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Notre comprehenswn du monde quanthue s’est considé-
rablement pmc1see, grace alarésolution de grands problemes
théoriques eta la réalisation d’expériences de nanophysique.
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par Michael Roukes

Avant de concevoir des nanodispositifs, nous devons com-
prendre la physique qui régne aux petites échelles.
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A trés basse température, un métal quelconque peut étre le
siege de courants permanents, car les électrons adoptent
alors un comportement quantique.
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Les "moteurs mnleculawes 86

Certainesmachines moleculaues fonctionnent dansunmonde
ou I'agitation thermique domine : les chocs des molécules
qui les entourent sont utilisés pour les actionner.

La synthese des nanomachines 74
par Jean-Pierre Launay et Jean-Pierre Sauvage

Les chimistes sont devenus les «mécaniciens» des molé-
cules. Ils assemblent des éléments qui tournent ou glis-
sent les uns par rapport a d’autres.

Chimie 'suﬂramnlé_culaire
et autn-nrgamsatmn 80
par Hervé This et Jean-Marie Lehn

Les chimistes «programment» les supramolécules pour
qu’elles s"autoassemblent spontanément par liaisons faibles
en des structures dont ils commandent les configurations.

L'art de Ia nanoconstruction 86
par George Whitesides et Christopher Love

Les procédés efficaces et bon marché se multiplient, pour
construire des structures dont les dimensions ne dépassent
pas le milliardieéme de metre.

Une «molécule» atome — photon 94
par Gerhard Ilmne, Peniin Pinkse et Axel Kuhn

Des physiciens ont exploité les interactions élémentaires a
I'intérieur d“une cavité optique pour lierun photon aun atome.

La manipulation moléculaire 98
par Francesca Mm-ascn, Hao Tann et Gerhard Meyer

Lamanipulation d’atomes et de molécules al’aide du micro-
scope a effet tunnel a ouvert la voie a la fabrication de
«machines» constituées d"une unique molécule.
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La chimie atome par atome 108
par Gérald Dujardin et Andrew Mayne

Les chimistes mampulent les molécules en remplacant un
atome par un autre, en rompant ou en soudant des liai-
sons au moyen d'un microscope a effet tunnel.

Au ceeur des cellules 12
par Paul Alivisatos |

Les nanotechnologies trouveront leurs premiéres appli-
cations dans larecherche blomedlcale, le diagnostic des

¢ maladies et, peut-étre un jour, la thérapie.

Fenétre spectrale
sur le monde moléculaire 120
par P. Tamarat, A. Maali, L. Cognet, B. Lounis et M. Orrit

Les biophysiciens se servent d'une nouvelle technique spec-
troscopique pour repérer une molécule précise dans son
milieu et pour la suivre sous I'objectif de leur microscope.

La maninulqtinn :
des ondes electronigues 128
par Richard Berndt

Les ondes associées aux électrons peuvent étre obser-
vées et modifiées a I'aide d’un microscope a effet tunnel.

Les fondements R
de I'industrie du futur 132
par Ramén Compaiio

Les nanosciences mobilisent de plus en plus de moyens

privés et publics. Cette évolution rappelle celle dont ont
bénéficié la microélectronique et les biotechnologies.

Nanosciences et science-fiction 140
par Graham Collins

Apres le voyage interstellaire, les machines a remonter
le temps et le cyberespace, la nanoscience est 1'une des
nouvelles muses des auteurs de science-fiction.
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