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A nos lecteurs : devant 'aug-
mentation constante des cofits
de fabrication, nous nous trou-
vons dans I'obligation, a partir
du mois prochain (Décembre
1981) de passer de 18 a 20F
le prix au numéro de POUR LA
SCIENCE et de 180 a 200F
le tarif d’abonnement pour un
an. Nous sommes conscients
de l’effort que nous vous
demandons mais il est néces-
saire pour maintenir la qualité
que vous attendez de votre
magazine.

COUVERTURE

L’illustration de couverture
symbolise le théme de ce numéro
spécial de Pour la Science : la
microbiologie industrielle. Le ré-
servoir, a droite, est un fermenteur
dans lequel se reproduisent les
micro-organismes qui fabriquent
les produits de la microbiologie
industrielle. Les différents conduits
et tuyaux servent a apporter tout
ce qui est nécessaire au micro-
organisme. Les tuyaux rouges ame-
nent de la vapeur pour stériliser
’appareillage et le milieu de crois-
sance, avant introduction du mi-
cro-organisme dans la cuve. Les
tuyaux verts transportent de I'eau
froide ou chaude pour réguler la
température de la culture. Les
tuyaux noirs apportent I'air néces-
saire & l'organisme (certains des
micro-organismes utilisés en mi-
crobiologie industrielle sont anaé-
robies : ils poussent en absence
d’air et n’en ont donc pas besoin).
Le milieu, dans le fermenteur, est
agité par un agitateur électrique.
Le fermenteur représenté ici a été
construit par la Société New Bruns-
wick Scientific. Sa capacité est de
250 litres et elle est utilisée dans
des installations pilotes. Des capa-
cités de I’ordre de 200 000 litres
sont courantes dans la grosse
industrie.
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ARTICLES

LA MICROBIOLOGIE INDUSTRIELLE,

par Arnold Demain et Nadine Solomon

Les débouchés de ce secteur d’activité économique sont déja innombrables : la fabrication
d’aliments, de boissons, de produits chimiques et pharmaceutiques. On peut aujourd’hui
programmer les micro-organismes en fonction des taches qu’ils doivent accomplir.

LES MICRO-ORGANISMES INDUSTRIELS,

par Herman Phaff

Les levures, les moisissures, les bactéries et les actinomycétes sont les principaux micro-
organismes industriels. On utilise également des cellules de mammiféres en culture et des
« hybridomes », c’est-a-dire des cellules artificielles créées par la fusion de deux lignées

cellulaires de mammiferes.

LA PROGRAMMATION GENETIQUE DES MICRO-ORGANISMES
INDUSTRIELS,

par David Hopwood

L’élaboration des produits actifs fabriqués par les micro-organismes est programmée par
des genes : ces génes spécifiques de la production d’un produit actif sont sélectionnés de
fagon intensive et le programme génétique est aujourd’hui modifié par des actions directes
telles que I'introduction de génes provenant d’autres organismes.

FABRICATION DE LA VITAMINE B12: L’AMELIORATION

D’UN PROCEDE

par Geneviéye Barrére, Bernard Geneste et Alain Sabatier

Une meilleure connaissance des caractéristiques biochimiques et génétiques des souches,
la mise au point de cribles de sélection ainsi que Poptimisation des conditions de
fermentation ont permis de réduire considérablement le prix de revient de cette vitamine
indispensable a I'humanité.

AGRICULTURE ET MICROBIOLOGIE

par Winston Brill

Introduire par génie génétique de nouveaux génes dans les plantes cultivées est une opéra-
tion difficile dont il ne faut pas attendre des résultats immédiats. En revanche, on peut réaliser
des progrés importants en modifiant les micro-organismes qui vivent avec les plantes.

LA PRODUCTION DES PRODUITS CHIMIQUES

par Douglas Eveleigh

Traditionnellement, les produits chimiques sont fabriqués a partir de combustibles fossiles.
L’augmentation constante des prix du pétrole rend les méthodes de fermentation de plus
en plus intéressantes.

LES MICRO-ORGANISMES ET L’INDUSTRIE PHARMACEUTIQUE

par Yair Aharonowitz et Gerald Cohen

La découverte de la pénicilline révolutionna la médecine. Aujourd’hui, on fait produire
aux micro-organismes de nombreux antibiotiques, mais on leur fait aussi fabriquer des
vitamines, des hormones, des alcaloides, des substances antitumorales et des interférons.

LES METHODES DE PRODUCTION EN MICROBIOLOGIE INDUSTRIELLE
par Elmer Gaden

Les techniques de production traditionnelles et les quantités de produits a élaborer incitent
les industriels & n’utiliser que des méthodes de fabrication discontinues. Néanmoins, des
méthodes en continu, plus récentes, sont a I’étude.

LA PRODUCTION DES ALIMENTS ET DES BOISSONS

par Anthony Rose

La biére, le vin, le pain et le fromage sont élaborés depuis I'époque néolithique avec des
micro-organismes. Au fil des siécles, on a développé des méthodes similaires pour fabriquer
les spiritueux, les yaourts, les conserves en saumure, la choucroute et aujourd’hui les
protéines d’organismes unicellulaires.
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