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Les associations de certains
parasites avec leur hote for-
ment des systéemes, ou les
interactions durables des
génomes dotent les partenaires
de propriétés nouvelles.
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La bactérie Wolbachia, transmise

pagation en stérilisant les
femelles non infectées, en fémi-
nisant les males, et en déclen-
chant le clonage des femelles.
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tront avec certitude tous les
objets susceptibles d’émettre
de la lumiere dans I'Univers.
Le grand inventaire des objets
cosmiques sera achevé.
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Pour la premiére fois, on a mis
en évidence que les erreurs de
raisonnement résultent de
I’activation de «mauvaises»
aires cérébrales que 1’on peut
apprendre a inhiber.
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Des mathématiciens explorent
la diversité des courbes pour
les classer. Vladimir Arnold a
enrichi leur tache en identi-
fiant une nouvelle spécificité
des courbes : I«étrangeté».
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L’étude de nouveaux fossiles
et des analyses d’ADN ont
éclairé 1'origine des baleines :
elles descendent des mammi-
feres terrestres, probablement
del’ancétre de I’hippopotame.
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par Jean-Philippe Uzan

Deux constantes fondamen-
tales de la physique semblent
avoir varié au cours de 1’his-
toire de 1'Univers. Ces obser-
vations relancent le débat sur
la nature des lois physiques.
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Pour faciliter 'écoulement du
sang, les globules rouges se
déforment et s’alignent dans
les capillaires. Dans les vais-
seaux plus gros, ils forment des
«piles d’assiettes» réversibles.
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par Yves Schuiz
et Hugues Delagrange

Les constituants des noyaux se
désagregent-ils a haute tem-
pérature? Les physiciens font
de nouvelles expériences, en
espérant confirmer ce phéno-
mene de déconfinement.
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Raisonnements
et émotions

oute notre dignité consiste en la pen-
<< sée», affirmait Pascal. Cette faculté de
réflexion nous valorise grandement.
Bon pour l'ego. Toutefois, penser correcte-
ment nous est difficile. Mauvais pour I'ego. «Tra-
vaillons donc a bien penser», poursuivait Pascal.

Oui, mais comment? Etd’abord, pourquoi
réfléchissons-nous si mal? Le génial mathé-
maticien Henri Poincaré s’étonnait que les
démonstrations mathématiques soient si dif-
ficiles alors qu’elles ne consistent qu’en une
suite de trivialités du type A = B, B = C, etc.
Chacune de ces égalités est de compréhension
aisée, mais la longueur de la suite rend la tiche
ardue, voire décourageante. La nécessité de
la motivation pointe l'oreille.

Les expériences conduites par les cher-
cheurs (voir La correction des erreurs de raison-
nement, pages 48 a 55) montrent que nous ne
rectifions nos défaillances cérébrales, que nous
n’apprenons efficacement, que si les ensei-
gnements ont une dimension émotionnelle.
L’explication logique de l'erreur n’est pas
suffisante, ce sont les émotions qui suscitent
la motivation. L

La conjonction est bizarre, car l'esprit de
géométrie, de froid et lucide cartésianisme, est
classiquement opposé a l'esprit de finesse, de
connotation sensible. Pascal, auteur de cette
distinction, avait compris que I'opposition
est superficielle : pour convaincre et faire com-
prendre, il faut «toucher le cceur» affirmait-il.
A lalueur del'évolution, cette nécessité ne sur-
prend plus : le cerveau humain s'est fagonné
pour que la peur ou lajoie améliore hotre com-

_ portement logique nécessaire a la survie. Aussi

les enseignements qui touchent la sensibilité
ont-ils plus de portée : ils nous encouragent a
suivre la chaine de déductions évoquée par
Poincaré. :

Ces conclusions sont validées par des
mesures de l'activité cérébrale : quand nous
raisonnons mal ou que nous raisonnons bien,
des aires différentes du cerveau sont acti-
vées. Et dans les processus d’apprentissage
efficaces, les aires de I'émotion sont scintillantes.

CQFD émotionnel.

Philippe BOULANGER
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