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Résumé
Notre objectif est de réaliser une télécommande partéléphane permettent de
commander des appareil & une grande distances.
Le principe de fonctionnement est basé sur surla détection des sonneqes don i st ignal
acoustique qui sera converti en un signal électrigue qui lul-méme sera codé ptus programmes

pour actionner un relais qui se fermera ou §*ouvrira-sur Putilisation.

Summary.

Our abjective is to carry out & remote control by telephone make 1t pussibl-:-: to order
apparatus at large distances.
The principle of operation is based on on the detection of the riggings thus an acoustic signal
which will be converted into an electric signal which ll.-S-ﬂ:I_f'-\‘r'lil be ceded then program 1o

actuate a relay-which will be closed one will open on the-use.
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INTRODUCTION GENERALE &

La télécommande st une technique trés ntilisée en électronique,
elle concerne la mise en marche ou extinction d un appareil a
distance,

Beaucoup de types de télécommande sont connues telles que la
télécommande par radio qui cst souvent utilisée car elle offre
I’avantage & étre simple, autonome et fiable | mais des que la distance
dépasse quelques kilométres la liaison devient inutilisable.

I.a solution consiste a utiliser un outil de communication « le
téléphone », ainsi nous pouvons assurer la mise en route ou
extinction d’antivol, d’allumage d’un éclairage pour simuler une
présence dans 'habitation, d’un chauffage dans une résidence
secondaire produit située a plusienrs centaines de kilomeires, comme
il est possible d’utiliser cette télécommande en plusieurs applications
intéressantes. |

Pour cela, nous allons réaliser un montage qui est constituc
autour des circuits intégres.

Pour mener a lien notre travail, nous I’avion divisé en frois
chapitres.

Dans le premier chapitre, nous donnerons quelques geénéralites
sur le réseau téléphonique et quelques composants électronique
ntilisés, le deuxidme chapifre est consaeré au principe de
fonctionnement ainsi que 1”étude théorique des différents étages.

Enfin Ie troisiéme chapitre est réservé a la réalisation pratique.

Nous terminons par unc conclusion générale.
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Introduction :

La transmission téléphonique est un mode de télécommunication
classé dans la catégorie des bidirectionnelles qui permet a deux

correspondants d’échanger une conversation

A partir de cette définition, lc rle du télephone est limité, toute fait
I'importance et Puniversalit¢ du résean téléphﬁniqm: on encourage de
nombrenses tentatives pour multiplier ses utilisations par exemple !

Ies télécommandes diverses, les télésurveillances, les télémesures, les
systémes d”alarme et I"échange d*information par code,
L1 Le réseau téléphonique :

Un réseau téléphonique est 1’ensemble des appareils instruments qui

permet la conversion en signal électrique et la transmission du signal
audible dans deux sens, et dans une gamme de fréquences preévie par Ia
normalisation internationale, 300Hz 4 4300Hz.

Le réseau téléphonique est organisé de fagon qu'un abonne puIsse
gtre relié A un abonné de méme territoire ou d’un territoire étranger. La
misc en place d’une liaison nécessite des cchanges des signaux entre les
différents dléments du réseau téléphonique. C’est pour cela que chaque
abonné au réscau est repéré par un numéro, qu’un utilisatcur puIsse
communiquer avee tout autre abonné quel que soit la distance qui les
gepare.

Le résean téléphonique est composé de trois parties :

1. Les postes téléphoniques.
2. Les commutatours.

. Les supports de transmission

L]

Télecommande Télephonique
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1.1.1 Le poste téléphonique :

Un poste téléphonique constitue une voie de communication
importants permettant la transmission de la parole.
1 comporte des organes nécessaires a la signalisation.

Le poste téléphonique constitue sussi Ie premier et le dernier maillon
D une liaison téléphonigue, son 18le est .

-la conversion de la parole en signal clectrique analogigue et vis -
versa

-la sonnerie en cas d une cotmmunication.

-permet de former les numéros du poste appelé.

- | T
G | 4 | |

|
| i
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FIGURE (I.1) :Schéma général d’un réseau t€i€ phenigue

Télecommande Tﬂcph&niqch , 2
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Ies différant circuits constituant le poste téléphonique

a) Organe de Conversation :

Un poste téléphonique comprend un microphone(émetteur) pour
transformer les ondes sonores en signaux, et un écouteur { récepiour) pour
réaliser la transformation inverse les deux éléments sont placés dans le
combine .

1)’émettear :

C’est Porgane qui permet  de transformer ’énergie
acoustique en énergie Electrique .
Quand I’abonné parle, il génére des vibrations, ces vibrations se
dispersent dans ’air provoquant une vibration de la membrane sur un
aimant, un courant électrique induit est généré dans Ja bobine avee la méme

fréquence de parole

GRILLE DE PROTECTION

DIAPHRAGM

mlaEs
ATMANT PERMANANT — 0| v B Y

L NN T .

|
. \\ T
BOBINE \\
[

FIGURE(L2) : Coupe schématique d’un microphone électrodynamique i

bobine.

Telecnmmande Télephoniqu O R SRR oot 3
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2}Le réceptenr :

Un haut — parleur effectue I'opération inverse d'vn microphone ; 1l

transforme un signal électrique en scn audible. Le signal électrique est un signal de
fréguence audio provenant généralement 4’ un amphificateur audio ; 1l est fraduit par e

haut pardeur en variation de pression acoustique(le son) qui est propagé dans I'air.

ENTREFER L]
-y [ //—" t&/

MEMBRANE \ i . i( f 3

(AN Y

3
o
RORBINE MOBILE —— \\\A\\\l

S oF P s, ) \\

S
O :
AIMANT s N q
\ g il N
MATIERE R RO SO N OSSR SIS
FERAMAGNETIQUE

FIGURE (L3) :Coupe générale d’un haut parleur,

3)L.a sonnerie :

Quand I'abonné recoit un appel, sa sonnerie est exiteé par un
signal alternatif 4 une tension de 80v et une fréquence de 30Hz comme
Iindique la figure (1.4) , au repos (combiné raccroché) elle est connectée

sur fils A et B.

Télecommande Telephonique T ——————————— 4
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FIGURI(L4) : La sonnerte

Remargues :

T.¢ son de la sonnerie est caractérisé par un temps de 1,58
d?émission ot de 3,5de silence standard pour tous les
téléphones.

Notre projet de fin d”étude est sur les somneres du
téléphone.

b) 1. orwanc de numération :

Pour former et ransmetire le numéro du corespodant if va d enx
pringipes de selection

Telecommence Telephoniy

T
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1)La sélection par numération décimale :

Le principe est émettre des impulsions en série sur les fils de ligne sous un
code décimal, ¢'est-a-dire chaque chiffre correspond & un train
d’impulsions.
Ces impulsions sont caractérisees par :
- Une fréquence de 10Hz (10 impulsions par seconde).
- La durée d°ouverture TO=66ms et la durée de fermeture
T{=33ms avec une

tolérance de 10%.

Le principe de numération décimale :

Le principe est de générer des impulsions en sérig sur les fils de ligne
sous un code décimal pendant le retour du cadran, la fréquence de ces
impulsions est li¢e & la vitesse de rotation du cadran et non pas a
I’ opérateur.

7}La sélection par fréguences sonores (DTME) :

(Dual Tone Multi Frequency) est une nouvelle technique de
composition des numéros téléphoniques comsistant 4 supgrposer, pour un
chiffre donné deux fréquences musicaux parfaitement cabrées en valeur, le

tableau de figure (1.8) fait état de ces valeur .
Le systéme de fréquence vocales présent une plus grand souplesse
Accompagnée de certains
Possihilité de servir du clavier aprés décrochement du poste appelce powr
acheminer des ordres divers comme la télécommande a code secret par

exemple.
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1 CHIFFRES | FREQUENCES | FREQUENCES l RANGE | COLONNE |
| ‘ BASSES HAUTES | | |
0 oAl 1336 y 2 !,
Lol 697 1209 1 I
2 697 1336 1 2
3 697 1477 1 3
4 770 1209 2 1
|5 70 1336 2 2
6 770 1477 7 3 |
7 852 1209 3 1 |
8 852 1336 3 2 |
9 852 1477 3 3 !_
* 941 1209 4 ; 1 T
4 941 | 1477 4 | 3 f_

FIGURE(L5)Les fréquences musicales de chague chiffre

REMAROQUE :
La figure suivante représente un clavier (D T M F)
12098z 1336Hz 1477Hz
l 5 -
697H = 11
82Hz |7 8 : 5
Lo 0 it
041Hz ||

FIGURFE(LS)Clavier a fréquences Sonores.
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1.1.2 le support de transmission :

Cest orpane qui est responsable d’envoyer | recavoir et
transmetive leg différents signaux sur les lipnes des abonnées ; parmi les
S1ENAux ,. ona:

- Le signal de sonnerie .

- Le signal de I"mvitation a4 numération,
- Le signal de retour d’appel.

-Le signal d’occupation.

-Le signal d”acheminement,

-Le signal de conversation,

-Les impulsions de numération,

1.1.3 les commutateurs :

Le rdle du commutatenr est de rclier I’abonnée
demandeur 4 Ia ligne de ’abonnée demandé selon les numéros envoveés par
Porgane de " abonng demandeur,

1.1.4 signalisation sur la ligne d’abonné :

Ditonalité ’invitation 3 numération :

C’est un signal envové 4 'abonné demandeur par le
support de transmission pour la réponse au signal de décrochage et signifier
que I’enregistreur du central local est prét 4 recevoir la numeération.

Ce signal est caractériseé par .
e La fréquence (425:3)Hz.
» Latension (32045)V.
2) tonalité de refour d’appel :

C’est un signal envoyé a 1’abonné par le support de

transimission pour informer "abonné demandenr qui est relié a la ligne de

I’abonne demande et que sa sonnene est aclionnee,

Té]ﬂuunlmﬂn[i;} TéT{’aDhL}ﬂi({llﬂ b T B e o b T T e N e R
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Ce signal est caractérisé par :
o Lafréquence (425+5)Hz.

o Latension (3£0.45}V.
e Tacadence 1,55 d°¢émission et 3,5s de repos.

3itonalité d’occupation :
C’est un signal qui indigue 4 ’abonné demandeur que la

ligne de ’abonné demand¢ est occupée.
e Lafréquence (42543)Hz,
s Latension (3=045)V.
o lacadence 0.53 d’émission et 0.5s de repos.

4)tonalité d’acheminement :

Cest un signal envoyé par le support de transmission qui
indique A I’abenné demandeur que ia sélection 4 la centrale est en cours,
elle s’arréte dds que cette sélection est finie.

Ce signal est caractérise par:
e Lafréquence (42525)Hz,
e Latension (3x0,45) V.

e Lacadence 0,05 d’émission et 0,03 de Tepos.

5) courang d’appel pour la sonnerie :

Cest un courant alternatif envoys par la centrale pour
informer ’abonmé demandé qu’un autre abonné est en liaison avec lui, ce
courant attaque la sonneric lorsque le combiné est raccroche.

Ce signal est caractérisc par

» Lafréquence 501z .
s Latension (80=8)V efficace,

s Lacadence 1,3sd’émission et 3,5s de repos.
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6) signal de conversation :

" est le signal électrique de la parole transmise antre les

deux abonnés pendant la communication (€léphomaue.

REMAROQUE :

Les caractéristiques des signaux envoyés par le

support de transmission sont fixes par les services des P.T.T.

1.2 YNotion sur quelques composant utiliseés :

1.2.1 Les circuits MOS : (metal oxyed semiconductor} :

L2.1.1 LE CD4017 :

Le circuit CD 4017 est un compteur décodeur
décimal ou il est plus utilisé dans 1’ électronique digital

TLes déférents braches sont définis comme suit
+V . tension d’alimentation du cireutt.
GND  :lamasse.
S0 a 89 :sorties du compigur,
v : V&l‘idatiuﬁ{ active au niveau bas )
RAZ : entrée remise a zéro de circuit.

RAZ=0 : fonctionnement normal.

RAZ=1 : 80=1 ¢t 51 & 55=0,

H - entrée horloge( active au front montant),

R : sortie relenue.
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L2.1.2 LE CD 4020

T cirenit CDA020 egr un diviseur binaire qui

comporte 14 bascules en cascade, les déférents broches sont définis comime

st
+V + tension d’atimentation du cirpuil.
GND»  : lamassc.

S0 & 89 : sorties du compicur,
Q1 302 :sorties de diviseur.
RAZ  :entrde rcmise a ziro de cirout,

H - enirée horloge! active au front montant),

1.2.1.3 Caractéristiques des cirenits M5

-

s L'alimentation; 3418V

e Consommation au repos donngs en 1A,

o Consommation au travai! donnée en ma.

s Le temps de réponse :50ns.

o L'impédance de sortic : irés grande.
L.2.2 Les relats &

L2..1 définition d’un relais ;

ke relais 25t un appay il c‘.e's'sim}/z‘l produjre dans 11})43;11"{:-1.13" M
modigtation éoﬁﬂée lorsgu Certainesfonditiopd se réaligént dansde m¥me
civéuit.

~Le relais est un systéme électromagnétique qui, sous 'effet d"un
faible courant conmandé par un opérateur manuel ou tout autre dispositif
soumnis § une grandeur physique, permet as mettie en cirguit un courant

plus éleveé desting 4 faire [onctionner un récopteur

B
et

Epde T apn duns

Telecommande Talephonique P S s g e
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1,2.2.2 Composants Ges relais

Le relais est composé ¢ une armature magnétique
mabile 4 laguelie sont fixds des contacts, et d’une bobine placée sur autrs
partic du circuit magnétigue, sous 'effet d'yne impulsion dlectrique
délivice sar la bobine, celle-ci §7excite ot le champ magnétique manifeste

Juns 1e circuit ferreux attire Uarmature mobile qii met en mouvement les

hgnure.
1.2.2.3 Caractéristioues des relais :

1}La bobine :

2) Ja tensivn pominale

Crest 1a tension d*alimentation de 1a bobwme, pour un bon
fongtionnement du relais.
b) plages des tensions de serviee |
C7est intervalle des tensions dont Je relais peut fonctionner, slle
est caractérisée par une tension minimale et une tension maximals dans unc
température de 20°C,
¢} la résistance interne de la bobine :
C’est la résistance de Ia bebine donnée dans utic
température de 20°C , en Ghm,
¢} le temps de réponse
(’est lo temps de retard entre fa fermeture du cirenit de
commande et la fermeture du circuit de puissance,
¢} le temps de refombée
(est le temps de retard entre Pouverture du cireuit de

commande ot Pouverture de circuit do pissance.

T o e G S o el DT e S TR
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2) Les contacts :

La puissance de comntutation :

C’est le produit entre 1a tension et le courant de
commutation des contacts, cette puissance limite la puissance de la charge
choisie.

Conclusion :

Aprés I'étude de principe du téléphone, les caractéristiques
des circuits CMOS, le fonctionnement du relais, on peut maintenant bien
comprendre le fonctionnement de notre montage et sa liaison avec le poste
téléphonique sachant qu’il est basé sur la sonnerie du téléphone, le temps
de travail 1,4 secondes et le temps de repos 3,8 secondes et comme ¢a, on

peut savoir le temps complet d*une séquence de sonneries CONSECUTIVES.
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Introduction :

Dans ce deuxiéme chapifre nous allons étudier le
fonctionnement des différents étages du montage commengant par ld
détection des sonneries, la base de temps; I'intégration des sonnerigs, la
commande de chronométrage, le comptage des sonneries, la
programmation et ta vérification du codage, le terminant par la commande
de relais d utilisation, avec le calcul de quelques composants qui sont
utilisés dans la réalisation pratique.

I1.1Principe de fonctionnement :

Notre télécommande par téléphone est basée sur 1'une des
parties du téléphone. C’est la sonnerie: un microphone de forte
amplification capte les sonneries, les signaux en résultant ne reflétent pas le
nombre de sonneries, mais une durée totale d’une séquence de sonneries

consécutives, cela pour avoir une grande sécurité de fonctionnement

Nous disposons de quatre durées de séquences de sonneries 10,
30, 50 et 70 secondes & une tolérance de 5 secondes pour I’opérateur faisant
I'appel, ainsi dans notre montage, des séquences successives de 70 puis 30
et enfin 10 secondes assurent la fermeture du relais de sortie, et 70 puis 30

et enfin 50 secondes pour I’ouverture de ce rclais.

Les sonneries Tegues au nivean du microphone sont amplifiées
et intégrées et mises en évidence, cela pour commander deux étages
différents, le premier ¢’est la chronométrie et le deuxiéme c’est le
comptage des séquences de sonneries par le CD 4017(compteur décodeur -
décimal), le deuxitme étage est comparé avec le premicr apres qu’il passe

par I’étage de programmation, 4 chaque fois que la comparaison est

14
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Base de temps Drétection des
50Hz | sonneries

4 :
. Diviseur dela | ampiification
base de temps ]

et
Mise en forme | | Intégration des ]
des signaux ! . sonneries '
Ouisrs,. ol | it
i > |
{ :'mlﬁ-
| Commande de i M tid 4 T
la chronomiétrie Bk e -
. i débuts et des fins des '
i
L

| séguences des sonneries

: . . Raz début et fin ‘J ‘
‘ SONNeries
| : |
programmation |
Comptage des - !
- w séquences -l
\ ' sonnerics ’
Compteur || [ Comparaison de 1a |‘
¥ .- _— |
de cohérence durée et = :
sunnarie ordre dela . Ordre de
SEranne COMpAaralsoi |
¢ _ | ;
memorisati amplificati |l Relats
on on d utilisation e !

FIGURE (IL.1) SYNOPTIQUE COMPLET DE LA COMMANDE
PAR TELEPHONE.
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positive, e compteur de sortie marche par un pas jusqu’a la troisiéme
séquence de sonnerie, la sortie S3 doit dgale 4 1, ce qui implique que le
relais est fermé, et pour que le relais reste fermé la sortie 33 est mémorisée
1L2 I’ Alimentation:

Tous les monrages électroniques ont besoin, pour fonctionner, d’une ou

plusieurs alimentations en tension constante.
La technique Ia plus répondue pour obtenir ces tensions consiste 3 ;
- Abaisser 1a tension du secteur alternatif’

- . Transformer en tension continue, |a tension alternative
délivrée par le transformateur ; cette opération s’appelle
redressement.

- Eliminer I"ondulation du signal redressé ; cette opération
s’ appelle Altrage,

- Rendre le signal constant ; cette opération s appelle

régulation.

Transfo Redress filtrage régulat
rmation ement ion
220%/ T . —
12V

|| | | |

Figunre (IL2) : Schéma synoptique de I’alimentation

2.1.1 Réle de Palimentation a réaliser :

L’alimentation de notre montage peut foumir 4 partir du secteur une

tengion contittue 4 cnviron 9.5 V en périnde de veille, la consommation de
Fensemble n’exode guére 20 4 30 milliampéres motivés d’ailleurs par

quelques leds de signalisation,

Telecommande Telephoniqle e ————————— | ()
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1
L —if—
* \ o
)
I P\vﬂ“"‘f“'.‘—%
_ 220 c2— —tec3 | —— c4
50HZ . |
y | DZ’#
] s p—— ——
:'—'_""_""L_.__._.__.._= —— ————— e

Figure(1L.3) : Schéma électrique de Palimentation

2.1.2Etude des différents étages de I’alimentation:

a)LE TRANSFORMATELR :

Pratiquement, la source d>énergie est le résean EDF qui fournit

1’abonné une tension sinusoidale, de fréquence 50 Hz, de valeur efficace
déterminée 220V, eette valeur convient rarement a 1’alimentation directe du
montage redresseur, pour cette raison, on fait I’adaptation de cette tension
par un transformateur statique
DEFINITION :
Un transformateur monophasé comporte essentiellement deux

circuits couplés un couplage trés serré,
Ces circuits sont constitués par deux enroulements en fil de
cuivre isolé, bobinés sur un circuit magnétique fermé sans entrefer.

Nous représentons cet ensemble sur la figure suivante !
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|
i
i Reésedu ! (T
I : 1 1
i i S LI I
| 220V/ P UL | 1 J2 | utilisation
| A0H= : i i
f : 2 A | :
E | = — | !
i Ir !: R : i
i ! R i i
i —— - | F—— 1
: ] P f
};; E b .y i i ;
Primaire Secondaire

Figure (I1.4) : Transformateur.

Remargue :
Dans notre montage, on utilise un transformateur 220V/12V, 2 VA .

BJLE REDRESSEMENT :
On sait qu’un redresseur est un circuit qui transforme une tension
alimentaire en une tension continue.

Redresseur en pont :

Pendant le demi-cycle positif de la tension secondaire, les

diodes Dyt D, conduisent et D s et D 4 bloguées.
Pendant le demi cycle négatif de la tension secondaire, les

diodes Ds et D4 conduisent ct Dy et D; bloquées,

Remargue : On ufilisc un pont & diodes- 500mA.

18
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" I?i::l%, ol RL
—_— é_n AP
| _p2’Y P4
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FIGURE (IL5) : La tension maximale de secondaire
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¢) LE FILTRAGE :
Pour éliminer les ondulations on met un condensatenr de grande valeur

en paraligle avec la charge:

Le condensateur se charge trés rapidement ot se décharge lentement.

Figure (IL6): Tension obtenue par filtrage capacitif d’unc

RBedressée double alternance.

20
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b) LA REGULATION :

Le circuit représente sur la figure (I1.7) est un exemple d’un régulatenr

de tension série, les bormes collecteur et émetteur sont en série avec la
charge 4 cause de cela, le courant décharge doit passer par le transistor T1.

C’est pourquoi ce transistor est appelé un transistor de passage.

- g

R s

& i
tré ithy pii it
o a-p-ns a l 842 soriie positve
! : |
| MASSE L
N £
Tl CAEEEE S -.—m

2
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2.1.3 Calcul théoriaue des éléments constitutifs de 'alimentation :

-La valeur efficace est : V= 12V
-la valeur maximal est donnée par ;

Vina=V2. Ve =17V

la valeur moyenne est donnée par .
Vioy = 2V =10.82V
-La fréquence de signal de sortic est donnée par :
Fo=2Fi
Fo= 100Hz
Pour stabiliser la tension de la base de ransistor T1 on utilise la
diode Zener (DZ), avee V=10V
-La tension de sortie d'un émetteur est donnée par la relation
suivanic

Va=Vz — Ve

Vi=10-0.5=005V
-En générale la puissance d’une diode Zener égale 4 0.4W
-Le courant gui pagse par la diode Zener gt

Iz =DPyVy=40 Ma.
-Calcul de la valeur de la résistance R1:

-La tension aux bornes de la résistance est |

Ve =17-10=TV.

-Sachant que le courant de Zener égale a 40 mA

R min=7/40=0.175 k)
R min= 17302

Telecommande Télephonigue e e e e S
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-Les caractéristiques de T1 sont : =100 ; le=150 mA .
On a Tb= Ic max /p =1.5mA

Alors : on peut calculer la valeur max de R1 :
R max=VR1/Th=4.7 k(2

R1=330£2

-On choisie 1a valeur de R1=330 ()

Calcul de la valeur du capacité de filtrage :
C3=Imax/ 1 % Vcont
Avec Imax=30mA

Veont=17V

n1=1%
C=30,10" /12. 1,4=1785.7 uF

Cette valeur n'est pas normalisée
On prend C=2200uF
Tension d’isolement :
Visol # 1,25. Veont=1,25.1.4 Vs
=1,75.Vs

Visol=21V

Cette valeur n’est pas normaliséc
' Oh prend Visel=25V

Alors :

C3= 2200 UF/25Y
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Remarquoe :
C1 et C2 assurent I’éconlement des fréquences parasites provenance

du seeteur,

Cl=4ToF /400V

C2=100nF

La capacité C4, ¢’est une complément de filirage, sa valeur est

Cd=470uF/10V

I1.2.2 La détection des sonneries :

Le captage des sonneries est assuré par un microphone ¢lectrert
4 pré amplification incorporée, un premier étage amplificateur dont la
piéce maitresse est e transistor T3 produit & sa sortie les signaux issus de
I’action de ]a sonnerie du téléphone | le micro et ce premier étage
amplificateur sont découplés du restant du montage grace 4 la cellule de
découplage R\g-(]ﬁ, évitant ainsi toute éventualité d’accrochage .
Un second étage amplificateur monté également en émetieur commun, sa
résistance d’émetteur R13 découplé par la capacité C9, enfin un dernier
étage dont le transistor PNP T'5 assure "amplification finale, vend
disponible sur le point médian d*un ajustable Al monté sur le circuit
collecteur du transistor, une fraction plus ou moins importante d'une

lension redressée et intéerée par la capacité C12, cette tension charge une

Télecommande Télephonique P ——— e L}
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second capacité C13 par U'miermediaire d une résistance R17 avant
d’aboutir a la base d’un transistor T6. Gréce a ce disposttif, 1l est
nécessaire que les sipnaux émanant du microphone golent soutentus pour
laisser a C13 le temps de sc charger ayant de rendre T6 saturé.
Ainsi un bruit sec, un claguement de mains par exemple ne conduit pas
an déhlacage de T6 dont le Collecteur présentera la tension
d’alimentation, par contre une sonnernie de téléphone caractérisée par une
succession de variations de potentiel d’une durée eu moins supéricure a
quelques dixiémes de secondes a pour conséquence la saturation de T6
¢’est & dire I'apparition d’un potentiel nul au niveau du collecteur. Ces
signaux sont inversés par ta porte NANDI de IC3 bien qu’a la sortie de
cette porte on enregistre

Un état bas lorsque la sonnerie du téléphone est arrétee.

Un état haut pendant la durée de la sonnerie.

Remargue : le premier oscillegramme de la figure illustre cette

détection.

l i
Al RiT

Cot——iA—s—
| L1z cli— J

S—t . . 2

Figure(11.8) : schéma de principe de la détection de

SONNCIICS.

e

L

Télecommande Télephonique S



%Eitrc i Einde théor’:gue
11.2.3) La base de temps ¢

Sur I'une des entrées du pont de diodes du circuit de I’ alimentation

est prélevé par I'intermédiaire de D1 Une alternance sur deux du 12V. Un
dispose ainsi d’une impulsion positive toutes les 20ms, ces impulsions
aboutissent 4 la base d”un transistor T2 par 1"intermédiaire d’un pont
diviseur constitué par les résistances R2 ot R3.

Le ransistor T2 inverse et calibre ces sighaux périodiques & la
tension nominale (*alimentation du montage avant de les acheminer sur
V'entrée d’un trigger de Schmitt formé par la porte AND IT de ICI .

Un tel montage confére aux signaux de sortie des {ronts montants et
descendants bien verticaux .

Ces signaux aboutissent en définitive sur I"entée d’un circnit intéereé

comportant 14 bascules en cascade le CD 4020 (diviseur binaires).

Le CD 4020 dispose d’une entrée « RAZ » permet la remise a z8ro

de toutes les bascules lorsqu’une impulsion positive 8’y trouve appliquée,

Le CD 4020 est un diviseur de fréquences, on prend par exemple la
sortie Q6 : la fréquence 4 cette porte est égale & 0.78Hz, cette sortie Q6
alimente la base d’un transistor dont le circuit collecteur comporie une
LED L2 qui clignote done 4 la fréquence 0,78HZ, témoignant ainsi du
fonctionnement correct de la base de temps,

La sortie Q9 aboutit anx cntrées réunies d’une porte MVerseuse
NAND 11 de 1C3.
Ainsi , 4 chaque signal de RAZ sur 102 . la sortic de cette porte présentera
un état haut passera a un état bas 5.12s plus tard et repassera a un état haut
10.24s aprés le signal RAZ, la sorlic de cette porte reliée 4 l'entrée d’une
bascule monostable constitnée par les pories NOR IIL et TV de IC4, 'état
haut issu de cette monostable dur 0.7 ms, il est achcming sur Uentrée d'un

second trigger de Schmitt formé par la porte AND III de 1C1.La bréve

Télecommande Télephonique ===



Chagitre 11 Elude thé{}riguﬂ

impulsion positive qui se trouve 4 la sortic de ce trigger toutes les 10.24s
est dirigée sur ’enirée « horloge » d’un compteur CD4017 (IC7). -
Notons également que ces impulsions de comptage n’aboutissent sur

Pentrée IT de ICT que si le trigger est passant.

Remargue :
L.a sortie Q14 de IC2 aboutit par I"intermédiaire d une capacité C24

en un point C. Apres 163.84 s du signal de RAZ de ICL.

o

| 1ed
F2 R15 . |

5—1—»1 !
! — e L ! ! 1%
| m™ o i loB o1 C PAn

, gat —— @~ :

. | o4 3 j

pe —R3 —
L 2 “

PRI S, ¥ o2 IC2

R20 3 TH i
_;l—L VWA A Ef”
: g F

Figure (I1.9) : Schéma de principe de Ia base de temps.
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CALCUL DE LA BASE DE TEMPS :
a) Calcul des éléments constitutifs du trigger de Schmiit {

an moment de basculement on trouve de hésite sur Ie sigral ef

on mesura plusieurs oscillations sur 1a bome H{ broche 14 du 1C2) pour
éviter cela les résistances R19 et R20 constituent un trigger du schéma qui

permettra un basculement franc.

II e T
100 ki
R/4
16 ke
e T 15 4 Vg

Au début Ve ef Vs nulles, donc V=0
Vs reste égale a zéro jusqu’au premicr scuil , on a ’équation
suivante !
Ve =(R19+R20) Ic avec le=V/R20
Qui impligue que :

(R19--R20)
Ve= v
R20

Au basculémeut : Ve= Vrefr et U= seui
On peut écrire I’équation de basculement comme suit :
(R19+R20)
Veef=—" Vseil------=+ca=n-- (1
R20
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Par la suite, nous avons un niveau logique haut 4 la sortie du wigger.
i on calcule 1a tension V, on obtient :
V=Ve-R19.IE

Mais sachant que :

Te =(Ve-Vs)/(R19+R20)

Done :
U=Ve-R13/(RI19+R20)(Ve-Vs)
Finalement:
(R19+R20) R19
Ve= — U -Vs —
R20 R20

Sachant qu’an deuxidme basculement Ver =Vref

Alots on peut écrire I"équation de deuxiéme basculement comme suit

R19+R20 RIS
Veef = = (Vsenil -Veg ——— = ==sm====ee- (2
R20 R20
A partir des équations 1 et 2
/ R15+R20
Vreft = — (Voo ( Vseuil
2R20
R20-R19
Vref” =— (Vee ( Vseul
2R20

Ce qui implique que R20 >R19
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Ou Vseuil =4.75V choisissant Vref et Vref ™ avec des

valeurs svmétriques proches de Vseuil .

Vref™ =522V
Vref™ —4.32V.
On va calculer alors R19 et R20 & partir des équations 1 et 2

AN
R18+R20
521 = — 475
R20
CuR19 >=R20
R20-R19 R18
482.= — S T BB
R20 R20
Om trouve que :
R19= 10KQ Rz0 = 100KQ

Pour les résistances du deuxiéme trigger sont les mémes

Ri4= 10K R25= 100K T
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b) Caleul des éléments constitutifs du mono stable :

a1y

1) état stable :
Dans cette état on considére que le condensatenr C21 est

déchargé en absence de la tension d’entrée, ce qui implique que : Vs—0 &t

FI=V et le circuit sera comme suit :

Velt)
—_—h
| e
e S Bty
El E2

Puisque la tension d’entrée E1 égale & Ia tension de sortie <V, le

courant qui traverse le circuit est nul, finalement on a les réaultas suivants :

C21 est déchargé, E1=E2—+V ¢t Ve=Vs=0
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Figure(IL10) : Chronogramme des tension

Calcul de R21 et R22
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La led est une jonction & I état passant provoque des radiations,
généralement Ia jonction est placée dans un boitier transparent coloré de
manidre 4 augtenter le contraste et muni d'un réflectenr pour concentrer ka
lumiére émise,

Pour un bon fonctionnement, il faut appliquer sur la led un courant
supérieur 4 10mA. et une tensions supéricure & 1.6V,
en choisissant le courant de notre led 15 mA ce qui implique que
IC=15mA (FIGURE (a))

A partir de cette figure ona:
Vee—R22 Te +1.7+Vee (R22=(Vee-1,7-0.4)/15.107

R22=520 Q

On normalise cette valeur !

R22=560 Q)

La condition de saturation du transistor st
Ib>Ic max/ P min. Avec: P mm=100

La maille Pentrée : V=R21Ib—Vbe avec Vbe=0.7V

R21=(V-Vbe)Tb
Ce qui implique que :
R21<(V-Vbe). f min)Tc max
R21=1358.61 k(2

Nous prenons :R21 égale 4 33 kQ
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Calcul de C24 et R40 :

CZz4

|
A | e aa—
3 R4{

b

VE

La figure (b) représente un circuit dérivateur utilisé pour réduire
'impulsion de RAZ pour le eircuit IC
Vi=VerVe

Ve= [ I(t) dit ==1(t) =C24 dVe().

C24
Vs=R40.1
LA tension Vs est négligeable devant Ve alors :
Ve(D)=Ve(t)

=1/C24 [ 1(f) dt

Ve(t)~1/C24R40] Vs()dt

Vs (1)=R40C24 dVe(s)

Pour avoir un bon dérivateur il faut que n<1 alors on prend
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1=0.01 rt on pose R40—100 kC2
C24=nR40= 100 nI' avec n=R40.C24

R40= 100 kL2 C2d= 1000F

Calcul de R2,RI et R4 :

1.e transistor en commutation

On dit qu’un transistor fonctionne en commutation lorsqu’il
n’est en état d’équilibre durable, qu’a I"état saturé ou a I’état bloqué, cela
veut dire lorsqu’il passe de I'un 4 I"antre de ces états, la transition est r€s
rapide,

Ce mode de fonctionnement est aussi appelé digital ou binaire ; lorsqgu™un

transistor entre en saturation, son intensité collecteur est donne par !

Tc sai= Vee-Vee/Re # VeoRe,

11 faut pour cela que Iintensité de base afteint la valeur dite de juste

saturation.

Ibjs =Tc sat / f min= Veo/ . Re

Le rapport 1b/Ljs s’ appelle facteur de saturation lorsqu’un transistor
est gaturé, sa jonction base - émetleur se comporte comme une diode

passante.
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Quand le transistor est bloqué la réorganisation des charges au
niveau de la jonction B-E va provoquer un courant inverse dite courant

inverse de blocage Ibbl.
Le rapport 1bbl/1bjs s’appelle facteur de blocage.

¥ B vCC
f

T

FIGURE(z)
VOO
R4
I
:L/\{f"-\;"\
—— ETH

FIGURE (h)

38
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Pour le calcul de R4 on fixe le courant Ic sat, donc on a !

Vee=Rd4le sat+Vee sat  avec Vee sat =04V
Rd=(Vee-Veesat )/ Ie sat

AN :
R4=(9.5-0.4)/lmA =5.1 k{2
On normalise R4 prenant R4=10 kQ

R4~ 10 kL2

Daprés la figure (a.2) ona
Le courant Tb=Fth-0.7/Rth on { Eth =(R3/R2+R3) |
Rth=R2/R3

r Le courant Ibjs=Ie max/ [ min.
AN
?' This=le max /100= 0.01 mA

Pour avoir une commutation rapide qui génére un signal sinusoidal

dans la base de temps.
On pose le facteur de saturation égale a:13

Alors
Tb/Ibjs=15—>1b=15.10" mA

D aprés larelation | ona:

- . R2=R3(V-0.7)/IbR30.7

39
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On pose la valeur de R3 égale & 10 kQ et on caleul la valeur de R2

R2=10.10°%(11,3-0,7)/ 15.10°-10,10,10°+0,7=48,10°

Alors ¢

R7=48 kt}

Ra=10k(2

I1.2.4 L’ INTEGRATION DES SIGNAUX DE SONNERIE .
Compte tenu du systéme de codage adopté et définm au

principe de fonetionnement, il est nécessaire de distinguer les séquences de
sonnerie, en effet il faut intégrer les sonneries consécutives de fagon a
obtenir un signal constant a la sortie de cet &tage intégrateur caracteris¢ par
exemple par un etat haut qui ne laisse sa place & 'etat bas que si le
telephone cesse de sonner.

Les sonneries élémentaires disponibles sous la forme d’états haunts
consécutifs sur la sortie de la porte NANDI de IC3 sont done d’abord prise
en compte par une bascule mono stable constituée par les portes NOR I et
II deIC4, 4la sortic de cette bascule on dispose ainsi de créneaux de
durée d’état haut parfaitement calibrés et indépendants des durces
¢lémentaires de sonneries, ces durées sont bien sur pmpartionﬁalies ala
valeur du produit (R26+A2).C14, le réglage est possible grﬁca-'ﬁ I"ajustable
A2, Les impulsions positives issues de cette bascule mona stable sont

transmises anx entrées réunies d'une porte AND I de IC5 par

Telecommande Téigph{miquﬁmm 40



Cha-gitrt: I Etude thécrigtm

I"intermédiaire d’une diode anti retour D2 et une résistance de limitation
R27, aingi la capacité C15 se charge lors de chaque impulsion positive et
se décharge dang R28, lorsque 1’état haut a cédé sa place a un état bas & 12
sortie de la bascule, il en résulte une intégration des signaux ainsi que le
montrent les oscillogrammes de la figure , le résultal de cette intégration est
pris en compte par un trigger de Schmitt constitué par la porte AND II de
1C5.La sortie de ce trigger alimente la ase d’un transistor T7 dont le circuit
collecteur comporte une led L1 qui s’allume lors d"une séquence de

sonneries

1 " uu £ v R B | BB i
E - Ll_l.?ﬁ El I 'I—"'.l"\-'"“— —i-l-j. J'-.-"'\-—hj—l-
7 I ce }
107 § _ch | '
R i

FIGURE (I1.11) : Schéma d’intégration
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CALCUL THEORIQUE DE I’ETAGE INTEGRATEUR :

a) Caleul des éléments constitutifs du monostable :

|
l
R23 I
=21
13 8 |
s o ¥
| | [
12 d
" VE g

La durée de ce mono stable est donnée par 1’équation suivante :
T=(A2+R26).C14.0.65
Fn se basant sur I’oscillogramme qui représente la séquence des
sonneries, le temps de mono stable doit &tre supérieur a 2s et infénieur 4 15s
pour éviter de tomber dans les erreurs.
Par exemple : une séquence de 30s ne dépasse pas 40s et la durée mimmale

de Ia derniére sonnerie est 3s, alors le temps maximum du mono stable

épaled 15s.

Caleul de la résistance R26 et C14 pour T=4s.
45=0,69.C14.R

On fixe C14 & 100nF et on trouve K.
R=4/100.10" =40 kQ
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- Pour T=15s
T=0,69 C14R
Alors :
R=15/0,69.100. 107" =217,3 kQ
Alors
40 kQ <P <2473k
Avec : R=R26+A2
on choisie R26=10 k O et A2=220k Q2

R26=10 kL2 [

A2=220 k02

C14=10CnF

b) Calcul des fiéments copstitutifs de Pintégrateur :

I 165
D2
g—P—ANe—% i ¢
!E R27 }L
e R2§ —— C18 va

:
.
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A T T ]

L’equation de la decharge ;

V=95V, V{#)=9,5¢ 1

Avee 1 =R28.C15

La duréc du niveau bas est : t—6s

A=by Ve(t)=Vi2=47V

4,7=9.5 ¢ Vq n=tLn?2
Cl5=t/R28 Ln 2

On fixe la résistance R28 4470k Q alors ;
C15=6/(470,10°.0,65)=18,5uF

On normalise la valeur de C15

C15=2zul /1o0v

Calcul de R27 ;
Choisissant le temps de la charge trés court : t=70ms.
Alors :

R27=t/(22.10"°.069 =4.61 kO

On normalise cette valeur de R27

R27=47 k{2

Pour les résistances R29, R30, R31et R32 sont deja caleulée dans
I"étape de la base de temps( sont les mémes que K1Y et R20).

44
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11.2.5 LA COMMANDE DE CHRONOMETRAGE :

Lors de I’apparition d un état haut a la sortie du trigger (porte AND
11 de IC3), une bréve impulsion positive se trouve transmise par
I’intermédiaire de C18 aux eniréss RAZ de IC2et de IC 7, ce dernier
compteur faisant office de chronométreur, ainsi dés le début d'une
séquence de sonneries, IC2 et [C7 sont mises 4 zéro. Il en résulie
théoriquement une impulsion de comptage sur ’entrée H de IC7, mais elle
1’ est pas prise en compte par ce dernier étant donné qu'il subit
simultanément une impulsion de RAZ,

On peut d’ailleurs noter également que la mise sous tension de
IPensemble grice 4 C19 et R36, provoque également une impulsion de RAZ
sur IC2 et IC7 par la charge de C19 qui se comporte au début comme un
court circnit mais revenons au chronometrage

L’apparition d*un état haut sur la sortie de la porte II de ICS rend
également le trigger formé par la porte ANDIII de IC] passant. Les
impulsions de comptage en provenance de fa base de temps peuvent aisi
transiter par ce trigger vers le compteur IC7 Rappelons que la premiere de
ces impulsions ne se produira que dans 10,24s, cet ¢tat haut se wouve
également inversé par la purie NOR IV de IC6, Ia sortie de cetfe porte est
relide 4 I’entrée d’une bascule monostable, ainsi le début d’une séquence de
sonneries qui se caractérise par le passage de I’état haut vers I’état bas sur
I"enirée de cette bascule.

Par contre, lorsque la séquence de sonneris cesse, la sortie de la porte
inverseuse NOR IV de IC6 repasse & I’état haut , il résulte une impulsion
positive de durée proportionnelle 2 R33*C16 sur le point F , cette
impulsion positive est inversée par la porte III de ICA, si bien gue la fin
d’une séquence de sonneries se matérialise, un niveau de la sortic de cetie

dernidre porte, par une fransition d”un état bas vers un niveau hant mais

45
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seulement aprés 1'impulsion positive en F, il en résulte par I'intermediaire
- de C17 la remise 4 zéro de IC2 permet de démarrer une nouvelle séance de
chronométrage dont la limite supérieure de 2 mind3s84/100(sartic Q14)
constitue la fin de possibilité de prise en compte de la séquence de
sonneries suivante dans le cadre de ['enregistrement de la commande en
cours d’élaboration.

Ainsi pendant chaque séquence de sonneries le niveau logique 1 se
place de proche en proche sur les sorties S1 et 32 de IC7, cela toute les
10,24s,

Remarquant que les sorties S1-82, §3-54, §5-86, 57-88 sont regroupees
entre clles par Pintermédiaire des diodes D6 4 D13ainsi elies apparaissent
lorsque Ja durée dépasse 92.16s, une impulsion positive est disponible en
(D) dans ce cas pour assurer la commande en s¢ basant sur la duree

théorique moyenne mais plutdt sur les durées minimales.

T.e tableau ci aprés illustre ces résultats

i_]ji.lrée perceptible au niveau du 70 | 50 a0 10 | '
_. I!puste d’appel | ' [ |
Durée effective auniveau du g2 | 6L | 42 | 10 i
| poste appelée | I !

Les correspondances entre les chiffres formant le code ¢t les temps

pouvant &tre mises en évidence dans Je tableau suivant :




Chapitre II Efude théorigue

TDurée minimale | Durée maximale |code | Valeur thécrique
| (secondes) | (secondes) | = imnysnne{s econdes) |
1024 | 30,12 T ‘ 2048 |
30,72 5120 | 2 | 096
5120 | 7168 3 | 61 44 |
71,68 92,16 | 4 | 81,02 |
oy

FIGURE (II1.12) :schéma de principe la commande
Chronométrigue.
CALCUL DE LA COMMANDE DE CHRONOMETRAGHKE :

a) le mono stable :

e

e

vE
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La durée de I’ état instable de ce mono stable est donnée par I'équation
suivante ;
T=0,69.R33.C16
Le réle ce mono stable est de retarder I"impulsion dé la fin de
sonnerie par un temps égale 4 70ms .
On va choisir R33 =100 k £ et on calcule C16
Cl6=T/0.65.R33

AN: Clb=lpFk alors :

Riz=t00k Q)

Ci6=1y /10V

b) les dérivateurs :
Les valeurs dg C17, C18, R34 et R35 sont déja calculées

T ?
C17=C18= 10uF

R3s=100 k (2
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11.2.6)LE COMPTAGE DE SEQUENCES DE SONNERIES :

Dés le début d’une séquence de sonneries, un état baut apparait
4 1a sortic AND Il de IC5 ainsi que nous 1"avons déja vu préecedemuent cet
Gtat haut est acheminé sur Uentrée d’un trigger de Schmitt formeé par la
porte AND 1V de ICI (liaison G) dont la sortic aboutit 4 I'entrée
« HORLOGE » d’un autre compteur CD4017 (JC8) comme "indique la
figure I1.13 .

R3g
R y £

H3H 1
& —0 —T_\\J— .
‘__\.'{. 2

1=

ol

[Cz
ez —_—
T

FIGURE(IL13) : Compteur de séguences de sonneries.

Le compteur se trouve remis & zéro dans les cas suvants |
-3 la mise sois tension de I’ensemble suit & une coupure de secteur
par exemple (liaison E)
-lorsqu’il produit plus de trois séquences consécutives (84 de IC8).
lorsquiune période de silence dépasse 2m.43s/48/100 (Haison C)
lorsqu’une séquence de sonneries dure plus de 92.16s (liaison D)
REMARQUE ;

Le compteur IC8 effectue le décompte du nombre de

séquence par un état hant sur 51, 82 et 53,
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IL2.7YLA PROGRAMMATION ET LA VERIFICATION DU
CODAGE :

A la fin de chaque séquence de sonneries, 1l se produit Ia vérification

de la cohérence de la durée et du numéro d’ordre de Ia séquence,
Pour illustrer ce principe, prenons un exemple concret imaginons que la
seconde séquence de sonneries prévae a 30s vient de s”achever.

Au niveau de la programmation existe done la liaison 2-b si la durée de
cette seconde séquence de sonneries est correcte, un état hauat se trouve
donc disponible sur 'entrée de la porte AND II de IC9 comme 11 s7agit de
la deuxiéme séquence, nn état haut 3 la sortie de cetle porte done également
sur entrée 12 de la porte AND TV de IC5 montée en trigger de Schmitt par
Pintermédiaire de D19, ce ingger est donc passent,

Dans un paragraphe précédent nous avons mis en €vidence
gu*a la fin d"une séquence de somneries apparaissait une bréve impulsion
positive a la sortie de la bascule

NOR I et IT de IC6 (liaison F). En conséquence dans le cas présent cetto

‘impulsion positive se trouve transmise par le trigger de Schmitt composé de

la porie AND TV de IC5.

Lin
2
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L

programation

—————————————

x

o2

“:k

FIGURE (11.14) : schéma de principe de la programmation
et la vérification du codage.

[1.2.8)LE COMPTEUR DE SORTIE :
Tl s*agit du compteur IC10 qui est encorc un CD 4017.Cc

dernier regoit en son entrée « HORLOGE » les impulsions positives issues
du trigger AND 1V de IC5 en conséquence ce cOmpienr avance cran
lorsqu’ung séquence de sonneries ccherente et conforme 4 la
programmation §’achéve, Notons egalement que ce compteur subit une
impulsion de remise & zéro dans les mémes conditions que le compteur
précédent [C8.Ainsi lorsque trois séquences de sonneries consécutives ont
&té correctes et cohérentes, un état haut se trouve disponible sur la sortie 3

de ce compteur.
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11.2.9)L.A COMMANDE DU RELAIS D’'UTTLISATION :
Dés Iapparition d’un état haut sur la sortie 53 de IC10, ce

niveau logique 1 est également transmis sur I'entrée 8 d'une porte AND I
de IC5 par I'intermédiaire de D23 , dans le cas général I"entrée 9 de cette
méme porte, étant ¢galement soumise I"état haut, un nivean logique I se
trouve disponible sur la sortie 10 de cette porte, notons que cet efat haut
suhiihﬁce 4 la diode de verrouillage D24 , méme lorsque le compteur
TC10 se trouve remis & zéro, aprés 2mn 43s et 84/100aprés la fin de la
derniére séguence de sonneries

Par contre grice a D22 et la porte inverse use NAND IV de IC3,
une impulsion négative se produit par Uentrée 9 de la porte AND IIT de
IC3. Aprés une coupure de courant par exemple celte disposition presente
au moins I"avantage de ne pas laisser au hasard la possibilité de la
" fermeture ou de I"ouverture du relais d*utilisalion aprés une panne secieur
par exemple. En effet. toute impulsion négative, méme brr’:w_..sur Pentréc 9
de la porte AND III de IC3 déverrouille cetie demere..

La sortie de cette porte alimentée par R52 deux transistors T9 et T10
montés en Darlington dont le cireuil collecteur comporte le relais 2RT, 12V
Une série de contacts « Repos » et « Travail » de ce relais est mis pour
alimenter deux « LED » 1.3 et L4 de signalisation, une pour indiquer
I’ ouverture et Pautre I"utilisation extérieure désiree,

REMARQLUE :

Les capacités C28 et C27 font office de condensateur

d antiparasitage,

Talecommanie Télephoniqe SN
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II,Z.I[!!LA COMMANDE DE L’OUVERTURE DU RELAIS :

Le code de I’ouverture du relais a obligatoirement les-deux

premiers chiffres 4 creux du code de fermeture, en définitive et jusqu’a la
fin de la seconde séquence de sonneries la chronologie d’événement reste
lay méme s1 bien qu’a ce moment les compteurs ICB etTC10 occupent tous
les deux la position 82, Dés le début de la troisiéme séquence de sonneries
1CE  occupe la position 83 ce gni a pour conséquence 1" apparition d™un état
haut sur I'entrée 12 de la porte AND IV deIC9, Conipte tenu de la
programmation adoptée également un état haut sur Ientrée 13 de la porte
AND IV déja au moment de impulsion de lecture F comme IC10
confinue d’occuper la position S2, il apparait momentanément et
simultanément un état haut sur les entrées AN TIT de 103, it en résulie une
impulsion négative sur Uentrée 4 1a sortie de cette porte ef par
"intermédiaire de D21 un état bas sur Pentrée © de AND III de IC5 ce qui

impligue I’ ouverture du relais bas.

L=l
tax
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FIGURE(I115) : schéma de principe de la commande du
relais.
CALCUL DE R52
+V
B—
ic
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Un ballast prévu par une alimentation d’une certaine puissance doit avoir & -
la fois un B Elevé et une forte dissipation thermique. Ces deux couditions
contradictoires sont réuiies par le montage darlington,

Le courant I¢ qui circule dans la bobine

Ie=(+V-Vee)R.
Te=(9,5-0,4)/300= 30,3 mA

La condition de¢ saturation du Darlington est :

Ib>Te max/ pmin avee pmin= P lmin* § 2min
Th>30.3.10°/5000=6,06.10°

Si on choisi Tb=0.25 mA on trouve R32 :

R52=( Vce-1 ,4)/0,25.107 =32,4kQ  En normalisant cette valeur :

R32=33 k2

CONCLUSION :

Aprés I’¢tude et la conception de ce chapitre on a constate quc
quelque circuit électronique de notre montage est un peut compliqué , mais
il yaaussi des circuits électronigne simple, parce qu’il est constitug par
des Stages connus,

Parmi ces étages on a !
Les mono stables, les triggers de Schmitt, les circuits dérivateurs, les
circuits intégrateurs, les compteurs décodeurs décimaux, les diviscurs de

fréquence, les ampliticateurs a transistors et le transistor en cominutation.
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Chapitre I1I ' Realisation

|

INTRODUCTION .

En &lectronique comme tous les domaines en commengant avec

I’idée pour réaliser un tel montage, et aprés le développement de cette idée
par un synoptique qui déerit les différents étages de montage , un circnit
électrique et enfin la partic la plus intéressante c’est la réalisation pratique
suivant les étapes ci-dessous

¥ La réalisation de circuit imprimé.

» L’implantation des composauts,

¥ Les réglages de misc au point.

#» La mise en boltier,

111.1 LE CIRCUIT IMPRIME .

Pour réaliser le circuit imprimé de notre montage on utilise un
procédé photographique, ¢'est-a-dire I"utilisation des plaques pre
sensibiligée, cette méthode permet de reproduire plusisurs plaquetics
identiques . Sans avoir 4 refaire 4 chaque fois le dessin sur les rubans de
cuivre , et aussi pour éviter les fautes de dessin pendant I’utilisation d'un
crayon feutre spéciale pour ce type de circulf imprime.

Au niveau de sa conception quelques straps ont été nécessaires pour
éviter le double face parce qu’il est un peut cher .

Tous les trous sont & percer 4 aide d'un foret de0,8mm de diametre
_les pastilles plus grandes a I’aide d’un foret de Tmm et plus suivant le
diamétre des connexions des composant & implanter.
IIL2 IIMPLANTATION DES COMPOSANTS :

Comme toujours en premier liew, on implantera les diodes, les

résistances, les capacités et les transistors. Les straps peuvent tre réalisés 4
Vaide des chutes d¢ connexions de résistances et de diodes, une attention

toute particulidre cst apportée quand au respect des orientations des

Ln
w1
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différents composants polarisés . Toute erreur & ce niveau compromet
séricusement le succés de I'entreprise ... et ce serait dommage .de méme
des précautions

a p rendre lors de la soudure des circuits intégrés | en pratique , une bonne
solution consiste & souder par exemple toutes les broches n® (N ,puis toutes
les n° ; N=1, été . les deux ajustable scront raccordement avec le micro-
Slectret ,ce demier sera & souder sur « échasses» @ il aura ainsi une stabilité
mécunique suffisante . d’ autant plus qu’il ne dépassera de la face
supérieure de "époxy que de I"ordre d'une dizaine de millimeétres. Il faut
vérifier également si le brochage du relais utilisé est bicn conforme au trace
du circuit imprimé :dans 12 cas contraire , une modification de certaings
pistes et peut étre A enregistrer une solution qui consiste 4 coller un relais
quelconque sur la surface de I'époxy et & assurer les liaisons 4 1aide de fil
isolé et aussi il faut vérifier |’orientation des LEDs qui sont toujowrs

polarisées , le méplat représente Ie « moins » .

II1.3 LA MISE EN BOITIER:

I.es dimensions de boitier normalemeant utilisé sont :

189%180%40, elles permettent de placer un poste téléphonique
classique sur son couvarcle, avec une grille d*aération en face du micro afin
dc permettre un captage facile du son émis par la sonnerie du téléphone .

pour réduire "encombrement en hauteur, il faut coller le
transformateur sur le fond du boitier aprés une découpe dans le circuit
imprimé. Sur la face avant des trous percés permettent le dépassement des
quatre LED de signalisation ,

La face arridre est utilisée pour le collage des trois dominos servant 4
Iutilisation de I’ interrupteur & glissiére et du passe fil destiné a

I’alimentation secteur .
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Et en fin , il ne fant pas oublier la programmation des codes de
fermeture et &’ ouverture du relais d’utilisation :ABCI1 pour le premier,
ABC2 pour le second. Pour se faire,-on peut avoir recours 4 du fil isolé

souple,
encore 1égérement le curscur d’une valeur supplémentaire afin de conférer

une bonne stabilité an systéme.

Normalement aprés la réalisation de¢ c¢ montage , et apres les
réglages et mises en point, on peut dire qu’on a atteint le but voulu , Ie
montage fonctionne trés bien et reste 3 I"utiliser , en branchant la charge a
I'aide des trois dominos collés sur 1a face arriére du boitier , et dans ce cas

on peut passer les vacances sans penser au problémes.

PREmRe 59
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LISTES DES COMFPOSANTES

DLES RESISTANCES
RI=33062
RATkQ

Rz, Ri=2x10 k &2
Rs=180k (2
R,=15k 0
Ry=33k &2

R=11k €2
Re=4.7k O
ng.:l_zﬂ kg2

K =10k L2
Ry=2k 0

Ry =201 O

Ry =17KC2
Ris=100k £2

R =560k Q
Fe==100 kQ
Reg=33 k €2
1,,=10 k£ €2
Ry=100k ©Q
F=33 k52

&g 1}%3:2}{].[] k&2
Fz=1001k &2
R15=1D k Lo
Re=4.7k &2
Ry=470

Ra=10k L2
Rayp=100k €2

R, =33k Q)
Rggmm o2

Rﬁjﬂ R35:3T.9{1m k 2
Ry=101k €2
mjﬂgﬁr ke
Rgg:'l{j kQ
R;;gaR:;=3X1(HJ k&2
RopaR~6333 k0
Ree=10%k Q
Ryep=100 k Q

Ry =10k £

Ry Ks=2233 k€2
Fs=580k £2



2) LES AJUSTABLES :
Ay gpustable de 100 K2
2\ ! gustable de 220 KQ
3)LES DIODES :
Z.: diode Zener de 10V
I a Dys: diode signal
Pant de diode
HLES LEDS:
L;: LED @3 ( rouge)
L;: LED @3 ( jaumie)
15 LED @ 3 { rouge)
Le: LED @3 ( vert)
SILES CONDANSATEURS:
G 1 47nF /400 V ( plastique )
G, : 100 nf ( plastique)
CouwF/
G A70uF/ 10V
s :47n F ( plastique)
2 100 F/ 10V ( Electrolytique)
(& :47nF { plastique)
5, G 2X100nF ( plastique)
Cio: 4.7 nF ( plastique)
Ci; 1 330 0F ( plastique)
C]Z % C;g: 2x1 }lF
Cha ¢ 100 Cyy - 330nF ( plastiqus) { Electrolyiigque)
Cis: 22 uF/ 10V ( Elestrolvtique)
Cis: 1 wF/ 10V ( Electrolytique)
Cg-ﬁ Qg ;22X 100 nkF (plﬂﬁllql.]ﬂ)
Cio: 22 uI'/ 10V ( Llectrolytique)
Cas ¢ 1nF ( plestigus)
Cp 1 100nF( plastique)
Caz. Gz 3 2X1 nF( plastique)
Cha, Gos 1 2X 100 nF [ ]Jlﬁﬂuquﬂ)
Cs: 1 nF ( plastique)
Cin . Cys 0 0.27 WF/ 400V( Electrolytique)
OILES TRANSISTORS :
1y Lrensigtor NP BIDI3S
T; a T, 3 Transistor NP 22222
Ts: Transistor PINF 2N2905
Tea Ty 4 Trensistor NPNE 2 N2222
Tip; tramsistor 2IN1711




TLES CIRCUITS INTEGRES :

[C1:CIM081 (4 portes AND a 2 entrées )
[C2: CD 4020 ( compteur diviseur a 14 dages )
[C3: CD 4011 (4 portes NAND a 2 aniress)
14 CD 4001 ( dportes NOR a2 entres )

105 : CDAC81 (4 portes AND a2 entrées )
IC6: CD 4001 ( 4portes NOR a2 entres )

1C7 : CD 4017 (compteur déoodeur deécimal )
108 CD 4017 (compteur déoodeur décitmal)
19 CT4081 (4 portes ANDa 2 entrées )
IC10 CD 4017 (oompteur déoodeur décimal )

8) MICROPHONE :Electret.
0) TRANSFORMATEUR ; 220v/12v.2VA
10 RELAIS ¢ 12v,2RT







CONCLUSION GENERALE
CONCLUSION GENERALE :

Nous avons présenté dans ce mémoire I’étude et la réalisation d une
commande par (éléphone.
Nous avons essaye de développer la parties théorique de chaque étage
ce qui nous a permis de mettre en évidence nos connaissances.
Lors de I"élude nous avons appris comment un signal acoustique est
converti en un courant électrique et vis-versa.
D’autre part, nous avons des difficultés dans la réalisation pratique a
cause de manque de certaines composantes.
Nous avons essayé de faire une simulation par le logiciel WORK BENCH
malheursusement certaines parties ne produirent pas étre simulées par ce
logmaeiel,
En fin ;nous suggérons que co travail pourra étre réaliser ef de

simplifier le circuit si ¢’cst possible ,chose qui nous n’avons pas faire. .
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