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Résumé

L’objectif de notre travail est de valoriser les sous-produits agricoles (grignons
d’olives et raquette d’opuntia) dans la fabrication des blocs multi-nutritionnels pour

I’alimentation du bétail.

Les caractéristiques physiques des BMN fabriqués (Dureté, cohésion et odeur) et
composition chimique (matiére seche, matiére organique, matiére minérale et

matiere azoté totale) ont été enregistrées.

Aprés un séchage de 15 jours, la dureté et la cohésion sont considéré tres
bonne. Les analyses chimiques ont révélées une richesse des blocs en MS, MO et

MM mais la teneur en MAT reste insuffisante. La teneur en CB n’a pas été réalisée.

Le bloc a base de raquette d’opuntia représente la formule la plus riche en MS,
avec 80,65% et MO avec 72,54%. Nous constatons que le bloc a base de grignon
d’olives enregistre le taux de MM le plus important avec 30,23%. Les deux blocs sont
pauvres en MAT, ne dépassant pas 4,31% car ne contiennent pas de source d’azote

non protéique.

En conclusion il est recommandé d’ajouter d’urée tout en gardant les mémes

formules utilisées dans la fabrication des blocs pour obtenir un résultat meilleur.

Mots clés: Bloc multi-nutritionnel, Grignons d’olives, Raquette d’opuntia, Sous-

produits agricoles.



Food value of a multi-nutritional block based on agricultural by-

products

Abstract

Our research’s goal is to evaluate the worth of two agricultural by-products used
in the production of multi-nutritional blocks for cattle feed, namely olive pomace and

opuntia racket.

The physical properties (solidity, cohesion, and odor) and chemical composition
of the BMN generated (dry matter, organic matter, mineral matter and total

nitrogenous matter)

After 15 days of drying, the cohesiveness and solidity are considered
satisfactory. Chemical tests have revealed block richness in MS, Mo, and MM, but
the consistency in MAT remain insufficient, and the consistency in CB has not been

attained.

The block made of olive pomace reached the highest value of MM (30, 23%),
while the block made of optunia racket represents the formula that is most rich in MS
(80, 65%) and MO (72, 54%). Due to the lack of a non-protein nitrogen source, both

blocks have low MAT values that don’t exceed 4.31%.

As a result, it is recommended to add urea while using the same block production

formulas in order to improve the results.

Key words: multi-nutritional block, olive pomace, opuntia racket, agricultural by-

products.
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Introduction

L'alimentation des ruminants, dans de nombreux pays en voie de
développement, est principalement basée sur [l'utilisation des paturages secs et des
résidus de culture (pailles de céréales, cannes de mais, de sorgho...).Le principal
probleme de l'utilisation de ces fourrages réside dans leur déséquilibre nutritionnel :
faible teneur en protéines et en azote en général, ainsi qu'en minéraux et vitamines
et digestibilité faible. Ces caractéristiques limitent les quantités ingérées de ces
fourrages et ne permettent qu'un faible niveau de production, voire & peine I'entretien
(Hassoun, 1990).

En Algérie, la couverture des besoins alimentaires du cheptel animal par la
production fourragére nationale reste insuffisante (Bouzida et al., 2010). Cette
carence en ressources fourragéres au niveau national oblige I'Etat a recourir a
'importation de grandes quantités d’aliment, surtout des concentrés tel que mais,
orge et tourteaux (Chehma et al., 2002). De ce fait, I'état est a la recherche de
mécanismes pour diminuer les charges d’'importation des concentrés, qui constitue
un obstacle financier en matiére de cherté ainsi que le manque de ces derniers.

Les périodes de sécheresse ou le manque de nutriment se fait sentir, et ou les terres
agricoles donnent des rendements médiocres en fourrages, il est bon d’avoir sous la
main une substitution telle que les sous-produits agro-industriels (Bouharoud, 2007),
ces derniers constituent un atout pour juguler le probleme de manque en fourrages

en Algérie.

Cependant, ces sous-produits ne peuvent pas étre utilisés qu’aprés une

valorisation par difféerentes méthodes de traitement.

Les blocs alimentaires, communément appelés blocs multi-nutritionnels (BMN) a
partir des sous-produits agricoles et agro-industriels localement disponibles, restent
un moyen important pour corriger ces contraintes, leur valorisation optimale pourrait
a la fois apporter plusieurs bienfaits tels que I'amélioration des performances
zootechniques des animaux et la réduction les codts alimentaires (Meffeja et al.,

2007). La technique des blocs multi nutritionnels est répandue par de nombreux



organismes et elle constitue un moyen de valorisation de sous-produits agricoles et

agro-industriels (Montcho et al., 2016).

Dans ce contexte, s’insére notre étude par la fabrication de deux blocs
alimentaires multi-nutritionnels a base des sous-produits agricoles et agro-industriels
localement disponibles (grignons d’olive, raquette d’opuntia) et I'évaluation de leurs
caractéristiques physiques et nutritionnelles afin de les introduire dans les plans

d’alimentation des animaux domestiques.

Le travail est structuré comme suit :

La premiere partie représente une synthése bibliographique constituée d'une
introduction et de deux chapitres ;
Dans la seconde partie, consacrée a I'étude expérimentale :

» Chapitre 1 : dédiée essentiellement aux matériels et méthodes présentant les
analyses des aliments (teneurs en MS, MM, MO, MAT) ainsi qu’aux formules
pour le calcul de leurs valeurs énergétiques et azotées.

» Chapitre 2 : qui représente la discussion des résultats obtenus lors de cette

expérimentation.

Et nous terminons par une conclusion et les principales

recommandations.









Chapitre 1 Généralité sur les blocs multi-nutritionnels
1.1 Définition

Un bloc multi-nutritionnel est un assemblage d’éléments homogénes renfermant
des nutriments minéraux, azotés, énergétiques et parfois vitaminiques (Gnanda ,
2008). Sa confection se fait a partir des ingrédients localement disponibles. Aussi,
elle n’exige pas une haute technologie pour sa fabrication. Les avantages de cette
technique résident dans I'amélioration des fermentations de la paroi végétale et de la
croissance microbienne par un apport synchronisé et réparti sur la journée de I'azote
et de I'énergie fermentescible, des minéraux et des vitamines (Moujahed et al.,
2003).

1.2 Historique

Dans les pays en voie de développement ou les ressources alimentaires pour
I'alimentation humaine et animale sont déficients. Seuls les fourrages pauvres, les
résidus de récolte et les sous-produits agro industriels disponibles sont utilisés pour
I'alimentation des ruminants ; dans ces conditions le recours a la complémentation
est inévitable. Cette voie consiste a apporter aux micro-organismes du rumen les
éléments nutritifs nécessaires a leur croissance en assurant ainsi les conditions
favorables a la cellulolyse dans le rumen. (Moujahed et al., 2000).

La complémentation est préconisée sous plusieurs formes ; comme l'apport

d'orge ou d'urée et la formulation de mélanges a base d'urée, de mélasse et de
minéraux dans le but d'optimiser I'utilisation de l'urée par les micro-organismes du
rumen. Plusieurs méthodes ont été appliqguées dans plusieurs pays.
Ces méthodes peuvent assurer une consommation lente de l'urée avec l'apport
simultané d'une source d'énergie fermentescible en utilisant un systéme de
distribution adéquat comme des tambours ou des boules a lécher (Kakkar et
Sukhvir, 1993).

La fabrication des blocs multi nutritionnels a été mise au point en Australie par
BEANMES en 1963 ; elle est reprise par LENG, 1984 ; SUDANA, 1985 ; KUNJU,
1986 ; SANSOUCY, 1986 puis par KAYOULI en 1994.

Cette pratique fait I'objet de nombreux projets de développement lancés par la FAO,
In (Moudjahed et al.,2000).
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Les blocs multi nutritionnels sont considérés comme suppléments alternatifs qui
stimulent l'activité microbienne dans le rumen, améliorant ainsi la digestion des
fourrages de mauvaise qualité, et fournissent a I'animal des minéraux, des vitamines,
de I'énergie et de l'azote.

lIs semblent étre parmi les plus efficaces car les plus complets concernant les

éléments a apporter pour un fourrage pauvre.
1.3 Objectif des blocs multi nutritionnels

Selon Sansoucy (1996), le principal but de fabrication des blocs multi
nutritionnels est de réaliser un complément alimentaire contenant de l'urée et des
sous-produits locaux, pour mieux entretenir les ruminants pendant la saison séche
par I'amélioration de la valeur alimentaire des fourrages grossiers et des paturages.

Ainsi que lintroduction des blocs multi nutritionnels dans l'alimentation du bétalil,
pour diminuer la facture de lI'importation des aliments tres chers tels que le blé.

En plus, de traiter (compléter) déficience de I'azote dans les aliments fourragers.

1.4 Principaux ingrédients utilisés dans la fabrication des blocs

multi nutritionnels

Les aliments qui entrent dans la fabrication des BMN peuvent étre des produits
locaux ou des produits d'origine industrielle. Quel que soit le type de produit, ces

aliments peuvent étre selon (Gnanda et al., 2014) regroupés en :
1.4.1 Aliments riches en nutriments azotés

L'urée constitue la principale source d'azote dans un bloc. Son taux

d'incorporation dans le bloc dépasse rarement les 10% (Gnanda et al., 2014).
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1.4.2 Aliments riches en nutriments énergétiques

La mélasse reste une excellente source d'énergie fermentescible rapidement
disponible dans le rumen des animaux. Cependant, pour ne pas rendre trés durs les
BMN, il est conseillé de ne pas incorpore des quantités importantes de mélasse.

Le son de blé et les sons locaux (son de mil, de sorgho, de mais, etc.) constituent
également des ressources énergétiques tres intéressantes pour les BMN (Gnanda et
al., 2014).

1.4.3 Aliments riches en éléments minéraux

Principalement le sel est utilisé comme source de chlorure du sodium, son
incorporation est comprise entre 5 et 10 %. En cas de carence en phosphore et en
calcium, d’autres sources minérales peuvent étre incorporées (le carbone de

calcium, le phosphore mono, bi ou tri calcique) (Gnanda et al., 2014).

1.4.4 Aliments jouant le rOle de liants

Le ciment ordinaire est le plus couramment utilisé comme liant pour la fabrication
des blocs multi nutritionnels. En général, il est utilisé a la dose de 5 a 15% (Hassoun
et al., 1990). La chaux vive est également utilisée comme liant pour la fabrication des
blocs. D'autres matieres telles que la mélasse, l'argile, le kaolin, les cosses de
niébés, etc., jouent également le réle de liant dans la fabrication des blocs multi-

nutritionnels.

1.4.5 Autres produits

Plusieurs autres produits comme les grignons d’olive, la farine de luzerne, les
algues marines et les déchets de brasseries peuvent selon le cas et la disponibilité
étre incorporés dans les blocs. Certains produits vétérinaires ou chimiques pour le
traitement contre les parasites ou les manipulations de la fermentation dans le

rumen peuvent étre ajoutés dans les blocs (Moujahed et al., 2003).



Chapitre 1 Généralité sur les blocs multi-nutritionnels

1.5 Importance des blocs multi nutritionnels

Les BMN permettent, grace a des proceédures de formulation et de fabrication
appropriées, un apport équilibré, synchronisé et fractionné des principaux nutriments
(principalement énergie, azote et minéraux) entrainant une amélioration de la
digestion des aliments fibreux de mauvaise qualité (pailles, chaumes). Et, par
conséquent, dans une augmentation des performances des ruminants (Ben Salem
et al., 2005).

L'utilisation des blocs comme complément a entrainé des avantages
économiques pour les agriculteurs. En effet, une augmentation de la production de
lait a été réalisée avec un rapport colts-avantages favorable variantde 1:2 a1 : 5,
ainsi qu’'une augmentation de la durée de lactation qui peut soutenir un rendement
laitier pouvant atteindre 4 ou 5 litres par jour chez les bovins (Makkar, 2007). Une
amélioration substantielle de la performance de reproduction a été aussi obtenue
chez les buffles avant et apres lI'accouchement.

Dans la plupart des pays, I'extension de la technologie des blocs aux agriculteurs
s'est faite par la démonstration d'une augmentation de la production de lait ou d'un
meilleur gain de poids corporel et donc d'une production de viande plus importante
(Makkar, 2007).

1.6 Les conditions de latechnologie des blocs multi nutritionnels

Le développement de la technologie des blocs multi-nutritionnels doit se faire sur
la base de la prise en compte d'un certain nombre de conditions et d'élément existant

dans le milieu de production (Gnada et Ouedraogo, 2013):

» L'utilisation des blocs multi nutritionnels n'est surtout recommandée que
lorsqu'il s'agit de résoudre des problemes pratiques rencontrés par les
éleveurs tels que par exemple le manque de ressources alimentaires azotées
pour les animaux en régime d'alimentation a base de résidus de récolte ou
ceux exploitant les paturages pauvres.

> Les effets des blocs multi nutritionnels sont généralement peu significatifs
lorsqu'ils sont apportés aux animaux qui regoivent déja une alimentation de

qualité.
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» Pour la technique d'alimentation basée sur [l'utilisation des blocs multi
nutritionnels, le choix de I'animal cible est trés important. Il est prouvé que la
technologie est plus adaptée aux animaux laitiers, aux animaux de
reproduction et dans une moindre mesure, aux animaux d'embouche. D'autres
expériences ont montré également qu'elle peut s'appliquer aux systemes de
production utilisant les animaux de trait.

» Le transfert de la technologie au profit des éleveurs doit se faire sous une tres
bonne supervision et assistance techniques.

» |l faut prendre en compte le ratio colt/bénéfice dans lintroduction de la
technologie au niveau local. Les éleveurs doivent obtenir des bénéfices
financiers de leurs investissements; lesquels bénéfices vont dépendre aussi
bien, du co(t des intrants utilisés dans la confection des blocs, mais
également des recettes issues de la vente des produits récoltés (lait, viande,

travail).

1.7 L’utilisation des blocs multi-nutritionnels dans I’alimentation

des animaux

1.7.1 Utilisation des blocs par les animaux

Les BMN constituent une complémentation de saison séche qui peut méme se
prolonger jusqu’en début d’hivernage. Le mode de présentation des blocs dépend du
systéme d’alimentation. Si les animaux paturent dans la journée, les blocs doivent
étre donnés le soir aprés leur retour du paturage. Dans le cas d’animaux qui restent
en stabulation permanente, on peut laisser les blocs a leur disposition pendant la
journée. Comme les blocs contiennent de l'urée qui peut étre toxique pour les

animaux, il convient par conséquent de respecter les regles suivantes :

» La distribution des blocs doit étre effectuée de fagcon réguliére et continue afin
d'éviter les temps d'adaptation de la flore microbienne du rumen qui est en
effet de deux semaines environ a chaque reprise de la distribution
(Sansoucy, 1986).
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» La distribution des blocs est réservée aux ruminants (bovins, buffles, ovins,
caprins, camelidés). Seuls les ruminants sont en effet capables d'utiliser I'urée

dans les blocs grace aux microbes de leur rumen (APESS, 2015).

» Les blocs sont a utiliser comme complément et non comme aliment de base.
Ce sont des compléments "catalytiques" permettant de mieux valoriser les
fourrages pauvres ingérés par les ruminants. Il est, par conséquent exclu de
donner des blocs a un animal affamé car il risque de s'intoxiquer par suite

d'une consommation excessive d'urée (APESS, 2015).

» Il convient de respecter une période de transition et de ne présenter les blocs
aux animaux que progressivement sur une a deux semaines pour permettre
aux microbes du rumen de s'adapter a ce nouveau complément contenant
l'urée. On ne mettra donc les blocs a disposition des animaux que quelques
heures (2 a 4h) par jour. Une fois adaptés, les animaux limiteront eux-mémes

leur consommation. Les blocs pourront étre laissés en libre-service.

Tableau 1 : Les quantités de bloc ingéré dans la majorité des contrdles

effectués.
Espéces Quantités journaliéres Observations
(9/)
Bovins de 400 a 800 gl

Petits ruminants de 100 a 250 g/j Ces valeurs ne doivent
pas étre dépassées au

Camélidés de300a500gj | fsque dintoxiquerles

animaux.

(Source : APESS, 2015)
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La distribution des blocs doit étre effectuée de facon réguliere et continue afin
d’éviter les a-coups d’adaptation de la flore microbienne du rumen qui est de 2

semaines environ a chaque reprise de distribution (APESS, 2015).

> |l est indispensable de rappeler que les blocs multi nutritionnels sont utilisés
comme complément a la ration de base et en aucun cas comme aliment
unique (Moujahed et al., 2003). C'est la raison pour laquelle ils soulignent le
fait que lintroduction des blocs dans un régime alimentaire requiert une
adaptation minutieuse et dont la durée peut atteindre trois semaines.

1.7.2 Les effets des blocs multi nutritionnels

Les BMN ont pour rGle principale de valoriser les fourrages pauvres tout en
améliorant leur ingestibilité et leur digestibilité. Ces éléments nutritifs permettent une

amélioration des performances zootechniques des animaux.

1.7.2.1 Effets sur les parametres physico-chimiques du rumen

Les fermentations ruminales sont souvent modifiées chez les animaux
complémentés aux blocs multi nutritionnels. Ce phénoméne est surtout en relation
avec l'apport d'azote soluble, de glucides fermentescibles et de minéraux (Moujahed
et al.,, 2003). En effet, des auteurs (Sudana et Leng ,1986 ; Kunju ,1986) ont
observé une augmentation de la concentration des acide gras volatil (AGY) dans le
rumen. En outre, la consommation des blocs multi nutritionnels se traduit dans la
guasi-totalité des cas par une augmentation de la concentration en N-NH3 dans le
rumen. Cette augmentation est surtout liée a la forte solubilité de l'urée et a sa
vitesse de dégradation élevée (Moujahed et al., 2003). En revanche, d’autres
auteurs ont testé les BMN avec différents niveaux d'urée et les résultats ont montré

que les blocs n'induisent pas de modifications importantes de la valeur du pH.
1.7.2.2 Effet sur I'apport de matiére séche

Lorsque I'on considére I'apport de matiere séche (AMS) des aliments fibreux, les
principaux facteurs limitants sont sa digestibilité et la vitesse a laquelle il est
décomposé en tailles de particules qui peuvent traverser l'orifice réticulo-omasal

(Preston et Leng, 1984). Le broyage fin des aliments fibreux faciliterait son passage
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dans le tractus inférieur, mais sa digestibilité dans le tractus inférieur est diminuée.
Par conséquent, la dégradation des fibres alimentaires en fine particules par le
microbioteruminal permettra leur fermentation et imitera leur temps de séjour dans le
rumen (Garg et al., 2007). L'augmentation des apports de matiére séche (MS), de
matieére organique (MO), de protéines brutes (PB), de fibres détergentes neutres
(NDF) et de fibres détergentes acides (ADF) avec des BMN, une supplémentation en
léchage a également été soutenue par plusieurs chercheurs (Gupta et Malik, 1991 ;
Mohini, 1991 ; Manget Ram et Gupta,1988). Avec la supplémentation en BMN,
'’AMS de la paille a augmenté de 30 a 50% dans différentes expériences.

1.7.2.3 Effet sur la production de lait

La production laitiere dépend fortement de I'aliment apporté. De fagon générale,
cette production est faible dans les élevages extensifs. C'est dans ce sens que
Ouedraogo (2013) indique que sur une durée de lactation de 180 jours, la
production laitiere exploitée est de 817,11 I/vache en moyenne pour les vaches
élevées dans des conditions d'élevage favorables contre 428,41 1/ vache pour celles
évoluant dans des conditions d'élevage défavorables. Les blocs, de par leurs valeurs
nutritives appréciables induisent une augmentation considérable dans la production
laitiere. En effet, Kunju (1986), travaillant sur des vaches de race locale indienne
alimentées a base de paille de riz, a noté une amélioration de la production laitiére.
Cette production a été de 3,8 1/ vache 1j pour les vaches recevant une ration sans
BMN contre 4,8 1/ vache |j pour les vaches dont la ration a été complémentée avec
les BMN. Abecha et Mengaa (2007) qui ont évalué leffet comparé de la
complémentation au BMN et a l'orge sur la production laitiere ont enregistré des
quantités de lait de I'ordre de 1,26 1l j avec I'orge contre 1,48 1/ j avec les BMN.

1.7.2.4 Effet sur la croissance des ruminants
Plusieurs auteurs ont montré que la complémentation des fourrages pauvres par

les blocs multi nutritionnels améliore la croissance des animaux. Le tableau (2)

synthétise les résultats de quelques auteurs ayant traité de cette thématique.

=
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Tableau 2 : Effets des blocs sur la croissance (GMQ).
Performance (GMQ)
Espéces Fourrages Auteurs
sans bloc | avec bloc
Nyarko-Badohu et
. ) . +6,4 kg de
Brebis Pailles de blé 2,8 de PV y al (1993)
Ovins Tiges de mais - +9,17 g/] Zanetti (2010)
Veaux de ) ) .
Pailles de riz - +360 g/j
vaches
Ferdous et al
Veaux de ) ) .
Pailles de riz - +400 g/j (2010)
buffles
Agneaux Pailles de blé -88 g/ -53 g/j
Brebis Pailles +41 g/j +67 g/j Hadjipanayiotou et
Brebis Chaumes 56 gfj -6 gfj al (1993)
Buffles Pailles 90 g/j 288 g/j Tiwari et al (1990)

(Source : Nahimana , 2012).
1.7.2.5 Effet des blocs sur I'ingestion et la digestion des fourrages

L'utilisation des blocs multi-nutritionnels permet un équilibre nutritionnel a travers
une supplémentation " catalytique" qui favorise I'optimisation des fermentations
ruminales et par conséquent, une amélioration de la digestibilité et de l'ingestibilité
des fourrages (Abecha et Mengaa, 2007).

De nombreux travaux ont été réalisés afin d'évaluer les effets des BMN sur
I'ingestion et la digestibilité des fourrages. C'est le cas des travaux de Chenost et
Kayouli (1997) qui ont mis en relief une augmentation moyenne de 28% des
guantités ingérées de pailles de céréales riz due a la complémentation au BMN. On
note cependant d'importantes variations individuelles au niveau du comportement

des animaux. En effet, selon Moujahed et al., (2003), I'acceptabilité des blocs ainsi

7=
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gue les quantités consommées dépendent de la composition et des caractéristiques
physiques des blocs, tel que le degré de dureté, la texture et la forme. D'ou la
difficulté de prévision des quantités ingérées. Dans le cas d'un refus des blocs, il est
conseillé de mettre un aliment appété par des animaux (tourteau, son de céréale) sur
le bloc, la complémentation des fourrages pauvres par les blocs multi nutritionnels
améliore a la fois leur ingestion et celle de la ration totale. Elle se manifeste aussi par
des améliorations de la digestibilité et des performances animales.

L'ingestion des blocs dépend également des especes animales. Ainsi, Chehma
et Senoussi (2010), ont montré que d'une facon générale, les caprins ingéerent des

P 0,75

quantités beaucoup plus élevées (48 g /Kg ) que les ovins (15 g /kg P *7).

1.8 Conclusion

Les blocs multi-nutritionnels sont intéressants parce qu’ils associent des sous-
produits de saveur et d’appétence variables et se caractérisent par une importante
valeur nutritive (azote et matieres minérales). Plusieurs études montrent que la
consommation des blocs a significativement amélioré les performances des animaux.

Pour la réussite de ce processus, plusieurs conditions doivent étre remplies.
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2.1 Principe de fabrication et formulation des BMN

2.1.1 Le principe

Le principe est de faire sécher un mélange humidifié constitué d'urée, de
minéraux, d'un support fibreux et d'un liant jusqu'a I'obtention d'un bloc cohérent, non

friable et pouvant étre léché par les ruminants (Moujahed et al., 2003).
2.1.2 La formulation

Il n’existe pas de formule standard pour les blocs, dans la plupart des cas, les
blocs contiennent de I'urée, de la mélasse, un liant, un aliment fibreux et du sel. On
note souvent I'addition de certains sous-produits agro-industriels et parfois d’oligo-
éléments, d’additifs et méme de produits a usage vétérinaire (Moujahed et al.,
2003). Le tableau (3) illustre plusieurs formules utilisées au cours des dernieres

années.
2.2 Procédés de fabrication

La fabrication des blocs multi nutritionnels doit étre effectuée a une période ou il
y a moins dhumidité (début de la période séche) pour un séchage adéquat
(Sansoucy, 1996).

Quelle que soit la formule employée, les étapes de la fabrication restent les

mémes, qui sont comme sulit :
2.2.1 Préparation des ingrédients

L'ensemble des sous-produits doit étre pesés avant de les mélanger, il est

important de broyer ou désagréger tous les sous-produits (sansoucy, 1996).
2.2.2 Mélange

Selon [limportance des quantités a produire, le mélange peut se faire
manuellement ou par l'intermédiaire d'une bétonniére ou d'un mélangeur horizontal

avec un ou deux axes a palettes (Sansoucy, 1996).
2.2.3 Moulage

Selon la nécessite, différents types de moules peuvent étre utilisés. Il convient de
placer un film plastigue dans le moule puis remplir avec le mélange et bien presser

pour chasser le maximum d'aire (Sansoucy, 1996).

o
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2.2.4 Séchage

Fabrications des blocs multi-nutritionnels

Apres le démoulage, les blocs ont été mises a sécher a l'air libre, dans des

endroits ventilés.

Les blocs ne doivent pas étre exposés au soleil, surtout en été, afin d'éviter leur

fissuration et effritement. (Sansoucy, 1996).

Tableau 3 : Exemples de formules utilisées (%de produits brut)

Ingrédient Formules
S
Hassoun et | Dorchier | Chenost | Moujahed Kayouli et Ben
Auteur Ba (1990) s etal et et al (2000) Buldgen Salem
Uteurs (1996) | Kayouli (2001) et al
(21997) (2002)
Urée 10 10 5.9 10 10 10 10 10 4.4
Mélasse - - - 50 10 10 10 - -
Sonde blé | 65 60 23.5 25 35 30 43 48 26.7
Grau de ble| - - 11.8 10.7 - - - - -
Grignons - - 35.3 - 20 15 - - 42.2
de blé
Ciment 10 - - 5 10 10 15 20 -
Chaux 5 20 7.8 5 - - 5 5 10.7
Sel - - 3.9 5 5 5 10 10 4.4
Phosphate | 10 10 - - 5 5 5 5 -
bi calcique
CMV - - 1 - 5 5 2 2 0.9
PEG 4000 - - 10.7 - 10 - - - -

(Source : Moujahed et al., 2003)

=
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2.3 Qualité des blocs

La qualité des BMN est appréciable a travers un certain nombre d'opérations qui

permettent de tester leur dureté et leur cohésion.

> Pour tester la dureté des blocs on exerce une certaine force avec le
pouce sur le milieu du bloc, la qualité est bonne lorsque le pouce ne
s'enfonce pas méme avec de grande pression. Le test peut également
se faire a l'aide d'un pénétrometre digital (Chabaca et al., 2010).

» Pour la cohésion, elle est déterminée en essayant de rompre le bloc a
la main, s’il reste intact il est bien cohérent et les animaux pourront le
lécher. Les BMN peuvent étre conservés pendant 2 ou 3 ans. Leur
dureté augmente avec la durée de conservation mais sa qualité

nutritive est tres peu affectée. (Boulberhane, 2002).

2.4 Les produits utilisés dans la fabrication des blocs multi

nutritionnels

2.4.1 Les sous-produits agro-industriels

2.4.1.1 Grignon d’olive

Les grignons dolives sont des matériaux ligno-cellulosiques constitués de
cellulose, d’hémicelluloses et de lignine. lls contiennent également des résidus
d’huile d’olive, des protéines et divers autres composés (Vlyssides et al., 2004 ;
Patun et al., 2005 ; Roig et al., 2006).

2.4.1.1.1 La composition chimique des grignons d’olive

La composition chimique des grignons d’olive varie selon le stade de maturite, le
procédé d’extraction de I'huile, I'épuisement par les solvants, la teneur en matiéres
grasses et en cellulose brute (Nefzaoui, 1991).Le tableau (4) représente la

composition chimique (en % de MS) des grignons d’olives (Nefzaoui, 1985).

o
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Tableau 4 : composition chimique (en % de MS) des grignons d’olives

Composants % MS
Matiere séche 60-76
Matiere grasse 18-24
Cellulose 50-55
Protéine 4-6
Carbohydrates 8-12
Cendres 4-6

(Source : Nefzaoui ,1985)

2.4.1.1.2 Utilisations du grignon d’olives en alimentation animale

D’aprés la littérature, il a montré que la consommation des grignons (brut)
d’olives peut occasionner chez I'animal un ralentissement de la croissance,
conséquence d’'une mauvaise utilisation digestive et métabolique. Leur mauvaise
utilisation digestives et métaboliques seraient principalement dues a leurs forts
degrés de lignification et aux processus technologique d’extraction de I'huile (Les

grignons subissent souvent des échauffements élevé) (Amrani, 2010).
2.4.1.2 La mélasse

La mélasse est un aliment bon marché qui, grace a son appétibilité, a ses sucres
et a ses sels, favorise la consommation des fourrages de mauvaise qualité (Corcy,
1991).Elle est une source d’oligoéléments de minéraux (calcium et potassium) et de
soufre, substance nutritive dont manquent souvent les chévres (Jansen et van den
Burg, 2004). Elle est en outre une excellente génératrice d’énergie fermentescible
rapidement disponible dans le rumen sous forme d’ATP qui permet ['utilisation

optimale de 'ammoniac produit par I'urée (Carl et Kees, 2000).

o
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2.4.1.2.1 Importance de la mélasse
Elle est utilisée dans plusieurs domaines notamment :

» en agriculture ou la mélasse représente une excellente source de potassium (K).
Elle est épandue dans les champs pour restituer cet élément au sol (Bernard et
al., 1991) .

» en élevage, la mélasse est source d’énergie et d'oligo-éléments pour les
animaux. Elle est utilisée en remplacement des céréales dans les régions ou elle
abonde. Elle est aussi utilisée pour fabriquer les blocs a Iécher multi-nutritionnels
pour l'alimentation des ruminants en complément des fourrages pauvres en
saison séeche. La dose utilisée ne devrait pas dépasser 50% du bloc pour ne pas
affecter sa dureté et sa structure (Chenost et Kayouli, 1997).

2.4.1.2.2 Utilisations de la mélasse en alimentation animale

La mélasse de canne a sucre ou de betteraves sucrieres est abondante et son
utilisation est tres flexible. Elle peut étre incorporée dans les aliments composés du
bétail en quantité limitée (moins de 10%) comme liant et/ou comme apport d’énergie
(Chenost et Kayouli, 1997 ; Archiméde et al., 2011). C’est un aliment qui est tres
rapidement, et completement, fermenté dans le rumen. Elle peut constituer la base
de la ration pour les ruminants a raison de plus de 70% de la ration (Saleh et al.,
2002 ; Moujahed et al., 2003), mais dans ce cas, la conduite des animaux est
différente et la gestion du troupeau doit étre assurée avec beaucoup de soin.

Les modes d’utilisation de la mélasse en alimentation animale sont trés variables
et son utilisation doit se faire aprés l'observation d'une période de transition
alimentaire (Boukila et al., 2005). Dans ce cas, la gestion du troupeau doit étre
assurée avec beaucoup de soins. Une quantité minimale de fourrages grossiers est
alors vitale pour assurer le fonctionnement physique normal du rumen (Broderick et
Radloff, 2004 ; Dawit et al., 2013).

2.4.1.3 La raquette d’Opuntia

La famille des cactées appartient aux plantes grasses. Elles ont la capacité de
survivre sur leurs réserves durant une période de sécheresse temporaire grace a un

systéme de stockage de I'eau. Dans une situation similaire, la plupart des autres
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plantes dépériraient et mourraient par manque d’eau. Leur aspect souvent étrange
est lié aux mutations qu’elles ont mises au point pour stocker I'eau dans leurs tiges,

leurs racines ou leurs cladodes qui sont tres charnues (Mace, 2003).

Les cellules de ces plantes supportent de grandes variations de leur teneur en
eau que les autres plantes « normales » .Le revétement dense en épines joue un
réle décisif et limite les effets de la chaleur solaire intense en fournissant une ombre

partielle a la plante (Mace, 2003).
2.4.1.3.1 La composition chimique des raguettes

La composition chimique des cladodes varie en fonction des facteurs édaphique,
I'endroit de la culture, la saison et I'age de la plante. Par conséquent les teneurs en
éléments nutritifs respectifs varient a la fois entre les especes et les variétés
(Boutakiout, 2017). Le tableau (5) représente la composition chimique (en % MS)
des raquettes d’Opuntia (Pntta, 2009).

Tableau 5 : La composition chimique des raquettes d’Opuntia.

Caractéristiques Valeur en % de MS

Cellulose 15

Amidon 12
Matieres azotées totales 5-7
Matiéres grasses 2

Cendres 16-18
Oxalates 13

Calcium 2.4
Phosphore 0.2

(Source : PNTTA, 2009)

s
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2.4.1.3.2 Utilisations des raquettes

En milieu aride et semi-aride et en élevage extensif, le déficit de fourrage est
inévitable (Agroligne, 2016). La culture des figuiers de barbarie présente une
solution et surtout en cas de disette. Les cladodes, riches en eau, sont utilisées
comme aliment pour les ovins, les caprins, les bovins et les porcins (Mulas et Mulas,
2004 ; Schweizer, 1997).

Leur valeur nutritive est similaire a celle d’'un grand nombre de légumes et
feuilles. Elles sont riches en eau, en hydrates de carbone, en protéines, en vitamine
C et B-carotene qui est un précurseur de la vitamine A. Ces jeunes cladodes sont
appelés « Napolitos » au Mexique ou elles sont considérées comme un légume

traditionnel depuis des siecles (Boutakiout, 2017 ; Mulas et Mulas, 2004).
2.4.1.4 Son de blé

Le son est la principale composante des sous-produits issus de la mouture des
variétés de blé dur cultivées en Algérie. Le son est composé essentiellement des
enveloppes externes du blé dur. On distingue le son gros formé de petites écailles
non altérées et le son fin constitué d’écailles pulvérisées et des restes des téguments
trés fins (Godon et Willm ,1991 cité par Bensaha et al., 2018).

2.4.1.4.1 La composition du son

Les teneurs élevées en cellulose et hémicellulose ainsi que la présence de
lignine et composés phénoliques, donnent au son ses propriétés de fibres
alimentaires (Reis et al., 2006). D’aprés dernier auteur, le son est composé de 50%
de polysaccharides pariétaux (environ 20% de cellulose et plus de 35%
d’hémicellulose). 5% de lignine et composés phénoliques dont I'acide férulique. Il
contient également 16% de protéines, 15% d’amidon, 2% de lipides, vitamines du
groupe B, vitamine E et minéraux. Fredot (2005), indique que 75% du phosphore du
blé se trouve sous forme d’acide phytique (phytates). Ce dernier est principalement

situé dans les enveloppes donc dans le son.
2.4.1.4.2 Utilisations du son

Le son de blé est généralement mélangé avec la pulpe seche de betterave pour
I'alimentation des troupeaux laitiers Il est également utilisé par les unités d'aliments

de bétail qui I'incorporent dans les aliments composés. En raison de ses propriétés
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nutritionnelles, il permet d’améliorer la qualité nutritionnelle des produits alimentaires

de source animale (Pntta, 2006).
2.4.2 Produits industriels
2.4.2.1 L'urée

L’'urée est la source d’azote rapidement fermentescible dans le rumen générant
des concentrations optimales en N-NH3 pour l'activité de la flore microbienne dont

les ruminants ont besoin pour synthétiser les acides aminé (Moujahed et al., 2003).

Son emploi est particulierement intéressant en complément de fourrages pauvres
en azote (paille, certains fourrages en zone subtropical..). Son apport dans les
rations a base de fourrages ligno-cellulosiques améliore la digestibilité des matieres

séche, organique et azotée totale (Triki et al., 2010).
2.4.2.1.2 Utilisations de l'urée
Il'y a essentiellement deux fagons d'utiliser I'azote non protéique :

» L'azote non protéique est utilisé seul ou additionné d'aliments énergétiques en
petite quantité, le bétail nourrit uniquement avec des aliments de I'est de qualité
médiocre consomme en trop peu de protéines et de calories.

» L'azote non protéique peut étre utilisé en remplacement des véritables protéines
dans des régimes équilibrés, I'azote non protéique peut étre fourni selon les
méthodes suivantes :

e par pulvérisation du paturage avec un mélange d'urée et de mélasse.
e par supplémentation en azote de certains foins et ensilages.

e dans les aliments secs en remplacement partiel de véritable protéine.
e sous forme de pierres a lécher.

e en suppléments et aliment liquides.

¢ sous forme d'aliments ammoniaqués. (Gohl, 1982).
2.5 Conclusion

Les sous-produits sont issus des différentes branches de lindustrie agro-
alimentaire. Il existe un tres grand nombre de sous-produits qui représentent un

gisement national relativement important. Pour que lindustrie des blocs multi-
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nutritionnels réussisse avec une meilleure qualité, nous devons prendre soin des

conditions de leur fabrication et assurer la disponibilité des matériaux de base.
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1.1 Objectif de travail

La présente étude concerne un travail de valoriser les sous-produits agricoles (grignons
d’olives et raquette d’opuntia) dans la fabrication des blocs multi-nutritionnels pour I'alimentation

du bétail. Ce travail est organisé comme indiqué dans la figure (1).

'I Fabrication des blocs multi-nutritionnels '

Ingrédients ~Ingrédients
d’améliorations végetaux

Préparation du
mélange

' Démoulage et
séchaage

l Récupérer les BMN

!

l Analyses physiques

r'y

l Analyses fourragéres

1

| Résultats
v

| Interprétation
I

| Conclusion

Figure 1 : Méthodologie globale de travail.
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1.2 Localisation de I’expérimentation

L’expérimentation relative au projet de fin d’étude portant sur : valeur alimentaire d’un
bloc multi nutritionnel a base de sous-produits agricoles a eu lieu au niveau de l'université
de Saad Dahleb Blida, faculté de science de la nature et de la vie , département de

biotechnologie et agro-écologie au laboratoire de zootechnie .
1.3 Matériels et Méthodes

1.3.1. Matériels de laboratoire
Le matériel utilisé pour les analyses chimiques est composé principalement de

Balance de précision.

Broyeur.

Etuve.

Four a moufle.

Dessiccateur.

Un Chauffe-ballon et Rotavapor rotatif.

Minéralisateur et distillateur Buchi.

N N N N

Verreries (creusets, pince a creusets, ballons 500 ml, pipettes graduées,
éprouvettes, matras, burettes graduées, etc.)
v Plaque chauffante-agitateur.

1.3.2 Ingrédients de fabrication

Les ingrédients utilisés pour la fabrication des deux blocs multi-nutritionnels sont
illustrés dans la figure (2).
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Grignons d’olive Raquette d’opuntia Son de blé

Ingrédients végétaux

Mélasse Huile acide Chaux

CMV Sel Phosphate

Ingrédients d’améliorations

Figures 2 : Ingrédients utilisés pour la fabrication des blocs.
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1.4 Fabrications des blocs

1.4.1 Laformulation

Matériels et Méthodes

La formule utilisée pour la fabrication des blocs est indiquée dans les tableaux

(6) et (7) comme suit

Tableau 6 : Formule de bloc a base des grignons d’olives.

Ingrédients Poids d’incorporation (g) %kg bruts
Mélasse 400 20
Son de blé 400 20
Grignon d’olive 600 30
Chaux 250 125
Sel 100 5
CMV 100 5
Phosphate 50 25
Huile acide 100 5
Totale 2000g 100%

Tableau 7 : Formule de bloc a base de raquette d’opuntia.

Ingrédients Poids d’'incorporation (g) %kg bruts
Mélasse 200 20
. 250 25
Son de ble
: , 250 25
Raquette d’'opuntia
100 10
Chaux
50 5
Sel 50
CMV 5
50 5
Phosphate 50
Huile acide 5
Totale 1000g 100%
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1.4.2 Etape de préparation du mélange
La technique de préparation se déroule dans 'ordre suivant :

e Acquisition des équipements (broyeur, moules), des petits matériaux
(bassines, balances), les ingrédients;

e Peser les ingrédients ;

e Meélange des ingrédients pesés ;

e Le moulage: Le mélange obtenu est alors introduit dans un moule
individuel (plastique), le mélange pateux est fortement tassé pour le but
d'éviter la fermentation des blocs (Capter le maximum de l'air) ;

e Démoulage et séchage : Enfin les blocs sont secs et préts (apres 15

jours de séchage) pour I'analyse au laboratoire.

r—' r"

Figure 3 : Bloc multi-nutritionnel & base de raquette d’‘opuntia.
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Figure 4 : Bloc multi-nutritionnel a base des grignons d’olives.
1.5 Analyse de laboratoire

1.5.1 Composition chimique

Pour la composition chimique, on assure les dosages suivants : MS, MO, MAT et
cela dans le but d'estimer la valeur nutritive de chaque bloc afin de déterminer le

meilleur bloc.
1.5.2 Détermination de la matiére séche

La teneur en MS est déterminée par l'optimisation d'un poids constant des
échantillons aprés dessiccation dans I'étuve pendant 24 h a air réglée a 105°C

(Afnur, 1982). La teneur en MS est donnée par la relation :

‘ Teneur en MS %=}* 100 I

Y : poids de I'’échantillon aprés dessiccation.

X : poids de I'échantillon humide.

.



Chapitre 1 Matériels et Méthodes

1.5.3 Détermination de la matiére minérale

La teneur en matiére minérale a été déterminée aprés incinération de matiere
organique dans un four a moufle a 200°c pendant 1h et 30 min puis a 500°c pendant
2h et 30 min. (Afnur, 1982).

L’incinération doit étre poursuivie jusqu’a combustion compléte du charbon formé
et I'obtention d’un résidu blanc ou gris clair. Refroidir au dessiccateur la capsule

contenant le résidu de I'incinération, puis peser.

La teneur en MM est donnée par la relation suivante :

Ax100
[ Teneur en MM % = ]

B+MS

A : poids des cendres.

B : poids de I'’échantillon.

MS : teneur en MS%.

1.5.4 Détermination de la matiére organique

La teneur en MO est déduite par différence entre MS et la MM.

[ MO % = 100-MM ]

1.5.5 Détermination de la matiere azotée totale
La technique se fait par la méthode de KJELDAHL en deux étapes :
» Minéralisation

Opérer sur un échantillon de 0,5 a 2g (selon l'importance de l'azote dans

I’échantillon).

L’introduire dans un matras de 250 ml puis ajouter 2g de catalyseur (composé de
2509 de K2S04, 250g de CuSO4 et 5g de Se) et 20ml d’acide sulfurique concentré
(densité =1,84).

=



Chapitre 1 Matériels et Méthodes

Porter le matras sur le support d’attaque et chauffer jusqu’a I'obtention d’une
coloration verte stable. Laisser refroidir, puis ajouter peu a peu avec précaution

200ml d’eau distillée en agitant et en refroidissant sous un courant d’eau.
» Distillation

Transvaser 10 a 50ml du contenu du matras dans I'appareil distillateur (Buchi).

Rincer la burette graduée.

Dans un bécher destiné a recueillir le distillat, introduire 20ml de I'indicateur composé
de :

v' 20g d’acide borique ;
v' 200ml d’éthanol absolu ;
v" 10ml d’indicateur contenant : ¥4 de rouge de méthyle a 0,2% dans l'alcool a

95° et % de vert de bromocresol a 0,1% dans I'alcool a 95°.

Verser lentement dans le matras de l'appareil distillateur 50ml de lessive de
soude (d=1,33), mettre en marche l'appareil, laisser l'attaque se faire jusqu’a
obtention d’un volume de distillat de 100ml au moins, titrer en retour par I'acide
sulfurique a N/20 ou N/50jusqu’a l'obtention a nouveau de la couleur initiale de

I'indicateur.

1ml d’'H2S04 (1N) = 0,014 g d'N.

Ng = X x 0,0007 * 2 , 2%
1ml d’H2S04 (N/20) = 0, 0007 g d'N. oA

X : descente de burette (ml).
Y : poids de I'’échantillon de départ.

A : volume de la prise d’essai.

[ Teneur en MAT (%MS) = Ng x 6,25 ]

®
"'EI
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Remarque

Il est a noter que les analyses du taux de cellulose brute et taux de matieres
grasses n'ont pas pu étre réalisés pour des raisons techniques. Par conséquent, la

valeur nutritive n’a pu étre estimée par les formules.
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2.1 Qualité des blocs

2.1.1 Dureté et Cohésion

Aprés séchage des blocs multi nutritionnels, ces deux parametres ont été testés

manuellement comme suit :

e La dureté a été estimée en exercant une pression avec le pouce sur le milieu
du bloc.

e On remarque que la dureté de nos blocs est bonne, puisque le pouce
s'enforcie tres peu juste aprés le séchage.

e La cohésion est estimée en essayent de rompre le bloc a la main.

¢ On constate que nos blocs sont bien cohérents puisqu’ils ne se rompent pas
facilement.

e Apres avoir testé ces deux paramétres on constate que Le bloc a base des

grignons d’olive est plus solide par rapport au bloc a base de raquette d’opuntia.
2.1.2 Odeur

Tous les blocs ont une odeur relativement agréable, ressemblable a I'odeur de
CMV mais elle varie d'un bloc a un autre selon les constituants et leurs doses dans la

ration:

e Les blocs a base des grignons d’olive sont caractérisés par une odeur forte,
mais on retient que plus la concentration du grignon d’olive est élevée dans la
ration plus I'odeur de ce dernier est remarquable.

e Les blocs a base de raquette d’opuntia ont une odeur agréable.
2.1.3 La couleur

La couleur des blocs fabriqués est d'une couleur marron foncée et Il faut noter
que tous les blocs ont une bonne qualité hygiénique, puis qu’il n’'y a aucune trace de

moisissure.
2.2 La composition chimique des blocs

Les résultats obtenus de l'analyse fourragere des blocs sont rapportés dans le
tableau (8).
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Tableau 8 : Composition chimique des blocs multi nutritionnels.

Les blocs multi MS de
nutritionnels produits MM MO MAT
%

Bloc (1) a base
des grignons 77,12 30,23 69, 36 3,98

d’olive

Bloc (2) a base de

. 80,65 27,49 72,54 4,31
raquette d’opuntia

MS : Matiére seche ; MM : Matiéres minérales ; MO : Matiére organique ; MAT :

Matiére azotée totale.

2.2.1 Teneur en matiére seche

Les teneurs en matiére séche des blocs enregistrés ne présentent pas une
grande variation ; on remarque que ces derniers varient de 77,12% pour le BMN1 qui
est base des grignons d’olive et 80.65% pour le BMN2 qui est a base de raquette

d’opuntia.
Pour le bloc a base des grignons d’olive les résultats obtenus :

- sont plus proches des teneurs de Bouzaida et Bouhicha (2021), qui est:
77.9% dont la composition du bloc a été a base de 30% grignons d’olive 20%
d’orge et 27% patte de margine.

- sont plus faible que ceux des teneurs de Aouadi, (2021) avec un taux de
93.3% qui est composé a son tour de 32.1% grignons d’olive, 32.1% noyau
de datte.

Pour le bloc a base de raquette d’opuntia la teneur enregistré est de 80.65%,
celle-ci est proche a celle de Abecha et Mengaa (2007), qui est 82.60% constitué
essentiellement de 70% de Rebut de dattes broyées.

D
ﬁﬂ



Chapitre 2 Résultats et discussions

Ces différences entre les résultats peuvent étre dles a plusieurs facteurs dont on
note la composition du bloc, la date, le lieu, la saison et la durée de stockage des

blocs.

Les teneurs enregistrés sont illustrés dans la figure (5) ci-dessous.

uMS %

80,65

81

80

79

78

77

76

75 - :
BMN1 BMN2

Figure 5 : La teneur moyenne en matiere seche en % de kg de matiere
brute pour les blocs.

2.2.2 Teneur en Matiére minérale

La teneur en matiere minérale enregistré pour le BMN1 a base de grignons
d’olive est 30,23% , on constate que cette derniere reste élevée par rapport au
BMN2 a base de raquette d’opuntia qui est 27,49%.ces résultats sont d’'une valeur
supérieur comparés aux résultats des travaux de Aouadi (2021) ; Tabai (2008), qui
ont eu des valeurs 21.5% et 15.80% respectivement et celui de ABECHA Et
MENGAA (2007), dont le taux de MM enregistré est 20.10%.
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Cette différence entre les résultats est due aux ingrédients d’amélioration (chaux,
sel), qui sont la principale source en MM, Dont les proportions sont relativement

identiques.

Les teneurs enregistrés sont illustrés dans la figure (6) ci-dessous.

MM %
30,23

30,5 -
30 -
29,5 -
29 -
28,5 1 27,49
28 -
27,5 -
27 -

26,5 -

26

BMN1 BMN2

Figure 6 : La teneur moyenne en matiere minérale en % de MS pour les blocs.

2.2.3 Teneur en Matiere organique

Le contenu en matiere organique pour les deux blocs a enregistré des taux

relativement élevés avec des valeurs qui varient de 69, 77%, 72,51%.

Pour les blocs a base de raquette d’opuntia la teneur en matiére organique est
plus élevée par rapport a ceux qui sont a base des grignons d’olive.

Ce résultat est proche a ceux menés par Tabai, (2008) ; et Aouadi, (2021) qui
ont enregistré des valeurs 76.14% et 77.4% de MO respectivement.
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Cette augmentation de teneur de MO est due au taux des grignons d’olive et de

raquette d’opuntia dans les blocs.

Les teneurs enregistrés sont illustrés dans la figure (7) ci-dessous.

HMO%
72,51
73 -
72,5 -
72 -

71,5 -

70,5 - 69,77
70 -
69,5 -
69 -
68,5 -
68

BMN1 BMN2

Figure 7 : La teneur moyenne en matiére organique en % de MS pour les blocs.

2.2.4 Teneur en Matiére azotée totale

L’analyse de la teneur en matiére azoté totale de bloc a base des grignons
d’olive montre une teneur de 3,98%. Cette teneur est inferieure par rapport a celle

présenté par Abecha et Mengaa (2007), qui est 16,8%.

Pour les blocs a base de raquette d’opuntia la teneur en matiere azotée totale
est 4,31%. Cette teneur est faible par rapport a celle présente par Tabai (2008), Ce
dernier a enregistré une teneur de 9,18%.
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Cette variation des résultats pourrait étre due aux proportions de I'urée dans les
formules des blocs d’Abecha et Mengaa (2007) ; Tabai (2008), nos blocs ont une

teneur nul due a I'absence de l'urée.

Les teneurs enregistrés de la MAT sont illustrés dans la figure (8).

uMAT %

4,31

4,35 -
4,3 -
4,25 -
4,2 -
4,15 -
4,1 -
4,05 -

3,98

3,95 -
3,9 -

3,85 - /
3,8 . .

BMN1 BMN2

Figure 8 : La teneur moyenne en matiere azotée totale en % de MS pour les

blocs.






Conclusion

Conclusion

A la lumiére de notre étude, nous avons démontré encore une fois, I'intérét de
valoriser les sous-produits agricoles par la fabrication des blocs multi nutritionnels a

base des grignons d’olive et de raquettes d’opuntia.

La mélasse et I'urée étant des ingrédients nécessaires a la fabrication des blocs
multi nutritionnels, ils jouent un réle important pour 'amélioration de la valeur nutritive
de ces derniers. L’absence de I'urée dans nos formules a engendré un faible taux de

MAT, réduisant ainsi la valeur alimentaire des BMN.

Les formules de fabrications utilisées ont mené aprés 15 jours de séchage a une
dureté et une cohésion de qualité escomptée, par la suite les analyses chimiques ont

révélé ce qui suit :

e Pour le bloc a base de grignons d’olive : 77,12%, 30,23%, 69,36%, 3,98%
respectivement pour la MS, MM, MO et MAT.

e Pour le bloc a base de raquette d’opuntia : 80,65%, 27,49% 72,54%, 4,31%
respectivement pour la MS, MM, MO et MAT.

Les résultats obtenus ont montré que les deux blocs sont riches en matiere
séche, organigue, minérale et pauvre en matiere azotée totale. Nos blocs ne
contiennent pas d’urée c’est pour cela que la teneur en matiere azotée totale est trés
faible.

Sans pour autant concurrencer un rationnement fourrager adéquat. La
valorisation des sous-produits locaux a partir de fabrication des blocs multi
nutritionnels présente un avenir certain pour diminuer les charges relatives a

I'importation les aliments du bétail.

Ainsi, pour conclure nous recommandons la correction de nos formules
proposées par l'ajout de l'urée, qui somme toute permettra d’obtenir un meilleur
résultat pour la valeur nutritive par 'augmentation du taux de matiéres azotées

totales.
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