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Résumé

Dans le cadre de la valorisation des plantes aromatiques et médicinales, nous sommes
intéressés a la diversité de la composition chimique des huiles essentielles de 1’espéce
Eucalyptus Globulus L. récoltée dans 04 régions différentes: 03 régions Algériennes
différentes (Saida,Djbel EI Ouahch (situé & 15 km a I'est de Constantine) et Bejaia) et la
région situee dans la ville Monastir (Tunisie). Nous avons réalisé une synthese théorique des

travaux antérieurs réalisés par 04 équipes de chercheurs : Les Algériens et les Tunisiens.

Les huiles essentielles ont été¢ extraites selon la méthode d’hydrodistillation (Technique
Clevenger ). Le rendement des huiles essentielles des fruits d’Eucalyptus récoltée dans la
région de Bejaia (3.1 %) est plus élevé par rapport a ceux des feuilles de la plante récoltée

dans les régions de Constantine et de Saida.

La composition des huiles essentielles par CPG /SM (le type d’appareillage, le modele et la
qualité de la colonne, la programmation de la température et le gaz vecteur sont différents )
est différente entre les régions : elle a permis d’identifier 41 composés représentant environ
85.27% dans les huiles extraites des feuilles de Saida , 39 composés dans les huiles extraites
des feuilles de Constantine qui représentent environ 80% et 28 composes volatiles extraites

des fruits d’Eucalyptus de Bejaia .

L’analyse qualitative et quantitative des huiles essentielles extraites des feuilles d 'Eucalyptus

globulus varie d’une région a I’autre :

-L’huile essentielle de Saida a mis en évidence wune présence importante

d’Hydrocarbures monoterpéniques.

- L’huile essentielle extraite des feuilles de Djbel El Ouahch (Constantine), est composée
essentiellement par des monoterpenes oxygénés (86,01%), des monoterpenes (5,74%), des
alcools monoterpénes (4,05%) et des alcools sesquiterpenes (2,74%) dont le principal

constituant de I'huile était le 1,8-cinéole (78,45%).

- L’huile essentielle provenant de Monastir (Tunisie) est trop riche en mono terpéne : 1,8-
cinéole (95,61 %) .

Contrairement aux huiles essentielles extraites des feuilles, les huiles essentielles extraites
des fruits d’Eucalyptus globulus L. provenant de la région de Bejaia sont riches en
sesquiterpenes et en sesquiterpénes oxygénés (61,2%) avec le globulol (23,6%) comme

composé majoritaire.



.Par rapport aux les proportions importantes en composés chimiques majoritaires dans les
huiles essentielles des régions citées ci-dessus: nous pouvons classer ces HE des 04 régions de

la maniere suivante :

-Les HE de la station de Saida (située dans le sud-ouest de 1’Algérie) sont de

chémotypeap-cymeéne

- Les HE de la station de Djbel EI Ouahch, (situé & 15 km & I'est de Constantine, en

Algérie) sont de chémotype a 1,8-cinéole
- Les HE de la station de Tunisie (Monastir) sont de chémotype a 1,8-cinéole

- les HE (extraites a partir des fruits) de la station de Bejaia (située dans le nord —ouest

d’Algérie ) sont de chémotype a d'eucalyptol

Mots clés : Eucalyptus globulus L., Huiles essentielles, CPG /SM, Chémotypes



Abstract

As part of the valuation of aromatic and medicinal plants, we are interested in the diversity of
the chemical composition of essential oils of the species Eucalyptus Globulus L. collected in
04 different regions: 03 different Algerian regions (Saida, Djbel EI Ouahch ( located 15 km
east of Constantine) and Bejaia) and the region located in the city Monastir (Tunisia). We
carried out a theoretical synthesis of previous work carried out by 04 research teams:

Algerians and Tunisians.

The essential oils were extracted using the hydrodistillation method (Clevenger Technique).
The yield of essential oils from the fruits of Eucalyptus harvested in the region of Bejaia
(3.1%) is higher compared to those of the leaves of the plant harvested in the regions of

Constantine and Saida.

The composition of essential oils by CPG / MS (the type of equipment, the model and the
quality of the column, the temperature programming and the carrier gas are different) is
different between the regions: it has made it possible to identify 41 compounds representing
approximately 85.27% in the oils extracted from the leaves of Saida, 39 compounds in the oils
extracted from the leaves of Constantine which represent approximately 80% and 28 volatile

compounds extracted from the fruits of Eucalyptus of Bejaia.

The qualitative and quantitative analysis of essential oils extracted from the leaves of

Eucalyptus globulus varies from region to region:
-The essential oil of Saida demonstrated a significant presence of monoterpene hydrocarbons.

- The essential oil extracted from the leaves of Djbel EI Ouahch (Constantine), is essentially
composed of oxygenated monoterpenes (86.01%), monoterpenes (5.74%), monoterpene
alcohols (4.05%) and sesquiterpene alcohols (2.74%) of which the main constituent of the oil
was 1,8-cineole (78.45%).

- The essential oil from Monastir (Tunisia) is too rich in mono terpene: 1,8-cineole (95.61%).

Unlike essential oils extracted from the leaves, essential oils extracted from the fruits of
Eucalyptus globulus L. from the region of Bejaia are rich in sesquiterpenes and oxygenated

sesquiterpenes (61.2%) with globulol (23.6%) as majority compound.

Compared to the large proportions of major chemical compounds in the essential oils of the

regions mentioned above: we can classify these EOs from the 04 regions as follows

-The EOs at the Saida station (located in southwest Algeria) are p-cymene chemotype



- The HE of the Djbel El Ouahch station, (located 15 km east of Constantine, in Algeria)

are of 1,8-cineole chemotype
- The HE from the Tunisian station (Monastir) are of 1,8-cineole chemotype

- the EO (extracted from the fruits) of the Bejaia station (located in the north-west of

Algeria) are of eucalyptol chemotype .

Key words : Eucalyptus globulus L., Essential oils, CPG / MS, Chemotypes
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Liste des abréviations

CPG : chromatographie en phase gazeuse

CG/MS : chromatographie en phase gazeuse couplée a la spectrométrie de masse.
HE : Huile Essentielle.

EG : Eucalyptus Globulus.

Lab : Labill.

DPPH : 2,2-diphényl-1-picrylhydrazyle.

°C : Degré Celsius.

(AA) : Anti-Oxydante.

IC50 : indice inhibition.
AA : Acide ascorbique .

BHT : hydroxytoluéne.



Liste des Tableaux

Numéro Titre Pages
Tableau 01 Les différents noms vernaculaires d’Eucalyptus globulus L 6
Tableau 02 | la classification d’eucalyptus globulus L selon (Ghedira 2008). 7
Tableau 03 Composition chimique d’Eucalyptus globulus L 14
Tableau 04 Présentation de la nature des données 30

Site , période de récolte et méthode d’extraction des
Tableau 05 échantillons Eucalyptus globulus L 31
Tableau 06 Cueillette et séchage des échantillons d’Eucalyptus globulus L 32
Tableau 07 méthodes d’extraction des huiles essentielles 35
Tableau 08 condition opératoire d’analyse chromatographique par CPG et 36
GC/MS
Tableau 09 Conditions opératoire de 1’activité antioxydante 41
Composition chimique de I'huile essentielle des feuilles
d’Eucalyptus globulus L récoltée dans la région de Saida (dans
Tableau 10 ‘ 42
le sud-ouest de 1'Algérie). d’analysées par CPG/SM
Composition chimique de I'nuile essentielle de feuille
d’Eucalyptus Globulus L récoltée dans la région de Djbel El
Tableau 11 Ouahch, situé a 15 km a I'est de Constantine, en Algerie. 43
-La zone d'eétude (herbier de Draa Naga) par CPG/SM
Le pourcentage de groupes particuliers d ’Eucalyptus globulus
Tableau 12 L composants d'huile essentielle. récoltée dans la région de 44
Djbel El Ouahch .
composition chimique de huile essentielle de feuille Eucalyptus
Tableau 13 Globulus récoltée dans la région de Tunisie (Monastir). 45
Composition chimique de I'huile essentielle des fruits
Tableau 14 | d’Eucalyptus globulus . récoltée dans la région de Bejaia nord 46
—ouest d’Algérie).
Tableau 15 Différents chémotypes des différentes régions d’ Algérie 47
Tableau 16 Reésultats des 1C50 en mg /ml des Ohuiles essentielles 48

d’Eucalyptus globulus L récoltée dans 03 régions




Liste des Figures

N° Titre pages
. Aire de répartition des Myrtaceae dans le
Figure0l monde (Heywood V.H., 1996) 04
Figure02 Air de Répartition Geographlq_ue d’Eucalyptus 07
Globulus L mondiale
. Air de répartition géographique d 'Eucalyptus
Figure03 Globulus L En Algérie 08
. [llustration montre la description botanique
Figure04 d’Eucalyptus globulus L 10
. Caractérisation de 1’huile essentiel
Figure05 d’eucalyptus globulus L 13
Hydrodistillation a I'aide d'un appareil de type
Figure06 Clevenger 33
Figure07 Schéma du fonctlonnemen’t de la distillation a 33
la vapeur d’eau
Figure08 Extraction Soxhlet 34




Sommaire

Résumé en Frangais
Résumé en Anglais
Reésumé en Arabe
Liste des Abréviation
Liste des Tableaux
Liste des Figures
Introduction
Chapitre | : Synthése Bibliographique
I-1-Généralités sur la famille des lamiacées
1.2.Classification
I.3.Répartition géographique
I.4.Généralité sur le genre d’Eucalyptus Globulus
I.5. Historique de I’espéce
I.6. Les noms vernaculaires
I.7. Classification botanique
1.8. Origine et répartition géographique Mondiale
1.9. Répartition géographique des Eucalyptus en Algérie
1.10. Description botanique du I’Eucalyptus globulus
1.10.1. Caractéristiques morphologique
1.10.2.Mode de reproduction
1.11. Utilisation traditionnelle
1.11.1. Intérét et utilisation récent
1.12.Composition chimique des huiles essentielles d’Eucalyptus globulus
1.12.1.Définition des huiles essentielles
1.12.2.Composition chimique des huiles essentielles
1.12.3. Caractéristiques physico-chimique des huiles essentielles
1.12.4.Propriétés physiques des huiles essentielles
I.13.Localisation des huiles essentielles dans la plante
1.14. Les facteurs influencant la composition chimique et la teneur en huile essentielles
a) Facteur abiotique
b) Facteur biotique
1.15. Usage des huiles essentielles d'Eucalyptus

1.16.Travaux antérieurs

03
04
04
04
05
05
05
06
07
07
08
08
10
11
11
11
11
12
15
15
16
16
16
17
19
20



Chapitre Il : Matériel et Méthode 24

II.1. Présentation de I’é¢tude 25
[1.2. Nature de données 25
[1.3. Matériel végetal 25
11.3. 1. Cueillette et séchage 26
I1.4. Méthodes utilisées 27
11.4.1. Extraction des huiles essentielles et Détermination du rendement des huiles essentielles
d’Eucalyptus globulus L 27
I1.4.1.2.Détermination de Rendement des huiles essentielles d’Eucalyptus globulus L 29
[1.4. 2.. Méthodes d’Analyse chromatographique 30
I1.4.4. Détermination de I’activité antioxydante 31
Chapitre I11: Résultats et Discussions 32
I11.1. Rendement des huiles essentielles d’Eucalyptus Globulus L 33
I11.2. Analyse des huiles essentielle par CPG et (GC/MS) 34
Conclusion 43

Références bibliographiques. 46



Introduction

L’huile essentielle est un produit généralement de composition complexe, obtenu a partir
d'une matiére premiere végétale définie botaniquement, soit par distillation a la vapeur,
distillation a sec ou par un procédée mécanique approprié sans chauffage.» Les huiles
essentielles sont généralement séparées de la phase aqueuse d'un extrait par un processus
physique, sans entrainer de changement significatif dans la composition des huiles essentielles
.Les huiles essentielles des espéces d’Eucalyptus particulicrement 1’espéce d’Eucalyptus
globulus L.sont de grands arbres appartenant a la famille des myrtacées. Ils sont originaires
d'Australie et ils ont été introduits en Algérie par Ramel en 1845. Aujourd'hui, il existe
environ 900 espéces d’Eucalyptus a travers le monde, dont environ 300 contiennent des huiles
volatiles et sont utilisées comme remédes en medecine traditionnelle (Sharifi-Rad et al 2017,
Grbovic et al 2010 ,Salari et al 2005). En plus de I'Australie, Les Eucalyptus sont

acclimatées en Amérique du Sud, en Afrique, au Moyen-Orient, en Europe et en Chine.

L'Algérie posséde une flore végétale riche et diversifiée. Parmi les plantes médicinales qui
constituent le couvert végétal, se trouve le genre Eucalyptus. Les Eucalyptus occupaient une

surface de 5 855 hectares dont plus de la moitié dans la region Oranaise (Boudy, 1955).

De nombreuses especes de ce genre sont utilisées en médecine traditionnelle parce qu’elles
renferment plusieurs molécules douées d’activités thérapeutiques; parmi les espéces les plus
connues se trouve Eucalyptus globulus L. Les plantations de cette derniere danslongent le
littoral d'El-Kala et d'Azzefoun et on retrouve cette espece dans les régions Mitidja et Tipazza
(Foudil-Cherif, 1991).

L’espéce Eucalyptus globulus L. est I'une des plantes médicinales les plus utilisées au monde
et elle est largement utilisée pour traiter les troubles digestives, les ulcéres, les brilures, la
diarrhée,...etc et elle constitue le sujet de plusieurs études qui font déterminer leurs

compositions chimiques.
Dans ce contexte, notre étude se base sur :

Une étude comparative de la variabilité chimique de 1’huile essenticlle extraite de différentes
parties de la plante dans différents pays a travers la synthese des travaux antérieurs réalisés

par 05 équipes de chercheurs (Algériens, Tunisiens et portugais)(Benabdesslem et al (2020),



AtmaniMerabet et al., (2018), Noumi et al., (2012) et Bey-ould et Saida. (2016) Santos et al.
(2012)).

La caractérisation d’Eucalyptus globulus L(originaire de trois pays: Algérie, Tunisie et
Portugal) a travers la composition chimique de I’huile essentielle, on met en évidence un
éventuel profil chimique au sein de cette espéce et préciser a quel(s) type(s) chimique(s) elle

appartient.

Et I’évaluation des activités antioxydantes des huiles essentielles extraites de I’espéce récoltée

dans les 05 régions.
Ainsi, ce travail est divisé en deux parties :

La premiére partie consiste en une synthése bibliographique, description botanique,
localisation géographique et les différents domaines d’utilisations de la plante, stress

hydrique, et une vue générale sur les huiles essentielles et la biodiversité

La deuxieme partie consiste a la présentation des résultats des auteurs cités ci- dessus :
I’extraction de I’huile essenticlle et détermination de son rendement, analyse qualitative et
quantitative par Chromatographie en phase Gazeuse couplée a la Spectrophotométrie de

Masse (CG/MS) et CPG des huiles essentielles et détermination du pouvoir antioxydant.






I-1La famille des Myrtacées :

La famille Myrtaceae - Myrtacées est une famille des plantes dicotylédones, elle est

répartie en environ trois mille especes réparties en 134 genres environ.

Beaucoup d’espéces appartenant a cette famille sont une source d’huiles essentielles

pour la parfumerie ou pour 1’usage thérapeutique (Bruneton, 1999).

I.2.Classification

La classification phylogénétiqgue APGIII (2009) et les travaux récents de (Soltis et
al.2011) classent la famille des Myrtacées au sein des clades suivants : les Angiospermes, les

Eudicotyledoneae, les Rosidae, les Malvidae et enfin 1’ordre des Myrtales (Solti et al 2011).
|.3.Répartition géographique

La distribution géographique des Myrtacées est essentiellement dans les régions
équatoriales, subtropicales, tropicales voire tempérées. Les espéces de cette famille présentent
un large éventail d’habitats notamment le bassin méditerranéen, I’Amérique du sud et
I’ Australie ou la partie tempérée de ce continent abrite une grande diversité d’especes (figure
01).(Mabberley, 1997)(Grattapaglia et al 2012).

Figure 01: Aire de répartition des Myrtacées dans le monde (Heywood, 1996)
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|.4.Généralités sur le genre d’Eucalyptus:

L’Eucalyptus est I’un des divers genres de plantes a fleurs dans le monde, appartenant a
la famille des Myrtacées. Le mot « Eucalyptus » vient du grec « eu » c’est-a-dire bon et le
mot « kalypto » signifie couvrir. Appelé aussi Gommier bleu de Tasmanie, Arbre au koala,
Arbre a la fievre (Lobstein et al, 2018).

Les especes les plus connues sont :

Eucalyptus camaldulensis ; Eucalyptus citriodora ; Eucalyptus cordata ; Eucalyptus
deglupta ; Eucalyptus globulus ; Eucalyptus gundal ; Eucalyptus gunnii; Eucalyptus
pauciflora ; Eucalyptus radiata ; Eucalyptus regnans ; Eucalyptus sideroxylon ; Eucalyptus
smithii. (Tom, 2011)

L.5.Historique de I’espece

L’Eucalyptus comme exotique, a déja une longue histoire (Métro, 1955).C'est a partir
de 1850 que les Eucalyptus ont été introduits par les Francais en Algérie, avec Eucalyptus

camaldulensisdehn.Comme espece pionniére.

Les Eucalyptus ont été plantés a titre exceptionnel pour I'assechement des marais (Abdel M
inMehani, 2006).

L'Eucalyptus globulus Labill. (Du nom de La billardiére le voyageur francais qui le
découvrit en 1800 lors d'un voyage en Australie) est une espéce tres cultivée, prit rapidement
une grande extension en Algérie entre 1860 et 1870 (Boudy, 1952).

C'est vers les années 1960 et 1970 qu'ont commencé le reboisement a base d'Eucalyptus
a I'Est du pays (EL-Kala, Annaba, Skikda) au centre (Tizi-Ouzou et Bai nem) et a I'Ouest
(Mostaganem) dans le but de répondre aux besoins nationaux en produits ligneux et avec un

capital d'environ 130 espéces.

La plantation d'Eucalyptus a continué jusqu'en 1982 ou il a été mis fin a la production
des plantes en pépiniére et par conséquent a leur plantation (Meziane, 1996 in Mehani
,2006).


https://fr.wikipedia.org/wiki/Eucalyptus_camaldulensis
https://fr.wikipedia.org/wiki/Corymbia_citriodora
https://fr.wikipedia.org/wiki/Eucalyptus_cordata
https://fr.wikipedia.org/wiki/Eucalyptus_deglupta
https://fr.wikipedia.org/wiki/Eucalyptus_deglupta
https://fr.wikipedia.org/wiki/Eucalyptus_globulus
https://fr.wikipedia.org/wiki/Eucalyptus_gundal
https://fr.wikipedia.org/wiki/Eucalyptus_gunnii
https://fr.wikipedia.org/wiki/Eucalyptus_pauciflora
https://fr.wikipedia.org/wiki/Eucalyptus_pauciflora
https://fr.wikipedia.org/wiki/Eucalyptus_radiata
https://fr.wikipedia.org/wiki/Eucalyptus_regnans
https://fr.wikipedia.org/wiki/Eucalyptus_sideroxylon
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Eucalyptus_smithii&action=edit&redlink=1
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Eucalyptus_smithii&action=edit&redlink=1
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1.6.Les noms vernaculaires

Les différents noms vernaculaires d’Eucalyptus globulus L sont représentés au
tableau 01.

Tableau 01 : Les différents noms vernaculaires d’Eucalyptus globulus.

Langues Noms vernaculaires Référence
Francais Gommier Dbleu, Arbre de | (Boulekbache-Makhlouf et
koala, arbre de la fievre al, 2013 ; Lobstein et al,
2018)
Anglais Eucalypt , bleu gumtree (Ashok et al, 2017)
Arabe Kalitls, calibtous (Hamich, 2015)
Allemand Eukalyptus blatter (Ghedira et al, 2008)

1.7. Classification botanique

La classification d’Eucalyptus globulus selon (GHEDIRA 2008) est donnée par le
(Tableau 2)
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Tableau02 : la classification d’Eucalyptus globulus selon (Ghedira 2008).

Classification Phytogénétique Classification classique
Regne : Plantae Regne : végétal
Sous regne : Tracheobionta Embranchement : Phanérogames
Division : Magnoliophyta Sous embranchement : Angiospermes
Classe : Magnoliopsida Classe : Dicotylédones
Sous classe : Rosidae Sous classe : Dialypétales
Ordre : Myrtales Série : Caliciflores
Famille : Myrtacees Ordre : Myrtales
Genre : Eucalyptus Famille : Myrtacées
Espéce : Eucalyptus globulus Genre : Eucalyptus
Espéce : Eucalyptus globulus

1.8. L’origine et Répartition Géographique mondiale

Eucalyptus Globulus est Spontané en Tasmanie et dans le Sud-Est de 1’Australie,
Mais Il Est actuellement largement platée et naturalisé dans les régions Afrique Tropicale ;
On le rencontre dans les régions fraiches d’altitude. (Ait Youssef ,2006 ; Louppe, 2008)(
figure 2)
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Figure 02 : Air de Répartition Géographique d’Eucalyptus Globulus mondiale

1.9.Répartition géographique des Eucalyptus en Algérie

Les Eucalyptus occupaient une surface de 5 855 hectares dont plus de la moitié dans la

région Oranaise (Boudy, 1955).( figure 4)

Actuellement des plantations longent le littoral d'El-Kala et d'Azzefoun. On retrouve

cette espéce dans la région de la Mitidja et celle de Tipazza (Foudil-Cherif, 1991).
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Figure 03 : Air de répartition géographique d’Eucalyptus Globulus En 1’ Algérie .

1.10. Description botanique du I’Eucalyptus globulus

L’Eucalyptus globulus est un arbre aromatique et médicinal, mesure 30 & 60 métres de

haut mais dans des conditions favorables, il peut parfois atteindre 100 meétres.

Le plus grand spécimen actuellement connu en Tasmanie mesure 90,7 m jusqu'a 200 cm

de diametre.

Le gommier bleu possede un systéeme racinaire profond et étalé (Raho et al, 2017;
Lobstein et al, 2018).

1.10.1. Caractéristiques morphologiques (figure 4)

Racines:

Le systeme racinaire comprend deux parties :
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- Un pivot central important s’enfongant jusqu’a 2,20 m et mesurant a 80 cm de profondeur,

35 cm de diametre (Giordano 1968).

- Une grande concentration de racines a la base du tronc d’ou partent 8 racines latérales. Dans
les 40 premiers centimetres du sol, se trouve un réseau latéral dense avec un maximum de

racines en surface (Bisset et Shaw 1964 ou Jacob 1955).
L’écorce :

L’écorce est de couleur et de texture variable selon les espéces. Souvent elle présente
plusieurs couleurs, comme un platane, et se détache en lambeaux qui tombent au sol, mais

I’écorce peut étre aussi dure, fibreuse, floconneuse et lisse (Giordano 1968).
Les fleurs :

Bisexuées, régulieres, blanchatres, pédicelle jusqu'a 8 mm de long, boutons floraux en forme
de sommet, visibles au printemps, naissent a 1’aisselle des feuilles. (Raho et al, 2017 ;

Lobstein et al, 2018).
Feuille :

Les Eucalyptus portent des feuilles persistantes, glabres mais différentes en fonction de 1’age

des rameaux :
- Les jeunes rameaux possédent des feuilles larges, courtes, avec un vrai limbe nervuré
(vignette).

- Les rameaux plus agés possedent des feuilles aromatiques, épaisses, vert foncé, courtement
pétiolées (Goetz, 2008).

Fruits:
Les fruits a maturité ont la forme d'un cbne, ils sont secs, et de couleur brune.

Les fruits ligneux mesurent de 1,5 a 2,5 cm de diamétre ont une capsule trés dure (Goetz,
2008).

10
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Graine :

Les graines sont a placentation axile, et en grand nombre. Elles sont petites, dépourvues

d'endosperme. Elles sont fertiles ou stériles (Taillotte ,1872).

P. Mouillefert, Avbres Planche IV
Fleur : coupe transversale

Ewmmine

Figure 04: Illustration montre la description botanique d 'Eucalyptus globulus
1.10.2.Mode de reproduction

L’inflorescence des Eucalyptus globulus est en général sous forme d’ombelles. La

majorité des especes d’Eucalyptus présentent un nombre de chromosome de 2n = 22.

Les fleurs sont hermaphrodites, les organes males et femelles se trouvent dans la méme

fleur.

11
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La pollinisation est principalement entomophile ou réalisée par les oiseaux pour les
especes a grandes fleurs (Hopper et Moran, 1981), ce qui favorise dans ce dernier cas
I’hybridation inter-spécifique. La distance de dispersion du pollen est généralement inférieure
a 100 metres (Eldridge et al. 1993).

1.11. Utilisations traditionnelles

Eucalyptus globulus est de plus en plus utilisé en médecine traditionnelle pour diverses
implications médicales telles que des effets antibactériens, anti-inflammatoires et
antipyrétiques. La plante est appréciée pour cela, elle est cultivée dans les régions
subtropicales et méditerranéennes plus que les autres especes. L'huile essentielle de feuilles
d'Eucalyptus a fait lI'objet de plusieurs études antibactériennes, antioxydantes, activité

antihyperglycémiante et antifongique (Derwich et al., 2009).
1.11.1. Intérét et utilisation récente

L’ Eucalyptus globulus est un antiseptique et un antispasmodique des voies respiratoires
(Sijelmassi, 1991), sédatif, hypoglycémiante, antirhumatismal, stimulant et vermifuge On
I’utilise donc pour soigner les maladies de refroidissement, le diabéte, les douleurs
rhumatismales, certaines affections des voies urinaires, les migraines, les sinusites et les vers

intestinaux (Perroti et al. 1999).

Les gommiers bleus revétent une importance considérable a 1’échelle de 1’economie

forestiere mondiale (Lanier, 1986).

Du point de vue écologique, les gommiers bleus sont plantés le long des vergers dans
les régions productrices de fruits.

On outre, cet arbre a été choisi pour répondre a plusieurs fins :

-production destinée a I’industrie papetiere en Algérie (Villagran et Kadic, 1981) et

dans d’autres pays.
-Fourniture de la matiére premiére a I’industrie du bois (Anonyme, 1986).

-Approvisionnement de chemin de fer (Bertrand et Le Roy, 1991) et
approvisionnement énergétique en bois de feu et en charbon (Charries, 1980 et Bertrand,
1989).

12
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I.12.Composition chimique des huiles essentielles d’Eucalyptus globulus

1.12.1.Définition des huiles essentielles

Les huiles essentielles sont des extraits végétaux volatiles et odorants appelés également
substances organiques aromatiques liquides, qu'on trouve naturellement dans diverses parties
des arbres, des plantes et des épices, elles sont volatiles et sensibles a I'effet de la chaleur,

elles ne Contiennent pas de corps gras (Yahyaoui, 2005).

L’Eucalyptus globulus est une riche source de composés phytochimiques sous forme
des flavonoides, alcaloides, tanins et propanoides, extraits dans la feuille, la tige et la racine
de la plante (Dixit et al., 2012) (Tableau 3)

1.12.2.Composition chimique des huiles essentielles

Les huiles essentielles sont avant tout des composés terpéeniques. Du strict point de vue
chimique, les terpénes apparaissent comme des polymeéres d’un carbure d’hydrogeéne

diéthylénique, 1’isopréne.

Selon le nombre de résidus isoprénes que groupent les composés terpéniques, on

distingue :
- Les Monotérpénes , formés de deux isoprénes CioHzs.
- Les sesquiterpénes, formés de trois isoprénes CisHza.
- Les di terpénes, formés de quatre isoprenes CzoHaz».
- Les triterpenes, formés de six isoprenes CzoHao.
- Les tétraterpenes, formés de six isoprénes C4H48.

On trouve aussi les poly terpénes (n isoprénes) qui comprennent par exemple le

caoutchouc et la gutta-percha (Benayad, 2008).( Tableau 3) ( figure 6)

13
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Figure 05 : Caractérisation de 1’huile essentiel d Eucalyptus globulus
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Tableau 03 : Composition chimique d’Eucalyptus globulus.

Composition

Référence

feuilles

Huiles
essentielles

Composés
phénoliques

Divers

De 70 a 85 %: 1,8cinéole (eucalyptol).

Terpénes: o terpéne, le terpinene-4-ol, sabmene et
terpimolene, trpinene a [f-terpinéne, aromadendréne et
allo-aromadendréne etc.

Alcools: endesmol, o - terpméol, globulol, pinocarvéol,
Aldéhydes: citral, myrténal

Cétones: carvone, pmocarvone, verbénone acétate de
géranyl.

(Kesharwani e7
al., 2018)

Les composes majeurs: les sterols, les esters de sterols,
les acides gras, les cétones de stéroides, les
hydrocarbures et les tniglycéndes.

Les composes minewrs : l'alcool gras, les mono- et
digiycerides, les cires et les tocophérols.

(Kesharwani o7
al ; 2018)

Fruits

Huiles
essentielles

Composés
phénoliques

Divers

Le boméol, le citral, l'eudesmol, la fenchone, le p-
menthane, le myrécéne, le myrtenol, I'a-terpinéol, la
verbinone, lasparagine, la cystéme, la glycine,
l'omuthine et la thréonme.

Acide bétulinique,
acidhydrobétulinique, acide oléanolique, acide
tmméthylelladique, acide méthyllagique, acide
méthylellafique, acide ellagique et acide gallique, acide
glutamique et I'acide caproique.

acide auscaphic,

sitostérol, stigmastérol, macrocarpol B, macrocarpol
Aacétyl-alpha-L-rhamnopyranoside.

15
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1.12.3. Caracteéristiques physico-chimique des huiles essentielles
Densité & 20°C : 0,905 a 0,925
Indice de réfraction a 20°C : 1,460 a 1,466
Pouvoir rotatoire a 20°C : +0° a +10°
Point éclair : +44°C
Aspect : liquide
Couleur : Incolore a jaune pale
Odeur : camphrée, fraiche. (Raynaud, 2006)
1.12.4.Propriétés physiques des huiles essentielles :

Les huiles essentielles sont des liquides a temperature ordinaire, d’odeur aromatique
tres prononcée, généralement incolores ou jaune pale a I’exception de quelques huiles
essentielles telles que I’huile de I’Achillée et 1’huile de la Matricaire. Ces derniéres se
caractérisent par une coloration bleu a bleu verdatre, due a la présence de I’azuléne et du
chamazulene (Abou Zeid, 2000).

La plupart des huiles essentielles ont une densité inférieure a celle de I’eau et sont
entrainable a la vapeur d’eau Elles possedent un indice de réfraction souvent élevé et sont
douées de pouvoir rotatoire (Paris et Hurabeille, 1981 ; Duraffourd et al, 1990 ; Salle et
Pelletier, 1991).

Les huiles essentielles sont solubles dans les alcools, dans les huiles fixes et dans la
plupart des solvants organiques (Paris et Hurabielle, 1981 ; Bruneton, 1999 ; Abou Zeid,
2000 ; Ghuestem et al, 2001).

Leur point d’ébullition est toujours supérieur a 100°C et dépend de leurs poids
moléculaires par exemple les points d’ébullition du caryophylléne, du géraniol, du citral et du
a-pinene sont 260°, 230°, 228° et 156°C respectivement (Abou Zeid, 2000), mais d’apres
(Valnet ,1984), ce point varie de 160°C a 240°C.
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Les huiles essentielles s’oxydent facilement a la lumiere et se résinifient en absorbant de
I’oxygéne, en méme temps, leurs odeurs se modifient, leurs points d’ébullition augmentent et

leurs solubilités diminuent.

-Composition chimique Comme toute substance, les huiles essentielles se caractérisent par
une composition chimique analysable et tres variable. Le nombre de composants isolés est
d’environ des milliers et il en reste beaucoup a découvrir (BACIS, 1999). Ces constituants
appartiennent, de fagon quasi exclusive, a deux groupes caracterisés par des origines
biogénétiques distinctes :

Le groupe des terpénoides (les composés terpéniques) et le groupe des composés

aromatiques dérivés du phenylpropane, beaucoup moins fréquents.

Elles peuvent également renfermer divers produits issus du processus de dégradation

mettant en jeu des constituants non volatils (Bruneton, 1999).
I.13.Localisation des huiles essentielles dans la plante

Les huiles essentielles n’existent généralement que chez les végétaux supérieurs. Elles
sont produites dans le cytoplasme des cellules sécrétrices et s’accumulent en générale dans
des cellules glandulaires spécialisées. En suite, elles sont stockées dans des cellules dites
cellules a huiles essentielles (Lauraceae), dans des poiles sécréteurs (Lamiaceae), dans des
poches sécrétrices (Myrtacée), dans des cannaux sécréteurs (Astraceae). Elles peuvent étre
stockées dans divers organes végétaux : les fleurs, les feuilles, les racines, les rhizomes, les

fruits, le bois, ou graines (Oussala, 2006).

1.14. Les facteurs influencant la composition chimique et la teneur en

huile essentielles

La qualité des plantes aromatiques et médicinales dépend de facteurs écologiques
agissant durant les périodes de développement et de croissance de la plante. Les facteurs
génétiques mais aussi environnementaux abiotiques et ou biotiques, influencent directement
ou indirectement le métabolisme et donc I'accumulation de métabolites secondaires (Searles
et al, 2001; Zidorn et Stuppner, 2001; Dong et al, 2006).

Plusieurs plantes régulent le type et la concentration des métabolites secondaires en

fonction des variations de ’environnement.
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Certains  métabolites sont synthétisés uniquement sous des conditions

environnementales spécifiques (Penuelas et Llusia, 1997; Valls et al, 2007).
A. Facteurs abiotiques

La lumicére, la température, 'humidité, 1’altitude, la durée d'ensoleillement et la composition
du sol, sont autant de facteurs d'ordre environnemental susceptibles de susciter des
modifications

physiologiques a l'intérieur de la plante et donc d'influencer la composition chimique de
son Huile Essentiel secondaires (Searles et al, 2001; Zidorn et Stuppner, 2001; Dong et al,
2006).

B .La lumiére et rayons solaires :

L’énergie solaire est 1'un des facteurs environnementaux les plus importants pour la
croissance et le développement des plantes. Les plantes ont acquis une certaine plasticité de
développement dans différents environnements grace, en partie, a leur gestion permanente de
la qualité (Longueur d’onde), de la durée et de la quantité des radiations solaires. Les plantes
exploitent le maximum de leur capacité dans le processus photosynthétique et I’accumulation
de biomasse. Elles ont développé pour cela une forte sensibilité et une grande capacité de
sensation des différents spectres de la lumiére et des ultraviolets présents dans le rayonnement

solaire (Kazan et Manners, 2011).
C. Lesol:

Les effets des nutriments du sol sur la croissance des plantes, leur physiologie, la
chimie de leurs tissus ou la tolérance au stress sont généralement étudiés par 1’application
d’apports d’éléments nutritifs dans des essais expérimentaux. Des études ont montré la
variation des niveaux des métabolites secondaires dans les tissus des plantes en fonction de la

disponibilité de la ressource (Coley et al, 1985).

Le niveau des proanthocyanidines, par exemple, augmente avec un stress nutritionnel
déterminé par une disponibilité limitée en phosphate (Kouki et Manetas, 2002). Alors que de
faibles quantités de Fer semblent stimuler la biosynthése des composés phénoliques (Dixon et
Paiva, 1995).
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L’équilibre des éléments nutritifs et la nutrition du sol influencent le niveau des
métabolites secondaires et la régulation du métabolisme des plantes (Herms et Mattson
1992).

D. L’eau :

La durée et l’intensité de la sécheresse ont un impact important sur la survie des
plantes. La réduction de la croissance sous stress hydrique est due a une réduction de la
photosynthése. L’indisponibilité de I’eau et les hautes températures influencent l1a production

des composés phénoliques dans les plantes (Glynn et al, 2004; Alonso-Amelot et al, 2007).

E.La température :

Le stress causé par les variations de température est généralement connu pour ses effets
d’induction ou d’inhibition des enzymes piégeuses de I’oxygeéne actif telle la super
oxydedismutase, la catalase, le peroxydase et d’autres antioxydants. La température provoque
des changements physiologiques, biochimiques et moléculaires dans le métabolisme des
plantes comme la dénaturation des protéines ou la perturbation de I’intégrité de la membrane
cellulaire. Beaucoup de ces changements peuvent influencer les concentrations en métabolites

secondaires dans les tissus des plantes (Zobayed et al, 2005).

F. Facteur Biotique

e L’effet allélopathique :

L’environnement biotique semble également jouer un rdle dans la répartition des
chémotypes. (Tarayre et al, 1995) ont montré que contrairement a 1’essence des plantes non-
phénoliques, celle des phénoliques pouvait inhiber la germination de compétiteurs telle que la
graminée Brachy podiumphoenicoides, suggérant ainsi un réle allélopathique de ces

chémotypes. De méme, (Ehlers et Thompson,2004) .
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e Les herbivores et les agents pathogenes :
Les plantes sont exposées a d’autres stress biotiques comme les attaques des herbivores

et des agents pathogenes (Dixon et paiva, 1995; Holopainen et Gershenzon, 2010).

Les dommages des herbivores sur les parties végetatives induisent une augmentation de
la production des métabolites secondaires (Bernays et Chapman, 2000; Hagerman et
Butler, 1991).

Le spectre du composé dépend du type, de I’intensité du stress et du type de 1’organisme

attaquant dans le cas du stress biotique (Niinemets, 2010).

Les dommages mécaniques aux feuillages de la plante provoquent aussi une élévation
du niveau de défense par la production de métabolites, quoique celle-ci ne soit pas aussi
intense et ne présente pas la méme diversité en composés, que celle résultant des attaques

d’herbivores (Holopainen et Gershenzon, 2010).
1.15. Usage des huiles essentielles d'Eucalyptus

L'utilisation des huiles essentielles d’Eucalyptus en inhalations ou sous forme de

pommade; pour soigner un rhume provoqué par des virus (rhinovirus) (Sandrine, 2006).

L’Eucalyptus est parmi les plantes médicinales (la mauve, la réglisse) qui ont montré
une efficacité contre la toux. Les gens utilisaient également les feuilles pour aider a soulager
la fievre et divers autres maux. Elles sont également utilisées comme bois d’ceuvre et de
chauffage. Leurs huiles essentielles sont utilisées dans les industries pharmaceutiques et

cosmeétiques pour la fabrication de différents produits (Sandrine, 2006 ; Goetz et al, 2008).

Les huiles essentielles sont aujourd’hui présentes dans les savons, les cremes, les
détergents, lessives et dans I’industrie agro-alimentaire. Leur utilisation est liée a leurs larges

spectres d’activités biologiques reconnues (Makhloufi, 2013).

Elles sont appréciées pour leurs propriétés odorantes et antiseptiques dans le domaine
de la parfumerie, de la cosmétologie et de 1’industric alimentaire. Leur intérét en médecine
humaine et vétérinaire est aussi grandissant. Elles sont utilisées par voie orale (diluée dans du
lait, yaourt, miel..etc), rectale, ou par inhalation directe (Degryse et al., 2008). A I’heure

actuelle, en France, la phytothérapie est reconnue par le Ministére de la Santé Publique
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comme thérapie officielle depuis 1986. L’aromathérapie, se soigner par les Huiles Essentielle,

fait partie de cette médecine est donc, en développement (Zhiri et al., 2010).

Les Huiles Essentielles sont également utilisées comme bio pesticides efficaces
(Chiasson et Beloin, 2007).
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Travaux Anterieurs sur le genre d’eucalyptus

Alitonou et al(2004) ont analysé des huiles essentielles extraites des feuilles fraiches
d’Eucalyptus tereticornis récoltée a Semé-kpodji (Bénin) par chromatographie en phase
gazeuse et chromatographie en phase gazeuse couplée avec la spectrométrie de masse. La
composition chimique a révélé 23 composés représentant 91% de 1’huile. Les constituants
majoritaires sont le p-cimeéne (31,4%), le S-phellandrene (9,77%), les pathulénol (8,13%), le
Y-terpinene (7,03%) et le a-phellandrene(6,78%). Cette essence présente des activités

antimicrobiennes et une activité biologique tres accentuée contre les tiques.

Des travaux menés par HMIRI et al. (2011), ont accompli des tests de l'activité antifongique
des huiles essentielles de Mentha pulegium et d’Eucalyptus camaldulensis contre les
champignons responsables de la pourriture des pommes. Les huiles essentielles, obtenues par
hydrodistillation, ont été analysées par chromatographie en phase gazeuse couplée a la
spectrométrie de masse. L'essence de M. pulegium est dominée par la pulégone (80,28 %),
alors que celle d'Eucalyptus camaldulensis posséde le 1,8-cinéole (42,30 %) et I'a-pinéne
(28,30 %) comme composants majoritaires. Le pouvoir antifongique de ces huiles a été étudie
vis-a-vis d'Alternaria alternata et de Penicillium expansum par la technique de micro-
atmosphére. L’huile essentielle de M. pulegium s’est révélée la plus active, en effet 10 ul de
son extrait ont été suffisants pour inhiber totalement la croissance mycélienne des deux
moisissures ; alors qu'il a fallu 30 pl d’huile essentielle d'Eucalyptus camaldulensis pour
obtenir le méme effet sur les deux champignons. L’effet inhibiteur de ces huiles laisse
entrevoir des perspectives d’application dans le domaine de la conservation de certaines

denrees alimentaires (pommes, poires, etc.).

Charchari et Chahboub (1995) ont déterminé L’optimisation de 1’extraction par
entrainement a la vapeur d’eau de I’huile essentielle d Eucalyptus globulus Lab en utilisant un
modéle mathématique, établi a ’aide du plan factoriel 23, Ce modéle exprime la variation du
rendement en huile en fonction des variables réduites de trois parameétres accessibles
expérimentalement. En ’occurrence, la masse de matiére végétale a traiter par unité de
volume de I’alambic, la température du distillat et la vitesse de distillation. L’optimum de
I’équation mathématique du modele, déterminé par la méthode analytique, étant en dehors du
domaine expérimental, une recherche exploratoire par la méthode de Box Wilson a été
entreprise et a permis d’atteindre les conditions opératoires optimales de I’extraction par

entrainement a la vapeur d’eau de I’huile essentielle d’Eucalyptus globulus Lab.

23



Travaux Antérieurs sur le genre d’eucalyptus

Zrira et al.(2011) ont examinés Les huiles essentielles (HE) de six espéces xérophyles
d'Eucalyptus plantées dans deux zones différentes de la région de Marrakech (Jbilet et
Takerkoust). Les especes étudiées ont donné des rendements relativement intéressants.
Pour [I'Eucalyptus salmonophloia a atteint 5%. 41 composés ont été identifiés par
chromatographie en phase gazeuse. Le cinéole reste le composé majoritaire de la plupart
des huiles essentielles analysées: sa teneur varie entre 40 et 70%. Le rendement en HE, ainsi

qgue la composition chimique de ces derniéres varient d'une espéce a une autre

et d'un milieu a un autre. Les échantillons prélevés dans la zone de Jbilet sont mieux pourvus
en p-cyméne et en spathulénol. Ceux récoltées dans la zone de Takarkoust présentent en
revanche des teneurs en a-pinéne et en bornéol nettement plus élevées. Le taux du 1,8-
cinéole ne présente pas de variations importantes entre les régions étudiées pour les

échantillons de la méme espeéce.

Dans le dessein de créer des formulations d’huiles essentielles pour I'assainissement de l'air
en milieu hospitalier Billebeck, 2007 a réalisé I’activité antimicrobienne des 40 huiles
essentielles vis-a-vis des deux souches bactériennes responsables de maladies nosocomiales
et résistantes aux antibiotiques : Staphylococcus aureus et Pseudomonas aeruginosa. Les
résultats trouvés révelent que la plupart des huiles essentielles ont inhibées la croissance de
S. aureus. En revanche, seulement dix huiles essentielles —Cinnamomum cassia, Cinnamosma
fragrans, Eucalyptus citriodora, Eucalyptus dives, Eugenia caryophyllata, Melaleuca
nquinervia,Nepeta cataria, Pelargonium roseum, Salvia officinalis et Satureja montana ont

inhibe'le développement de P. aeruginosa avec un diameétre d’inhibition supérieur a’13 mm.

Vue les huiles essentielles d’Eucalyptus et Arbre a thé sont traditionnellement utilisées pour
le traitement des infections fongiques et notamment des candidoses; Emira Noumi et al
(2011) ont analysé les huiles essentielles de 15 espéces par chromatographie en phase
gazeuse couplée a la spectro masses (GC-MS), et leur activité antifongique a été testée contre
32 souches provoquant la Candidose .Les activités antioxydantes (DPPH), le pouvoir
réducteur ont également été étudiées. L'huile essentielle d'arbre a thé était particulierement
riche en terpinene-4-ol (40,44%), gamma terpinéne (19,54 %) et 1,8-cinéole (95,61 %) et
alpha-pinéne (1,5%) . Huile. Essentielle L’ Eucalyptus globulus était plus efficace et avait le
meilleur effet antifongique par la voie orale contre Candida albicans et Candida glabrata
comparées aux résultats obtenus avec I'Amphotéricine B. Méme a de faibles concentrations.
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Ces huiles altérent considérablement le taux de croissance des deux C. albicans et C. glabrata
.L'huile essentielle d'arbre a thé a affiché la capacité de piégeage DPPH la plus élevée avec la
plus faible IC50 (IC50, 12,5 pg/ml) et le plus grand pouvoir réducteur et blanchissant de -
caroténe (CE50, 24 pgml-1 etIC50, 42 pgml-1, respectivement) par rapport a Eucalypus
globulus huile et BHT. Ces résultats appuient l'intérét d’Eucalyptus globulus et M.

alternifolia huiles essentielles comme outil dhygiéne bucco-dentaire efficace (anti-

Candidosespp.) et comme source de composés antioxydants.

Puisque l'eucalyptus est I'une des plantes utilisées dans l'industrie des pates et papiers, et
leurs feuilles sont connus comme des déchets d'exploitation forestiere susceptibles de
produire des huiles essentielles Agmi Bagus Kartiko et al (2021) ont examiné les profils
physico-chimiques des huiles essentielles d'Eucalyptus  pellitaleaf cultivée dans le
Kalimantan oriental et leur activité antibactérienne potentielle. L'analyse des profils physico-
chimiques de cette huile a dévoilé 1,465 d'indice de réfraction une la solubilité dans l'alcool

de 1:1. La composition chimique a montré la

dominance du B-pinene (33,49 %), l'alcool de patchouli (13,77 %), le 1, 7,7-triméthyl-
bicyclo[2.2.1]hept-2-eéne (9,81 %), I'eucalyptol ( 1,8-cinéole) (6,7%) et trans-p-caryophylléne
(6,7%). Cette huile a inhibé la croissance des S. sobrinus avec un diametre d’inhibition allant

de 14,78 422,33 mm et les S. mutans avec un diamétre d’inhibition variant de 14,00 mm a

52,00 mm.

Luciano Da Rocha Corréa et al (2004) ont déterminé les effets de différentes températures
sur les microboutures cultivées in vitro et comme prétraitement dans les semis donneurs de
boutures d’Eucalyptus saligna Smith et Eucalyptus globulus Labill a été étudié en relation
avec l'enracinement adventif avec et sans la phytohormone auxine exogéne induisant les
racines. Eucalyptus globulus était plus sensible aux températures élevées continues appliquées
aux plantes donneuses et aux boutures; ce dernier a donné la meilleure réponse
d'enracinement globale dans les cycles jour/nuit de 30 C/20 C. En général, Eucalyptus saligna
était plus résistant aux températures plus élevées et la croissance des racines était fortement
inhibée a 15 °C. La présence d'auxine exogene favorisait I'enracinement, en particulier a des

températures plus basses et plus élevées.
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Les huiles essentielles ont de nombreuses propriétés thérapeutiques. En phytothérapie, elles
sont utilisées pour leurs propriétés antiseptiques contre les maladies infectieuses d'origine
fongique, Mouna Mehani et al (2014) ont évalué I'effet antimicrobien d' huile essentielle de
[’Eucalyptus camaldulensis contre les germes pathogénes en utilisant la méthode de
diffusion en milicu solide(sensibilité).L’étude a révele que T'huile essentielle de I'Eucalyptus
camaldulensis se montre active sur les germes Pseudomonas aeruginosa ( DI= 6.33mm ).
Escherichia coli s’est dévoilé modérément sensible avec une zone d'inhibition égale a 10 mm.
Par contre, Antirobactére et Proteus sont des souches les plus sensibles a I’encontre de I’huile

essentielle.
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Chapitre II Matériel et methode

I1.1. Présentation de I’étude
En raison des conditions actuelles dues a la pandémie de COVID 19 ; nous avons
réalisé notre étude de maniére théorique sous forme d’une analyse systématique de 05 articles
basant sur quatre méthodes : I’extraction des huiles essentielles, 1’analyse de la composition
chimique par GCMS ou par CPG et évaluation de I’activité antioxydante
Ces méthodes ont été utilisées par les chercheurs pour réaliser une étude qualitative et
quantitative des huiles essentielles de la plante Espéce Eucalyptus globulus L récoltée dans

différentes régions du Monde : 1’ Algérie, la Tunisie et LA Portugal

Notre synthése bibliographique a duré 03 mois successifs (mois d’Avril jusqu’au mois

de juin).

11.3. Matériel végétal

Au total nous avons téléchargé 20 articles et on a utilisé exclusivement 05 articles.
Ces derniers traitent les analyses des huiles essentielles par CPG/SM, les dosages des
métabolismes secondaires et les activités antioxydantes des huiles essentielles.

Le matériel végeétal récolté dans la région choisi par chaque auteur (cité dans chaque

article) avec leur localisation géographique est donné par le (tableau 05)
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Tableau 04 : Site période de récolte et méthode d’extraction des échantillons Eucalyptus

globulus L
Numero Partie _ ] Annee de
Auteur o o Lieu de récolte )
d’Article Végétale récoltée récolte
) L'huile essentielle a
] Noumi et| ) o )
Article 1 été extraite de | Tunisie (Monastir)
al.,2011 )
feuilles fraiches
L’huile essenticlle a
_ Santos et al., été  extraite  des
Acrticle 2 ) . | Portugal (d’Avéro)
2012 I'écorces a  été
séchées a l'air
) Bey-Ould Si | L’huile essentielle a | Bejaia nord —ouest
Article 3 ) . . . . 2016
Said et al., 2016 | été extraite fruit d’Algérie)
Djbel ElI Quahch,
situé a 15 km a l'est
Atmani- L'huile essentielle a | de Constantine, en
Article4 | Merabetet al., | été  extraite  de | Algérie. 2014
2018 feuilles fraiches -La zone d'étude
(herbier de Draa
Naga).
Extrait Les huiles
Benabdesslemet |essentielles a partir|Saida dans le sud-|Awvril
Article 5 |al.,2020 Les feuilles fraiches | ouest de I'Algérie. 2019

11.3.1.. Cueillette et séchage :

Les échantillons Eucalyptus globulus L. aprés récolte ont été séchées a ’abri de la

lumiére pendant une période allant de 10 a 15 jours. Aprés séchage une partie de la plante a

été utiliseée pour les analyses soit la partie aérienne ou les feuilles et fleurs (tableau 05 )
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Tableau 05 : Cueillette et séchage des échantillons d’Eucalyptus globulus L

Noumi et al., 2011

Les échantillons ont été séchés a I'air pendant 15 jours en laboratoire a

température ambiante jusqu'a ce que le poids reste stable.

Santos et al., 2012

I'écorce d’Eucalyptus globulus L a été séchée a l'air jusqu'a poids
constant et broyée a une granulométrie inférieure a 2 mm avant

I'extraction.

Bey-Ould Si Said
al.,2016

et

les échantillons récoltés ont été lavés a l'eau du robinet et séchés a 30
°C pendant 6 jours. Un échantillon de 150g de fruits grossierement

écrasé.

Atmani-Merabetet
al., 2018

L'huile essentielle a été extraite a partir des feuilles fraiches (400 g)

Benabdesslemet
2020

al.,

Les feuilles fraiches ont été retirees manuellement d'un arbre
d’Eucalyptus globulus L
Apres séchage a lI'ombre pendant au moins cing jours, 100 g de

feuilles ont été submergées.

Il .4. Méthodes utilisées :

Les méthodes utilisées par les chercheurs cités dans les 05 articles scientifiques sont

les suivants :

- Extraction des huiles essentielles.
- Analyse des huiles essentielles par CPG et CG/SM.

- Evaluation de ’activité antioxydante des huiles essentielles

11.4.1. Extraction des huiles essentielles et Détermination du rendement des

huiles essentielles d’Eucalyptus globulus L

11.4.1.1.Méthodes d’extraction des huiles essentielles :

L’extraction des huiles essentielle Eucalyptus globulus L a été réalisée selon trois méthodes
(figure 06 ; figure 07; Figure 08), (Tableau 06).

Tableau 06: méthodes d’extraction des huiles essentielles.
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Benabdesslem

hydrodistillation pendant 3 h a I'aide d'un appareil de type Clevenger, selon

etal., 2020 Hachem et coll.11. Pour éliminer tous les traces d'eau, I'huile extraite a été
traitée avec Na anhydre2DONCA4, aprés quoi il a été stocké dans I'obscurité
a 4 heures°C jusqu'a une analyse plus approfondie

Atmani- distillation a la vapeur en utilisant un appareil Clevenger pendant 4 heures.

Merabet et | L'huile distillée a été immédiatement séchée sur du sulfate de sodium

al.,2018 anhydre et stockée dans des flacons en verre foncé a bouchon avisa 4 ° C
jusqu'a d'autres tests.

Noumi et | Ils n’ont pas mentionné.

al.,2011

Santos etal., | Extraction  Soxhlet au dichlorométhane pour 6h pour retirer les

2012 composants lipophiles.

Bey-Ould Si | hydrodistillation pendant 3h 500mL—1

Said et al., | huile distillée a I'aide d'un appareil de type Clevenger (Harkat-Madouri et

2016 al. 2015). L'huile extraite a été récupérée et stockée a 4°C .
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Figure 06 : Dispositif d’extraction de type de Clevenger. (Originale 2018) 1-Chauffe ballon.
2-Ballon monocol (Eau + biomasse végétale). 3- sortée d’cau. 4- entrée d’eau. 5-Allongeur. 6-
Réfrigérant. 7 empoule a déconté (hydrodistillat). 8- Bicher

chaudiere plantes aromatique

cuve d'eau froide

foyer

Figure 07 : Schéma du fonctionnement de la distillation a la vapeur d’eau.
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Condenser Caoling
waler

— Extractan!
palh

Extractor

Vapor
palh

Solvent

Mantle

Figure 08 : Extraction Soxhlet.

11.4.1.2.Détermination de Rendement des huiles essentielles

d’Eucalyptus globulus L

Rendement en HE:

Le rendement en HE est défini comme étant le rapport entre la masse d’HE obtenue et la
masse végétale seche a traiter (Carré, 1953). Le rendement en HE est exprimé par la formule
suivante:
Rmt%=m1.100/m0
Rmt : rendement en HE exprimé en pourcentage(%)
M1: masses en(g)d’HE.
MO: masses en(g)de la matiére végétale traitée.
11.4.2.Méthodes d’Analyse chromatographique :
Il est bien connu que les analyses quantitatives de la composition chimique de 1’huile

essentielle extraite par hydrodistillation se font par chromatographie en phase gazeuse couplée
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a la spectrométrie de masse «CG-SM» ou par la CPG. Dont le mode opératoire réalisé par

chaque chercheur est donné par le tableau 07

Les Méthode d’analyse chromatographie en réalise par deux méthode chromatographie CPG

et par chromatographie en phase gazeuse couplée a la spectrométrie de masse «CG-SM».

(Tableau 07).

Tableau 07 : condition opératoire d’analyse chromatographique par CPG et GC/MS.

Auteurs Analyse chromatographique des huiles essentielles
Benabdesslem et | -La composition chimique des huiles essentielles a été analysée a lI'aide d'un
al.,April 2019 chromatographe en phase gazeuse monté sur un spectrométre de masse

(Bruker Scion SQ) équipé d'une colonne capillaire DB-5 (25 m x 0,22DIl mm,
0,25 pm d'épaisseur de film).

- L'analyse GC-MS a été réalisée en utilisant I'nélium comme gaz vecteur,
avec un débit de 0,8 mL / min, en mode fractionné (1 /100), 0,2 pL volume
d'injection sans dilution et une température d'injection de 250°C pour un total
de 125 min d'analyse.

-Les alcanes ont été utilisés comme points de référence dans le calcul de la
rétention relative indices

Atmani-Merabet et
al.,2014

-analysé par un chromatographe en phase gazeuse couplé a un spectromeétre de
masse «GC / MS» (Agilent System HP-5MS.)

-. Les composants essentiels ont été provisoirement identifiés par comparaison
avec les données de spectres de masse (MS) obtenues a partir de la
bibliotheque NIST-Wiley-MS et confirmés par comparaison avec l'indice de
Kovats sur la colonne HP-5MS.

Noumi et al. ,2011

-L'analyse de I'huile essentielle a éte réalisée a l'aide d'un GC Hewlett Packard
5890 11, équipé d'une colonne capillaire HP-5 MS (30 m - 0,25 mm id, 0,25
um) et d'un détecteur sélectif de masse HP 5972. Pour la détection GC-MS, un
systéeme d'ionisation électronique avec une énergie d'ionisation de 70 eV a été
utilisé

-Les résultats ont également été confirmés par la comparaison de l'ordre
d'é¢lution des composés avec leurs indices de rétention relatifs sur les phases
non polaires rapportés dans la littérature (Adams, 2001).

Bey-Ould Si Said et
al.,2016

-Analyse chromatographe en phase gazeuse TRACE Ultra couplé a un
spectrometre de masse 1SQ (Thermo Scientific, Austin, Texas, USA),
connecté a un ordinateur exécutant le logiciel Xcalibur 2.0 (Thermo Scientific,
Austin, Texas, USA). L'instrument GC équipé d'une colonne capillaire DB-
5ms (60mx0,25 mm de diametre intérieur, 0,25 m d'épaisseur de film,

-La concentration des composés identifiés, exprimée en pourcentage, a été
directement calculée des zones de pic sans correction du facteur de réponse
FID.
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I1.4.3. Détermination de I’activité antioxydante :
Selon le (tableau 08); trois auteurs ont cités les activités antioxydantes des huiles

essentielles :

Les conditions opératoires de chaque méthode sont données par le (tableau 08)

Tableau 08 : Conditions opératoire de 1’activité antioxydante.

Auteurs

Méthodes

Noumiet
al. ,2011

la méthode du DPPH

O

-2 mL de diverses dilutions des extraits veégétaux ont été mélangés
avec un volume égal de solution méthanolique de DPPH 0,135
mM. Aprés une période d'incubation de 30 min dans l'obscurité a
température ambiante, I'absorbance a 517 nm et la longueur d'onde
d'absorbance maximale du DPPH, ont été enregistrées comme A
(échantillon).

Une expérience a blanc a également été réalisée en appliquant la
méme procédure a une solution sans le matériau d'essai et
I'absorbance a été enregistrée comme A (blanc). L'acide ascorbique
est utilisé comme référence.

Les mesures ont été effectuées en triple. L'activité de piégeage des
radicaux libres de chaque solution a ensuite été calculée en
pourcentage d'inhibition selon I'équation suivante : % d’inhibition
= 100 (A (vide)-A(échantillon))/A(vierge).

Santos et al.,
2012

1-Méthode du DPPH

©)

Cinquante microlitre des différentes concentrations des extraits
d’huile essentielle a été ajouté a 2 ml d'une solution méthanolique a
0,004 % de DPPH. Aprés une période d'incubation de 30 min a
température ambiante, I'absorbance a été lue par rapport a un blanc
a 517 nm avec le spectrophotometre SHIMADZU UV-min1240
UV-Vis.

La concentration de I'extrait fournissant 50 % d'inhibition (CI50) a
été calculée a partir du graphique tracant le pourcentage d'inhibition
par rapport a la concentration de l'extrait.

L'hydroxytoluénebutylé (BHT) et l'acide ascorbique (AA) ont été
utilisés comme témoins positifs

Bey-Ould Si Said et
al .,2016

-Activité antioxydante. L'activité antioxydante des extraits a été déterminée
par la méthodologie de piégeage des radicaux 2,2-diphényl-1-picrylhydrazyl
(DPPH)

-(BHT) a été utilisé comme composés de référence.
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Chapitre 111 Resultats et discussions

Les résultats des travaux des auteurs (Benabdelsslem et al.,2020 ;Atmani Merabat et
al.,2018 ;Santos et al.,2012 ; Bey-ould et Saida 2016) sont données par les tableaux

et les figures .

I11.1.Rendement des huiles essentielles d’Eucalyptus Globulus L
Selon (Benabdelsslem et al.,2020)le rendement de I'huile essentielle des feuilles
d’Eucalyptus globulus.L était de 2,64% + 0,1%. (tableau 9)

Cette valeur était presque identique a celle obtenue par (Madouri et al.,2015) (2,53% +
0,1%), alors que dans les études précédentes, le rendement obtenu était beaucoup plus faible,
allant de 0,77% a 1,29%. (tableau 9)

Pour (Atmani Merabat et al.,2018) le rendement d'extraction de I'huile essentielle était
de 0,96%, une valeur dans la fourchette de ceux précédemment rapporté (Olayinka et al
2012 ; Mossi AJ et al 2011).

Suivant (Bey-ould et Saida(2016) le rendement d'extraction était d'environ 3,1+0,4%,
ce qui est supérieur a ceux trouvés par (Mulyaningsih et al. 2010), (Pereira et al. 2005) et
(Selvakumar 2012) (0,7%, 1,6% et 0,7%, respectivement).( tableau 9 )

En outre, on remarque que les le rendement des huiles essentielles récoltée des feuilles
d’Eucalyptus de la station de saida est plus élevé par rapport a celui de la région de Djbel El
Ouahch, (Constantine) soit 2.64%.

En plus on constate que le rendement les huiles essentielles des fruits d’Eucalyptus
récoltée dans la région de Bejaiaa est le plus élevée par rapport a d’autres régions de récolte
soit 3.1 %. En conséquence les fruits de la plante sont plus riches en huiles par rapport aux
feuilles.

Les rendements des huiles essentielles variables entre les différentes régions citées dans
les travaux antérieurs sont probablement di aux facteurs suivants
- Aux conditions pédoclimatiques des deux régions.
- Au degré d’aridité : semi-aride dans la région de Timimoune et hyper aride dans la
région de Syrie.

- Aux facteurs génétiques, le stade végetatif et la méthode d'extraction.
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- Et aux conditions environnementales (la lumiere, la disponibilité des nutriments, et la

longueur du jour).

Tableau 09: Rendement des huiles essentielles d’Eucalyptus Globulus L

Auteurs Rendement % Région de récolte
Benabdelsslem et al.,2020) 2,64% £ 0,1% Saida dans le sud-ouest de
I'Algérie.
Atmani Merabat et al.,2018) 0,96% £ 0,7% Djbel EI Ouahch, situé a 15 km a
I'est de Constantine, en Algérie
Bey-ould et Saida(2016) 3,1+0,4% Bejaia (située au Nord d’Algérie )

111.2.Analyse des huiles essentielle par CPG et (GC/MS)

Benabdelsslem et al. (2020) ont analysé les huiles essentielles par CPG-SM. L’analyse
chromatographique d’huile essentielle d’Eucalyptus globulus L par CPG/SM a permis
d’identifier 36 composés qui représentent environ 85.27% (tableau 28) (figures 23)

(Annexe)

Du point de wvue qualitatiff on note une présence importante
d’Hydrocarbures monoterpéniques : le phellandréne (5,10%) la cryptone (5,02%),Bthujéne
(3,40%),cuminal (2,64%),élixene (3,00) et phellandral (2,54%) (Tableau 10).

Du point de vue quantitatif, L huile essentielle d’Eucalyptus globulus L est composée

principalement de p-cymeéne (20,24%), de spathulénol (14,10%), et d'eucalyptol (11,30%) .
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Tableau 10: Composition chimique de I'huile essentielle des feuilles d’Eucalyptus
globulus L récoltée dans la région de Saida (dans le sud-ouest de I'Algérie). d’analysées par
CPG/SM .

Composés Rlns RI. Composition %
2-hepténe, 6-méthyl- 8590 - 0,01
B-Thujéne 941 529 3,40
a-Pinene 946 944116
2,4(10) -Thujadiéne 959 963 0,34
Sabinéne 974 974 1,90
B-Pinene 982 982 1,36
a-Phellandréne 1006 1006 5,10
a-Terpinéne 1018 1017 1,15
p-Cymene 1026 1030 20,24
Eucalyptol 1032 1033 11h30
Phénylacétaldéhyde 1041 1043 0,02
B-Ociméne 1048 1050010
y-Terpinéne 1061 1061 2,16
p-Mentha-3,8-diéne 1058 1070 0,06
trans-Oxyde de linalol 1072 1072 0,03
a-Terpinclene 1088 10900,71
Nonanone 1083 1095 0,15
Linalol 1100 1101 0,74
Nonanaol 1103 1104 0,20
Thujone 1115  11100,25
Acétate de 3-octyle 1123 11230,82
a-Campholene aldehyde 1125 1127 0,06
trans-Pinocarvéol 1138 1140 0,15
cisMVerbénaol 1141 1143 0,70
Camphre 1147 11450,22
p-Mentha-3-en-8-ol 1149 11490,75
Menthofuran 1163 1164 0,14
Bornéol 1165 1168 0,10
Terpinen-4-ol 1177 1180 3,70
Cryptone 1183 1183 5,02
p-Cymeéne-&-ol 1185 1184 0,30
a-Terpinéol 1189 1190 0,40
Le salicylate de mithyle 1192 1192 0,50
Myrténol 1194  11550,04
Décanal 1209  12050,11
Verbenone 1211 1208 0,04
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Suivant AtmaniMerabet et al. (2018) les résultats de l'analyse GC / MS ont révélé 39
composés (tableau 11). L’huile essentielle est composée essentiellement par des

monoterpenes 0Xygénés

(86,01%), des monoterpénes (5,74%), des alcools monoterpénes (4,05%) et des alcools

sesquiterpenes (2,74%) (tableaul?).

Les principaux constituants de I'huile étaient le 1,8-cinéole (78,45%), I'o-cyméne
(2,18%), l'isopinocarvéole (1,74%), l'a-pinene (1,69%), la pinocarvone (1,34%) et le
veridiflorol (1,31 %). (Tableau 11)
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Tableau 11 : Composition chimique de I'huile essentielle de feuille d 'Eucalyptus Globulus L
récoltée dans la région de Djbel EI Ouahch, situé a 15 km a l'est de Constantine, en Algérie.

-La zone d'étude (herbier de Draa Naga) par CPG/SM

Compaosds K1 W composition

1.8-cindole 1030 78,45
C=CY mana 1026 218
lzopinocarvéole 1226 1.74
al pha-pirnéne 939 1.69
al pia-targindo| 1189 1.36
Pinocarvone 11865 1.34
Veridiflorel 1593 1.3

(=) s pathuldns 1578 105
méthylbenzéne trans-p-mentha-1 (7), B- 1185 0,79
digm-2-al 773 077
Camphana 954 0,7

cis-p-rmantha-1 (7], B-dién-2-0l 4- 1235 0,51
terpindal 1177 0.5

1-phellandréne 1003 0,35
thyrmaol 1290 0,28
Ledol 1569 0,28
trans-carvéal 1217 0,22
butylester Z3BE 017
D-carvone 1243 0,16
al phva-sdlindmne 1498 0,74
D&t~y roere 51 0,13
Myrréncl 1327 0,13
2-béra-pinéna a9r9 0,12
Valenckne 14596 0,11
gamma-terpinéne 1060 0,1

Isospathulénal 1644 0,1
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Tableau 12. Le pourcentage de groupes particuliers d’Eucalyptus globulus L composants

d'huile essentielle. récoltée dans la région de Djbel El Ouahch .

Groupes Pourcentage (%)

Monoterpanes 3,47
Monoterpenes oxygeénes 78,45
Alcools monoterpénes 4,05
Monoterpénes cétones 3,41
Monoterpénes aldéhydes 0,1

Sesquiterpénes 0,65
Alcools sescjuiterpénes 2,74
Hydrocarbures aromatiques 0,87
Aldéhydes 0,16
Les estars 0,27

Pour (Noumi et al., 2012), le 1,8-cinéole (95,61 %) et I'alpha-pinéne (1,5 %) étaient les

principaux composants d’Eucalyptus globulus L

Huile essentielle testée dans le présent travail. En fait, de multiples études ont été

rapportées sur la composition chimique des huiles essentielles d'espéces d'Eucalyptus

appartenant a différentes régions du monde. Les compositions chimiques des huiles de

feuilles d'eucalyptus de diverses parties du monde ont été rapportées et le 1,8-cinéole a été

identifié comme le composant principal a partir d'échantillons poussant a Taiwan, Uruguay,

Algérie, Burundi, Congo, Mozambique, Grece, Australie, Tunisie, Italie, Nigeria, Turquie et
Maroc (Boland et al., 1991 ; Dethier et al., 1994 ; Derwich et al., 2009). (Tableaul3)
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Tableaul3 : composition chimique de huile essentielle de feuille Eucalyptus Globulus

récoltée dans la région de Tunisie (Monastir).

E. globulus hulle essentiele (Total des composants identifies 99,19 %)

18, cineale 1040 05,01 S, K]
-Dinene 033 1,50 S, K
myrcéne 991 0,53 M5, K1
-Dinene 479 040 MS, K]
ferpinéol 1192 028 S, K]

Bey-ould et Saida. (2016) ont analysé les des extraits de fruits et ils ont d'identifié 28
composés volatiles (Tableau 14), ils sont des sesquiterpénes et de sesquiterpenes oxygenés
(61,2%), avec le globulol (23,6%) comme composé majoritaire des huiles identites. En effet,
(Tan et al. 2008) ont concentré leurs travaux sur le méme composé majeur d’Eucalyptus
globulus des fruits. Cependant, les composés monoterpéniques identifiés (environ 31,2 %)
étaient composés d'eucalyptol (19,8 %), de -pinene (3,8 %), d'isovaléradehyde (2,4 %) et de -
phellandréne (1,9%). Ces résultats sont similaires a ceux rapportés dans la littérature sur la
prédominance des sesquiterpénes dans Eucalyptus globulus des fruits. En effet, les fruits frais
d’Eucalyptus globulus de Californie ont montré une prédominance de cette classe d'huiles
essentielles (Nishimura et Calvin, 1979). D'un autre c6té, (Mulyaningsih et al., 2010) ont
rapporté leur abondance (avec la prédominance de I'arodendréne : 31,2 % et du globulol : 10,7

%), suivi du monoterpene (1,8-cinéole : 14,5 %, phellandréne : 2,6 % et Pinene : 1,5 %).
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Tableau 14 : Composition chimique de I'huile essentielle des fruits d’Eucalyptus

globulus . récoltée dans la region de Bejaia nord —ouest d’Algérie).

Compounds Kl Composition (%)
Monoterpenes (M)

a-pinene 920 3.8
p-pinene 1122 0.1
B-myrcene 990 0.2
a-phellandrene 1024 1.9
o-terpinene 1015 0.2
O-cymene 1026 0.5
vy-Terpinene 1065 0.2
Limonene 1035 03
Total (M) 7.3
Oxygenatedmonoterpenes (OM)

Eucalyptol (1,8-cineole) 1033 19.8
Isovaleraldehyde 660 2.4
2-pentanone-4-hydroxy-4- methyl 837 0.9
4-terpineol 1181 0.4
a-Terpineol 1196 0.2
Cis-Sabinol 1043 0.1
Carvenone 1250 0.1
Total (OM) 23.7
TOTAL (M +0OM) 31.2
Sesquiterpenes (5)

B-gurjunene 1430 04
B-humulene 1440 0.2
a-gurjunene 1409 1.4
Aromadendrene 1462 19.7
Allo-Aromadendrene 1440 2.5
Y-gurjunene 1473 0.5
Ledene 1031 3.1
PB-Selinene 1480 02
d-cadinene 1510 07
Total (§) 289
Oxygenated Sesquiterpenes (05)

Epiglobulol 1561 6.4
Globulol 1589 216
Eudesmol 1626 2.1
d-cadinol 1640 02
Total (0S) 323
Total (5 +05) 61.2
TOTAL 923
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Tableau 15: Différents chémotypes des différentes régions d’Algérie

Auteurs Composés Pourcentage | Lieux de récolte
majoritaires | %
Benabdesslem et al , 2020 p-cymene 20,24 Saida dans le sud-ouest de
I'Algérie.
1,8-cinéole | 78,45 Djbel EI Ouahch, situé a 15
_ km a l'est de Constantine,
Atmani Merabet et al, )
en Algérie.
2018 . :
-La zone d'étude (herbier de
Draa Naga).
Noumi et al.,2012 1,8-cinéole | 95,61 Tunisie (Monastir)
d'Eucalyptol | 19,8 Bejaia nord —ouest
Bey-ould et Saida.,2016 ]
d’Algérie)

Grager et Passet (1973) ont introduit la notion de chémotypes pour distinguer les

individus génétiquement différents a D’intérieur d’une méme espeéce, en utilisant les

constituants majoritaires. En reprenant les proportions importantes en composés chimiques

majoritaires dans les huiles essentielles des régions citées ci-dessus: nous pouvons classer

ces HE de la maniére suivante ( Tableau 15):

1

chémotype a p-cyméne ( Benabdesslem et al ,2020).

Les HE de la station de Saida (située dans le sud-ouest de I'Algérie. ) sont de

2- Les HE de la station de Djbel EI Ouahch, ( situé a 15 km & l'est de Constantine, en
Algérie ) sont de chémotype a1,8-cinéole ( AtmaniMerabet et al., 2018)

3- Les HE de la station de Tunisie (Monastir) sont de chémotype & 1,8-cinéole (Noumi

etal., (2012)

4- les HE ( extraites a partir des fruits ) de la station de Bejaia ( située dans le nord —ouest

d’Algérie ) sont de chémotype a d'eucalyptol Bey-ould et Saida. (2016)
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A la lumiére de ces résultats, il s’aveére que la composition chimique de 1’huile
essentielle d’Artemisia judaica L. est sujette a des variations, dictées par le milieu écologique,

au méme titre que celle d’Artemisia herba alba Asso.
111.3. Pouvoir antioxydant

Tableau 16 : Résultats des IC50 en ug /ml des Ohuiles essentielles d’Eucalyptus globulus L

récoltée dans 03 régions

Auteurs Lieux  de | Extrait IC 50 (ug| Mode de|IC50
récolte ml -1) référence
Noumiet al.,2011 Tunisie Méthanolique | 14 BHT B HA | 0.02
(Monastir) (0.02mg/ml | Ug/ml
(20
ug /ml).
Santos et al., 2012 Portugal 2,09 d'acide 0.4 Ug/ml
(d’avéro) Méthanolique ascorbique
0.4 ug/ml
Bey-Ould Si Said et|Algérie 27,0£0,1 B HA 04 Ug/ml
al., 2016 (Béjaia) Méthanolique (04 mg/ml)

L’IC50 est inversement lié a la capacité antioxydante d'un composé. Elle exprime la
quantité d'antioxydant requise pour diminuer la concentration du radical libre de 50 %. Plus la

valeur d’IC50 est basse, plus 'activité antioxydante d'un composé est grande

Les valeurs d’IC50 de BHA (Hydroxyanisole butylé) et d’extrait Méthanolique
d’Eucalyptus globulus L récoltée dans trois régions différentes sont indiquées dans le
(tableau 16) .

L’extrait Méthanolique d’Eucalyptus globulus L récoltée dans la région de Tunisie
(Monastir) et dans la région de Béjaia (Algérie) pouvaient ramener le radical libre stable 2.2
diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) au vers la couleur jaune avec des IC50 respectives 14
ug/ml et 27 ug/ml . Ces derniéres sont inférieures a celles de B HA (voir tableau)

Cependant, on remarque que I’IC50 d’extrait de Tunisie est inférieure a celle d’extrait de
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Bejaia. Donc I’extrait Méthanolique de Tunisie exhibe une activité antioxydante importante

par rapport a celle de la région de Bejaia

En outre, les IC50 des huiles essentielles de la région de Portugal sont inférieures a celle de

I’acide ascorbique ( voir tableau 16).

les molécules antioxydants telles que 1’acide ascorbique, les tocophérols, les
flavonoides et les tanins réduisent et décolorent le DPPH en raison de leur capacité a céder
I’hydrogéne(Bourgue et al.,2008). Les polyphénols contenus dans les extraits de
L’Eucalyptus globulus L. sont probablement responsables de I’activité antioxydante de ces
extraits d’autant plus que I’activité antioxydante de 1’extrait éthanoique trouvé est toujours

supérieure que celle de I’extrait aqueux ( Bourgue et al.,2008).

Ceci est en accord avec les travaux menes sur les extraits d’Eucalyptu globulus L. qui
ont mis en évidence une forte activité antioxydant de 1’extrait alcoolique, de I’huile essentielle
et de leurs composes majoritaires. Les méme études montrent que la Eucalyptu globulus L est
une espéce riche en composés phénoliques qui sont responsables de nombreuses activités

biologiques notamment 1’activité antioxydante, antimicrobienne et antiseptique .
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Conclusion

La composition de I’huile essentielle issue d’une plante est extrémement variable. Cette
variabilité est le fruit de I’influence d’une multitude de facteurs s’appliquant au végétal tout
au long de son développement. Ces facteurs de variation s’étendent jusqu’a I’extraction et le
stockage de I’huile essentielle. Ce travail avait pour but d’exposer la diversité de la
composition des huiles essentielles de [’Fucalyptus globulus L récoltée dans 04 régions
différentes Algériennes et Tunisiennes a travers des travaux antérieurs réalisés par des équipes
de chercheurs.

Les résultats des travaux antérieurs Algeriens et Tunisiens sur la composition chimique
des huiles essentielles ont révélé une variabilité importante dans la qualité et la quantité des
composes chimiques :

-Les huiles essentielles extraites des feuilles sont riches en mono terpenes et en mono
terpénes oxygénés. Celles de Saida sont riches surtout en hydrocarbures monoterpéniques.

En revanches celles de Djbel EI Ouahch (Constantine) sont composées essentiellement
pardes monoterpénes oxygénés (86,01).

- les huiles essentielles extraites des fruits d’Fucalyptus globulus L. provenant de la
région de Bejaia sont riches particulierement en sesquiterpénes et en sesquiterpenes oxygénes
(61,2%).

Suivant les proportion simportantes en composés chimiques majoritaires des huiles
essentielles d’Eucalyptus globulus L. récoltée dans les 04 régions, on remarque la présence
de 04 chémotypes :

-Les HE delastation de Saida (située dans le sud-ouest de 1’Algérie) sont de
chémotypeap-cymeéne
- Les HE de la station de Djbel EI Ouahch, (situé & 15 km a l'est de Constantine,
en Algérie) sont de chémotypeal,8-cinéole
- Les HE de la station de Tunisie (Monastir) sont de chémotype a1,8-cinéole
- les HE (extraites a partir des fruits) de la station de Bejaia (située dans le nord —ouest
d’Algérie) sont de chémotype a d'eucalyptol

En fait, de multiples études ont été rapportées sur la composition chimique des huiles
essentielles d'especes d'Eucalyptus globulus L appartenant a différentes régions du monde.
Les compositions chimiques des huiles de feuilles d'Eucalyptus globulus de diverses parties
du monde ont rapportées que 1,8-cinéole était le composant principal a partir d'échantillons
poussant a Taiwan, Uruguay, Algérie, Burundi, Congo, Mozambique, Grece, Australie,
Tunisie, Italie, Nigeria, Turquie et Maroc (Boland et al., 1991 ; Dethier et al., 1994 ;
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Derwich et al., 2009). Cependant les travaux réalisés par Benabdesslem et al (2020)
ont divulgué et signalé pour la premiere fois un nouveau chémotype p-cyméne (constituant
majoritaire p-cymene( 20%)) dans les huiles essentielles extraites des feuilles de 1’espéce
Algérienne récoltée dans la région de Saida .

Donc il ressort qu’au fil des années on peut avoir 1’apparition de nouvelles chémotypes
dans la méme espece .Cette variations est due

-Aux conditions pédoclimatiques des régions

- Aux facteurs génétiques, le stade végétatif et la méthode d'extraction.

- Et aux conditions environnementales (la lumiere, la disponibilité des nutriments, et la

longueur du jour).
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