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RESUME

RESUME

Convolvulus trabutianusSchweinf. & Muschl est une plante endémique Saharienne

utilisée en médecine populaire. Le but de ce travail est la recherche de l’activité anti-

inflammatoire et la toxicité de la plante chez les rats Wistar femelles qui sont répartis

aléatoirement en quatre lots ,soit 5 par lots :

Deux lots (2 et 3) traitées administrées de formulations à base des spores de

Novacrid® à raison de 5 x 1010 spores /ml /jours /250g de poids corporel pendant 15

jourspour introduit l’inflammation, à partir du 16ème les rats du lot 3 sonttraités par la plante

Convolvulus trabutianus Schweinf. & Muschl à raison de 800 mg/kg PC pendant 8 jours,

tandis que le rats du lot 2reçoivent l’eau physiologique stérile.Le lot témoin reçoit de l’eau

distillée stérile par gavage et lot 4 est traité par la plante convolvulus trabutianus Schweinf

.& Muschl pendant les 22jours.

Afin d’obtenir notre objectif, nous avons quantifié la formule de numération sanguine

(FNS), les Globules Rouges (GR), les Globules Blancs (Gb), les Plaquettes (Plt), le taux de

l’Hémoglobine (HB) et de l’Hématocrite (HT) ; Les paramètres biochimiques rénaux :

l’Urémie, la Créatinémie ; Les paramètres biochimiques hépatiques : le dosage des

transaminases, l’Aspartate aminotransférase (A.S.A.T.), l’Alanine aminotransférase

(A.L.A.T.) et le dosage de la Phosphatase alcaline (PA)après la dissection des rats (le Jour

23 de l’expérimentation), et la récupération du sang .

Les résultats suggèrent que le champignon et la plante interfèrent avec l’évolution

pondérale, tandis que les poids absolus et relatifs de foie montrent la signification

seulement chez les individus traités avec les deux traitements successivement. Par contre,

nous constatons aucun effet significatif des deux traitements sur les poids absolus et

relatifs des reins. Les perturbations des paramètres hématologiques et du bilan hépatique

sont jugées statistiquement significatives.

L'ensemble de ces analyses suggèrent des effet inflammatoire et hépatotoxique de notre

souche fongique Metarhizium Anisopliae et de plante Convolvulus trabutianus et l’absence

d’effet anti-inflammatoire de la plante.

Mots clés : Metarhizium anisopliae var. acridum, rats Wistar femelles,Convolvulus

trabutianus Schweinf. & Muschl, hépatotoxique d’effet, anti-inflammatoire de la plante , le

foie , le rein



صخلملا

صخلملا

نم ةيلصأ ةيبط ةتبنل ةيمسلا و باهتل للا داضملا طاشنلا نع ثحبلا ىلع لمعلا اذه يف انمامتها بصنا

نارئف ثانإ ىلع تمت ثاحب الأ هذه .Convolvulus trabutianus Schweinf. & Muschl ةيرئازجلا ءارحصلا

. باهتل الا ثادح لإ Metarhizium anisopliae تارشحلل ضرمملا رطفب مهتجلا عم تمت يتاوللا

ميثارج 1010 × 5 لدعمب Novacrid ميثارج ساسأ ىلع ةجلا عملا تابيكرتلا نم و3) 2) نيتعفد علاج مت

تقلت ةرشع سداسلا مويلا نم اءدتبا ، باهتلا ثادح لإ اًموي 15 ةدمل مسجلا نزو نم مج 250 / لم /

800 ب ةردقم Convolvulus trabutianus Schweinf. & Muschschl ةتبنلا نم تاعرج 3 ةعفدلا نارئفلا

ةيجولويسف هايم ةرتفلا سفن يف 2 ةعفدلا ناذرجلا ت قلتامنيب ، مايأ 8 ةدمل مسجلا نزو نم مجك / مجم

trabutianus ةتبنلل يئام لولحم 4 ةعفدلا و مقعملا رطقملا ءاملا 1 ةعفد ت قلت اًموي 22 ةدملو . ةمقعم

.3 ةعفدلا تاعرج سفنب Schweinf. & Muschl

GBو ءاضيبلا مدلا اي لا خو GR ءارمحلا مدلا اي لا خو FNS مدلا تاملعم ديدحتب انمق ، انفده قيقحت لجأ نم

، Uremia ةيولكلا ةيئايميكويبلا تاملعملا ؛ تركوتاميه (HT) (HBو ) نيبولغوميهلا Pltو ةيومدلا حئافصلا

.PAL و ALA.T ، ASA.T.، ةيدبكلا تاملعملا . ايمينيتايركلا

و ةقلطملا دبكلا نازوأ تاريغت رهظت امنيب ، نزولا رييغت عم لان خادتي تابنلا و رطفلا نأ ىلإ جئاتنلا ريشت

يأ دجن مل ، ىرخأ ةيحان نم . يلا وتلا ىلع نيج لا علا اتلكب اوجلوع نيذلا دارف الأ يف طقف ةيمهأ ةيبسنلا

ةيئاميكلا و ةيومدلا تاملعم لا تا بارطضا مييقت . ىلكلل يبسنلا و قلطملا نزولا ىلع نيتجلا عملل يونعم ريثأت

.. ةيئاصحإ ةل دلا وذ ا هنأ ىلع دبكلل ةيحلا

Convolvulus تابنب ةجلا عملا نع ةمجان يدبكلا ممستلا و تاباهتلا دوجو ىلإ لات يلحتلا هذه لك ريشت

trabutianus

. باهتل للا داضم طاشن يأ كانه نكي مل هنأ امك . اعم امهلك وا Metarhizium Anisopliae تايرطفلا ةل لا سل

Convolvulus ،Wister نارئف ثانإ Metarhiziumأ، anisopliae var. : ةيحاتفملا تاملكلا

تاباهتل للا داضم ، تابنلل دبكلل ةماس ريثأت ، Muschl.trabutianus.

Convolvulus ،Wister نارئف ثانإ Metarhiziumأ، anisopliae var.acridum : ةيحاتفملا تاملكلا

. ةئرلا , دبكلا , تاباهتل للا داضم ، تابنلل دبكلل ةماس ريثأت ،Schweinf.& Muschl.trabutianus.



ABSTRACT

ABSTRACT

Convolvulus trabutianus Schweinf. & Muschl is an endemic Saharan plant used in folk

medicine. The aim of this work is to research the anti-inflammatory activity and toxicity of

the plant in female Wistar rats which are randomly divided into four batches, the equivalent

of 5 rats per batch:

Two batches (2 and 3) treated administered formulations based on Novacrid® spores at a

rate of 5 x 1010 spores / ml / day / 250 g of body weight for 15 days to introduce

inflammation, from the 16th rats of the batch 3 are treated with the plant Convolvulus

trabutianus Schweinf. & Muschl at 800 mg/kg BW for 8 days, while the rats in batch 2

receive sterile physiological water. The control batch receives sterile distilled water by

force-feeding and batch 4 is treated with the plant convolvulus trabutianus Schweinf .&

Muschl for 22 day

In order to obtain our objective, we quantified the blood count formula (FNS), the Red Blood

Cells (GR), the White Blood Cells (Gb), the Platelets (Plt), the rate of Hemoglobin (HB) and

Hematocrit (HT); Renal biochemical parameters: Uremia, Creatinemia; Hepatic biochemical

parameters: dosage of transaminases, Aspartate aminotransferase (ASAT), Alanine

aminotransferase (ALAT) and dosage of Alkaline Phosphatase (AP) after dissection of the

rats (Day 23 of the experiment), and blood recovery.

The results suggest that the fungus and the plant interfere with weight change, while

absolute and relative liver weights show significance only in individuals treated with both

treatments successively. On the other hand, we find no significant effect of the two

treatments on the absolute and relative weights of the kidneys. Disturbances in

haematological parameters and liver function tests are deemed to be statistically

significant.

All of these analyzes suggest inflammatory and hepatotoxic effects of our fungal strain

Metarhizium Anisopliae and Convolvulus trabutianus plant and the absence of anti-

inflammatory effect of the plant.

Key words :Metarhizium Anisopliae var.acridum , female Wistar rats , Convolvulus

trabutianusSchweinf. & Muschl , hepatotoxic effets , anti-inflammtory effect, liver, kidne
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LISTES DES ABREVIATIONS

PNN : Polynucléaires Neutrophiles

SPM : Specialized Proresolving Mediators

ATR : Aspirin-Triggered Resolvines

AINS : Anti-inflammatoires non stéroïdiens

COX : Cyclooxygénase

AIS : Anti-inflammatoires stéroïdiens

AA : Acides Aminés

ALAT/GPT : ALanine AminoTransférase / Glutamate Pyruvate Transaminase .

ASAT/GOT : ASpartate AminoTransférase / Glutamate Oxaloacétate -Transaminase .

PAL : Phosphatase alcaline

TCP : Tubule collecteur proximal

TCD : Tubule collecteur distal

EPO : Erythropoïétine

BUN : Blood Urea Nitrogen

INPV : Institut National de Production des Végétaux

ACN : Agence de Conservation de la Nature

K : Potassium

Na : sodium

Ca : Calcium

GB : Globules Blancs

GR : Globules Rouges

HB : Hémoglobine

HC : HématocritePlt : Plaquettes



GLOSSAIRE

GLOSSAIRE

Endémique : Une plante endémique possède certaines conditions pour

s’adapter et survivre dans une région particulière, sont donc des plantes rares

(Hamel et al ., 2013).

Entomopathogène : Désigne les champignons qui infectent les insectes

encore plus précisément les arthropodes (Benserradj, 2014).

Molécule antipyrétique : Les antipyrétiques sont des molécules qui bloquent

ou inversent l’élévation de la température corporelle déclenchée par les

cytokines pyrogènes (Michel, 2011).

Molécule antalgique : Utilisée dans le traitement des douleurs, ex : morphine

(Devilliers et al., 2015).
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INTRODUCTION

La relation entre les plantes et les êtres vivants existe depuis l’antiquité (Din et al.,

2011), elle est redevenue de plus en plus intime et diversifiée (Elouardi, 2022). Au cours

des dernières décennies la recherche scientifique, dans le domaine de la nutrition,

cosmétique ou de la pharmacie s’oriente vers l’utilisation de substances naturelles,du fait

de leurs activités biologiques nombreuses qui promeuvent des effets positifs sur la santé.

De fait, les statistiques révèlent que les produits naturels et leurs dérivés représentent plus

de 50% des médicaments utilisés dans le monde, ainsi que la formulation d'un quart des

prescriptions médicinales est fondée sur les substances extraites des plantes ou

analogues synthétiques dérivés des plantes (Kumar et al., 2012).

En Algérie, Il existe près de 3000 espèces végétales dont 15% endémiques et

appartenant à plusieurs familles botaniques, (Quezel et al., 1963) tel que la

Convolvulaceae qui est utilisée comme un remède anti-inflammatoire par voie orale

(extrait aqueux) (Abdul Khaliq et al, 2022) grâce à sa composition chimique riche en

composés bioactifs y compris les polyphénols, tanins et les alcaloïdes (Razafinirina et al.,

2020).

Dans le cadre de la valorisation de la flore locale d’intérêt thérapeutique, utilisée en

médecine traditionnelle, notre travail a pour objectif dela recherche d’un effet anti-

inflammatoire d’une plante saharienne endémique appartenant à la famille Convolvulaceae

: Convolvulus trabutianusSchweinf &. Muschl ;en se basant sur l’analyse des paramètres

biochimiques chez les rattes Wistar déjà traitées par un champignon entomopathogène.

Les travaux reportés dans ce manuscrit sont répartis en trois chapitres :

 Le premier chapitre renferme une synthèse bibliographique.

 Le deuxième chapitre comprend le matériel et méthode de travail.

 Ensuite on reportera dans le troisième chapitre les résultats obtenus suivis de

discussions.
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INFLAMMATION

I. Inflammation :

I.1 Définition de l’inflammation :

L’inflammation est la réponse normale des tissus vivants suite à une blessure ou à une

infection ( Mulondo ; 2020 ) ou bien mécanisme de défense de l’organisme contre les

agressions étrangères,d’origine physique, chimique, biologique ou infectieuse

indispensable à son intégrité . ( John K.K ; 2021 ) ; caractirisée par une rougeur ,une chaleur

, un gonflement,une douleur et une perte de diverses fonctions ( Mulondo ; 2020 ) ; son

but est d’éliminer l’agent pathogéne et de réparer les lésions tissulaires(Dehchar

A.,Hammoudi A.,2020 ). Cette réponse immunitaire protectrice peut être parfois néfaste du

fait de l’agressivité de l'agent pathogène, de sa persistance, des anomalies de régulation et

de production des cellules intervenant dans l'inflammation.Ces processus inflammatoires

sont impliqués dans l’apparition d’un grand nombre de pathologies humaines tel que

l’arthrite, le diabète, l'asthme, les allergies et le cancer ( John K.K ; 2021 ).

Tableau I. Les différentes cellules intervenant dans la réaction inflammatoire :

Cellules sanguines circulantes Cellules résidentes tissulaires

Polynucléaires neutrophiles .

Monocytes .

Polynucléaires éosinophiles .

Basophiles .

Plaquettes .

Lymphocytes .

Plasmocytes

Macrophages

Histiocytes .

Mastocytes .

Cellules endothéliales .

Fibroblastes .

(Dehchar A.,Hammoudi A.,2020 ).
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I.2 Inflammation aiguë:

L’inflammation aiguë est une réponse physiologique immédiate du système

immunitairecontre les agents pathogènes dès qu’ils franchissent les barrières protectrices

de l’organisme afin de réparer les lésions tissulaires induites suite à cette agression

(Fourier et al, 2015).

Le profile inflammatoire de la réaction inflammatoire est caractérisé par une

augmentation de la concentration de cytokines inflammatoires circulantes dans le sang

pour atteindre le site infectieux (Thibert, 2018).

Le mécanisme d’action de la réaction inflammatoire se manifeste en 4 phénomènes : La

phase vasculaire, la phase cellulaire, la détersion et la cicatrisation.

I.2.1 La réaction vasculo-exsuative :

 La congestion active (hyperhémie) :

La congestion active et due suite à une vasoconstriction brève du calibre suivie d’une

vasodilatation artériolaire puis capillaire qui provoque au niveau de la microcirculation ; une

augmentation importante du débit sanguin des vaisseaux, à ces états dilatés dans la zone atteinte.

Il existe un risque dans les cas les plus graves où la congestion active peut arriver à une

hémorragie (Boutif, 2017 ; Pillou, 2014).

 L’Œdème inflammatoire (exsudat) :

L’œdème lésionnel se manifeste dans les espaces interstitiels « extravasculaires » par

l‘accumulation anormale de liquide constitué ; d’eau et de protéines plasmatiques. Par ailleurs, ses

régions spécifiques du tissu lésionnel s’élargissent, ce qui mène au gonflement du site

inflammatoire.

La formation de l’œdème est liée essentiellement à l’augmentation de la pression

hydrostatique, également la perméabilité de la paroi des capillaires (Caroline, 2020 ) .
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La Diapédèse leucocytaire :

La diapédèse leucocytaire correspond à une extravasation des cellules

inflammatoires présentes dans la circulation sanguine notamment, les PNN (en 1er temps),

monocytes, lymphocytes. Par leur passage au travers de la paroi d’un capillaire dilaté vers

le foyer lésionnel attiré par le mécanisme du chimiotactisme. Elles détruisent l’agent

pathogène avec libération des composés de la phagocytose. En conséquence, les tissus

sont lésés et les cellules du système immunitaire morts contribuant à la formation du pus

(Aymeric et al, 2009 ; Cavaillon, 2022).

I.2.2 La formation du Granulome Inflammatoire :

L’inflammation granulomateuse est une lésion inflammatoire proliférative chronique

limitée au niveau folliculaire sous forme de nodules. Elle apparaît en cas de phagocytose

incomplète, inefficacité du système immunitaire ou dans la plupart des cas lors d‘une

arrivée permanente d’agent pathogène résistant.

Le granulome est constitué d‘un fruit de cellules immunitaires spécifiques.

Notamment les histiocytes (cellules mononucléées) de manière fréquente et en nombre

variable il y a des ; macrophages, cellules épithélioïdes, cellules géantes multinucléées,

lymphocytes, PNN, éosinophiles et fibroblastes (Collège Français des pathologistes 2012).

I.2.3 La détersion :

Cette étape suive temporairement la réaction vasculo-exsudative en éliminant les

tissus nécrosés par phagocytose aussi l’œdème (exsudat) par pinocytose tandis que si elle

ne se déroule pas de manière parfaite l’inflammation aiguë évolue en inflammation

chronique (Collège Français des pathologistes 2012).

I.2.4 La coaptation (cicatrisation) :

Appelée aussi : le bourgeonnement de la plaie. Ce système de réparation des tissus

détruits, ayant la capacité de construire un nouveau tissu conjonctif qui part des berges

d'une plaie grâce à une collaboration cellulaire entre les fibroblastes et les myo-

fibroblastes. Elles sont responsables entre autres de la formation de microfilaments

d'actine à musculaire lisse, et de la sécrétion élevée de matrice extracellulaire (Couquet et

al, 2013).
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Un autre mécanisme moléculaire est impliqué le long du processus de la

cicatrisation ; en intervention des médiateurs de la famille SPM (Spécialisés Proresolving

Médiators) qui confère ; les résolvines, les dérivés ATR, protections, marésines, lipoxines.

Les SPM s inhibent l’activité proinflammatoire des eicosanoïdes (dérivés de l’acide

arachidonique) et donc le recrutement des neutrophiles. En conséquence, ils stimulent la

formation de nouveaux tissus à partir des berges (Calvino, 2021).

I.3 Inflammation chronique :

L’inflammation chronique est le résultat de la longévité de l’inflammation aiguë. Elle

est caractérisée par l’accumulation d’un ensemble de phénomènes cellulaires y compris :

l’expansion des vaisseaux sanguins (vasodilatation), l’augmentation du débit sanguin, la

perméabilité capillaire et la migration des neutrophiles dans les tissus infectés par

diapédèse. Par la suite, les cellules mononuclées ; macrophages, lymphocytes et

plasmocytes rejoignent le site lésionnel avec production des cytokines pro inflammatoires

contribuant à la progression des lésions tissulaires (sous forme de : fibrose) et au fur et à

mesure se constitue le granulome inflammatoire (Pahwa et al, 2018).

I.4 Les Anti-inflammatoires

I.4.1 Les Anti-inflammatoires non stéroïdiens :

Les AINS sont des molécules antipyrétiques et analgésiques, agissent principalement

par inhibition de la synthèse des prostaglandines. Ceux-ci augmentent la réponse des

terminaisons nerveuses, la sensibilité vasculaire aux agents et la perméabilité vasculaire

(Sérotonine, bradykinine, leucotriènes …) (Pillon, 2014).

Le mécanisme d’action des AINS se base sur l’inhibition non sélective de la

Cyclooxygénase, enzyme qui transforme l’acide arachidonique en prostaglandines, dont il

existe : la COX-1(forme constitutive) et la COX-2 (forme inductible et non constitutive).

Cette diminution effectuée en taux de COX a des effets indésirables sur certainsorganes.
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Notamment, les reins par la distinction d’effets hémodynamiques et autres

inflammatoires (néphrite/glomérulonéphrite interstitielle aiguë) suivis ou non

d’insuffisance rénale et d’un syndrome néphrotique. De l’autre part sur le foie en

remarquant un taux ± élevé des transaminases et une défaillance hépatique aiguë à issue

mortelle est possible, mais rare (Wirth, 2006).

I.4.2 Les Anti-inflammatoires stéroïdiens :

Les AIS sont des anti-inflammatoires hormonaux ; dérivés semi-synthétiques des

hormones corticosurrénaliennes (glucocorticoïdes). Ceux-ci inhibent la réaction

inflammatoire en bloquant sa phase précoce (action anti-granulomateuse), et tardive

(action anti-proliférante).

Le mécanisme d’action des AIS consiste à l’interruption de la cascade de l’acide

arachidonique par inhibition de la phospholipase A2 (pas de prostaglandines ni de

leucotriènes) et de la COX 2 (pas de prostaglandines) (Bagha, 2020).

I.4.3 Les Anti-inflammatoires d’origine végétale : :

Le règne végétal est assez riche en composés chimiques tels que : les flavonoïdes,

terpènes, coumarines etc., qui lui fournissent des propriétés biologiques principalement

anti-inflammatoires, antipyrétiques et analgésiques.

Le mode d’action de ces composés consiste à bloquer les voies de la Cyclo-

oxygénase et de la lipoxygénase (Annick, 2018).
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Tableau II. Exemples de plantes médicinales possédant des activités anti inflammatoires

et autres (Belaouira, 2018 ; Ourzeddine, 2018 ; Mouffouk, 2019).

Epèces Famille

Propriétés

biologiques

Utilisation en

médecine

traditionnelle

C. trabutianus (Schw.

et

Muschl)

C. supinus (Coss. et

Kral.)

C. arvensis L.

Convolvulaceae Anti-inflammatoire

Antidépresseur

Anti-oxydante

Anti-nociceptif

Anticancéreux

Antiulcéreux

Hypoglycémique

Anti-diarrhéique

Toux, coqueluche,

désordres digestifs,

traitement

d’hypertension, éviter

les brûlures de la

peau

Zygophyllum album

Desf

Peganum harmala L

Balanites aegyptiaca

(L.)

Tribulus terrestris

Larrea divaricata Cav

Fagonia schweinfurthii

Fagonia cretica

Fagonia mollis

Fagonia indica

Zygophyllaceae Anti inflammatoire

Antidiabétique

Antipyrétique

Antirhumatismale

Antitumeur

Antithrombotique

Diurétique

Antihémorragique

Hypoglycémique

Psychose, épilepsie,

rhumatisme,

indigestion,

dermatose, Furoncles,

éruptions cutanées,

asthme, diabète,

fièvre, troubles du

foie.
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S. atropurpurea L

S. columbaria

S. comosa Fisch

S. tenuis

S. argentea

S. stellata

S.hymettia

S.ochroleuca

S. caucasica

Dipsacaceae Anti inflammatoire

Antidiabétique

Analgésique

Antipyrétique

Hépato-protective

Antioxydant

Cytotoxique

Diurétique

Hypoglycémiant

Bronchite, pneumonie

bronchique, grippe,

asthme, dermatoses,

ulcères, diphtérie
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« CONVOLVULUS TRABUTIANUSSCHWEINF& .MUSCHL »

II. CONVOLVULUS TRABUTIANUS :

C’est une plante endémique, rare et saharienne,Réputée par les noms « Bou chebett »

« ferskil»(Belaouira.R ,2018) . se trouve dans le secteur du Sahara Occidental : Béchar,

Tindouf ainsi que dans le Sahara Marocain, Siid-Oran : Colomb Bechar. Jambel L.Diels 1er

avril 1910 à 750 m d'altitude au-dessus du vide.Vir nommer cette espèce intéressante en

l'honneur de la flore Ron Alger très respecté professeur Trabut,utllisé en médecine

tradutionnel ( populaire ) . (Schweinfurth ; Muschler )

Figure 2. A : Photo de la plante Convolvulus Figure 2. B: L’espèc Convolvulus

trabutianus Schweinf & .Muschl trabutianusSchweinf & .Muschl

Cette plante est constituées d’une feuille , bractéole , étamines, ovaire et style; aussi 3

sépales :

interne , interne et

médian.
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Figure 1. les constituants de la plante (.Wood ,John R.I.et al,2015).

C .trabutianus 1 feuille ; 2 bractéole ; 3 sépaleexterne ; 4 sépale médian ; 5 sépale interne ;

6 étamines ; 7 ovaire et style.

II.1 Etude botanique :

II.1.1 Description botanique :

Sous les arbustes ligneux, il y a des troncs qui s'entrelacent et se tordent, se terminant

par des épines, tous gris-gris. Feuilles lancéolées, petites de 5–12 × 2–4 mm, obtuses

(Belaouira.R, 2018) généralement regroupées en bourgeons très courts sur les pousses

plus âgéeset épais (Wood, John R.I. et al. 2015). Inflorescence très courte à 1-3 fleurs,

blanches ± roses à l'extérieur, de 15-20 mm de large (Belaouira.R, 2018), corolle de 1,4-1,6

cm blanche, très légèrement lobée, pétale médian à bande poilue, rose, ovaire presque

poilu ; style légèrement poilu en dessous, divisé à 5 mm au-dessus de la base, stigmate de

4 à 6 mm, quelque peu inégal (Wood, (John R.I. et al; 2015)

II.1.2 Classification :

L’espèce Convolvulus trabutianus appartient à :

ORoyaume : Plantea

O Sous-embranchement:Gymnosperme

Classe :Dicotylédones

O Sous-classe :Asteridae

O Ordre : Solanales

O Famille : Convolvulaceae

O Genre :Convolvulus

O Espèce :Convolvulus trabutianus

II.2 Etude chimique :

L’isolement et l’identification de vingt-trois composés de structures variables de

différents extraits ( CHCl3, AcOEt et n-BuOH ) d’une plante endémique saharienne de

l’espèce Convolvulus trabutianus,appartient à la famille des Convolvulaceae se fait à partir

d’une investigation phytochimique ou bien l’étude phytochimique et à base de l’utilisation

de différentes techniques chromatographiques (CC, CCM, CLHP) . Ces composés isolés
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appartiennent à cinq types de métabolites secondaires : deux stérols (dérivés terpéniques),

neuf acides phénoliques, quatre dérivés coumaroïques, deux acides quiniques et six

flavonoïdes :

- Deux stérols :

Stigmastéro

l
-Anti-

inflammatoire

(BENSALH S;2015).

β-sitostérol -Anti-

inflammatoire

(BENSALH S;2015).

- Neuf acides phénoliques :

L’acide

férulique

éthyle

ester

-Anti-

inflammatoire

-Antioxydante

-Antiviraux

-Antibactériens

-Anticancéreux

(BENSALH.S;2015).

(Belaouira.R ,2018)

.

L’acide p-

Coumariqueét

hyle ester

-Anti-

inflammatoire

-Antioxydante

-Antiviraux

-Antibactériens

-Anticancéreux

(BENSALH.S;2015).

(Belaouira.R ,2018)

.

-Anti-

inflammatoire
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L’éthyle

caféate

-Antioxydante

-Antiviraux

-Antibactériens

-Anticancéreux

(BENSALH.S;2015)

(Belaouira.R ,2018)

L’acide

vanilique

-Anti-

inflammatoire

-Antioxydante

-Antiviraux

-Antibactériens

-Anticancéreux

(BENSALH.S;2015)

(Belaouira.R ,2018)

L’acide

férulique

-Anti-

inflammatoire

-Antioxydante

-Antiviraux

-Antibactériens

-Anticancéreux

(BENSALH.S;2015)

(Belaouira.R ,2018)

L’alfrutamid

e

-Anti-

inflammatoire

-Antioxydante

-Antiviraux

-Antibactériens

-Anticancéreux

(BENSALH.S;2015)

(Belaouira.R ,2018)

L’acide

para hydroxy

benzoïque

-Anti-

inflammatoire

-Antioxydante

-Antiviraux

(BENSALH.S;2015)

(Belaouira.R ,2018)
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- Quatre dérivés coumaroïques :

7-O-prenyl

scopolétine
-Anti-

inflammatoire

(BENSALH.S;2015)

.

L’isoscopolétine -Anti-

inflammatoire

(BENSALH.S;2015)

-Antibactériens

-Anticancéreux

L’acide

trans 4-

coumarique

-Anti-

inflammatoire

-Antioxydante

-Antiviraux;

-Antibactériens

-Anticancéreux

(BENSALH.S;2015)

(Belaouira.R ,2018)

L’acide

caféique

-Anti-

inflammatoire

-Antioxydante

-Antiviraux

-Antibactériens

-Anticancéreux

(BENSALH.S;2015)

(Belaouira.R ,2018)
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 Scoparone

-Anti-

inflammatoire

(BENSALH.S;2015)

Scopolétine -Anti-

inflammatoire

(BENSALH.S;2015)

- Deux acides quiniques :

L’acide 3,5-di-

caffeoylquinique
-Anti-

inflammatoire

-Anti-oxydante

(BENSALH.S;2015)

L’acide 4,5-di-

caffeoylquinique
-Anti-

inflammatoire

-Anti-oxydante

(BENSALH.S;2015)

- Six flavonoïdes :

Chrysoeriol

-Anti-oxydante.

-Antiinflammatoire

-Antifongique

-Antivirale

-Antibactérienne

(Belaouira.R ,2018)

(BENSALH.S 2015 )
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Astragaline

-Anti-oxydante

Antifongique

-Antivirale

Antibactérienne

(Belaouira.R ,2018)

(BENSALH.S;2015 )

Vicenine-2
-Anticancéreuse

-Anti-oxydante

(Belaouira.R ,2018)

(BENSALH.S;2015 )

Isoscutellarei

ne 6-C- β-D-

glucopyranosyl

e

-Anti-oxydante (Belaouira.R ,2018).

Nicotiflorine -Anti-oxydante (Belaouira.R ,2018).

Vitexine
-Anti-oxydante

-Anti-

inflammatoire

(Belaouira.R ,2018)

(BENSALH.S;2015 )

II.3 L'étude pharmacologique :

II.3.1 L'utilisation en médecine traditionnelle :

L’usage populaire de l’espèce C. trabutianus (Schw. et Muesch) en médecine traditionnelle

des temps modernes, dans la pratique de la phytothérapie au Maroc , sous formes de
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décoctions pour soigner la toux, la coqueluche et les désordres digestifs(Belaouira.R

,2018).

II.3.2 Activités biologiques :

Tous les résultats de Belaouira.Ront montré que Convolvulus trabutianus est une

source importante de composés phénoliquesparmi lesquels les dérivés d'acides caféique

et caféoylquinique sont les contributeurs antioxydantsles plus abondants et les plus

importants .

cette activité de ces composés a été considéré comme une cause très importante

de nombreuse capacité biologique y compris les effets anti-inflammatoires, antiviraux,

antibactériens et anticancéreux. (Belaouira.R ,2018).

*Certaines espèces dece genre convolvulus ont des composés anti- inflammatoires de

typeKaempférol( Alam W, Khan H, et al ;2020 ) .

Figure 3. Structure chimique de kaempférol (Alam W, Khan Het al2020) .

Ces espèces et leurs composés anti- inflammatoires sont présentés dans le tableau au

dessous :

TableauIII .Les composés anti- inflammatoiresqui se trouve dans certaines espéces de ce

genre convolvulus .

L’espèce Flavonoides de type Kaempférol références

C.

dorycnium L

 Kaempférol 3-O-rutinoside 33. (Belaouira.R ,2018 )

C.fatmensi  Kaempférol 4 Belaouira.R ,2018 )
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s

C.arvensis  Kaempférol -3-O- glucoside 37

 Kaempférol 4

 Kaempférol 3-O- rhumnoside 5

 Kaempférol 7-O-glucoside 41

 Kaempférol 3- O-rutinoide 33.

 Kaempférol 3-O-rhumnose -7-O- glucose

43 .

 Kaempférol 7-O- rutinoide 42 .

 Kaempférol 3-O-galactorhumnoside 44 .

(Belaouira.R ,2018)

C.Supinus  Kaempférol-3-O- glucoside 37

 Kaempférol -3-O -( a –L-rhamnosyl (1-6)

–O-B-D glucoside ) 45

(Belaouira.R ,2018 )

C.microphyllu

s

 Kaempférol 4

 Kaempférol-3 –O-glucosidose37

(Belaouira.R ,2018 )
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«METARHIZIUM ANISOPLIAE VAR.ACRIDUM» :

III. Le champignon entomopathogène «Metarhizium Anisopliae
var. acridum» :

III.1 Définition :

Le Metarhizium Anisopliae var. acridum est une espèce entomopathogène (Bischoff et

al., 2017) considérée comme agent pathogène impliqué dans l’infection des acridiens de la

famille des arthropodes. Il se développe en conditions abiotiques particulières dont :

l’humidité relative à 90℅ (ou plus), la température optimale de 25°c (ou moins) en formant

des spores particulières : conidies de couleur verte.

L’aspect microscopique fait apparaitredes conidiophores compacts avec ramification

irrégulière. La partie la plus importante est le mycélium, constitué d’un ensemble de

filaments (hyphes) ; est l’appareil végétatif du champignon formé de cellules cloisonnées

où se trouve le matériel génétique (noyaux dispersés) du champignon (Bechiri et al, 2021 ) .

(a) (b)

Figure 4.(a) et (b) Aspect microscopique de Metarhizium anisopliae (Bechiri .,R Hanachi

H.;2021 ) ..
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Figure 5 . A: mycélium de M. anisopliae avec B: Culture de M. anisopliae sur gel de

dextrose .

sporulation de conidies . (Noé Bisenz, Quentin à Hauariki, Corentin D et al2018 )

Figure 6 . Germination des spores de Metarhiziumanisopliae var. Acridum(Hanniche A;Zaidi B;

2018)

III.2 Classification :

Règne : Fungi.

Embranchement : Dikarya.

Sous-embranchement : Ascomycota.

Classe : Pezizomycotina.

Ordre : Hypocreales.

Famille : Clavicipitaceae.
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Genre : Metarhizium.

Espèce : Metarhizium Anisopliae.

III.3 Les principaux biopesticide à base du champignon
entomopathogène

« Metarhizium Anisopliae var. acridum » :

 Green Muscle® :

En 1989, un projet de lutte contre l’utilisation accrue d’insecticides a été démarré

sous le nom : LUBILOSA ; Il agissait sur la souche IMI330139 du champignon Metarhizium

Anisopliae var. acridum comme matière première de fabrication du biopesticide

commercialisé (poudre) sous le nom : Green Muscle.

Le Metarhizium Anisopliae à base du biopesticide Green Muscle pourrait se

développer et former des spores en 2 états ; préparé comme étant une solution aqueuse

ou une formulation huileuse (pétrole, gasoil …etc.). Les chercheures montrent que celle-ci

porte un pouvoir germinatif hautement élevé, alors elle affecte le décès des orthropèdes

rapidement (Hemour, 2009).

 NOVACRID® :

Biopesticide constitué du champignon entomopathogène « Metarhizium Anisopliae var.

acridum », commercialisé sous le nom de NOVACRID® d’Elephant Vert (isolat EVCH077). Il

a été utilisé en premier autant qu’une formulation huileuse dans une gamme de

pulvérisateurs, y compris le Micron Ulva-Plus portatif et l’Ulva-Mast (Lomer, 2001).

III.4 Les produits toxiques du Metarhizium Anisopliae :

Le Metarhizium Anisopliae pénètre dans les acridiens et atteint l’hémocoele de

l’insecte ou il se prolifère et se multiplie en condition de fermentation. Il commence la

production de ses propres substances fortement toxiques, Il s’agit principalement des

destruxines, sont des insecticides antiviraux et phytotoxiques responsables d’accélérer

la mort des insectes déjà infectés. Autrestoxines synthétisé : les cytochalasmes.

Le champignon entomopathogène fait des dommages touchants les différentes

parties du corps de l’insecte, notamment ceux responsables : d’affaiblir le système

immunitaire de l’hôte, d’endommager le système musculaire et d’affecter le mode
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d’excrétion (difficultés d’alimentation) (Benserradj, 2014 ; Schrank et al, 2010).
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LE FOIE

IV. Le foie

IV.1 Structure du foie :

Le foie peut être divisé fonctionnellement en deux entités : le foie droit, vascularisé par la

branche porte droite et le foie gauche, vascularisé par la branche porte gauche. L’anatomie

de surface du foie divise le foie en deux lobes, le lobe droit est à droite du ligament

falciforme et le lobe gauche à sa gauche (Lafortune et al, 2007).

Le tissu hépatique est composé d’un ensemble d’unités fonctionnelles hexagonales

appelées lobules hépatiques. Centrés sur la veine centrolobulaire, ces lobules sont

constitués de trois éléments principaux : les sinusoïdes, entourées d’hépatocytes, formant

les travées hépatocytaires, et les canicules biliaires. En outre, à chacune de leur extrémité,

une branche de l’artère hépatique et de la veine porte ainsi qu’un canal biliaire sont

présents, formant la triade portale (Lacour et al, 2015) .
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Figure 7. Schéma représentatif de l’anatomie du foie (Bessaguet et al, 2021 ;

Garcieret al, 2013).

IV.2 Fonction du foie :

Le foie est un organe endocrine et au même temps exocrine, il est responsable

d’assurer un ensemble de fonctions biologiques, métaboliques et excrétrices représentée

comme suit :

 Fonction endocrine :(Brun, 2013).

 Régulation et homéostasie des hydrates de carbone
 Synthèse des lipides et sécrétion des lipoprotéines

 Contrôle du métabolisme du cholestérol

 Synthèse des protéines (albumine, facteurs de la

coagulation)

 Détoxication (médicaments et substances exogènes)

 Fonction exocrine :
 Conjugaison de la bilirubine

IV.3 Evaluation de l’hépatotoxicité :

Il y a quatre analyses médicales d’enzymes permettant la distinction entre l’état

physiologique et physiopathologique du foie ; ALAT (alanine aminotransférase)/GPT est

plus spécifique du foie par rapport au ASAT (aspartate aminotransférase)/GOT qui se

trouve fréquemment dans les muscles striés, ces 2 transaminases interviennent dans la

synthèse et la dégradation des AA. De plus leur dosage aide d’évaluer certaines

pathologies dont ; l’infarctus du myocarde, pancréatite aiguë, hépatite, obstruction des

voies biliaires et intoxication alcoolique ou alimentaire ou médicamenteuse. PAL

(Phosphatase alcaline) présent dans les organes ; foie, os, intestins et placenta. Est un
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indicateur de plusieurs pronostiques d’où un taux élevé de PAL est observé dans les

pathologies ; ostéolytiques, rétention biliaire, cancer. En cas du taux faible se manifeste ;

une insuffisance hépatocellulaire et hypophosphatasémie (Brun, 2013).
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LES REINS

V. Les reins :

V.1 La structure du rein :

V.1.1 Le cortex rénal :

Il comporte les glomérules, les tubes contournés proximaux et distaux

V.1.2 La médullaire rénale :

Est la zone située sous le cortex, formée de branches ascendante et descendante de

l’anse de Henlé en plus de tubes collecteurs (Lacour et al, 2015).

V.1.3 Le néphron :

Il est considéré comme l’unité de base du rein. Cette structure collecte tous les

éléments de base rénaux dont ; le glomérule, TCD, TCP, anse de Henlé et le tube collecteur

(Bessaguet et al, 2020)

 Le glomérule :

Il est constitué de 2 structures ; le corpuscule de Malpighi entouré par la capsule de

Bowman (Gueutin et al, 2012)

 L’anse de Henlé :

L’anse de Henlé est située entre le tubule proximal et le tubule distal, présente une

branche descendante et une autre ascendante (Moulin et al, 2016).

 Tube collecteur proximal :

Situé avant l’anse de Henlé et après le glomérule. Il est responsable de la réabsorption

de l’eau, d’électrolytes (Sodium, Potassium, Bicarbonates, Chlore et le Calcium), du glucose

ainsi que les protéines (Lacour et al, 2015).

 Tube collecteur :

Est la dernière partie du néphron, il permet la concentration de l’urine

définitive, sa fonction est sous le control hormonal (Lacour et al, 2015).
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Figure 8.Schéma représentatif de l’anatomie du rein (Bessaguet et al, 2020).

V.2 Fonction du rein :

régule et maintient l’homéostasie intracellulaire, en assurant l’équilibre en eau et en

substances minérales (K, Na, Ca, etc.).

Elimination des déchets endogènes (Urée, Créatinine) et les substances

exogènes (résidus des médicaments, pesticides).

La régulation du métabolisme phosphocalcique qui consiste à la synthèse de

dihydroxy-vitamine D3 sous intervention de l’enzyme -hyroxylase.

La synthèse de la rénine (système de l’angiotensine) et des cellules souches

d’origine myéloïdes « GR », déclenchée par des hormones appelées :

érythropoïétine (EPO)

Sécrétion de la rénalase ; une monoamine oxydase. Elle catalyse la dégradation de la
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dopamine, épinéphrine et la norépinéphrine. (Klein, 2009).

V.3 Toxicité rénale :

La toxicité rénale est définie comme un effet indésirable de certaines

substances sur la fonction rénale, il s‘agit des néphrotoxiques comme :

moisissures, champignons, agents thérapeutiques, anticancéreux « cisplatine »,

antibiotiques « aminoglycosides », métaux « mercure », drogues abusives «

cocaïne » (Perazella, 2009 ; Zhou et al, 2008).

L’évaluation de la néphrotoxicité est effectuée grâce à la mesure de certains paramètres

biochimiques dont : l’azote uréique sanguin BUN (Urémie/Azotémie) et la créatinine

(Créatinémie) (Zimner- Rapuch, 2013).

L’Urémie est le taux sanguin de l’urée ; produit par le foie après dégradation des

protéines, cette molécule permet l’élimination des déchets azotés de l’organisme à travers

la voie urinaire d’où un taux faible d’urémie indique au pronostique suivant ; déshydratation,

obstruction des voies urinaires et mauvaise circulation. De l’autre part un taux élevé

d’urémie est un signe d’une hypertension, insuffisance rénale, obstruction des voies

urinaires et de niveaux élevés de protéines. La créatininémie, est le taux de la créatinine,

qui est un métabolite de la créatine musculaire ; mais en pratique, en utilisant la clairance

de la créatinine, qui mesure le rapport entre le débit d’élimination de la créatinine par les

reins (à travers l’urine) et sa concentration dans le sang, permet d’évaluer la fonction de

filtration des reins (Widmaier et al, 2013 ; Mersinli, 2020).
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Partie Expérimentale
CHAPITRE I :

MATERIEL & METHODE
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MATERIEL

I. MATERIEL :

I.1 Matériel biologique :

 Animaux :

Les rats utilisés dans notre travail sont des rats femelles de variété Wistar,

pesant entre 101 g et 138 g, ces rats ont été obtenus auprès de l’institut Pasteur-

Alger.

Dès la réception, les animaux sont répartis aléatoirement en quatre lots dans des

cages en plastiques l’équivalent de 5 rats par un seul lot, ces cages tapissées par

une couche de sciure qui a été changée chaque 2 jours afin d'assurer les conditions

d'hygiène appropriées.

Durant la période de notre expérimentation, les animaux ont un accès libre à

la nourriture et à l’eau, et ont été maintenus dans une animalerie à température entre

25 à 30°C avec des cycles de lumière/obscurité de 12/12h.
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Figure 9. Les rattes Wistar femelles de l‘expérience dans des cages.

 Le champignon entomopathogène :

Nous avons utilisé la sous souche Metarhizium anisopliae var. acridum «

EVCH077 »

(= IMI382977) comme agent pathogène.Les conidies de cette souche sont

développées en un biopesticide dont le nom commercial est NOVACRID®. Ce dernier

est conditionné dans des sachets de 1kg (au minimum 5 x 1010 conidies /g), sous

forme de poudre sèche de spores en couleur verte militaire. Il est fournée par

l’Institut National de Production des Végétaux (INPV) d’El Harrach, Alger .

Figure10.LebiopesticideNOVACRID® à base du champignon Metarhizium anisopliae.
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 La matière végétale :

Les parties aériennes de l’espèce Convolvulus trabutianus Schweinf. &

Muschl ont été récoltées pendant la période de floraison, en avril 2015, près de

Bechardans le sud-ouest de l'Algérie.La plante a été authentifiée par Mr.

Mohamed Benabdelhakem, directeur de l'Agence de Conservation de la Nature

(ACN). Sur la base de Quezel et Santa (Quezel et al, 1963).Un spécimen (CT-48-

12-04) a été déposé à l’Herbier de l'unité de recherche VARENBIOMOL,

Université Frères Mentouri Constantine 1.La plante a été séchée dans un endroit

sec et à l'abri des rayons solaires.

Figure.11 .Photo réelle de la plante Convolvulus trabutianus.(Belaouira.R

,2018).

I.1.1 Matériel non biologique :

Représenté par l’équipement utilisé lors de nos expérimentations : (voir

Annexe)

• L’appareillage (rotavapor, balance de précision,broyeur électrique).

• La verrerie (Erlenmeyer, entonnoir, éprouvettes).
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• Les produits chimique
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. METHODES

I.2 METHODES

I.2.1 Extraction et préparation de l’extrait aqueux :

Les branches du matériel végétal (150 g) broyées ont été mises à bouillir

pendant 30 minutes dans 1500 ml d’eau distillée.Après filtration, la solution

obtenue a été concentrées sous vide à une température n’excédant pas 60° C.

Figure 12.Extrait aqueux de la planteConvolvulus trabutianus évaporé dans un

rotavapor.

I.2.2 Recherche de l’effet anti-inflammatoire de l’extrait aqueux de

Convolvulus trabutianus Schweinf. & Muschl :

Induction de l’inflammation expérimentale :

L’inflammation est induite chez le rat par gavage (voie orale) du Metarhizium

anisopliae var. acridum.Une quantité de 1g de la poudre du biopesticide

NOVACRID ® contient 5×10¹º spores ml. La solution a été préparée dans l’eau
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physiologique stérile.

Exemple : La dose utilisée pour traiter lot 2 (Metarhizium anisopliae) pendant les

cinq premiers jours .

1 g NOVACRID ®

P1

1g

P1

P1 = (1 g x 114,25 g) / 1000 g = 0,114 g (dans 1 ml d’eau physiologique stérile)

0,114 g 1 ml

1, 14 g 10ml

Préparations des solutions à base de l’extrait aqueux de

Convolvulus trabutianus Schweinf. & Muschl

D’après l’étude bibliographique que nous avons menée, l'investigation

biologique de genre Convolvulus n’a montré aucune mortalité chez les souris à la

dose de 2000 mg/kg (Lal Gupta et Fernandes, 2019).

La dose utilisée dans notre expérimentation est de : 800 mg / kg pondant

8 jours .

1000 g du poids
corporel

m (g) Poids corporel des rats d’un lot

1000 g

14,25 g
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800 mg d’extrait aqueux 1000 g du poids corporel

E ? m (g) Poids corporel

moyen d’un lot

*La dose utilisée pour traiter lot 4 (traité par champignon + la plante) :

800 mg 1000g

E 146,8 g

E= (800 mg x 14 ,8 g) /1000 g = 117,44 mg = 0,11744 g (dans 1ml d’eau

physiologique stérile)

*La dose utilisée pour traiter lot 3 (traité par la plante) :

800 mg 1000 g

E’ 155 g

E’ = (800 mg x 155 g) /1000 g = 124 mg = 0,124 g (dans 1ml d’eau physiologique

stérile)

Pour évaluer l’effet anti-inflammatoire de l’extrait aqueux de la plante

Convolvulus trabutianusSchweinf. & Muschl sur les rattes Wistar traités par

champignon entomopathogène durant 22 jours, quatre groupes de rats sont

utilisés à cet effet :

 Lot témoin (lot1) reçoit un gavage d’eau physiologique stérile pendant les

22 jours.

 Lot 2 a été traité par le champignon Metarhizium anisopliae var. acridum

pendant 14 jours, à partir du 15eme jour le groupe reçoit l’eau

physiologique stérile.

 Lot 3 reçoit un gavage d’eau physiologique stérile pendant les 14 jours,

dès le 15eme jour le groupe a été traité par la plante Convolvulus

trabutianusSchweinf. & Muschl.
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 Lot 4 a été traité par la plante Convolvulus trabutianusSchweinf. & Muschl

pendant 8 jours après l’induction de l’inflammation (traitement par le

champignon Metarhizium anisopliae var. acridum pendant les premiers

15 jours).

I.2.3 Dissection et prélèvement

Après 22 jours de traitement, les rattes sont sacrifiées par décapitation de

la tête. Le sang récupéré est immédiatement centrifugé à 4000 t/min pendant

10 minutes, pour déterminer les paramètres biochimiques. Par ailleurs, le foie et

les reins sont prélevés et peser.

I.2.4 . Effet des traitements sur quelques paramètres sanguins:

Afin de déterminer l’effet de traitements utiliséssur les animaux

expérimentés, nous avons quantifié :

 La formule de numération sanguine (FNS) : les Globules Rouges (GR), les

Globules Blancs

(Gb), les Plaquettes (Plt), le taux de l’Hémoglobine (HB) et de

l’Hématocrite (HT). �Les paramètres biochimiques rénaux : l’Urémie, la

Créatinémie.

 Les paramètres biochimiques hépatiques : le dosage des transaminases,

l’Aspartate aminotransférase (A.S.A.T.) et de l’Alanine aminotransférase

(A.L.A.T.), le dosage de la Phosphatase alcaline (PA).

I.2.5 Analyse statistique

Les résultats des analyses sanguins et des données relatives aux

poids corporels et aux poids des organes sont présentés sous forme de

Moyenne ± écart type.

Les comparaisons entre le lot témoin et les lots traités sont

effectuées par un test t D’ANOVA.La différence est jugée statistiquement

comme :

Non significative lorsque p > 0,05
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Significative (*) lorsque 0,05 > p > 0,02

Très significative (**) lorsque 0,02 > p > 0,01

Hautement significative (***) lorsque 0,01 > p
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RESULTATS

II. RESULTATS :

II.1 Evolution pondérale :

Les résultats de l’évolution du poids corporel des rats femelles témoins et traités, et leurs

significations statistiques sont présenté dans le tableau 4 et les tableaux de l’annexe 2.

Figure 13. Evolution du poids corporel (g) des rats femelles témoins et traités.

Tableau.IV:Effet de traitements sur l’évolution des poids corporels des rattes

Début
d’expérimentation

Le poids après
15 jours

Augmentation
relative (%)

Le poids après
22 jours

Augmentation
relative (%)

Lot 1: Témoins 113,7g ± 8,12 161,8g ± 11,432 42,30 183,6g ± 15,646 13,47 *

Lot 2: Traités par le

Metarhizium

anisopliae

110,7g ± 6,67 138,5g ± 26,286 25,11 157,7g ± 31,446 13,86*

Lot 3: Traités par la

Convolvulus

trabutianus

116,6g ± 14,275 155g ± 4,69 32,93 *** 151,6g ± 2,309 -2,32***
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Lot 4: Traités par les 2

traitements
121g ± 6,164 146,8g ± 48,313 21,32 170,6g ± 15,043 16,21***

Valeurs en moyennes ± écart type. D’après le test « T » d’ANOVA et en comparaison

avec le témoin, la différence est significative (*) à p < 0,05 ; très significative. (**) à

0,01 < p < 0,02 et hautement significative (***) à p < 0,001 ..

Les résultats obtenus montrent une augmentation du poids corporel de toutes les

rattes de l’expérimentation pendant les 14 premiers jours. L’analyse statistique des

différences en poids par rapport aux témoins et au début de l’expérimentation montre un

changement hautement significatif pour le lot de la plante qui est traité par l’eau distillée

dans cette période (P =0,0004), tandis que le changement était non significatif pour les

deux lots traités par le champignon Metarhizium anisopliae dans cette période (lot traité

par le champignon P =0,06, lot traité par le champignon + la plante P =0,65).

Comparativement avec le lot témoin, l’augmentation relative des poids corporels révèle des

différences non significatives chez les rattes des deux lots traités par le champignon (lot

traité par le champignon P =0,118, lot traité par le champignon + la plante P =0,978), et

significatives chez les rattes traitées par l’eau distillé (lot de la plante) P =0,003.

Après 22 jours, les rattes de 3 lots : témoins (P =0,04), traitées par le champignon

Metarhizium anisopliae (P =0,38) et traitées par la plante (P =0,11), ont montré un gain de

poids, ces changements sont significatifs pour le lot témoin et non significatifs pour les

autres lots comparativement avec les poids de la deuxième semaine. Tandis que le poids

corporel de lot traité par la plante Convolvulus trabutianus et champignon Metarhizium

anisopliae, est diminué avec une différence hautement significative (P =0,0008) par rapport

aux témoins. En comparaison avec le lot témoin, l’augmentation relative des poids

corporels révèle des différences significatives chez les rattes traitées par le champignon

(P= 0,028), tandis que la diminution relative des poids corporels chez les rattes traitées par

les 2 traitements (Metarhizium a + Convolvulus t) successivement montre unedifférence

hautementsignificative(P=0,004). Ces résultats suggèrent que le champignon et la plante

interfèrent avec l’évolution pondérale des rattes femelles traitées, ce qui reflète la

probabilité de la présence d'une toxicité.
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 Poids du foie :

Les variations de poids absolu et relative du foie des rats femelles témoins et traitées

et leurs significations statistiques sont illustrés dans ,le tableau 5 et les tableaux de

l’annexe 2 .

Figure 14. Evolution de poids absolu du foie des rats femelles témoins et traitées.

Tableau.V: Effet de traitements sur l’évolution des poids des foies des rattes témoins et

traitées .

Poids absolue (mg) Poids relatif (%)

Lot 1: Témoins 7,745g ± 1,109 4,206 ±0,337

Lot 2: Traités par le Metarhizium anisopliae 7,007g ± 2,098 4,380 ± 0.427

Lot 3: Traités par la Convolvulus

trabutianus

6,985g ± 0,811 4,102 ± 0,412

Lot 4: Traités par les 2 traitements 5,481g ± 0,113  3,613 ± 0,037 
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Valeurs en moyennes ± écart type. D’après le test « T » d’ANOVA et en comparaison avec

le témoin, la différence est significative (*) à p < 0,05 ; très significative. (**) à 0,01 < p <

0,02 et hautement significative (***) à p < 0,01

En comparaison avec les témoins,nous avons distingué de légères diminutions non

significatives des poids absolus et relatifs des foies chez lesrattes femelles traitées par

le champignon (P =0,51, P =0,51) et traitées par la plante Convolvulus trabutianus

(P =0,25, P =0,67), alors que le Lot 4 des rattes traitées par champignon + plante a montré

une diminution hautement significative que ce soit pour le poids absolu des foies (P =0,005)

ou bien pour le poids relative (P =0,02). Cela indique que l’administration de deux

traitements successivement (l’extrait de Convolvulus trabutianus+Metarhizium anisopliae)

a eu un effet significatif sur les variations moyennes des poids absolus et relatifs du foie,

par contre le traitemenpar le champignon seulement ou bien la plante n’a pas interagit avec

le poids du foie.

 Poids des reins :

Les résultats présentant les variations de poids absolu des reins (Gauche et Droit) des

rats femelles témoins et traitées et leurs significations statistiques sont illustrés dans le

tableau 6 et les tableaux de l’annexe 2.
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Figure 15. Evolution de poids absolu des reins (Gauche et Droit) des rats femelles

témoins et traitées.

Tableau.VI :Effet du traitement sur l’évolution du poids absolu et relatif des reins gauche et

droit des rattes témoins et traitées .

Lots VS

Poids
Traitements

des reins g

Lot 1 :

Témoin

Lot2 :

Metarhizium

anisopliae v. a

Lot 3 :

Convolvulus

trabutianus S. & M

Lot 4 :

Metarhizium a v. a

Convolvulus t S. &M

Reins G P Absolu 0,704±0,098 0,587±0,123 0,647±0,039 0 ,673±0,080

P Relatif 0,367±0,016 0,370±0,016 0,427±0,02 0,393±0,025

Reins
D

P Absolu 0,658±0,001 0,626±0,134 0,657±0,025 0,689±0,072

P Relatif 0,380±0,009 0,394±0,026 0,434±0,021 0,404±0,033

Valeurs en moyennes ± écart type. D’après le test « T » d’ANOVA et en comparaison avec le

témoin, la différence est significative (*) à p < 0,05 ; très significative. (**) à 0,01 < p < 0,02

et hautement significative (***) à p < 0,01 .

Comparativement avec le lot témoin, nous avons enregistré des augmentations non

significatives des poids relatifs des reins chez les trois lots : les rattes traitées par

Metarhizium anisopliae (RG : P =0,18, RD : P =0,32) et les rattes traitées par le Metarhizium

anisopliae puis la Convolvulus trabutianus (RG : P =0,61, RD : P =0,72), et chez les rats

traités par la plante (RG :

P =0,33, RD : P =0,14).

Concernant le poids absolu des reins, l’analyse statistique des différences en poids

par rapport au témoin montre des diminutions non significatives pour tous les rats.

Nos résultats suggèrent que les deux traitements n’ont pas d’effet significatif sur les

poids absolus et relatifs des reins.

II.2 Paramètres biochimiques :

II.2.1 Effet sur quelques paramètres hématologiques

 Globules Blancs :
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Les résultats présents les variations de Globules Blancs (10³/mm³) des rats femelles

témoins et traités et leurs significations statistiques sont illustrés dans la figure 14,

tableau 7et les tableaux de l’annexe 2.

Figure 16. Effet du champignon Metarhizium anisopliae et la plante Convolvulus

trabutianus sur le nombre de Globules Blancs chez des rats femelles.

TableauVII. Les valeurs de la moyenne ± écart type de Globules Blancs des rats témoins

et traités

Lot 1: Témoins Lot 2 : Traités par
le Metarhizium

anisopliae

Lot 3 : Traités par

la Convolvulus

trabutianus

Lot 4 : Traités par
les 2 traitements

GB (10³/mm³) 8,1 ± 0,74 11,6 ± 2  10,20 ± 3,04 12,76 ± 1,26



En comparaison avec le groupe témoin, les résultats montre une augmentation chez
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tous les rats d’expérimentation. Par ailleurs, l’analyse statistique montre de changements

hautement significatifs pour les rats traités par Metarhizium anisopliae (P=0,006), et les

rats traités par Metarhizium anisopliae + Convolvulus trabutianus (P=0,0005), et non

significatif pour les rats traités par Convolvulus trabutianus (P=0,13).

 Globules Rouges :

Les résultats des variations de Globules Rouges (10⁶/mm³) des rats femelles

témoins et traités et leurs significations statistiques sont illustrés dans la figure 15, tableau

8 et les tableaux de l’annexe 2.

Figure 17. Effet du champignon Metarhizium anisopliae et la plante Convolvulus

trabutianus sur le nombre de Globules Rouges chez des rats femelles .

TableauVIII. Les valeurs de la moyenne ± écart type de Globules Rouges des rats témoins

et traités .

Lot 1: Témoins Lot 2 : Traités par
le Metarhizium

anisopliae

Lot 3 : Traités

par la

Convolvulus

Lot 4 : Traités par
les 2 traitements
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trabutianus

GR (10⁶/mm³) 7,1 ± 0,41 6,96 ± 0,05 6,83 ± 0,10 7,55 ± 0,07

On observe que les rats traités par Metarhizium anisopliae (P =0,61) et les rats traités par

le Convolvulus trabutianus (P =0, 32) ont montré de diminutions non significativespar

rapport aux témoins. D’autre part, nous avons constaté une augmentation non significative

(P =0,21) chez rats traités par la Metarhizium anisopliae + Convolvulus trabutianus.

 Les Plaquettes :

Les résultats présents les variations en Plaquettes (10³/mm³) dans le sang des rats

femelles témoins et traités et leurs significations statistiques sont illustrés dans la figure

16, tableau 9 et les tableaux de l’annexe 2.
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Figure 18. Effet du champignon Metarhizium anisopliae et la plante Convolvulus

trabutianus sur le Taux de Plaquettes chez des rats femelles

Tableau IX. Les valeurs de la moyenne ± écart type de Plaquettes des rats témoins et

traités

Lot 1: Témoins Lot 2 : Traités par
le Metarhizium

anisopliae

Lot 3 : Traités

par la

Convolvulus

trabutianus

Lot 4 : Traités par
les 2 traitements

PLT (10³/mm³) 704,4± 127,41 895,33 ± 745,33



939,33 ± 46,9  935,5 ± 28,99

En comparaison avec le groupe témoin, nous avons observé une augmentation chez

tous les rats d’expérimentation. Ces changements sont significatifs chez les rats traités

par Metarhizium anisopliae (P =0,04), significatifschez les rats traités par Metarhizium

anisopliae + Convolvulus trabutianus (P =0,05) et très significatifs chez les rats traités par

la Convolvulus trabutianus

(P =0,02).
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 L’Hémoglobine :

Les résultats représentant les variations d’Hémoglobine dans les hématies en (g/100ml)

des rats femelles témoins et traités et leurs significations statistiques sont illustrés dans la

figure 17, tableau 10 et les tableaux de l’annexe 2.

Figure 19. Effet du champignon Metarhizium anisopliae et la plante Convolvulus

trabutianus sur letaux d’Hémoglobine chez des rats femelles

Tableau X. Les valeurs de la moyenne ± écart type d’Hémoglobine des rats témoins et

traités .

Lot 1: Témoins Lot 2 : Traités par
le Metarhizium

anisopliae

Lot 3 : Traités

par la

Convolvulus

trabutianus

Lot 4 : Traités par
les 2 traitements
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En comparaison avec le groupe témoin, le traitement par la plante + champignon

montre une légère augmentation significative (P =0.016), tandis que les autres traitements

révèlent des diminutions jugées statistiquement non significatives.

 L’hématocrite :

Les résultats des variations du volume d’Hématocrite (%) des rats femelles témoins et

traités et leurs significations statistiques sont illustrés dans la figure 18, tableau 11 et les

tableaux de l’annexe 2.

HB (g/100ml) 14,34 ±

0,53

10,23 ± 16,44 14 ± 0,4 15,35 ± 0,21 *
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Figure 20. Effet du champignon Metarhizium anisopliae et la plante Convolvulus

trabutianus sur

le taux de l’Hématocrite chez des rats femelles.

Tableau XI. Les valeurs de la moyenne ± écart type de l’Hématocrite des rats témoins et

traités

Lot 1: Témoins Lot 2 : Traités par
le Metarhizium

anisopliae

Lot 3 : Traités

par la

Convolvulus

trabutianus

Lot 4 : Traités par
les 2 traitements

HT ℅ 42,46 ± 0,61 40,76 ± 2,96 39,86 ± 0,35*** 43,70 ± 0*

Les résultats du taux de l’Hématocrite chez des rattes femelles témoins et

traitées, ont montré une augmentation significative pour les rattes traitées par

Convolvulus trabutianus + Metarhizium anisopliae (P =0,04)par rapport au

témoin, ainsi que les autres traitements ont révélédes diminutions jugées

statistiquement non significatives pour le traitement par Metarhizium anisopliae

(P =0,08), hautement significatives pour le traitement par la plante.

II.2.2 Bilan hépatique :

 Dosage d’ASAT/GOT (UI/l) :

Les résultats des variations de l’enzyme transaminase ASAT/GOT (UI/l) des rats

femelles témoins et traités et leurs significations statistiques sont illustrés dans la figure

11, tableau 7 et les tableaux de l’annexe 2.
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Figure 21. Effet du champignon Metarhizium anisopliae et la plante Convolvulus

trabutianus sur le paramètre hépatique « ASAT/GOT » chez des rats femelles.

Tableau XII. Les valeurs de la moyenne ± écart type d’ASAT/GOT des rats témoins et

traités .

Lot 1: Témoins Lot 2 : Traités par
le Metarhizium

anisopliae

Lot 3 : Traités

par la

Convolvulus

trabutianus

Lot 4 : Traités par
les 2 traitements

ASAT/GOT
(UI/l)

216,4±25,19 174,25±19,85 192,75±12,44 232,33±21,77

D‘après les résultats représentées dans la (Figure11.), les rats traités par la

Convolvulus trabutianus et Metarhizium anisopliae montrent une légère augmentation non

significative du taux de l‘enzyme ASAT/GOT avec un P >0,4. De l‘autre part nous

constatons une diminution très significative chez les rats traités par Metarhizium

anisopliae (P =0,02) et non significative chez les rats traités par l’extrait aqueux de

Convolvulus trabutianus (P =0,13).
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 Dosage d’ALAT/GPT :

Les résultats présents les variations de l’enzyme transaminase ALAT/GOT (UI/l) des rats

femelles témoins et traités et leurs significations statistiques sont illustrés dans la figure

12, tableau 8 et les tableaux de l’annexe 2.

Figure 22. Effet du champignon Metarhizium anisopliae, de la plante Convolvulus

trabutianus sur le paramètre hépatique « ALAT/GPT » chez des rats femelles.

Tableau XIII. Les valeurs de la moyenne ± écart type d’ALAT/GPT des rats témoins et

traités .

Lot 1: Témoins Lot 2 : Traités par
le Metarhizium

Anisopliae

Lot 3 : Traités

par la

Convolvulus

Lot 4 : Traités par
les 2 traitements
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trabutianus

ALAT/GPT
(UI/l)

92,2±13,14 107,50±10,08 77±9,53 120,5±18,35

Une augmentation non significative de taux de l’ALAT/GPT est constatée chez les rats

traités par le Metarhizium anisopliae (P =0,09) et une diminution non significative chez les

rats traités par la Convolvulus trabutianus (P =0,13), tandis que les rats traités par

Metarhizium anisopliae et Convolvulus trabutianus montre une augmentation significative

(P =0,03).

 Dosage de PAL :

Les résultats représentant les variations de l’enzyme Phosphatase alcaline PAL (UI/ml) des

rats femelles témoins et traités et leurs significations statistiques sont illustrés dans la

figure 13, tableau 9 et les tableaux de l’annexe 2.

Figure 23. Effet du champignon Metarhizium anisopliae et la plante Convolvulus

trabutianus sur le paramètre hépatique « PAL » chez des rats femelles.
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TableauXIV . Les valeurs de la moyenne ± écart type de Phosphatase alcaline des rats

témoins et traités.

Lot 1: Témoins Lot 2 : Traités par
le Metarhizium

anisopliae

Lot 3 : Traités

par la

Convolvulus

trabutianus

Lot 4 : Traités par
les 2 traitements

PAL (UI/ml) 507±38,43 532,5±73,83 395±7,07 517±9,01

Les résultats de la (Figure13.) présentent le taux de l’enzyme PAL dans le foie, qui

augmente légèrement chez les 2 groupes de rats ; traités par le champignon Metarhizium

anisopliae (P =0,61), et traités par le champignon et la plante (P =0,64), ces changements

ne sont pas significatifs par rapport aux témoins.

Tandis que le taux de l’enzyme PAL dans le foie diminue chez les rats traités par la

Convolvulus trabutianus (P =0,03). La valeur de p montre une signification statistique.

Ces résultats suggèrent que la fonction hépatique est altérée suite aux traitements avec du

Metarhizium anisopliae et Convolvulus trabutianus.
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II.2.3 Bilan rénal

 Urémie :
Les résultats présentant le taux plasmatique de l’urée des rats femelles témoins et

traitées et leurs significations statistiques sont illustrés dans la figure 9, tableau 5 et les

tableaux de l’annexe 2.

Figure 24. Effet du champignon Metarhizium anisopliae et la plante Convolvulus

trabutianus sur le taux plasmatique de l’urée (g/l) chez des rats femelles.

TableauXV. Les valeurs de la moyenne ± écart type d’Urémie des rats témoins et traités .

Lot 1: Témoins Lot 2 : Traités par
le Metarhizium

anisopliae

Lot 3 : Traités

par la

Convolvulus

trabutianus

Lot 4 : Traités par
les 2 traitements
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Urée (g/l) 0,37±0,10 0,41±0,17 0,51±0,15 0,28±0,04

Les rats de lots 2 et 4, traités par Metarhizium anisopliae et les rats traités par les

deux traitements montrent des augmentations non significatives du taux plasmatique de

l’Urée de l’ordre de (P =0,24, P =0,06), tandis que le lot des rats traités l’extrait de

Convolvulus trabutianus montre une diminution non signification du taux plasmatique de

l’Urée (P =0,12).

 Créatinémie :

Les résultats présentant le taux plasmatique de créatinine (mg/l) des rats femelles

témoins et traités et leurs significations statistiques sont illustrés dans la figure 10, tableau

6 et les tableaux de l’annexe 2.

Figure 25. Effet du champignon Metarhizium anisopliae et la plante Convolvulus

trabutianussur le taux plasmatique de créatinine (mg/l) chez des rats femelles.
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Tableau XVI. Les valeurs de la moyenne ± écart type de Créatinine des rats témoins et

traités .

Lot 1: Témoins Lot 2 : Traités par
le Metarhizium

anisopliae

Lot 3 : Traités

par la

Convolvulus

trabutianus

Lot 4 : Traités par
les 2 traitements

Créatinine
(mg/l)

5,20±1,48 5,55±0,50 5±0 4,60±2,40

Les résultats du taux de créatinine illustrent une diminution non significative par

rapport aux rats témoins chez les rats traités par le Metarhizium anisopliae et la

Convolvulus trabutianus

(P =0,54), et des augmentations non significatives chez les rats traités par l’extrait de

Convolvulus trabutianus (P =0,41) et les rats traités par le Metarhizium anisopliae (P =0,81).

Ces résultats indiquent que la fonction rénale n’est pas altérée suite aux traitements avec

du

Metarhizium anisopliae et Convolvulus trabutianus.
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DISCUSSION

II.3 DISCUSSION :

Notre étude est consacrée à la recherche de l’activité anti-inflammatoire d’une plante

saharienne Convolvulus trabutianus Schweinf &. Muschl chez rats Wistar femelles par

l’administration oral de l’extrait aqueux de la plante.En effet, bien que Convolvulus

trabutianus soit utilisée en médecine traditionnelle, sous forme de décoctions pour soigner

la toux, la coqueluche et les désordres digestifs, il n'y avait presque aucune information sur

l'effet soutenantleur utilisation en médecine traditionnelle. Néanmoins, une étude a prouvé

que cette espèce est une source précieuse en composés phénoliques antioxydants telles

que les dérivés des acides caféiques et quiniques qui représentent les contributeurs de

l’activité de cette plante (Belaouira et al., 2018).

En revanche, plusieurs études biologiques ont montré une activité anti-inflammatoire

puissante du genre Convolvulus (Lal Gupta et al., 2019) et (Sharma et al., 2022).

Pour atteindre notre objectif, nous avons utilisé le champignon Metarhizium anisopliae var.

comme agent pathogène pour créer l’inflammation à raison de 5×10¹º (spores/ml)(Arkam,

2019), d’un autre coté nous avons préparé une dose l’extrait aqueux de Convolvulus

trabutianus à raison de : 800 mg/kg PC.

Dans un premier lieu, La suivie de l’évolution pondérale a été réalisée en 2 périodes

(après 14 jours et après 22 jours). Dans la première période nous avons observé que la

dose de champignon interfère avec l’évolution pondérale des rattes, ceci concorde avec les

résultats d’Ar am, (2019), qui est trouvée des signes d’inflammationtissulaires observées à

différents niveaux (le foie, des reins, des poumons et de l’intestin grêle). Ainsi que

Shadduck et al, (1982) qui ont traité les souris par 1g de poussière de spores de

Metarhizium anisopliae introduite chaque jour, et ont observé des signes de détresse, tels

que courir et grimper sur le toit des cages et grillages.

Après 22 jours, nous avons observé une diminution hautement significative chez les

rattes administrées les deux traitements. Sachant que la diminution de poids est

considérée comme un signe de toxicité et de détérioration de l’état général des souris

traitées (Suriyavadhana et Tpakutharivu., 2011).

Les mêmes résultats trouvés par Al- Snafi, (201 ) après un traitement par l’extrait de la

plante Convolvulus arvensis pendant 7 jours d’un groupe de rats, ils ont eu une intoxication

exposée par quelques signes cliniques comme : pupille dilatée, muqueuse pale, détresse
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respiratoire, ataxie, convulsion, diarrhée.

Une autre étude dans le but de la recherche de l’effet neurotoxique de Convolvulus

pluricaulis (Jai Malik et al 2014) démontre aussi une diminution progressive du poids

corporel.

Tandis que cette diminution en poids corporel est montrée également dans une étude

de l’activité Anti-Obésité de l’extrait de Convolvulus pluricaulis (Sharma A, 2014).

Des augmentations non significatives ont été observées chez les autres lots par

rapport au témoin, ce qui indique que la plante interfère avec l’évolution pondérale des

rattes.

Des résultats similaires d’augmentation non significative du poids est rapportés par

d’autre étude qui démontre la toxicité de l’extrait éthanolique de la plante Azadirachta

indica sur des rats males (Ashafa et al., 2012).

Ces augmentations peuvent être attribuées à l'enrichissement de leur régime

alimentaire durant l’expérimentation et l’accès ad libitum à la nourriture et à l’eau.

Le poids relatif et absolu du foie par rapport au lot témoin montre une diminution

hautement significative chez les rats traités par la Convolvulus trabutianus + Metarhizium

anisopliaevar.acridum, et non significative chez le reste.

Le poids absolu des reins gauche et droit montre des diminutions non significatives

chez tous les rats traités par rapport aux témoins.

D’après la littérature, les variations du poids corporel absolu ou bien relative des

organes sont des signes d’atrophie ou l’hypertrophie. Les augmentations peuvent suggérer

une hypertrophie, tandis que la diminution pourrait être un signe d’atrophie. (Amresh et al.,

2008), (Ashafa et al., 2012).

Nos résultats suggèrent que la plante et le champignon ont eu un effet significatif sur le

foie, par contre les reins qui sont bien conservés. Ces spéculations seront confirmées par

les résultats des paramètres biochimiques.

Sur le plan hématologique, les GB montre des augmentations hautement significatives

chez les lots 2 et 4, tandis que le lot traité par la plante montre une augmentation non

significative.

L’augmentation du nombre des GB est souvent considérée comme un signe évident de

l’activation du système immunitaire de l’organisme et suggère la présence d’œdème et
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d’inflammation des tissus (Yousef M I, 2004),ainsi qu'une mobilisation du système

immunitaire et/ou un transfert du pool leucocytaire de la rate vers le sang

périphérique(Sayed Ali et al., 2022), (LAMFON H A, 2013).

Par ailleurs, les globules rouges n’ont pas révélé de modifications significatives entre le

groupe témoin et les autres lots. En revanche,les modifications observées aux niveaux des

plaquettes, hématocrites et Hémoglobine sont considérées significatives chez toutes les

rattes traitées.

Des résultats similaires sont observés dans d’autres travaux; nous citons l’étude

d’Olayode, (2019), qui est en faveur d’une inflammation médiée par un agent toxique et/ou

d'un saignement anormal. Ainsi que l’étude de Ari a WM (201 ), qui est également donné la

même explication.

L’exploration fonctionnelle rénale a révélé des différences non significatives de l’urémie

et de la créatinémie. Chez les rattes traitées par Metarhizium Anisopliae, nous avons

enregistré des augmentations, cela corrobore avec le travail d’Ar am (2019),et de Sayed Ali

et al, (2022).

Concernant le lot traité par la plante, nous constatons des diminutions, cela indique que

le traitement par plante n'a pas eu d'incidence sur l'urée plasmatique et la créatinine, à

l’opposé des résultats de Mukinda, (2010) qui a évalué la toxicité de l’extrait aqueux de

Polygala fruticosa sur les souris et les rats femelles, ainsi que l’étude de l’activité anti-

ulcérogène de Convolvulus pilosellifolius de Awaad, (2016) nedémontre aucun

changement en valeur de créatinine entre les lots. Par contre l’étude de Jaiswal, (2019) sur

Convolvulus pluricaulis montre des augmentations non significatives.

Par ailleurs le lot traité par le deux traitement montre des diminutions en taux l'urée

plasmatique et de créatinine.

Le bilan hépatique est réalisé par le dosage de quelques paramètres (ASAT ; ALAT ;

PAL). Letaux plasmatique d’ASAT démontre une diminution très significative chez les

rattes traitées par Metarhizium anisopliae, le même lot montre des augmentations non

significatives d’ALAT et PAL.Ces résultats diffèrent de ceux obtenus auparavant

surMetarhizium anisopliae par Arkam, (2019), qui a trouvé des différences non

significatives. Et Sayed et al, (2022) montre des diminutions significatives de ASAT, ALAT,

et PALdes rats femelles traitées avec Beauveria bassiana.

Le troisième lot traité par la plante montre des différences non significatives de ASAT ;
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ALAT,tandis que la diminution de PAL est considérée comme significative. Par ailleurs, les

rattes traitées successivement par les deux traitements montrent une augmentation

significatived’ALAT.

Ces résultats correspondent aux résultats d’Olayode, (2019) qui a enregistré des

augmentations significatives d’ASAT et ALAT au court de l’évaluation de la toxicité de

l’extrait de feuilles de Stachytarpheta cayennensis. Ainsi que Ashaf, (2012) qui a trouvé des

augmentations significatives d’ASAT, ALAT, PALdurant son recherche à la toxicité de

l’extrait éthanolique de la plante Azadirachta indica sur des rats males.

Contrairement, l’étude de l’activité anti-ulcérogène de Convolvulus pilosellifolius de

Amani Awaad, (2016) a révélé des augmentations non significatives de ASAT et ALAT.

Les variations observées des niveaux d’ASAT, ALAT, PAL suggèrent au potentiel

hépatotoxique.

Nous constatons que les doses utilisées de deux traitements sont susceptibles

d’induire l’inflammation tissulaire au niveau du foie.
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CONCLUSION ET PERSPECTIVES

Notre travail a porté principalement sur la recherche de l’activité anti-inflammatoire

de la plante saharienne Convolvulus trabutianus Schweinf &. Muschl. L’endémisme, l’usage

en médecine traditionnelle, et l’activité anti-inflammatoire puissante de plusieurs espèces

de genre Convolvulus, étaient les principaux critères de sélection pour notre étude.

Pour introduit l’inflammation chez des rats Wistar femelles, nous avons utilisé le

champignon entomopathogène Metarhizium anisopliae var.acridum à raison de 5×10¹º

spores /ml /1000 g de poidscorporel. L’effet anti-inflammatoire est recherché par

l’administration oral répétée de l’extrait aqueux à raison de 800 mg de l’extrait /kg de poids

corporel.

Au terme des résultats portant sur les différents traitements que nous avons menés

et en comparaison avec le témoin, nous avons relevé les notes suivantes :

� L’effet significatif des deux traitements, chacun administrés seul, sur l’augmentation

relative du poids corporel des rattes traitées.

� Aucun effet significatif des deux traitements, administrés seul, sur les poids absolus et

relatifs des reins et sur les variations moyennes des poids absolus et relatifs du foie.

� L’Effet synergique des deux traitements sur les variations moyennes des poids absolus et

relatifs du foie, est considéré comme significatif.

� La perturbation des paramètres hématologique (FNS) par augmentation de GB pour les

lots traités par le champignon et la plante. Et modifications au niveau des plaquettes et

hématocrites chez toutes les rattes traitées, ainsi que, l’augmentation de l’hémoglobine

chez les rattes de deuxième lot traité par le champignon.

� La fonction rénale n’est pas altérée suite au différents traitements, révélé par la non

signification des variations biochimiques rénales (Urémie. Créatinine).

� Perturbation des paramètres du bilan hépatique (ASAT ; ALAT ; PAL) ; une diminution très

significative de l’ASAT chez les rattes traitées seulement par M.anisopliae; la diminution

significative de PAL chez les rats traités seulement par la plante; une augmentation

significative de ALAT chez les rattes administrée par le champignon et la plante.
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L’analyse combinée des résultats obtenus suggèrent d’un côté l’absence de l’effet

anti-inflammatoire de Convolvulus trabutianus dans nos conditions expérimentales, et d’un

autre coté l’apparition du potentiel hépatotoxique modéré de Convolvulus trabutianus et de

Metarhizium anisopliae.

En perspective, de ce travail nous recommandons les études suivantes :

� Prolonger la durée des traitements, et tester d’autres doses avec un effectif plus

important.

� Etablir d’autres études dans la recherche de la toxicité aux niveaux des différents organes

� Approfondir les recherches par une étude histologique.

� Confirmer les altérations tissulaires par les paramètres du stress oxydatif et par

l’immunohistochimie en utilisant des marqueurs de l’inflammation comme le COX-2 de

fibrose, le cytochrome C de l’apoptose, des cytokines : IL-18, LFABP.
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Les appareillages : ( ANNEX 1 )

 Rotavapor (Heidolph)

 Balance de précision

 Broyeur électrique

 Centrifugeuse .

Figure 26.Rotavapor (Heidolph). Figure 27.
Balance de précision

Figure 28. Broyeur électrique
Figure 29. Centrifugeuse

Instruments et matériel :

 Flacon

 Erlenmeyer

 Ballon d’évaporisation

 Coton
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 Boite de pétri

 Spatule

 Sonde de gavage

 Biberon à eau

 Trousse de dissection

 Tubes héparines

 Tubes EDTA

 Micropipette

 Embouts

 Eppendorfs

Figure 30. FlaconFigure 31. ErlenmeyerFigure 32. Ballon d’évaporisation

Figure 33. CotonFigure 34. Boite de pétri Figure 35. Spatule
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Figure 36. Sonde de gavageFigure 37. Biberon à eauFigure 38. Trousse de dissection

Figure 39. Tubes
héparinesFigure 40. Tubes EDTAFigure41. Micropipette

Figure 42. EmboutsFigure43. Eppendorf
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Tableau XVII . Le protocole expérimental de différentes doses administrées des
traitements effectués et leur durée.

Lot 1 :

Témoin

Lot 2 :

Metarhizium

anisopliae var.

acridum

Lot 3 :

Convolvulus

trabutianus

Schweinf. &

Muschl

Lot 4 :

Metarhizium

anisopliae

+

Convolvulus

trabutianus

N°= de rats 5 4 3 5

Volume à

administrer 1 ml /Rat /Day

Day 1

Day 5

Eau distillée 1,10 g

NOVACRID® ̸

10 ml eau

distillée

Eau distillée 1,21g

NOVACRID® ̸

10 ml eau

distillée

Day 6

Day 10

Eau distillée 1,14 g

NOVACRID® ̸

10 ml eau

distillée

Eau distillée 1,25 g

NOVACRID® ̸

10 ml eau

distillée

Day 11

Day 14

Eau distillée 1,33 g

NOVACRID® ̸

10 ml eau

distillée

Eau distillée 1,27 g

NOVACRID® ̸

10 ml eau

distillée

Day 15

Day 22

Eau distillée Eau distillée 6,20 g extrait

aqueux ̸ 50

ml eau distillée

4,70 g extrait

aqueux ̸ 50

ml eau distillée
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Tableau XVIII. Les valeurs moyennes de l’évolution du poids totaux des rats ±

l’écart-type lors de 3 semaines de l’expérimentation ; Day 1 : injection des rats du Lot

2 et 4 par le Metarhizium anisopliae var. acridum ; Day 15, injection des rats des Lot

3 et 4 par la Convolvulus trabutianus Schweinf. & Muschl ; Day 23, il n’y avait aucune

injection.

TableauXIX . Les valeurs de la moyenne ± l’écart type des poids absolu et relatif des

foies de tous les rats de l’expérimentation ; témoins et traités par le Metarhizium

anisopliae var. acridum, Convolvulus trabutianus Schweinf. & Muschl et les deux au

même temps.

Day 1 Day 15 Day 23

Lot 1 :
Témoin

113,7
±

8,12

161,8
±

11,432

183,6
±

5,656
Lot 2 :
Metarhizium anisopliae
var. acridum

110,7
±

6,67

138,5
±

26,286

157,7
±

31,446
Lot 3 :
Convolvulus
trabutianus Schweinf.
& Muschl

116,6
±

14,275

155
±

4,69

151,6
±

2,309

Lot 4 :
Metarhizium acrid v. a
Convolvulus trabu S. &
M

121
±

6,164

146,8
±

48,313

141,6
±

9,476

Lots

Poids

du foie

Lot 1 :

Témoin

Lot 2 :

Metarhizium
anisopliae var.
acridum.

Lot 3 :

Convolvulus
trabutianus
Schweinf. &
Muschl

Lot 4 :

Metarhizium
aniso v. a

Convolvulus
trab S. & M

Poids

absolu

7,745

±

1,109

7,007

±

2,098

6,985

±

0,811

5,481

±

0,113
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ANNEX 2

TableauXX. Les valeurs des poids absolu et relatif des foies de tous les rats de

l’expérimentation ; témoins et traités par le Metarhizium anisopliae var. acridum,

Convolvulus trabutianus Schweinf. & Muschl et les deux au même temps.

Tableau XXI . Les paramètres hématologiques (FNS) des rats témoins et traités
une fois par le Metarhizium anisopliae var .acridum, une autre par la Convolvulus
trabutianus Schweinf &.Muschl et encore par les 2 traitements.

du foie (g).

Poids

relatif
du foie (℅).

4,206

±

0,337

4,380

±

0.427

4,102

±

0,412

3,613

±

0,037

Lots

Poids

Du foie

Lot 1 :

Témoin

Lot 2 :

Metarhizium
anisopliae var.
acridum.

Lot 3 :

Convolvulus
trabutianus
Schweinf. &
Muschl

Lot 4 :

Metarhizium
aniso v. a

Convolvulus
trab S. & M

Poids absolu
du foie (g).

7,320 9,828 5,483 6,132
6,250 5,675 5,367 8,026
9,280 7,354 5,594 6,553
7,744 5,174 7,661
8,133 6,556

Poids relatif
du foie (℅).

4,135 4,988 3,583 4,060
3,698 4,172 3,602 4,434
4,526 4,351 3,656 4,045
4,502 4,010 4,506
4,170 3,468
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TableauXXII : Les valeurs du poids absolu et relatif des reins gauches et droits
provenantdes rats témoins et autres traité par le champignon Metarhizium
anisopliae var. acridum et la plante Convolvulus trabutianus Schweinf. & Muschl

Poids absolu Poids relatif

Rein G Rein D Rein G Rein D

Lot 1:
 Témoin

R1 0,623 0,657 0,351 0,371
R2 0,650 0,660 0,384 0,390

R3 0,807 0,780 0,393 0,380
R4 0,625 0,657 0,363 0,381

R5 0,817 0,778 0,418 0,398

Lot 2 :
 Metarhizium

Anisopliae
Var. acridum

R1 0,778 0,850 0,394 0,431

R2 0,512 0,513 0,376 0,377

R3 0,609 0,615 0,360 0,363

R4 0,452 0,527 0,350 0,408

Lot 3 :
 Convolvulus

trabutianus
Schweinf. & Muschl

R1 0,639 0,620 0,417 0,405

R2 0,606 0,661 0,406 0,443

R3 0,677 0,637 0,442 0,416

Lots 4 :
 Metarhizium

R1 0,575 0,641 0,380 0,424

R2 0,775 0,735 0,428 0,406

Rats témoins Rats traités par
Metarhizium a

Rats traités
par
Convolvulus t

Rats traités
par
Metarhizium a
et
Convolvulus t

GB (10³/mm³) 8,1 ± 0,74 11,6 ± 2 10,20 ±

3,04

12,76 ±

1,26

GR (10⁶/mm³) 7,1 ± 0,41 6,96 ± 0,05 6,83 ± 0,10 7,55 ± 0,07

PLT

(10³/mm³)

704,4 ±

127,41

895,33 ±

745,33

935,33 ±

46,9

939,5 ±

28,99

HB (g/100ml) 14,34 ±

0,53

10,23 ±

16,44

14 ± 0,4 15,35 ±

0,21

HT ℅ 42,46 ± 0,61 40,76 ± 2,96 39,89 ±

0,35

43,7 ± 0,
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acrid v. a

 Convolvulus

trabu S. & M

R3 0,582 0,571 0,359 0,352

R4 0,711 0,767 0,418 0,451

R5 0,723 0,734 0,382 0,388

Tableau XXIII . Valeurs de l’urémie et de la créatinémie chez les rats males témoins.

Rats Urée sanguine (g/l) Créatinine (mg/l)
1 0.36 5
2 0.21 3
3 0.43 5
4 0.40 6
5 0.48 7

Moyenne 0.37 5.2
Ecart type 0.10 1.48

Tableau XXIV. Valeurs de l’urémie et de la créatinémie chez les rats males traités
par le Metarhizium anisopliae var. acridum

Rats Urée sanguine (g/l) Créatinine (mg/l)
1 0.25 4
2 0.23 5
3 0.35 5
4 0.37 5

Moyenne 0.41 5.55
Ecart type 0.17 0.5

Tableau XXV. Valeurs de l’urémie et de la créatinémie chez les rats males traités par
la Convolvulus trabutianus Schweinf &.Muschl

Rats Urée sanguine (g/l) Créatinine (mg/l)

1 0.44 5
2 0.69 5
3 0.4 5

Moyenne 0.02 5
Ecart type 0.15 0

Tableau XXVI . Valeurs de l’urémie et de la créatinémie chez les rats males traités
par le Metarhizium anisopliae var. acridum et la Convolvulus trabutianus Schweinf
&.Muschl
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Rats Urée sanguine (g/l) Créatinine (mg/l)

1 0.25 6
2 0.24 2
3 0.36 3
4 0.31 4
5 0.28 8

Moyenne 0.28 4.6
Ecart type 0.04 2.4

Tableau XXVII . Valeurs des enzymes transaminases ; ASAT (aspartate
aminotransférase)/GOT chez les rats témoins et traités.

TableauXXVIII. Valeurs des enzymes transaminases ; ALAT (alanine

aminotransférase)/GPT chez les rats témoins et traités

ALAT/GPT (UI/)

Témoins Metarhizium a Convolvulus t 2 Traitements

107 103 82 120
77 119 83 96

105 96 66 140
86 112 126
86

ASAT/GOT (UI/l)

Témoins Metarhizium a Convolvulus t 2 Traitements

180 145 239 180
210 185 208 195
222 188 250 187
250 179 209
220

Moyenne 216,4 174,25 192,75 232,33

Ecart type 25,19 19,85 12,44 21,77
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Moyenne 92,2 107,5 77 120,5

Ecart type

13,14 10,08 9,53 18,35

Tableau XXIX. Valeurs des Phosphatases alcalines chez les rats témoins et traités.

PAL (UI/ml)

Témoins Metarhizium a Convolvulus t 2 Traitements

490 601 390 536
480 575 400 520
551 520 395 510

434 502
Moyenne 507 532,5 395 517

Ecart type 38,43 73,83 7,07 9,01


