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Résumé

Notre travail a4 l'objet de la comparaison de deux groupes de

puissance auxilizire (APU), ces derniers sont les suivants:

GTCP 331-200 et GTCP 131-9B équipant les deux appareils B767-
300 et B737-800.

Le but de notee travail est de connaitre les deux groupes ainsi que ces
composants et les demarches d'entretien, cela nous a conduit a conclure les
améliorations qui s'on était apporté 2 ces moteurs soient par la facilité de

mainténance ou par ¢valuation des performances.



Sumimary

The object of our study is the comparaison betwin the tow auxillary

power unit (APU), those last are respectelly:

GTCP 331-200 and GTCP 131-9B who are equiped the tow aircarfis
Boeing 767-300 and Boeing 737-800.

The purpose of this work is to know the tow units and these differents
compenents and the ways of their maintenance, this work drive us to
conclure some regulation for the tow engines,by the eusy maintenance or by

the evolution conserning performances.



olossaire

Az

Access dvor = porte d'accés

Accessory Gear Box = Boite d’entrainement des accessoires
Actuator = vérin

Actuwator pressure regulator = vérin de régulateur de pression
ADD = gjouter

AFT = arriére

AFT cargo compartment = soute cargo arriére

Air conditioning madule(P5) = module de conditionnement d'air
Air inlet door = volet d'entrée d'air

AirGND = Air/ sol

Ambient = ambiant

APU bite test = systéme de test incorporé a Uégquipement
APU contrél module (P5) = module de contrile APU

APU DC boost pump = pompe de gavage DC de UAPU
APU bleed = youtirage APU

APU fire control module (P8) = module de contrile fen
APU fire switch = poignée coupe feu
APU fuel feed = alimentation carburant de UAPU

APU generator cntrole unite = contrilenr afternatenr APU
APU switch = interruptenr APU

ARINC 429 = corporation radio APU 429

Available = dispoanible



|

Bat discharge = décharge butterie
Battery switch = interruptenr batterie
Bleed air systeme = circuit d’air

Bleed air valve = vanne de soutirage

BUS = barre

»

Circuit breaker panel = pannean du cirenit de disjonctenr
Close = fermer

Combustor = chambre de combustion

Connector = prise

Controls = controfes

Control display unit (CDU) = écran d'affichage

Cooling air = air de refroidisserment

Cooldowne timer = temporisateur de refroidissement

Current status = étal récent

Data memory module (DMM) = maodule de memeoire de donndéey
Delta P indicator = indecatenr de colmatage

Defferentel pressure regulation = regulafion de pression différentielle
Diffuser = diffusenr

Drain = drain

Drain collector CVP = collecteur de drainage

Driein prast = réservoir de drieinage

AP = pression dynamique



b=

Eductor inlet duct = entrée de conduire de refroidissement
E/E comparttment = soute eléctronique

Electrical connector = prise électrique

Electronique contréle unite (ECU ) = unite de controle eléctroniqne
Electrigue load = charge électrigue

Exhauste = échappement

Exhaust DVCT = conduite d'échappement

Exfanste gaz temperature = températnre de gaz d’échappement
Aault = faute (panne)
Fault history = listorique des pannes.
Fifter = filtre.

Filter by pass switch = switsh de colmatage .

Filter by pass valve = by pass vanne.

Flap = volet

Flight compartement = posie de pilotage.

Flow divider = diviseur de débit
Flow divider solenoide = solénoide de diviseur de débit
Flow meter = débit metre
Fuel controle = régulateur carburant.

Fuel manifold = rampe carburat.

Fuel metering valve = palet dosreur.

Fuel nozzles = injecteurs carburant,

Fuel shut off valve = vanne ' isolement carburant,

Fuel solenoide valve= vanne solénoide carburunt.

Fuel systéme = circuit de carburant.

Full =plein.

FT = pied.

FWD = forward = avant



G

Grownd control panel (P28) = panneau de contrile.

i :

Heigt = hauteur.
Height pressur filter = filtre haute pression.
Hot battery bus = bus battry chande.

Housing = logement.

g

Tupat = entrée ldent/Config
= identification/configuration.
1gniter plug = bonugie (allunienr)
Ignition start systeme = circuit d'allumage et de démarrage.
Ignition unit = boite d’allumage.
Indicating system = systéme d'indication.
Inlet filter = filire d'entrée.
Inlet quide vanes = anbes mobiles régulatrices de débit.
Inlet plenum = entrée chambre de tranganiflisation.
Input monitoring = donnée de suivi APU.

K:

el

K VA = kilo volte Ampér

Left= gauche.
Length = longuenr.

Load compresseur = compresseur de prélévement de chiarge.



Low oil pressur = Baisse pression d"huile.
Lubrication system = circuit de graissage.

Lube module = Bloc pompes a huile,

LVDT = linear veriabli displacement transducer.

= tranduceur linéaure de déplacement variable.

M

Magnetic plug = bonchon magnetigue.
Muimt = muintenance.
Main history = historique de maintenance.
Master cantion = avertissenr de défaut
MES = main engine start

= démarrage réacteusr.
Mount = point {'attaches
Muffler = siiencienx.

N:

N = witesye de rofation.

0:

Oil cooler = radiatenr & hnile,

Oil fill port = bouchon de remplissage d’huile

Qil leve sight page = fenétre indicatrice de niveau d'huile

Oil pressure regulator = régulatenr de pression d huile

Oil quantity = quantité d " huile

Oil temperature = temperature d'huile

Open = ouvert

Over fill port = boucheon de trop plein

Over heat / fire protection panel (P8) = panneau de surchanffe et de detection incendie
Over speed = survitesse

Out put = sortie



FPlug = houchon

Prenmatique load = elharge preamatique

Power section = section de puissance

P2 = pression a Uentrée de la chambre de tranquillisation
Pressure fill port = bowchon de remplissage par pression
Pressure sensory = capteurs de pression

Pressurizing valve = vanne de pressurisation { mise en pression)
Primary = primaire

Protective shutdown = arret de protection

PS = pression statique

PST = pound square INCIH

PT = pression total

R:

Regnlted pressure = pression régulée

Relief vaive = clapet de surpression

Return = retour

Riglt = droit

Right wheel weel = train principal droit

RYOT = rotary variable displecement tranducer

Transduseur rotatif de déplacement variable

Scavenge filter = filtre de récupération
Sea level = nivean de la mer
Secondary = secondaire

Shuedown = arret

Start converter wmite (SCUJ = convertissenr de démarrage



Start power unit (SPU) = contrileur de démarrage
Starter / generator = démarreur / alternateur
Supply = alimentation

Surge contrile valve = vanne de décharge

T:
Temperature contrile valve = vanne de contrile de temperaiture
To deenergize = désexcité

To energize = exciter

Transfer Bus 1 (1 3VAC) = bus de transfert 1{5VAC |

12 = temperature (12) a Uentrée de la chambre de tranquillisation
e

Vibration isolator = amortissenr de vibration

Vertex generator = géndration de tourbillons

N :

Width = largeur

Wiring harness = hiarnais ciblage électrigue.



GTCP331-200 BOEING 767-300MANUEL DE MAINTENANCE
AIR ALGERIE .

GARRET TURBINE ENGINE COMPANY TRAINING MANUEL.

APU BOEING COMPANY TRAINING MANUEL.

GTCPI131-98B BOEING 737-800 MANUEL DE MAINTENANCE
AIR ALGERIE.

FLIGTH SAFETY DE BOEING.
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Chapitre | Description générale des deux APU

L1/ GENERALITES :

Le Boeing 737-800 ct lc Boeing 767-300 sont équipés respectivement des turbines & gaz
le GTCPI31-98 ¢l le GTCP331-204, leurs roles cst de fournir :

- la puissance électrique (115V AC, 400Hz) .
- I’air sous pression pour le conditionnement et le demarrage des moteurs.

GT C I 131 [ 331 | 9B | 200
| Gaz turbine | Compressor Power Classe ayant | Configuration |
] engine (Compresseur) | (puissance) |approximativemen |spécifigue

(turbine ¢ | Possibilité de | possibilité t les méme
gazg) soutirage de | d’obtenir de dimensions B 737-8M
I'air sous la puissance COMPOSAIIS. et
pression. sur arbre. B 767300 ‘
|

GTCP331-200 équipant le B 767-300, sun constructeur est : GARETT.
GTCP 131-9B équipant le B 737-860, son constructeur esl ; ALLIEDSIGNAL.

On peut utiliser les deux APU au sol et en vol.

T.es deux APU sont constitués de 03 modules pour chacun :

- la scction de puissance
- le compresseur de prélévement de charge
- la boile d’entraincment des accessoires.

Les systémes équipant dans les deux APU sont :

- systéme d’entrée dair,

- systéme d’allumage et de démarrage.
- systéme de lubrification.

- systéme de carburant.

- svstéme Jd air,

- systéme d’échappement.

- systéme de commande électronique.
- systéme de controle .

- systéme d’indication .



Description pénérale des deax AP
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Chapitre 1 Description générale des dewx APU

L2/ INSTALATION

Les deux APU sont installé dans le ¢one de queue du fuselage, on peut accéder au
compartiment APU par doux portes qui s’ouvert vers Iextéricur pour
le GTCP331-201 et via une porte qui s’ouvert vers ’extérieur pour le GTCPI31-98

Le GTCPI3I-9B est suspendu par 4 points d'attaches et le GTCP3FI-200 est
suspendu par 3 points dattaches.

[.c compartiment AP est une zone non pressuris¢,
Pour éviter les risquer d’incendie on a équiper le compartiment APU par :

- une cloison pare feu résistant a I'incendie.
- un systéme déteclion incendie.

L3/ SYSTEME D'ENTREE D’AIR:
Rile:

L'entrée d’air a pour rdle d’amencr et diriger I'air vers le compresseur de
prélévement de charge et vers la section dc puissance.,

13.1/GTCPI3I-98B :

Le systéme d’enirée d’air comprend :
- 01 volet d'entrée d’air.
- 01 générateur de tourbillons.
- 01 wérin électrigque du volet d’entrée d’air.
- 01 switch du volet d’entrée d’air.
- (1 diffuseur.
- (01 chambre de tranquillisation.

1. entrée d'air est localisée a 'arriére du fuselage cote droit, au tour de entrée dair
est installé le filtre en treillis métallique qui empéche P’ingestion des corps et ranges
par l¢c compresseur.

Le vérin est commandé par un moteur électrique qui permet "ouverture ct la
fermelure du volet d’entrée d’air. la commande de ce vérin est assurée par 1'unité de

contrdle électronique(ECU).

Le signal d’ouverture ¢t de fermeture cst cnvoyé a 1'unité de contréle électronique
par le switch du volet d’entrée d’air.
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Description aénérale dex deux APU

Chapitre 1
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Chapitre I Description générale des dewx APU

1.3.2/GTCP331-200:

[’entrée d’Air de 'APU est située sur la coté droit du luselage.

Le systéme d’entrée d’air comprend :

01 wolet d entrée d’air.

(01 générateur de tourbillons.

01 wvérin électrique du volet d’entrée d’air.
01 switch du volet d’entrée d’air.

- 01 diffuseur.

(1 chambre de tranquillisation.

]

Le volet d’entrée d’air est ouvert lorsque I'APU est en fonctionnement el fermé
quand U'APU est & 'arrlt, dont la durée du cycle de déplacement est entre I3 see el
Ollsec,

1.4/SECTION DE PUISSANCE :

1.4.1/GTCP 131-9B :

La section de puissance comprend :
- 01 compresseur centrifuge & un ctage.

- 01 chambre de combustion annulaire a débit inverse.
- 02 ¢lages turbine.

1.4.2/GTCP331-200 :

La section de puissance comprend :

- 01 compresseur centrifuge 4 deux étages.
- 01 chambre de combustion annulaire a débit inverse,
- )3 détages turbine.
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Description géndrale des deux APU
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Chapitre I Description générale des denwx APU

L5/ COMPRESSEUR DE PRELEVEMENT DE CHARGE :

L5.1/GTCPI3I-98 :

Le compresseur de prélévement de charge est monté sur la section de puissance et il
est entrainé par la lurbine.,

Le compresseur ¢ prélévement de charge comprend :
- (01 étage compresseur centritfuge.
- 16 auhes mobiles régulatrices de débit d’air (FGV).

Le compresseur de prélévement de charge et la section de puissance sont accouplés
au méme axe par un arbre de connexion cannele.

Les aubes mobiles régulatrices de débit dair sont placées a I'entrée du compresseur
de prélévement de charge pour permettire la régulation de débit d’air .

Les aubes répulatrices de débit sont répartie uniformément sur la circonlérence du
compresseur de prélévement de charge ct clles sont composées en deux parlies :
- une partie fixe
- une partic mobiles qui peul pivoter jusqu’a 715° & I15° sont fermes et 115°
sont complétement vuvertes.

l.es aubes régulatrices de débit d’air congues de s arréter 15° pour ne pas s fcrmer
compléiement afin d’assurer le refroidissement du compresseur de prélévement de
charge, leurs commande est assurer par un vérin qui est localisé sur le cole droil du
compresseur. Le vérin des aubes régulatrices de débit d’air (JGV) est un vérin
électrohydraulique qui utilise la pression carburant cn provenance du régulatcur
carburant, il est commandé électriquement par ["unité de controle électrique (FCT).

1L.5.2/GTCP331-200 :

L.¢ module de compresseur de prélévement de charge comprend :
- Dletage de compresseur centrifuge
- 28 aubes régulatrices de débit IGV.

Le compresseur de prélévement de charge est un compresseur centrifuge 4 un &tage qui
fournit de I'air sous pression au systéme pneumalique (150kghmin). lc rouet du
compresseur de prélévement de charge il est en titane qui comprends également /7 aubes.
Ies aubes mobiles régulatrices de débit sont placées a I'entrée du compresseur de
charge, permettant la régulation du débit d’air fournit par le compresseur de charge .
1.es IGV sont constitués de 28 aubes répartics uniformément, les aubes sont en deux
parties : - umne partic fixe .

- une partie mobile qui peut pivoter sur 170°
La fermeture des JGV est un position 90°.
L'ouverlure maximale des TGV est en position de 20° Le vérin des /G est un vérin
électrohydraulique qui utilisc la pression du carburant pour positionner les IGV,

=11 -



Description sénérale des denx APU

Chapitre T

LOAD

LABYRINTH
SEAL

INLET GUIDE VAMES

\\\x.#rm4mquI SEAL

CARBIN
FACE CAREON FACE SEAL
SEAL—
LOAD COMPRESSOR
= END BEARING
COMPRESSOR 2
DI SCHRRGE

ROLLER BERRING

Fulb @1

LoAD COMPRESSOR
LFR 24 1990 1GS £49=21-003-01€

12



Chapitre 1 Description génédrale dey deux APU

Lo/BOITE D'ENRAINEMENT D’ACCESSOIRE :

Lo l/GTCPI3I-98 :

[a boite denirainementi des accessoires est entrainée par la turbine et elie
comprend :

le démarreur/allernateur.

la pompe dhuile,

la pompe de récuperation d"huile.

la pompe carburant el I¢ régulateur carburant.

les pompes de récupération d’huile du démarreur/alternateur,

]

La boite d’entrainement des accessoires porte :
- le liltre d’huile

- le filire carburant
- le filtre de récupération d’huile du démarreur/alternateur.

L6 1I/GTCP331-200 :

l.a boite d*entrainement des accessoire est installée a 'avant du compresseur de
prélévement de charge, cette boile porte :

le ventilateur de refroidissement .

I"alternateur qui donne une puissance dc 90 K¥VA a 15%.
les pompes a huile ( pression /récupération ).

le régulateur carburant.

le démarreur.

La GEAR BOX porle sussi ;

le réservoir d’huile .

la valve régulatrice de pression

la vanne solénoide d’huile.

le filtre de réeupération de la génératrice.

-13 =



Description générale des deux APU
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Clhapiire 1 Description générale des denx ArPU

[.7/ECHAPPEMEMT :

1.7.1/GTCP131-9B:

Le role de la conduite d’échappement ot d’évacuer les gaz d ‘échappement vers
Iexi¢rieur, protéger le compartiment APU de Iusure due aux grandes lempérature
et de réduire le bruit.

1.7.2/GTCP331-200:
La conduite d’¢échappement ¢t situé entre la sortie de la turbine el Ja partic arricre
du cone de queue. Une ligne de drainage est prévue au conduit d’échappement pour

éviter 1’ accumulation d’cau et de carburant.

1.8/ CARACTERISTIQUES ET PERFORMANCES :

1.8 1/GTCPI31-98 :

A)Caractéristiques :

l.cs caractéristique de ’APU son

longueur = 1.44 m.
largeur = .87 m.
hauteur = 0.75 m
poids total = 180.62 kg
poids sec = I77 kg

1

B)Performuances:

_ Vitesse de rotation = 48 800 RPM = 1007

- Survilesse = 51 728 RPM = 106%

_LGT Max = 577°C (nivean de la mer. 13°C)

_ Consommation Max d'huile = 0.8 em/heur

- Soutirage d’air = 160 livres/min @ 60 PSIA (nivean de la mer 60 PSIA)
- Charge électrigque = 96 KVA

C)Limitation:

- Eneregie ¢lectrique : du sol jusqu’a 41000 pieds.
Du sof jusqu’a 9 754m — 90 KVA.

Du 9 754 jusqu’a 12 500 — 66 KVA.

- Encrgic pneumatique : du sel jusqu a1 7000 pieds.

415-



Description générale des dex APU

Chapitre
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Chapitre 1 Description générale des denux APU

D)} Pression de soutirage :

T = 15°C au niveau de la mer
160 livresheur, GOPSIA
on peut demarrer UAPU du sol jusqu’a 41000pieds

1.8.2/.GTCP331-200:

A) Caractéristique :

|.cs caractéristique de I’APL son

longueur = 1,55 m.
largeur = 0.78 m.
hautcur =0.76 m
poids Lotal =235 kg

B) Performances:

- ECS MES ADP

Vitesse de rotation 39,850 RPM | 40,400 RPM 39,850 RPM
(=100%) (=101,4%) (=100%)

L ECGT - 349°% 552 °c 375%
Puissance élecirigue 52 KV4 60 K V{l_' 52 K¥A
Alimentation en Air -

Température minimale | 183 "¢ 211 ¢ 15 %
Pression minimale 18 PSI 35 PST 28 PS5I
Débit minimale 180 Lb/min 250 Lb/mrin 180 Lb/nin
.

C) Limitation:

- L'altitude maximale pour la mise en roule de ZAPU cst dc 43100 pieds

- L altitude maximale pour I’utilisation de prélévement d'air est de 17500 pieds.
- L altitude maximale pour I"utilisation de I’¢lectricité est de 43700 pieds

- Consommation du carburant est de 165 kg/h.

K i



Chapitre | Description pénérale des dewx APU

LY COMMANDES ET INDICATIQONS :

L9.1/GTCPI3I-9B :

Les panneaux d'indication et de commande, instrument, vovant et composant
de 1'APU sont localisés aux endroits suivants :

A) Cockpit :

Sur le panneau supérienr PS5 @

01 switch principal de commande 4 03 positions : OFF-ON-START
(1 switch batteric.
01 indicateur EGT.
04 éliquettes :
Muaint
Haisxe de pression d'htile
Fault (faute)
Surviiesse
voyant alternateur APU déconnecté.
01 switch de soutirage d’air 4 02 position : ON-OFF

Sur le pannean P8 :

Dans ce panneau, on trouve le module de détection incendie.

Sur le pannean PY ;

Dans ce panneau, on trouve 1’écran d’aflichage (€DU)

B) Le pannegu P28 :

Lc panncau P28 cst situc dans le logement train d'atterrissage droit .
On trouve dans ce panneau le module de détection incendic.

C) La soute électronique :

Dans la soute électronique on trouve ;

- START POWER UNIT (§PU) = CONTROLEUR DE DEMARRAGE

- START CONVERTER UNIT (SCU) = CONVERTISSERUR DE DEMARRAGE

- APU GENERATOR CONTROLE UNIT (AGCU) = CONTROLEUR
ALTERNATEUR APU

D) La soule carpo arriere :

Dans la soute cargo arriére on trouve : I'unité de contrdle électronique (ECU).

-18 -
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Description géuérale dex detoe APU
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Chapitre 1 Description générale des deux APU

1.8.2/GTCP331-200:

A)_Cockpit ;

Sur e pannean supéricur P35 :

panneau supérieur (P§) contient

{- Panneau de commande :

l.e panneau de commande se trouve sur la partic supérieure centrale au dessus du
P53, sur le panneau de commande il y° a le Masterswitch et |'indicateur RUN
(Marche correcte) FAULT (Défaut anomalie).

Le Masterswilch est un sélecteur rotatif START- ON- OFF

Un indicateur & deux étiquettes sur le panneau de commande, I’étiquette RUN en
blanc, s’allume quand la vitesse de rotation de UAPU atteint le 25% RPM dés lors
APU peut €re mis en charge I'étiquette FAULT ambre s'allume en cas
Iinhibition ¢’une lentative du démarrage ou si un arrét automatique de protection
s manileste

De méme lorsque le temps d’ouverture ou fermeture de la porte d’entrée  devient
supérieur a 13 sec, I"¢liquette FAULT s allume.

2- Pannean de carburant :

Le panneau de carburant sc situe sur Ie P5 au dessus du panneau de commande.

L alimentation de PAPU par le réservoir gauche en ouvrant la vanne intermédiaire
d’alimentation.

Un bouton poussoir appelé bouton d’alimentation (x-FEED) positionné sur le
panneau carburant, qui e¢st placé avec un indicateur de passage (FLOWBAR)
incorporée, quand cc  bouton poussoir est sorti la wvanne intermédiaire
d’alimentation est fermée ct la FLOWBAR cst en ravers sur la ligne lorsque le
bouton poussoir est pressé, la vanne intermédiaire d’alimentation §’ouvre ct la
FLOWBAR se met dans le prolongement de la ligne.

I- Pannean de circuit d’air :

Ce panneau contient ;

- Ln bouton poussoir.
- Un annonciatcur FLOWRAR.
- Une étiquette LEAK,

La FLOWBAR n’cst pas visible quand la vitesse de rotation inféricure a 95% RPM,
quand la vitesse de rotation cst supérieur 3 95%RPM | la FLOWBAR s allume si :

= Y
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Chapitre 1 Description péndrale des denux APL

La vanne de soutirage est activée pour toute autre position de la vanne de soulirage
la flowbar n’est pas visible, I'éliquette LEAK (fuite) s'illumine quand le systéme
de détection de fuite délecte une fuite dans une des conduites pneumalique.

Sur le panneau P8 -

Le panneau (P8) se trouve entre les deux siéges des pilotes, en tGrant la poignée de
détection d’incendie le systéme d’extinction incendie est activé est PAPU est

AITCLEE SUr CE panneau
il ¥ a aussi un bouton poussoeir pour tester le systeme d’extinetion automatique.

Sur le panneau P61 :

Le panneau de maintenance est situé sur la console latérale droite, il est constitue
d’un boulon poussoir qui une [ois appuyé nous donne les parametres APU sur les
EICAS,

|.e panneau contient aussi :
- (M bouton poussvir ECS/MSG.
- 01 bouton poussoir ELEC/HYP.
- 01 houton poussoir PERF/APU.
- 01 bouton poussoir CONF/MCDP.
- 01 houton poussoir ENG/EXCD.
- 01 bouton poussoir EPCS.

Sur le pannean P2 :

On trouve sur le panncau P2 I'écran d’aflichage EICAS.
L’EICAS représente les indications moteur et alarmes.

Cet écrans affichent les informations qui concernent toutes les parties d’avions.
L'EICAS comporte deux ¢erans ©

Les paramétres APU { N,EGT) sont afficher sur I'écran inlérieur ,quand la page
(PERF/AFL) esl sélectionner au sol.

B) Panneau frontal de 'ECU =

L'ECU est localisé dans la soute cargo |'arriére droit du [uselage. L'écran de
I’"ECU est devisé en deux partic :
- Partie supérieur contient un ensemble d’étiquette qui affiche la panne.
- Partie inlérieur contient un enscmble d’étiquette qui affiche 'unité défaillante
qui a causé cette panne

C) Panneau Interphone P40 : le panncau Interphone positionné sur le rain
auxiliaire, il est constitue d'un bouton d’arrét et d'une alarme , et <'un voyant
d’incendie.
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Description géndrale des dex AP
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Chapitre II : Différent_s circuits des deux APL
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Chapitre Il ; Différents circuits des deax A0

111 CIRCUIT DE GRAISSAGE :

IL.1L1I/GTCPI31-9B ;

Role :
Le role de circuit de graissage est de lubrifier, refroidir et nettoyer la boite
d’entrainement des accessoires, le démarrcur/allernateur et les roulements.

I.1.2/ COMPOSITIONS :

Lc circuit de graissage est compose de :

- 01 boite d’entrainement des accessoires qui fait ['office de réservoir.

- 01 séparateur airhuile & intéricur du réservoir.

- 01 bouchon de remplissage par gravité.

- 01 houchon de remplissage par pression.

- 01 bouchon de trop plein.

- (1 fenétre indicatrice de niveau.

- 01 transmetteur’ de quantité d’huile.

- 01 un bouchon magnétique.

- (03 pompes de pression d'huile.

- 04 pompes de récupération d'huile.

- 01 filtre de pression d’huile équipée de by-pass et d’un indicateur de
colmatage.

- 01 filtre de démarreur/alternateur équipé de by-pass et d’un switch de pression
différentielle.

- 01 régulateur de pression d’huile.

01 switch de baisse pression d’huile.

01 sonde de température d’huile.

{1 vanne de contrdle de lempcrature.

(11 radiateur d*huile.

a) Régulateur de pression :

Son réle est de maintenir la pression d’huile entre 60 ef 74PS1.

b) Clapet de surpression .

En cas de surpression il fait retourner "huile vers le retour corps de pompes afin
d'éviter la détérioration es composant du circuit de graissage.
Le clapet de surpression est taré a 200-280PS1.

c) La vannes de conirdle de température :

Son role et de contrble le débit d huile qui travers le radiateur d"huile, une pression
différentielle de S0PSIA ouvre la vanne de contrdle de température en cas de
colmatage du radiateur d’huile.

sy © P



Chapitre 1 2 LAErenls CUCHIS des depy AL

Si la température est inférieur a 60°C, la vanne est complétement ouverte, donc
I"huile ne passe pas a travers le radiatcur d’huile.

Si la température d*huile est de 78°C Ia vanne est complétement fermer huile
passe a lravers | radiateur d"huile.

d) By-pass de filtre d’huile :

$i la pression diflérentielle du filtre d’huile est de 26 @ 40PSI4, I"indicateur de
colmalage apparait.
Si la pression diflérenticlle st de 50 a70PSIA, le by-pass s’ouvre.

e) Switch de pression différentielle et by-pass de filfre alternatenr :

Si la pression différentielle d*huile est entre 30 @ 40PS14 pendant 5 secondes, un
signale est envoyé par le swilch vers Punité de contréle électronique(ECU), ce
dernier arréte PAPU , s1:

- la pression différentielle élevée.

- la température d’huile supérieur @ 38%

- la moteurs & I'arrét pendant 90 secondes.
- la avion au sol.

f) sonde de température !

La sonde de température envoi la température d’huile 4 I'ECU , celte derniére arrét
'APU si :
RPM est supérieur & 95% et la température d’huile est de 143%.

o) Radiateur d huile :

[l est équipc d’un by-pass taré a S0PSIA

Le radiateur d’huile est un échangeur de température airhuile, I"air de
refroidissement est aspiré de 1*extérieur par un phénoméne de succion . puis il passc
i (ravers lo radiateur, ensuite il est évacué a 'extérieur & travers la conduite
d’échappement.

h) Bouchon magnéfique :

Son emplacement est sur le coté avant bas de la boite d’entrainement des accessoire.
Le bouchon magnétique est compose de :

01 bouchon magnétique.

01 drain.

01 aimandt.

01 clapet anti-retour

01 ressort.
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Chapitre 11 : Difjerents cireuils des deax AFL

i) Veérification de niveaw d Truile :

On peut vérifier ¢ niveau d’huile par deux méthodes :

- directement sur le réservoir.
- sur I"écran d affichage(CDU)

11.1.1.3/ FONCTIONNEMENT :

L huile venant du réservoir va vers les trois pompe de pression, puis il passe i
travers le régulateur de pression, puis vers le filtre de pression et le filtre de
démarreur/alternateur pour lubrifier, nettoyer et refroidir le démarreur/allernateur,
Ja boite {’entrainement des accessoires et les roulements, en fin de cours Phuile est
récupéré par les quatre pompes de récupérations et il est envoyer ver le réscrvoir,



Chapitre H : Différents circuits des dewx AFL

M. 1.2/GTCP331-200 :

Role :
l.¢ systéme de lubrification de PAPU assure la lubrification et le relroidissement des
roulements, axes et pignons de la section de puissance, la boite d’entrainement
d’accessoires el le compresseur du charge .

H.1.2.1/ COMPOSITIONS :

L¢ systéme est composé de :

- la boitc a engrenage qui fait office de réservoir
- un ensembles de pompe a huile.

- Sysié¢me de la vanne solénoide d’huile,

- Un ensemble radiateur d’huile.

- Une pompe de récupération pour la génératrice.
- Un indicateur de quantité d huile.

- I)es sondes de pression et de température,

a) la boite d’entrainement des accessoire:

la GEAR BOX positlionné a I'avant de I’APU, clle comporte deux partie : partic
supérieure et partic inférieure.

Sur la partic inférieure situé le réservoir d’huile qui contient 5,9 lifres ce
réservoirs est équipés :

01 jauge d’huile.

01 orifice de remplissage par gravité.

01 bouchon de drainage magnétique avec détecteur magnétique de

métaux.

01 transmetteur de niveau d*huile de type résistil avec des interrupteurs
qui envoie un signal a I"indicateur de niveau d’huile sur le panneau de
maintenance.
- 01 systéme de pressurisation qui régle la pression dans la boitc a
CRETenage.

1

Sur la partie supérieure sonl montés les accessoires suivant @

Le ventilateur de refroidissement.
1. alternateur.

La pompe i huile.

La pompe de récupération.

Le démarrcur électrique.

L’unité de régulation de débit.
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Difiérents circuits des dewc AL
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Clrapitre Il : Différents circaits des deux AU

Systéme de pressurisation de la GEARBOX :

La boite d’entrainement des accessoircs est équipés d’un systéme de pressurisation.
Ce systéme assure la mise sous pression de la boite pour éviter la formation de
mousse ¢t la cavitation, 11 est constitué par :

- Des sondes de pickage de pression.

- Une valve navelte.

- Une valve a bille.

- Une vanne régulatrice de la pression de la boite.

- Un sépuarateur huile/air.

1) les sondes de pickage de pression (PCD pick-up) :

11 y a trois sondes de pickage de pression, un sur le premier ¢lage du compresseur de
la section de puissance el deux sur le deuxiéme étage .

2) la valve navelte :

Cette valve se situe sur le cdté droite de la chambre de tranquillisation, elle a deux
entrées, la sortie est relié a I'entrée ayant la pression la plus ¢levée, le premicre entrce
est alimenté par le PCD-I pick-up, la deuxiéme est alimenté par la valve 4 bille.

3) la valve a bille :

Celle valve est pneumatique connecte Ientrée a la sortie si la pression de commande
descende sous une certaine valeur. Lorsque la pression PCD-2 descende en dessous de
52 + 3PSI, la valve 2 bille s’ouvre et la pression PCD-2 est relié a la sortic. Ceci s¢ fait
normalement entre 17000 ct 30.000 pieds.

4) la vanne régulatrice de la pression de la GEAR BOX :

La vanne régulatrice de pression se¢ trouve en avant de la GEAR BOX, elle contrdle la
pression dans la boite et limite celle-ci & environ 4,5 PST.

Cn altitude plus élevées la boite d’entrainement d’accessoires est pressurisé avec de
I’air PCD-2, mais la surpression par rapport & la pression ambiante est limité par la
vanne régulatrice de pression.

5) le séparateur huile/ air :

Tout I'air de ventilation de la GEAR BOX est envoyé dans un séparateur huile/air.
I.’air contenant des vapeurs d"huiles est amenée dans un arbre creux, I"huile retourne
dans la boite d’accessoires et I’air se dirige vers I"échappement..
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et Femsemble pompe d huile ;

Ienzemble poinpe 4 huile est monte sur la GEAR SOX el est constilue des
élément suivant :

- Opompe & pression primaire qui entraing par les CEAR BOX, ct qui lournit unc
pression de 156 P5E
- Oiclapet de sur pression a'huile, son réle protége le radiateur d’huile, il 5 ouvre
lorsque la pression d”huile devient supérieur & 28 + § PST

- Glfiltre d*huile.

- Olindicateur diflérenticlle de pression qui permet de fournit une indication
visuclie de colmatage de ["éldment filtrant. Le boulon rouge apparsit
brusquement lorsque 2 différence de pression aux bornes du filtre est de 201 5

FKI.

- Olvalve réguialnce de pression 4 65 £ § PSI g1 la pression dépasse cette
veleur, Ta ©  wvalve s’ouvre et Ja pression diminue, et Phuile retoume a la
pompe.

- Olpompe de récupération des roulements du compresseur qui refoule huile du
roulemnent & bille avanl du compresseur de charge el du roulemnent a bille
arriére de la section de puissance vers le réservoir.

¢f Le sustéine de fa vanne solénovide dhuile :

le syst¢me facilite le démarrage lorsque Phuile est froide ¢t composeé de :
- 01 vanne solénoide d*huile qui s°cuvre quand sa bobine est alimenie.
- {1 interrupteur de température dhuile (switch) qui fermé a la basse

température d*huile, et s’ ouvre quand "huile se réchaulfe.

4) Lensemble radiatenr d’huils:

L’ensemble monté sur la partic avant coté dreite de 1’42 et constitue de
- 01 radiateur d*huile {AidTaife) qui maintient la température au dessous de
132%.

- 01 valve by-pass gui s'ouvre aux températures d'huile inférieure a 6%,
lorsque la température dépasse le 77°%, la valve se ferme et 1'huile circule dans le
raciateur, La valve s’cuvre avec une autre condition si {a

A&F = 50 PSL

¢ Pompe de récupération T rezlermends de o (arbine

Cette pompe est entiginé nar Paxe de la turbine au travers d’un réducteur a
engrenage. L'huile dy roulement 2 rouleaux de la turbine est refoulée par cette
pompe. L’huile donc revient dans la GEAR BOX par la conduite de retour, cette
conduit est équipée d une valve anti-retour.
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Chapitre If : Différents circuiis des denx A’

) Pompe de refour de la géndratrice :

La pompe montée entre la génératrice et la GEAR BOX esl entraing par 1'axe de la
génératrice. Elle refoule I'huile ayant parcourue la génératrice vers la
GEAR BOX,

£) Ensemble filire de retour de génératrice :

[.’ensemble positionné sur la GE4AR BOX et est composé des éléments suivants :

- 01 filtre de la géneratrice |
- 01 indicalcur de différence de pression qui apparait d’un bouton rouge

Quand la différence de pression aux bornes du filtre devient supérieur 4
20+ 5 PSI -
- Une valve by-pass, fonctionne quand le filtre se colmate (AP} augmente
jusqu’au 45 PS1.
- Un interrupteur de pression différentielle qui fonclionne quand la (AP) au
bornes du filire atteint 50 + 5 PST .

ht) indicateur de quantité d’huile:

La quantité d’huile est mesurée par une jauge magnétique ¢l un indicaleur,
I.'indicateur est alimenté par 715 VAC. des qu'on met le Masterswitch sur le

position " ON".

i) sonde de pression el de température ;

Le systéme de lubrification de I’APU est équipé des sondes suivantes :

1) sonde de baisse pression d’huile (LOP) :

le capteur de baisse pression d*huile est monté¢ sur la conduite d*huile et est
placé a la partie supérieure droite du module du compresseur de charge . il se
ferme quand la pression d*huile atteint 31 PST, ceci fournit un signale a "ECU.

2) sonde de la haute température d’huile (HOT) :

le capteur positionne juste derriére le capteur de la baisse pression d’huile. 11
i une résistance sensible a la température qui fournit un signale a PECU.

3) sonde de haute température d’huile de la génératrice :
duns 'alternateur une sonde de température incorporé fournil un signal a
I'ECU quand la température de I*huile devient trop haute,
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Chapitre 11 ; Différenis circuils des detx AU

1 .2/ CIRCUIT DE CARBURANT :

Rale:
Le role de circuit de carburant de I’APU est d’alimenter ct régulariser le débit de
carburant pour les injecteurs de la chambre de combustion & tous les régimes,
d alimenté Ie vérin des aubes mobile régulatrice de débit et le vérin de la vanne de
décharge.

.2 1/GTCPI3I-9B -

i1.2.1.1/COMPOSITION :

Le circuit de carburant est compose de :

- régulateur carburant (I'CLU).

- le solénoide de diviseur de débit.

- le diviseur de débit.

- la rampe carburant primaire,

- la rampe carburant secondaire.

-10 injecteur duplex (primaire/secondaire)

A) Réguiateur carburant :

Le régulateur de carburant est monté sur la boite d'entrainement des accessoires, il
est install¢ sur I’ensemble des pompes @ huile, son role est d’ajuste le débit
carburant vers les 10 injecieurs et de réglé la phase de démarrage, d acceélérahion ct
la vitesse de rotation en charge.
Le régulateur carburant fournit du carburant sous haule pression aux :

- vérin des aubes régulatrice de débit d’air (IGVA)

- vérin de la vanne de décharge.

Le régulateur de carburant est commandé par 1’unité de contrdle €lectronique

(ECT).

Le régulateur carburant est compose de ;
- (1 filtre d’entrée

- 01 pompes carburant haute pression.

- 01 clapet de surpression.

- 01 filtre haute pression.

- 01 régulateur de pression différentielle
- 01 galet doscur.

- 01 vérin de régulateur de pression.

- 01 vanncs solénoide de carburant.

- 01 sonde de température carburant.

+37 -
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Chapitre 11 : Différents circuits des denx AP

1. Filire d’entrée :

Son réle ot d’empécher la contamination de carburant avant d’arriver vers la
pompes haute pression.

2. Pompe de carburant haute pression :

C’esl une pompes 4 engrenages el elle est entrainé par la boite d “entrainement des
accessoires, son role cst ¢ pressurisé le carburant & une pression maximale de
(900PS1).

3. Fifire haute pression :

Son role est [ilirer le carburant venant de la pompes haute pression,

4.Clapet de sur pression :

11 est taré 4 950PST.

S.Régulateur de pression différentielle ;

1l est taré & 50 PSI , son role est de nettoyer ’excédent carburant vers le retour
corps de pompe afin d’éviter la surchauffe ou la survitesse.

6.Galet doseur @

Son rile est de doser le carburant venant de la pompes haute pression en [onction
des conditions de fonctionnement,

7. Vanne de pressurisation et de débit :

Son rédle est de chuté la pression solénoide de S50PSI entre le galet doseur et la
vanne solénoide carburant, la mesure de la position de la vanne est cflectuce par un
resolver qui est attaché & la vanne, ce signale est utilisé par I’unité de contréle
électronique ECU afin de déterminer le débit carburant vers la chambre d
combuslion,

8. Verin de régulateur de pression :
_Son rdle et de garder la pression de carburant a 258PS1, pour I’enyoyer vers le
vérin des aubes régulatrice de débit et le vérin de la vanne de décharge.

9. Vanne solénoide carburant :

Son tole est de controler le débit carburant venant du galet doseur, elle est excité
par I"unité de contrdle ¢lectronique a 7% RPM pour I’ouvrir lors du démarrage.
Ellc est désexcité par 'unité e contrble électronique lors de I"arrét APLL
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Chapitre I ; 1ifférents circuits des deax APU

B) Solénvide de diviseur de débit:

Son rdle et d’empécher I"alimentation des injecteurs secondaires, lors les
fonctionnement anormales de L'APU.

11 est commandé par 'unité de contrdle ¢lectronigue (ECU), qui utilise la
température, la pression a I'entrée de I’4APU et la vitesse de rotation.

De 7% a 30% RPM | le solénoide du diviseur de débit est ferme.

De 30% & 40% RPM, 1'unité de contrdle électronique ouvre le solénoide de
diviseur de débit pour permettre 1*alimentation en carburant des injecteurs
secondalrcs,

C) Diviseur de débit ;

Son role est de diviser le débit carburant afin d’alimenter les injecteurs primaires
ct secondaires.

D) Rampe carburant :

Il existe deux rampes carburant :
- primaire pour conduire le carburant vers les injecteur primaires.
- secondaire pour conduire le carburant vers les injecteurs secondaires.

E) Injecteurs :

Les injecteurs ont pour rile de pulvériser le carburant dans la chambre de
combustion, cette dernigre est équipée de 0 injecteurs duplex
(primaires/secondaires).

1.2.1.2/FONCITTONNEMENT :

L’ alimentation en carburant de ’APU est & partir de I'aile gauche ( réservoir N° 1), cc
dernier est équipé de deux 02 pompes électrique alternalives(I15V4 €) et unc pompe
électrique continue (281D C).

Si les pompe électriques alternative (175V4 C) sont on marche, la pompe électrique
continue (28¥D €) est a arrét.

Si les pompe électriques alterative (115V.4 C) sont on arrct, la pompe électrique
continue (28FD €) se déclenche automatiquement pour alimenter F'APU.

- 40 -
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Chapitre 1 Différents circuits des deux AI'U

.2.2/GTCP331-200 :

I1.2.2. 1/ COMPOSITION :

Les diflérents composant du systéme :

- régulateur carburant

- pompe carburant

- diviseur de débit .

- les collecteurs et les injecteurs.

A) la pompe d’alimentation carburanit:

C’est une pompe centrifuge entrainée par moteur €lectrique (115 VAC) clle
alimente I’APU & partir du réservoir gauche .

La vanne isolairice de carburant ;

La vanne isolatrice du carburant montée a cotée de la pompe d’APLL elle
fonctionne électriquement s’ouvre lorsque on met le Masterswitch sur position
START, afin de laisser passer le carburant vers F'APU.

B) Régulateur de carburant ;

Le régulateur débit carburant est commandé par L'ECU et est mont¢ sur la
GEAR BOX .

e régulateur du carburant ajuste lc débit du carburant vers VAPU et fournit
aussi la carburant sous hautc pression au vérin hydraulique des aubes pre
rolation.

Le¢ régulateur carburant est compos¢ dc :

- (1 pompe haute pression est dc types a engrenage.

- 01 filtre haute pression.

- 01 clapet de surpression est tres a 950 PST.

- 01 valve de dosage du débit carburant commandé par un moteur couple qui
regoil les ordres de la boite clectrique .

_ 01 régulateur de pression différentielle yui a pour réle de maintenir une
pression constante de 56 PST.

- 01 valve de pressurisation est prévus a fin d’assurer un bon fonctionnement
des injecteurs  carburant. Elle s’ouvre avec unc pression de 100 PST au
dessus de la pression d’entrée .

- 01 vanne solénoide du carburant

- Olrégulateur de pression du vérin des /G destiné & maintenir la pression du
carburanl 4 250 PSI.
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Chapitre 11 : Lxferents corcuils des deax AL

C) Diviseur de débit carburant:

Le diviscur de débit répartit lc carburant sur les collecteurs d’alimentation
primaire est secondaire .

Le divisenur comprend :

- Ol filtre d'entée.

- 01 vanne pour la séquence démarrage el unc vanne pour la scquence
d’accélération

- 01 vanne solénoide.

- les vannes de drainages primaires et secondaire.

Le carburant venant' du filtre est dirigé vers la vanne de la séquence de démarrage, qui
«’ouvre pour une pression de carburant de 100 PSI, Ja vanne de séquence d'accélération
s'ouvre pour une pression de 35 PST, le carburanl provenant de cette vanne est dirigé
via A la vanne solénoide . cette vanne est commandé par 'ECU, ellc s’ouvre quand
FAPU alteint 95% RPM et elle sc ferme a Parrét de PAPU, aprés ga le carburant dirige
vers les collecteurs de distribution passe via a les vanncs de drainage primaires cl
secondaire, elles s”ouvrent pour une pression de carburant de 5 PST.

D) Les collectenrs et les injecienr :

Le cheminement du carburant est dirigé vers les collecteurs de distribution et les
injecteurs. Deux collecteurs sont prévus, primaire cl secondaire et chaque collecteur
alimente six injecteurs, six primaires el six secondaires.

lLe collecteur primaire ¢t secondaire sont placés en alternance autour de la chambre de

combustion.

La vanne de drainage de carburant : Cette vanne de drainage est mstallée au poinl le
plus bas de la chambre de combustion qui est pour role de Iévacuation du carburant
résiduel.

L
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Chapitre 11 : _bhifferenis crrcuily des de '

IL3/CIRCUIT DE DEMARRAGE ET D’ALLUMAGE :

I.3.1/GTCPiI3i1-9B

Role :
Le rile de circuil de démarmape et d’allumage est d'assurer, le démarrage, I'accélération ¢
I"allumage du mélange ATR/CARBURANT dans la chambre de combustion.

La séquence de démarrage et d’allumage est commandé par I'unité de controle électronigue.

11.3.1.1/COMPOSITION :

l.a composition du circuit de démarrage ct d’allumage est comme suile :

- 01 boite d’allumage

- (1 cdble de bougie.

- 01 bougie.

- 01 controleur de démarrage.,

- 01 un convertisseur de démarrage.
- 01 démarrcur/alternatcur.

A) Boite d’allumage :

lors de démarrage, elle fournir I étincelle 4 la bougie, elle cst excité 4 0%RPM par
"unité de contrdle électronique et elle désexcité a 60%RPM.

B) Contréleur de démarrage(SPU) :

11 est logé dans la soute électronique, son role est de changer les (/I3VAC ou 22V DC)
en 270V,

C) Convertisseur de démarrage(SCU) -

Il est logé dans la soute électronique, son role est de convertir les 270VDC en
génération électrique alternative, afin d’alimenté le démarreur/aliernateur.

D) Démarreur/alternateur :

Lors du démarrage, il entraine la boite d’entrainement des accessoires, ] alimente le
réseau de bord avion avec un puissance de 90KVA4 au sol et en vol.

1.c démarreur/alternateur a pour roles d’alimenter la génération électrique en 115VAC

au sol ot en cas de perte d"alternateur moteur, il peut alimenter la géncration
clectrique en 115VAC
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Chapitre II ; Différents_circuity des denx AU

11.3.1.2/SEQUENCE DE DEMARRAGE :

I‘n mettant le switch principal de I"'APU sur position :

START: le signale de démarrage va vers I"unité de controle électronique( ECL), le
switch revient sur la position ON (automatiquement).

ON: Tunilé de contréle électronique(ECL') commande :
- Pouverture de la vanne d’isolement carburant.
- 'ouverture de la porte d’entrée d air.
- I"allumage du voyant haisse pression d’huile,
- la boite d’allumagge est excitéc.

I.’unité de contrdle électronique (ECU) envoi le signale vers le contrdleur de
démarrage SPU pou changer les (115VAC ou 28VDC) ¢cn 270VDC, puis ¢
converlisseur de démarrage convertit les 270VDC en 1ISVAC, ensuite le démarrcur
lourne.

A 7% RPM :

debut de combustion ef accélération ; 'unité de controle électronique(ECY) excile
la vanne solénoide carburant et 1'ouvre.

A30%KRPM :
IPunité de controle électronique (ECU) éteinl le voyanl baisse pression d’huile.

A 60%RPM :

I'unité de contrdle électronigue (ECT) désexcite la boite d’allumage.

A 70%RPM :

I"unité de contrdle électronique (ECL) désexcile le démarreur,

A95%RPM :

I"unité de controle électronique (ECU) arme |alternateur et allume le voyant bleu
{alternateur APU déconnecté).

A 100%RPM :

I'unité de contréle électronique (ECU) régule la rotation APU & 100%

A
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100e — — — — —— — — — — — — - — — — % 100% GOVERNED SPEED
IEUA e e i e e ELECTRIC AND PNEUMATIC
] LOADS ARE AVAILABLE
APU SWITCH (P5) wr !
arf _.
O _
. MDH+. ||||||||||| STARTER-GENERATOR DEENERGIZES
mnm+. ||||||||| TGNITION UNIT DEENERGIZES
v

— BATTERY SWITCH ON -

APU SWITCH TO THE START
POSITION & RELEASE TO ON
. LOW OIL PRESSURE LIGHT (P5) GOES QUT

APU FUEL SHUTOFF VALVE OPEN

AIR INLET DOOR OPEN
IGNITION UNIT ENERGIZES
STARTER-GENERATOR ENERGILZES

4———— 60 SECONDS (STD DAY) ————

_HV WHEN YOU PUT THE APU SWITCH TO ON
OR START, THE APU FUEL SHUTOFF VALVE
AND AIR INLET DOOR OPENS.

SEQUENCE DE DEMARRAGE
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Chapitre 11 ; Difjeérents circuits dey desx AL

11.3.1.3/ SEQUENCE D’ARRET NORMAL :

En mettant le switch principal sur la position :
OFF :

- la vanne de svulirage se ferme.

- une temporisation de 60 secondes.

- I'unité de conirdle électronique (ECU) déconnecte 1alternateur.
- la vanne carburant sc ferme.

- la porte d'entrée d’air se ferme.

- la vanne solénoide carburant désexcité.

A 7% RPM ¢ csl la séquence d arrét APU.

- 49 -
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OFF

START

APU SWITCH (P52

[I__> THE APU WILL START THE 60
SECOND COOL DOWN TIME.

frapitre I :

i

L

._amu.“ﬂ —_— =

ﬂﬂ#.

APU SWITCH OFF [1__>

- =8¢ BC ON:STGNAL REMOVED FROM ECU
=g\ BC OFF SIGNAL TO ECU
'READY~TO-LOAD SIGNAL REMOVED

APU FUEL SHUTOFF VALVE AND
AIR INLET DOOR START 70 CLOSE

AN APU RESTART CAN BE INITIATED

|

60 SECOND
COOLDOWN

oL, —

SEQUENCE D ARRET NORMAL



Chapitre 1 : Différenis circuils des deux AL

I.3.2/GTCP331-200 :

Role :
Le systéme de démarrage et allumage est contrdlé par PECU, il assure le démarrage
el I’accélération de I'APU et I'allumage du mélange AIR/CARBUANT dans la

chambre de combustion

11.3.2. 1/COMPOSITION :

Le circuil de démarrage ct d’allumage comprend :

- un démarrcur ¢lectrique.
- une boite d’allumage

- unc bougie

- un céble haute tension

- systéme de démarrage .

A) Le démarreur élecirique :

l.e démarrcur est constitue d*un moteur PC alimenté en 28V DC par la batlerie APU,
le démarreur & un logemenl isolé, les connexions positives ot négatives sont isolces
par rapport au logement,

l.e démarreur est entouré d’une enveloppe de protection contre les débris du
commutation ¢t de "induit de vitesse ¢levee.

l.c démarreur est monté sur la boite a engrenages au moyen d’un collier en V. une
broche d’arrét est prévue pour empécher la rotation du démarreur. Il entraine PAPU
par 'intermédiaire d’un embrayage a cliquets. Il entraine la surface de roulement
intéricure, les cliguets pivotes et entrainent la surface de roulement extérieure, celle-
ci porte un pignon qui entraine ’APU, lorsque ’APU accélere & un moment donné la
roue 4 cliguet se libére et débraye le démarreur,

A) La boite d’allumage :

La boite d’allumage placé dermriére la chambre de tranguillisation de la partic
inférieure droite de  ’4PU, ¢’est une unité de haute tension qui transforme le
28VDC de 1a batterie APU en impulsion de hauie tension d environ 18 KA.

C) Le ciible de haute tension :

Son role et de transmettre la haute tension a la bougie.

8] -
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Chapitre 1 ; Diferents circuiis des deax Ay

D) La hougie :

Elle fournit I’ étincelle pour 'allumage du mélange AIRCARBURANT.

I} Systeme de déemarrage:

Avant de pouvoir démarrer 'APU le Masterswitch doil étre mis sur Start via on pour
exciler le démarreur électrique ct par conséquent démarrer PAPU, aprés 5 o 6 sec, il sc
met automatiquement sur ON, la séquence de démarrage est initié. La régulation du
carburant et I'allumage se déroule automatiquement, le démarreur est alimenté ct la
vitesse de rotation s accroit, quand le RPM atteint 7 %nous avons la combustion &

50% le démarreur est coupé automatiquement par PECU, IAPU continue son
accélération et & 95% le voyant RUN s’allume en blanc et le compteur horaire st
alimenté, I"APU peut ¢tre chargé.

11.3.2.2 SEOUENCE DE DEMARRAGE :

POSITION START : | ¢ relais de la batterie APU sc connecte a I"APU, la batterie
APU est préte 4 donner de la charge électrique au demarreur.

POSITION ON : - Le démarreur est excite,
- La vanne d’isolation du carburant 5’ ouvre,
- La pompe du réservoir fonctionne.
- Le vérin activatcur de la porte d’entrée d’air cst aclivée.
- I’APU envoie un signal & 'ECU.

Une fois que !'interrupteur principal de démarrage est mis sur START la porte
d'entrée d’aire s ouvre et contrdlé par PECU, cette derniére envoie une information
au démarreur pour que celui-ci commence a tourné, il entraine avee lui la boite a
engrenage ct I'attclage compresseur turbine de lAPU. Dés que le régime de rotation
atteint 7% la vanne solénoide de carburant s’ouvre pour alimenté la chambre de
combustion, la bougie d’allumage est excité pour donné I'étincelle nécessaire de
brillé le mélange Air/Carburant.

A7 % RPM:

La vanne solénoide carburant est ouverte
La bougie et excité
Débul de combustion.

A 50 % RPM :
Le démarreur est coupé automatiquement par I'"ECU.

A 95% RPM :

| allumage est coupé, I"APU est disponible.

A,
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Chapitre 11 : Différents circnits des dewe AL

I 4./CIRCUIT D'AIR :

11.4.1/GTCP131-98 :

Réle :
e role du circuit d'air est d’alimenter le collecteur pnecumatique de 'avion pour
assurer le démarrage réacteur, le conditionnement d”air et la pressurisation.

L air est aspiré a travers le volet d’entrée d’air, il arrive dans la chambre de
tranguillisation, ensuite il s*écoule vers le compresseur de prélévement de charge via
les aubes mobiles régulatrice de débit d’air (IGF).

Le débit du compresseur de prélévement de charge est adapté au besoin pneumatigque 4
I'aide des aubes mobiles régulatrice de débit d’air (IGV).

La Protection du compresseur de prélévement de charge contre le pompage cst
assurer par la vanne de décharge, pendant I'ouverture de cetle vanne une partie de ["air
comprimé est dirigé vers I'¢chappement de PAPU.

IL4.1. 1/ COMPOSITION :
Le circuit d’air comprend :

(] compresseur de prélévement de charge.

16 aubes mobile régulatrice de débit d’air (IGV).

01 vérin des aubes mobiles régulatrice de debit d’air (JGVA).
01 vanne de soutirage.

capteurs de pression (P, AP, P2)

01 vanne de décharge.

i

A) Compressenr de prélévement de charge :

Lc compresseur de prélévement de charge équipant I'API est séparé. 1l est capable de
fournir de I"air sous pression au systéme pneumatique, il est entraine par la turbine,

B) Aubes mobiles régulatrices de débit .

[.es aubes mobiles régulatrices de débit d’air(/GV)sont montees autour du compresseur
de prélévement de charge, elles sont au nombre de 16.

A 15° les aubes mobile régulatrices de débit complétement sont fermer et a 7757 clles
sont compléternent ouvertes.



Chapitre 11 ! L jereils CIrCHis des deiy Al v

Les aubes régulatrices de débit sont fermées durant I'aceélération et tant qu’il n'y a pas
de demande de soutirage, elles sont commandées par un vérin électrohydraulique qui
est commandé par 'unité de contrdle électronique (ECU).

C) Veérin des aubes mobiles régulatrices de débit d'air

Le vérin des aubes mobiles régulatrices de débit est monté sur le coté droit du
compresseur de prélévement de charge, il est commandc par I'unité de contrdle
électronique( FCL).

1e vérin des aubes mobiles régulatrices de débit comprend :

01 prise électrique.

01 transducer linéaire de déplacement variable(LVDT).
01 vérin

01 tuyauterie d alimentation carburant.

01 tuyauterie de retour carburant.

0] drain.

1

1

D) Vanne de soutirage :

Llle est localisée sur le coté droit avant de I’APU. C’est une vanne électrupneumatique.

La vanne de soutirage comprend :

]

01 papillon.

01 vérin pneumatique.

01 solénoide de commande.

01 prisc électrique.

01 indication visuelle de position.

(/1 ensemblec de switch de fin de cours.

La vanne de soutirage cst commandée par un switch de soutirage localisé au cockpil
panncau P35 .

En mettant le switch de soutirage sur la position :

Arrét - la vanne de soutirage est fermée par 1 “unit¢ de contréle électronique(£CU) en
désexcitant e solénoide

Marche - la vanne de soutirage est ouverte par Iunité de controle électronique(ECT)
en excitant le solénoide.

La vanne de soutirage s’ouvre si le RPM est supérieur & 95% , clle esl fermée durant la
phase accélération et tant qu’il n’y a pas demande de soutirage.
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Chapitre 1 ; Différents circuits des denx Ay

E) Capteurs de pression !

Il y a 83 capteurs qui sont montes :

- Pt et AP sont localisé au-dessus de la vanne de décharge.
- P2 est localisé i entrée de I'APU.

leurs role consiste 4 mesurés les pressions de compresseur de charge, la pression

dentrée et converlir ccs mesures en signaux ¢lectrique ensuite les cnvoyer vers I"unité
se controle électronique (ECU).

F) Vanne de décharge :

Son réle est d éviter le pampage du compresseur de prélévement de charge.,

La vanne de décharge est localisée sure le coté droit de la conduite de décharge, elle
cst électrohydraulique commandée par 'unité de contrdle électronique( ECU). clle
comprend :

- (1 papillon.

- 0l couple moleur.

- 01 vérin.

- 01 prise électrique.

- DI tuyauterie d’alimentation carburant.

- 01 tuyauterie de retour carburant.

- 01 drain carburant.

- 01 tranducer linéaire 4 déplacement variable(LVDT).
- 01 indicateur visuel de position.

La vanne de décharge est ouverte par ['unité de contrble électronique(ECL) lors de
pompage, alin d’évacuer 'air vers I échappement évitant ainsi le pompage du
compresseur de prélévement de charge.



JOHVYHOIA 3a INNVA

Chapitre I ; Différents circnils des dewx AL

MEXE

(1233 LINN

TOHANOD JINO¥LIIT3
& 4 1
ok

M

& &

TWIIHLD3TE
RS

y

———

IATYA OALNDD 3RS

T 40123NNOD

II"?F'
4 3

] -

s M
- Fm =
e} = — m e

cr P
=
=

N0

CLOSED &g@ a3sa1d

y

OPEN
ami{

HO1WITANI
MOILISOd



EMfjerenis circiEy des deng sl o

Clapitre If ©

LEEERD

——e=—%— IEAECASEVENTAR

- ELCTRICAL SH3NAL

LA COMPRESHCOR
BLEED A4

AP SO ATTMENT
COOUMG KIH
APUIRLET AR
EXHELET MR

_h__.ll_,.|w||.n = ———————— T{jnﬂ:r_“m.ﬂ_ﬂu ..hJ

TEMPERETURE ﬂ
|

m SENSIA T
FUE. RETLAN ﬂ[_uql.l_m__l]l.l..a ECd
poET

RIE B = _ ] 1
rocl r...l._._._ _."..n... j

YaprescEno

CIRCUIT D’AIR

-60 -



Chagpitre 11 : Different s circuits des detx A"V

IH.4.2/6TCP331-200

I.4.2.1/COMPOSITION :

Le circuit d'air comprend :

01 compresseur de prélévement de charge.

28 aubes mobile reégulatrice de debit d*air (IGF).
01 vanne de soulirage,

01 vanne de décharge.

sonde de pression et de température,

Capteur de débit d'air.

A) Le compresseur de préldvement de charge .

Clest un compresseur centrifuge de 17 aubes. L’air comprimé passe dans un
diffuseur ayant I Taubes, Le compresseur est monté dans un module dans lequel se
trouvent les IGV.

B) Les aubes mobile régulatrice de débit :

Les 28 aubes sonl positionné tout autour un compresseur de prélévement de charge,
1l sont composées de deux parties, une partie fixe et mobile |

les aubes mobile déplacent a une angle de 770° ct les aubes lixe sont integre dans
[ogement des aubes mobiles.

Les IGV sont fermés complétement a 20° el ouvertes maximum a 20°.

La position des IGV est fixé par le vérin IGV. Ce demier actionne un levier qui fait
tourne un axe avec un secteur dente, le secteur s’engage dans un anneau dente,
quand on déplace le levier, I'anneau pivoles toutes les aubes mobiles sont équipées
d’un secteur denté qui engréne avec |'anneau denté. Les aubes mobiles changent
donc de position quand 1’anneau denté pivote.

Le vérin IGV cst un vérin électrohydraulique alimenté par du carburant sous pression
d’avion 2350PSI. il est installé 4 la partie inférieur gauche de I’4PU au dessus de la
sortie du compresseur de charge.

C) Vanne de soutirage:

La vanne de soutirage positionne & la sortie du compresseur de prélévement de
charge elle 4 une commande électrique a partir d’une vanne solénoide. Quand cetle
demiére excitée, la mise a I’wir est interrompue et 1’air sous pression est admise dans
la chambre d’ouverture, Cet air provient du regulateur de pression de la vanne de
décharge et se trouve 4 une pression de 40P87. La vanne de soutirage est equipé d 'un
indicateur de position et d’un switch de position, Le switch se ferme quand la vanne
est & mois 3° de sa position d’ouverture,
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Chapitre If : Différents circuils des deux APU

D) La vanne de décharge :

La vanne de décharge positionné 4 Iarriére de la conduite d"air du coté gauche de
I'APU, cllc est destinée 4 prévenir le pompage du compresseur de prélévement de
charge en maintenant le debit d’air soutiré au dessus d’une valeur minimum destinée
par 'ECU.

[.a vanne de charge est constitué de :

01 régulateur de pression alimenté a travers un [ilire avee de Iair du deuxitme
étape de scetion de puissance. Cette pression régulé est employée également
dans la vanne de soutirage ¢t la vanne isolatrice du ventilatcur de
relroidissement.

01 clapel de surpression qui limite la pression & 75PSI en cas de pannc du
régulateur de pression.

01 valve a papillon commandé par un vérin pneumatique .

0] clapet de décharge rapide qui limite la vitesse de fermeture de la valve.

01 moteur couple mécanique commande par 'ECU.

(] servo-valve soumise & unc pression déterminé par le couple moteur.

¥

E) Le capienr de débit d’air:

le capteur de débit d’air positionné a la sortie du compresseur de charge et consisic cn
une sonde de pression totale (P7), une chambre & volume variable, un transmetteur de
pression totale et un transmetteur de pression différenticlle (AP), et une sonde de
pression statique (PS).

F))_Les sonde de pression et de température:

Sonde P2 ;

Iille est positionné a la partic gauche de 'APU sous la chambre de tranquilisation
La sonde p2 mesure la pression dentrée du compresseur ¢t fournit un signal
proporticnnel a 'ECU.

Ce signal est utilisé dans la régulation de carburant et dans le contrble de pompage
de V'ECU.

La sonde T2 :

C’est une sonde de température d’entrée du compresseur de charge . sont role
mesure la température d’entrée de air. La sonde consiste en un thermocouple 4
jonction ouverte et est situé au milicu & gauche dans le logement du compresseur
de prélévement de charge .

Celte sonde foumnil un signal & PECU qui est ulilisé dans la régulation de

carburant, lg réglage des aubes mobiles et la protection contre le pompage du
compresseur de prélévement de charge.

-63-



Différents_circuits dey deux Al'L

Chapitre I

CoALTHG FAN [SCLATICH THERMAL Br=A8% o) rlMpET TER#

ail FAH. WALNVE all WRLAE seussH (123 NP AIR INCAKE
mmnF_zm ﬁ kwr COOLER E I Z. T ELENM
. n._l_ﬁ._.l |.H.all.l||“||¢..|..|..|.|-m.r/.f =l H... . LBy IHLET e gL LT Y
o ,m_..ﬂ. T R pRELSLED SERSDR LRI = | ' .
- : L g i
I“. [ — “ . . ] I . | o . ] K
. ;_.n_m e . . ..-]..:.. i
1T HMHMF JﬁJEAH o \ﬂﬁﬂ/ 10 R o L, PR /A TR -
HFE=l HE)) (@) B Aﬂ:
: ._/r[.\v ..,.r[L.k. |1._.\_
HiH AL NORM RAX [QLR AP
s
i A LT U B i P
L o i ! a4 n__...‘_..x._.x_._.\._._._-_._...___....___ L -
- " rﬁy.éa_%ﬁva: =
@ ~ @ Asy (@
i .......x.._. ...___v\...._......
MES COOLOOWN 77/ BRI DULT PRESS
TiME FEAGES
(SECONDED .\”_\.f__._‘.vxh... P

#TE4R F2 JOOR

THLET GUIDE

Lot BN A

VAME (IGVY ACTUATOR P
STATIE
FRESSURE SEM3OR
e ra rat i 3 x
LR TR
WEVLREYE H.W.m“w-.mﬂ.._ x_..__.h
MIP FETECTOR fnnt nog Vi rroiym
QESIL SOLENTGD | woﬂ REF ) ek I = f B '/ A
VALYE LoW QIL Jﬂwﬁ - ‘.hﬂ.__ \.a ..ﬂw.:__.h_. y ﬂﬂ,x 7 AR

oIL &7Y

Ll

o
T LREF) s T
Vf m Fam T x_....r.u_......h
P g P Cat PFaidl
TRANSBUCER e : dipy
2 o £
'y A ....-_nu-_qx__.
: A e it
LP ¥ i ._.__.h._. )
TRANSILCER- ~ETATLE
rt LESD s
B b 4T poar ”Mh“wﬁmm izl B APU PNEUMATIC SYSTEM
G47-50-001-014
MAR 23 1988 IG5

e



Chapitre I : Difjérernds circuits des dewx AL

11.4.2.2/FONCTIONNEMENT :

1.'alimentation de I'air sous pression vers le systéme pneumaticque assure par

- le compresseur de prélévement .

- les aubes mohiles régulatrice FGV.

- la vanne de soutirage.

- la vanne de décharge.

- la capteur de débit d’air.

- la valve isolatrice du ventilateur de refroidissement .
- la ventilateur de refroidissement.

I"air de la chambre de tranquillisation s'écoule puis vers le compresseur de charge via les
aubes mobiles IGV,

A Taides de ces aubes, le débit du compresseur de charge esl adapté au besoin
pneumatique de avion.

Le systéme de soulirage qui est commandé par PECU.
Un capteur de débit positionné dans la conduite d’air de ["APU. Les signaux de ce

capteur sont utilisés par I'ECU pour la commande de la vanne de décharge .
I’APU est équipé d’un systéme de refroidissement et de ventilation.
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Chapitre H : Difjérenty circuls des denx AEL

115/ UNITE DE CONTROLE ELECTRONIQUE :
11.5.1/ GTCPI31-98

Rile :
L’ APU cst commandg, contrdlé et surveiller par une unité de contrdle €lectronique
(ECL). C’est un microprocesseur ¢lectronique digital. il ¢st localisé dans la soute
arriére.

11 assure les fonction suivantes :

- la séquence de démarrage.

- l.a commandc de la séguence d’aceélération.

- La commande de la vitesse nominale.

- La commande de la régulation de la vitesse de rotation.

- Le contrdle des paramétres(V,EGT) ¢t lcur transmission & 1’écran d’uallichage
(CDU) situé au poste de pilote.

- La commande de prélévement d’air

- 1l commande, controle et surveille tous les systeme "APUL

- 11 commande la séquence d’arrét normale de 'APU

- Il commande la séquence d’arret automatiques de protection ( /9 arréts
automatique de protection)

_ 1l affiche les information et les pannes APU au niveau de I'écran d’affichage
(CDU)

_ 1l envoi les données APU au module de mémoire de données (DMM)

11.5.1.1/ ALIMENTATION DE L’UNITE DE CONTROLE
ELECTRONIQUE :

I ’unité de contréle électronique est alimenté en 28 VPC a partir de la SWITCHED
HOT BATTERY BUS ( bus batterie chaude).

A)

Le sienaux venant des systémes avion vers ['unité de conirile électronique

. 'unité de contrdle électronique (ECT) regoit un nombre de signaux en provenance
des systéme avion . Ces signaux sont :

- groupe de conditionnement ON/OF T

- Indication AIR/SOL.

- Modéle avion.

- Arrél automatique en cas de feu.

- Alimentation du systéme de test incorporé & I"équipement.
- commande de soutirage d’air.

- switch feu APU

- position de la vanne carburant.

- Position de la porte d’enlre d’air.

- Signalc d’arret APU (OFF)

- Signale de la mise en marche APU (ON).

Y o
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- APU coupe feu

- Signale de démarrage APU ( START).
- Charge alternateur

- Sipnale de démarrage réacteur.

B) Les signaux venant de UAPU vers unité de contrdle électronique :

L’unité de controle électroniques (ECU) regoit un nombre de signaux en
provenance de
I’APU. Ces signaux sont :

- température i ’entre de PAPU (TJ)

- position de la vanne de soutirage.

- Pannes APU.

- Mémoire de données APU

- Signale de la pression dynamnique (AP)
- EGT

- Switch de pression dilTérentielle.

- Débit métre (quantité carburant)

- Température carburant.

- Position des aubes mobiles régulatrice de deébit d’air (JGF)
- Pression i I'entrée APU (P2).

- Switch de baisse pression d’huile.

- Quantité d’huile.

- Pression d'huile.

- Position de la vanne de décharge.

- Deux (#2) capteur de vitesse.

- Pression totale.

Le calculateur de gestion de vole affiche les information APU sur Iéeran
d*attichage (CDL), ;

numéro de série APU.
numéro de seéric ECU
pannes APU.

données de maintenance,
Pages d’¢état APU
(Quantité d huile.
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C) Les signaux venant de "unité de contrile électronique vers 'APU :

L unité de contrdle électronique envoi des signaux vers 'APU. ces signaux sont |

- vannes de soulirage.

- Vovant APU disponible.

- galet doseur.

- Vanne solénoide de carburant,

- Boiie d'allumage.

- Vérin des aubes mobiles régulatrices de débit (FGGFA)
- Vannes de décharge.

1) L es signaux venant de 'unité de contrile élecironigue vers les sysiémes avion :

L unité de controle électronique envoi des signaux vers les systémes avion. Ces signaux
sonl -

- Indication EGT.

- Voyant FAULT (ambre).

- Vanne carburant.

- Porte d’entrée d’air.

- Voyanl baisse pression d’huile (ambre).

- Voyant maintenance (blen).

- Voyant APU disponible (bleu).

- Commande de démarrage.

- Commande de délestage de la charge électrique.

L*unité de controle électronique (ECU) a un programme de test qui opére selon les
modes suivants :

. Mode BITE( systéme de test incorpere a l'équipement).
- Mode SURVEILLANCE,

I11.5.1.2/ ARRET DE L’APU :

Il existe deux systéme d’arret APU qui sont contrdlés par 'unité de contrle
(ECT). Ces arrct sont :

- Logiciel d’arret normale.
- Logiciel d’arret aufomatique ( profection).
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Chapitre I1 Différenis circuifs des deux APU

A) LOGICIEL D'ARRET NORMALE :

[.’arrét normale de ’APU est obtenu quand on met le switch APU sur la position
OFF. I'unité de controle électronique (ECU) :

ferme la vanne de soutirage.

[Ferme la vanne carburant,

Ferme la porte d enirée.

Désexcite I'alternateur.

Ferme la vanne solénoide carburant.

B) LOGICIEL D'ARRET AUTOMATIQUE DE PROTECTION :

1.'APU peut étre arréie par P'unité de contrdle élecironique (ECT)
automatiquement, si le fonctionnement est anormale, ce qui pet causer un danger
de détérioration. Cette arrét est appelé arrét automatique de protection.

L>APU peut &re arréter par Punité de contrdle électronique (ECU) en 19 cas d’arret
automatique de protection. 17 cas d'arret automatigue de profection sont associés au
voyant ambre FAULT -

- vanne de carburant.

- Perte d’alimentation électrique continue.

- ECU défaillant,

- Feu

- Porle d’entrée.

- Surchauffe d’entrée d’air.

- Perte signale EGT.

- Perte de signale de rotation.

- Pas d’accélération.

- Pas de rotation.

- Pas de MMamme,

- Colmatage de filire d"huile

- Surchauffe d’huile.

- Surchauffe.

- Pompage.

- Capteur deéfaillant.

- Sous vilcsse.

Les deux autre arrét automatique , un est associer au voyant ambre baisse pression
d’huile et I’autre es associer au voyant ambre survitesse,

1} Perte d’alimentation électrique continu :

Si I'unité de contrale électrique (ECU) n’est pas alimenté ¢lectriquement pendant
plus de 50 millisecondes.
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Chapitre 11 : Drifidreniy circniis des dewx AL
2) Unité de contrile électronigue (ECU) :

81 un des composant de Punité de conirdle électronique (ECU) est défaillant.

3) Feu:

Si une poignées coupe feu APU est tirée.
51 le systéme de détection incendie détection incendie détecte un feu AP

4) Volet d ‘enirée d’air :

Si "unité de controle électronique (ECU) ne regoit pas le signal d’ ouverture du
volet d’entrée d’air pendant 3¢ secondes aprés la commande.

5’1l ¥ a perte de signale d’ouverture du volet d entrée d’air pendant unc 01
secondes.

5) Surchauffe d’enirée d'air :

Si la température a "entrée du compresseur est supérieure a 180°C pendant trois
secondes,

@) Perte de thermocouple ;

Si les deux 02 thermocouple sont defaillant.

7) Perte de capteur de vitesse :

Si les deux 02 capteur de vilessc sont défaillant.

8} Pas d’accélération :

Aprés I"allumage el avant 95% RPM si I"accélération est inféricure & 0.2% par
seconde pendant 1.25 secondes.

Q) Pas de rofation :

Si la vitesse de rotation est inférieure 4 7%, 20secondes aprés que ['unite de
contrdle électronique (ECT) a donnée le signale de démarrage au convertisseur de
démarrage (SCU).

18) Pas de flamme :

Si 'EGT est inlérieur & 149°C . 20 secondes aprés que ['unité de contrélc
électronique (ECU) ouvre la vanne solénoide carburant,

i,
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11) Filtre d'huile :

Température d’huile supéricur a 38°C.

Réacteurs a Marrét pendant plus de 90secondes.

Avion au sol

Iiltre démarreur/allernateur colmaté pendant plus de 5 secondes.

12) Tempdérature d'huile :

Si la température d’huile est supérieure 4 143°C pendant 10 secondes.

13) Surchauffe :

Vitesse de rotation supérieur & 95% température d’échappement excessive.

14) Pompage :

Si le débit d’air du compresseur de prélévement de charge décroit
approximativement a zéro pendant #6 secondes.

13) Capteur de vitesse

Si le capteur température a Ienirée (T2) défaillant,
Si la sonde de température d’huile défaillant.
Avion au sole.

16) Sous vitesse :

Accélération APU est inférieur a 0.5% par sccondes.
Vitesse APU inféricure 4 85%.
Si ces condition exisle pendant 10 sccondes

Ces 47 cas darrét automatiques de protection sont réaliser par I'unité de conlrole
électronique (ECE) on aura sur les indication suivantes :

- voyant FAULT s’allume ambre sur le panneau supéricur £23.
- avertisseur de défaut s’allume ambre sur le panneau P7.

18} buisse pression ’huile :

pression d’huile est basse (30-40PSI) pendanl 20 secondes .
'unité de controle &lectronique (ECU) initie un arrél automatique de protection
avec les indications suivanics :

- voyant de baisse de pression d’huile 5’allume ambre sur le panneau %3

- voyanl avertisseur de défaut s’allume ambre sur le panneau P7.
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I Q) survitesse :

Si la vitesse APU est supérieure 4 106%, 1" unité de contrdle électronique (ECTY)
initic un arrét automatique de protection avec les indications suivantes :

- voyant survitesse s"allume ambre sur le panneau supérieur P3.
- voyant avertisseur de défaut s’allume ambre sur le panncau 7.
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[-53-2/ GTCP 331-200 :

Rile :
FAPU el commandé, contrélé ot surveillé par une unild de contréle électronique
ECU. C'cst un microprocesseur basé sur un systéme de contrble digitale il surveille
el il contrdle les séquence: démarrage, acgélération, vitesse nominale de
fonctionnement, 'EGT, contrdle la position des IGV et de la vanne de deécharge,
régulation carburanl, les arétes APU, de plus I’"ECU est équipé d un sysléme de leste
incorporé (BITE) simplifiant considérablement I’entretient et le dépannage .

IL5. 2 VALIMENTATION DE L'UNITE DE CONTROLE ELECRONIOQUE :

I'ECU est alimenté par lc relais principal et la batterie principale. lorsque
I"interrupteur principal est mis sur ON, PECU est alimenté en tension. Iin absence de
conditions d’arrét automatique de protection, 1'alimentation de I'APU en tension reste
permanente. Lorsque I'APU est arrété ou en cas d’arrét automalique de protection,
"alimentation en tension n’est plus effectuée.

A) Les sievnaux verant de U'APU vers {Tunité de conirdle électronique :

Punité de contrdle électronique recoit un nombre des signaux de P'APY. Ces signuux
soml ;

la vilesse de rotation RPM.

-~ L EGT.

Température et pression a ['entrée.
Surchauffe I'huile.

- Baisse pression d’huile.

- La position de la porte d'entrée dair.

- La position de la vanne de refroidissement .
- La posilion du vérin des IGV,

- SWITCH de la pressien différentielle du filtre alternateur .
- Signal de la pression différenticl (DP} .

- Signal de la pression totale (PT).

T

B) Le signaux venant des systémes avion vers 'unité de conirile élecironique :

L'unité de contrdle élecironique regoit des signaux en provenance des systémes
avion, Ces signaux sont ;
- la position de la vanne de soulirage,
- La demande dair pour ECS.
La demande dair pour ADP,
Signal de commande démarrage moleurs .
Le signal Air- Sol
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Chapitre 11 : Différents circuits des denwx APU

11.5.2.2/ ARRETS DE L’APU .

1l existe deux systéme d arrét APU qui sont contrdlés par Iunité de contrdle
(FECU). Ces arrél sont :

- Logiciel d'arrét normale.
- Logiciel d’arréi automatique ( protection).

A) LOGICIEL D’ARRET NORMALE :

[.a position darrél normal est amorcée quand le MASTER SWICH est mis sue
OFF, 'ECI/ coupe les IGV et le moteur couple de la vanne de décharge .

ferme la vanne de soutirage.

Fenne la vanne carburant.

Fermne la porte d'entrée d’air.
[erme la vanne solénoide carburant.
Désexcité INallernaleur.

i

B) LOGICIEL D'ARRET AUTOMATIOUE :

Le logiciel d"arrét automatique de ’APU ¢’est le software.

les software SHUTDOWN ou les arrét automatique digitaux sont des lestes
programmeés effectués toutes les 50m sec.

Au total, il y a 16 conditions d’arrét automatique qui sont effectués par 'ECL.
Quand un arrét automatique survient, PECU excite le relais de la pannc ct
I"étiquelle FAULT sur le panneau de maintenance. L arrét automatique cst stocke
dans la mémoire de pannes et ECT est coupé, pendant la mise en marche,
d’éventuelles conditions nouvelles d’arrét automatique ne sont plus stockces en

meémoires de panncs.,

Les 16 conditions arrét aufomatique sont les suivantes :

1} Demarrage lent (SLOW START) :

Au démarrage 'APU doit atteindre 7% cn un temps de30 secondes. 20% en Slisee ef
50% en 70 sec, si 'accélération est inférieure, le démarrage s’inlerrompt et VAPU est

coupe.

2) Puy de flamme :

PAPU cst coupé si la vitesse de rotation durant [0sec est au-dessus de 7% et la
température d’échappement inférieur A 204°, celte condition doit exister durant une

seconde au moins.
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3) Pas d’accelération :

I'APU est coupé si les conditions suivantes sont présentes simultanément durant au
mois cing seconde :

- Tempcrature d'échappement supcrieure a 204 “c .

- 7% < RPM < 50%

- Accélérution inféricure & 6,2 % sec.

4) La porte d'enirée d’AIR

AP est coupé avec un délai de 6.5 sec
guand le volet d’entrée est ferme et la vitesse de rotation est supérieur & 7%.

5) Baisse de pression d'huile :

est coupé quand la vitesse de rotation est supéricure a 95% et le signal
(LOP< 35 PSI) cst présent durant 15,5 sec.

6} Surchaufie d'huile :

PAPU est coupé quand la vitesse de rotation est supéricure a 95% et la température
dhuile est supéricur a 154 °¢ durant 1@ sec.

7) Pression différentielle du filtre alternateur :

I’APU st coupé quand les conditions suivanles sont présentes simultanément
durant

.5 xec qu mMoins :

DP SWITCH alternateur ouvert.

Température d’huile supéricure a 46 °C.

Avion au sol,

O nest pas en train de démarrer les motewrs,

&) Débir Inverse :

I"APU cst coupé si la vilesse de rotation est supéricure 4 50%, ¢t si unc des
conditions suivants prévaul :

la LCIT est supéricurc @ 99°C durant 0,4 sec,

la LCIT augmente de plus de 33 °C lors d’intervalle de 1 sec

9) Alarme incendie !

PAPU est coupé lorsqu’il regoit durant SOmilliseconde au moins un signal
d’incendie .
(FIRE EMERGENCY). Ce signal peul provenir du sysiéme automatique du
protection contre I'incendie.
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10} Survitesse { OVER SPEED) :

Il ¥ a deux protections contre la survitesse; une analogique et une digitale, la
prolection analogique contre la survitessc cst assurée par un circuil sépard el
lonctionne quand la vitesse de rotation est supérieur a 107% durant 20millisecondes
au moins.

La protection digitale contre la survitesse est assurée par le calculateur méme et
fonctionne lorsque la vitesse de rotation est supéricure a f09% durant au moins
50millisccondes.

11) Surchauffe EGT :

1l ¥y a deux protection conire la surchauffe, une analogique et une digitale. l.a
protection analogique est assurée par un circuit éleclronique séparc et fonctionne
quand la température d’échappement ( EGT> 585 €* ) durant au moins 3 sec. La
protection digitale contre la surchauffe est assurée par la caleulateur méme (ECU).

12} Capicur défaillant :

I"ECU coupe 'APU dans les cas suivants
- les deux signaux de thermocouple donnent une température 80%c ou inféricur

- les deux capteurs de vitesse sont défectueux.

- Le SWITCH LOP est détecté fermé lors du prestart BITE TEST.

- Le SWITCH dc la vanne du ventilateur de refroidissement est détecté ferme
lors du prestart BITE TEST |

13) Perte de conrant DC :

I'"APU ¢st coupé quand Dalimentation PC cst interrompe durant plus de
Stmilliseconde etil n’y aplus de 28VDC

14) Le Circuit Analogique de Survitesse :

Le circuit protége 'APU contre un défaut dans le circuit analogique du survitesse
la procédure d’arrét coupe 'APU normalement cn simulant une survitesse
analogique. Lorsque 20sec aprés le signal d’arrét, la vitesse de rotation est toujours
supéricur & 50% I'ECU initie un arrét automatique dec PAPU.

- B -



Difidrents circuiis des denx APL

Chapitre 11 :

— ConlkTL PASEL

— EE1
— RF1

I
ponTagy | 28V BC — @_ ) _”M/L_
W LPRG STRRT oM . B
— §
d T
I - @ g
R A% .ﬁmnu DEMAND ——— s T o=
ENLLTS e
TIRC — _AN..__ @
ME; —M———MM 3=
EC HiE] E ———————— 1 J 3 Tiiw o
CEeRkET 5 m. ) . } R G SRALE .— ({0 SCEL: STiNp ¥l A O
o 4 ATR SLPALY YalLvz—M ST - T
DISCRLIE LEWERLE e i e
IRLET DQOR ————— PALT :n_..._ _.n_.ﬂn —
fr R E— ) LT N FaLLT S LaE k! it by
LLR! GRAUKD poTt ety 1PLER
[1T] L] FALLES
L i i riLPER ERy k5 L ]
T LCL1 Py, ar
] L] ix AT uase
. wo,\ iFD | w07 1FS [ LG
STGHATUAE FPrg] ——————————— SEasgA LEEiIE T valvE
FIM e ' L. ] 12 sdalk
. -4 L]
i Fagl i FoE BATE | T4C mixE T 1o,
oY POSETICH ———# gl FLow £ e, "o
ol §TaF°E EIL L]
EaT 1 _:.___.Wn._. Cow AL [ e
EGT 2 _HU Fiwige ECy [T FWlILw BELAY O
sFD 1 - __ L 2T _ P Wil — 1EE o _
_—
Rpy | SPD 2 — =
X ..._ oLSeLAT! | g -
ANALOG | oo r.[\.. ;
it ———————# =~ v} L1135 ERASE (T
1 m HEHORT \;
— T — —
L DIL TEMF —_—
r S {
i — @ - @ @
&)
STARTER POWER —— = i
(e o ® ®
BISCRETE | GEM ClL FILTER ——— :A
FAM YALYE —————— i i VR

—4= APU FAULT RELY
F—p= BT75 RELAY
—= 1R SUPPLY RE.

e GEN LOAD
AYAILABLE

—= STLAT RELAY

SURGE YALWE
TCRIAVEMITOR

— 16 TORGUESD!

.

FLow DIVIDER
SOLEWQIDR

= BE-GIL SOLEMC
— FUEL -FOLEMQIE
—= [GHITION

—p= 0T EXCIFATC

—

MIC4 AP CCRIARDL LWIT CEZ)

(gl = R R o

ECU INF

| FUEL ToATLEWL

= RES



Chapitre I : Diftérents circuits dey dex AP

15) ECU défaillamnt :

'+ elfectue un sell-test permanent UAPU est coupe lorsque dans un des
cireuils ¢l - aprés un défaut se présente :

- Mémoire RAM (Random Access Memory ).

- Meémoire ROM ([ Read Only Memory).

- L& converlisseur analogique/ digital.

- L cireuit d’alimentation .

- Le vérin du couple moteur du galet doseur .

- Le cireuit de la vanne solénoide de carburant .

- La commande de la boite d’allumage. '

= Le circuit du moteur & couple de la vanne de décharge.
- L.¢ couple moteur des TGV,

- Les deux circuits convertisseur de vitesse délectuenx simultanément.
- Le circuil Keep Alive (mémoire vive ) .

16) HOT-Sensor (Capienr de Surchauffe D huile) ;

[.¢ HOT sensor fournit un signal situé entre —79°C et 250°C lorsque le HOT sensor
esl défectuenx, 'APY fonctionne sons protection HOT .

Pour fa température d'huile, PECU programme une valeur de I6°C durant les
premiéres Irois minules el pour le reste du temps une température de 50°C, ¢
défaut est stockeé cn mémoire de pannc.
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Diffdrents circuits des deux APU
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Clapitre TH ;

Comparaison des depy A0

HILI COMPARAISON DES DEUX APU »

Constriuctenr :

GTCP331-200

GTCPEiI-98

GARRETT

Rile :

lixation :

Entrée d'air :

-nergie éleetrique pour le réseau
de bord.

Lnergle pneumatigque pour .
| Le conditronnement d "amr

Le Démarrage moteur,

ADP( pompe & air hydraulique)

ALLIEDSIGNAL
Energie clectrique pour le rései
de bord
Energie pneumatique pour .
! Le conditronnement o ‘i,

Le démarrage moteus

Via deux porte qui s’ouvre vers
[extérieure

Via une porte qui 8 ouviee vers
[exténeure

4 point d attache.

‘ 3 point d’attache
|

STOUVTE Vers l”extérigu r

- RA -

el

S'ouvre vers [Mintérieur.

| Equiper d’un vortex gqui empéehe
I"ingestion des corps etrange




{hapiire 11 :

Comparaisen des dewx APL

Constrnction :

Caractéristigues ;

gimension

poids sec ;

performance :

fimiration

Section de puissance |
Compresseur centriluge d deux
elages.

Turbine a trois ¢lages

| Lchappement ;
Conduile d’échappement avec
Lallénuateur de bruit,

Longueur : 155¢m
| Largeur : 78cm
Hauteur : 76cm

235 kg

(B

(TO0%RPM) = 39850

possibilité de démarrer I’ 4PU
Jusqu’a 43100 pieds.

possibilité de soutirage d air
Jusqu’a (1 75300peds

Jusqu’ad3100pieds.

Section de puissance ;
Compresseur centrifuge o un

etage.

Turbine a deux élages.

| Echappement ;

Conduite d’echappement avec
aticnuateur de bruit,

Condutic de refrorlissement de
radiateur d huile

Longueur : 144em
Largeur - 87cm
[Hauteur : 7hem

17 Tkg

( LOARPM ) = 48800

possibilité de démarrer | APE
Jusqu’a 4 1000pieds

possibilité de soutirage d wr
Jusqu’a 1 T000meds

possibilité de générer "électricité | passibilité de générer Uélectriens

jusqu’a 4 1000pieds.

.



Chapitre 11 ;

Cornpraraison des dewx AN

Comunandes

Circuit de graissage :

LIn sélecteur rotatif a trois
position

| OFF-ON-START

|
| Une gtigueller RUN

Une ¢tiquette : FAULT

|| Hlague de pomipe .
Une pompe de pression

Deux pompe de récupération

Refioidissement d huile :

Le refroidissement d’huile est
assuré par un radiateur qui aspire
a partir de la chambre de
tranquilisation via une vanne de
refroidissement par un
venlilateur

-

Un inlerrupteur prineipale & trois
position :
(O FLONNTART

Lin indicaleur INGT.

CUn o vovant ;- allernateur AP

disponible

| Quiatre éliguetics

Maint
Baisse pression o ‘huile
fanlt

Kuervitesse

Blogue de pompe

| Trois pompes de pression

Quartes pompes de récuperation

Refroidissement o Ttle

Le refroidissement d huile est
Lassure par un radiateur qui aspire
["air de "extérieur par un
phénomene de succion (deférence
de pression)




Clipritre 1T

Comparaison des dewx AP

' Cirenidt de Carburant ;

fale :

Circuil de
Démarrage :

Compogition !

CAlimentation les 12 injecleurs
pour la combustion.

| . . -
Alimentation de vérin des aubes
maobiles régulatnces de débit

Alimentation des 10 nyjecteurs
pour la combustion,

Alimentation des viérins
De la vanne de decharge

Decs aubes mobile regulatnices de
debit.

Démarreur ¢lectrique 28VDC par
la batterie APU

Boite d allumage

Line bougie

Démarreurfalternateur FI51VAC
du group de par ou 28VDC de la
batierie AP '

SPU (contrdler de demarrage)

SCU (convertisseur de
démarrage)

Roit d’allumage

Lne bougic

_89 .




Clrapitre 1 :

Comparaison des deux AP

| Séquence de
démarrage :

Pasition START :

Armer le circuit de demarrage.

ECL fait e test de pré démarrage

Position €4V ;

Ouverture de la vanne
dMizolement de carburant

' Ouverture de la porte d enfrée

d’air.

7 RPN
la vanne solénoide carburant
s‘ouvre.

Bougle excite

(début de combusiion)

0% RPM :
le démarreur est coupé

‘automatiquement par I'ECU

5% RPM
[.’allumage est coupe |'APU est
disponible

100%RPM :

la rotation de I"APU est regulé a

100%

- 90 -

Position START

Armer le circuit de démarrage.

| ECU fail fe lest de pre demarrage

Position €N

Ouverture de la vanne
d solement de carburant

Ouverture de o porte deitlrce
d ar.

Excitation de la bougic.

Vovant baisse pression d"huile
srallume.

T BPM

la vanne solénoide carburant
5 OUVIC.

(ddébut de combustion )
5°éteint
60%RPM
7% RPM : _
le démarreur est désexcile
895% RPM :

un vovant bleu est allime
(alternateur APU dispomble)

100%RPM -
la rolation de VAP st o £60%.

le voyant baisse pression d huile

la boite d’allumage est désexeite




Clrapitre 111 ; Comparaison des dewy AP

Circuit ! 'air : Compresseur de prélévement de |Cmn;1:chﬁm|r de prélévement de

| .
charpe charge

‘ 28 aubes mobiles régulatrices de | 16 aubes mobile régulatrices de
debit. | débit,

| Ouverture maxunal des IGV & |{_}uvcmu'u maniimal des 1GW 4
[ 2 1 15°,

AS0% sont complétement fermer | A 157 sont complélement fermer

Vanne de soutirage. Vanne de soutirage.
Vanne de décharge Vanne de decharge
[ electropnewmatigue). (electrohydravhique)

-4t -



Chapitre 1T :

Comparaison des deux A0

i Ll -

Capacité :

I.ocalisée dans la soute arriére

L6 arréts autmatigue de
| protection.

Test de surveillance
Test de pre démarrage

Auto test, le test sellectue sur la
face frontale de VECL

Lile affiche les panne au niveau
de la face [rontale,

Deux matrix :
' Matrix supérieur qui afliche les
pannes .

Matrix inférieur qui afTiche les
| élément qui causer la panne et
aussi les elément en défaut.

=07

Localisée dans la soute arriére

19 arréts automabigue de
profection

Test de surveillance
Test de pre demarrage

Auto test.

L ECU peut mémuoriser [es
panngs de 99 vols.

Memorise les pannes au nivean
du module de mémore de
donnees (DMM)

Alliche les pannes et les
parameétres APU sur ["écran
d’affichage (CDU).

Menu principale
Crrrent status
Fanlt history
Muaintenance / history.
Fdent/confi.
Teiput maonitoring
Ol quantiiy.

| S —




Chapitre HI © Comparaison des denx AU

1.2/ COMMANTAIRES :

Nous pouvant conclure gue |
I} la vitesse de v rotation du GTCPI31-98 est supéricur a celle du Grerizi-200
2) le GTCPI31-98 est plus petit que le GTCP3311-200.
3) laporte d’entrée dawr du GTCPI3I-98 est protéger par un vortex,

4) 1l y aun point d “attache en plus pour le GTCPI3I-9E.

CHRCUIT DE CARBUANT :

Nous pouvant conclure que :

1) surle GTCP 131-98 quand "altitude avion est supenieur & 25 004 pieds, seul les
10 injecteurs qui fonctionnent ce qui fait les avantages suivante

= eeonomic de carburant
- la duree de vie augmente

CIRCUIT DE DEMRRAGE :

Nous pouvant conclure que

Par |"introduction du convertisseur du démarrage (SCU) el le contrdleur de denmarrage
(5P . le GICPEIZI-28 est demarré soit

- 28VDC de la batlerie,
- 115VAC du groupe du parc.

Sur | ¢ GTCP331-200 le démarreur est alimenté toujours bar la batterie .en cas de perle
de la batterie APU, il est impossible de démarrer 1" APU.

- 03 -



Chapitre T : Comparaison des deie APL

CIRCUIT DE GRAISSAGE :

- Le relrowdissement d huile est assuré par un radiateur qui aspire air de lextérieur
par un phénoméne de succion (déférence de pression)

- Le refroidissement d huile est assuré par un radiateur qui aspire & partir de la
chambre de trangquilisation via une vanne de refroidissement par un venlilateur

Done nous pouvons conclure que le refroidissement dans le GTCP133 1-913, est plus

factle par rapport au GTCP331-200 ( on trouve pas le ventilateur donc un élément
moins).

Muaintenance ;

Nous pouvant conclure que par Mintroduction du module de mémonre de données dans
le GTCPL31-98 | la maintenance est tres améliorée ( gain de lemps | lacilite |
historique disponihle ).

- 94 -



Clrapitre 1V Maintenance des dewx APL




Chapitre 1)z Maintenauce des deny AL

V' MAINTENANCE DES DEUX APU :

Généralité :

La maintenance de des deux APU nécessite une mainlenance préventive ot curative
pour augmenter sa liabilité ou diminuer les pannes en cours d utilisation,

Il existe deux méthode de maintenance :
- mainienance en ligne
- mainienance en atelier

IV.I/GITCPi31-98B :

A) Maintenance en ligne :

la maintenance en ligne engendre plusieurs inspection
inspection de routing

verification de lonctionnement

inspection selon ¢tal.

inspection boroscopigue

la maintenance de cet AP est trés améliorée par Iintroduction de Punité de controle
électronigue (ECU )et le module de mémoire de données (DMM),

1) Module de mémuoire de donnés :

1 est localisé sur le coté pauche de "APU, son rdle cst de garder en mémoires :
- les données AP
- les heures de fonctionnement APUL
- le numéro de série AP
- le nombre de démarrage APU.
- Je nombre d’arrét APIT
- les donn¢ de démarrage.

L unité de contrdle électronique (ECT) contridle les données qui vont vers le module
de mémoire de données (DMM).

I.’unité de contrdle électronigue (ECU) lie la mémoire du module de mémoire (DMAT)
pendant la séquence de démarrage de ’APU ¢t lui donne les informations récentes
fors de "arrét APU.

Bémodule de mémoire de données peut étre lut sur ['éeran  d'affichage (CPU) les

données APU sun classées en six (06) pages. Ces  six (06) pages apparaissent sur
I'écran daflichage (CDU).

Ut



Muaimtenance des deax AP

Clpiire 117
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Chapitre 1V ; Maintenanece des depx AP

Pagel -

Clle donne les données concernant "unité de contrble électronique (ECL) .
- part Nunber

- numéero de série.
- part Number du logiciel de {fonctionnement,

Page INPUT/MONOTORING :

L:Nle affiche les donneées APU et [es données avion. Elle comporte 04 page -
- Pagel
- Pagel
- Pagel
- Paged

Page OIL OUANTITY :

Elle affiche la quantité d huile AP/ Elle alTicher #3 niveaux d huile
-FULL
-ADD
-LOW

) Maintenance en atelier :

I"APL est envove en atelier siil yva:
- une panne sévere ne pouvant étre dépannéc en ligne,

- Pour des travaux spécifiques recommandés par le constructeur (telle que partie
chaude et révision génerale),

W 3/GTCP33I-200 :

A) Maintenance en ligne :

la maintenance en ligne engendre plusieurs inspection

- inspection de routine

- wérification de fonctionnement.
- inspection selon élal.

- Inspection boroscopique.

Vu, lNancienneté du GTCP331-200 par apport au GTCPI3I-98 , on trouve pas le
module de mémoires de données.

s
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Chapitre 11°; Maintenance des desx AP

~-CURRENT STATUS
- FALLT HISTORY
- MAINTENANCE HISTORY
-IDENT/CONFIG
- INPUT MONITORING
- CHL QUANTITY
pour acccder 4 ces pages on va vers écran d affichage (CDU) ¢t de

Appuyer sur la touche | INT REF
Appuyer sur la louche | INDEX

Appuyer sur la touche : MAINTENACE
Appuyer sur la touche | APLI

PHE’E CHITCHE Stafiy .

Cette page afliche les message de mamtenance détecié par Mumité de contridle
électronigue (FCIF) pendant le demmier cycle de APE

Page fundt liistory :

Llle affiche la cause de l'arrét automatique de protection, unite de contrile
clectronique (ECU) mémorise jusqu'a trente 39 arrél automaltique de protection.

Page maintenance !

Llle attiche les message de mamtenanee récent et anciens, L'unite de contrale
electronique (ECL) mémaorise 99 messages de maintenance durant les 999 dermieres
tentatives de demarrage.

Page IDENT/CONFIG :

lille alliche les donnees d identilication et de configuration APU. Elle comprend
deux pages.

Paged .

[lle danne les donnees de UAPL -
- numeéro de série APL
- heures APU
- cvcles APU
- heuwres APU depuis Vinstallation sur avion,

104



Chapitre [V :
Ielest de "ECT se Gl comme suile

- FAULT DISPLAY
- FAULT UNIT
- ERASE

FAULT DISPLAY :

Ouand on met le switch sur FAULT DPISPLAY PECU afliche :

- Les pannes (arrét automatique de protection).
- I"élément gui a causé la panne.

FAULT UNITE :

Ouand on met le switch sur FAULT UNIT 'ECU alliche

- ["élément en délaat.

ERASE :

Quand on met le switch sur ERASE PECU efface la mémoire aprés avoir dépannce .

B) Maintenance en atefier :

I"APL est envoye en alelier siilya:

- une panne sévére ne pouvant étre dépannée en ligne.
- Pour des travaux spécitiques recommandés par le constructeur (telle que partie

chaude et révision générale).

101



En guise de conclusion nous dirons que cette étude comparative concernant le
GTCPI31-9B équipant le BOIENG 737-800 et le GTCP331-200 équipant le
BOEING 767-300 nous a permis de comprendre leur réles, leur principes de

fonctionnements , leurs déffirents circuits ainsi que leurs maintenance.

Ces deux groupes sont de type modulaire leur rile est de fournir I'énergie

prieumatiue pour ;

- le conditionnement d’air .
- la pressurisation de ['avion au sol et en vol.

- Le démarrage des réacteurs au sol et en vol.

Et de I'énergie électrique triphasé pour la génération électnique de IPavion.
Cette étude nous a permis également de connaitre les améliorations adapiées sur
le GTCP 131-9B :

- la création d’un composant qui fait démarreur et alternateur.

- Pintroduction du SPU ( Contrleur De Démarrage ) et du SCU
(Convertisseur de démarrage).

- L’introduction DMM (Module De Mémoire).

Cette nouveauté a été faite pour assurée la génération électrique en cas de

panne.

Facilit¢ le démarrage et la maintenance.

En [in, cette étude a été trés bénéfique sur le plan théorique et pratique.

-102- -
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