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Résumé

Le travail consiste a étudier I'utilisation des Grignon d’olive dans I'alimentation des

ruminants en accentuant leur effet sur les performances laitiers chez la chevre.

Pour atteindre I'objectif de cette étude et souligner l'intérét et I'effet de I'incorporation
de grignons d’olive dans l'alimentation sur la quantité et la qualité du lait de chévre
Notre travail est donc une Comparaison basée sur les résultats d’'une variété de
cherche Plusieurs études, ont montré que [utilisation de grignons d’olive dans
'alimentation des chévres laitieres a contribué a améliorer la qualité en augmentant
les acides gras mono-insaturés et en diminuant les acides gras saturés, mais cela

n’affecte pas la quantité de lait.

Pour assurer les meilleurs résultats, I'inclusion de grignons d’olive dans I'alimentation
des chévres laitiéres est trés intéressante afin d’'améliorer la qualité nutritionnelle du

lait de chévre tout en réduisant le colt d’alimentation de I'éleveur.

Mots clés :Acides gras, Elevage caprin, Grignions d’olive, Lait chévre.



Effect of the incorporation of olive pomace in the feed on the dairy performance

of the goat

Abstract

The Work consisted of studying the use of olive pomace in the diet of ruminants by

accentuating their effect on dairy performance in goats.

To achieve the objective of this study and underline the interest and the effect of the
incorporation of olive pomace in the diet on the quantity and quality of goat’s milk Our
work is therefore aA basic comparison on the results of a variety of searches
Additionally, you learn how to use olive pomace in the selection of olive oil, which has
improved quality by increasing monounsaturated fatty acids and decreasing saturated

fatty acids, but this does not affect the amount of milk.

To ensure the best results, the inclusion of olive pomace in the diet of dairy goats is
very interesting in order to improve the nutritional quality of goat’s milk while satisfying

the feed cost of the breeder.
Key words:

Fatty acids, Goat breeding, Goat milk, Olive pomace
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INTRODUCTION

Dans les régions méditerranéennes, la production d'ovins et de caprins représente des
enjeux économiques, environnementaux et sociologiques importants (Rancourt et al.,
2006). En Algérie, les petits ruminants sont élevés dans toutes les zones géo-
climatiques. En 2015, le cheptel caprin algérien comptait un effectif d’environ 5 million
de chévres (FAO, 2018), son élevage est défini comme étant I'activité agricole majeure
dans les régions difficiles. Il permet de transformer les ressources pastorales en
produits de qualité ; le lait de chévre et la viande caprine qui représentent des sources

nutritionnelles intéressantes (Sahraoui et al., 2016).

En effet, 'alimentation du bétail se pose avec gravité. Elle se caractérise par une offre
insuffisante en ressources fourrageres, di essentiellement a lI'augmentation continue
du cheptel, ainsi qu'aux faibles évolutions des superficies et des productions
fourragéres (Bouzida et al., 2010). Le déficit fourrager a été estimé a plus de 4
milliards D*UF (ITELV, 2013).

La dépendance algérienne pour les céréales importées, représente 30% pour
l'alimentation animale, dont des quantités trés importantes de mais sont importées
pour combler le déficit fourrager. En janvier de l'année 2020 I'office national des
aliments de bétail (ONAB), aurait acheté 15 000 tonnes de mais (Litamine., 2020).

La nécessité de valoriser les sous-produits agro-industriels en alimentation animale
serait donc a l'ordre du jour, cela permettrait de combler une bonne partie des besoins
en fourrages et d'autre part, la généralisation de I'utilisation des sous- produits de
l'agro-industriels tels que les déchets d'agrumes, tomates, mais, rebuts de dattes,

grignons d'olives.

Les principaux avantages de cette pratiqgue sont la réduction de la dépendance du
bétail a I'égard des céréales qui peuvent étre consommeées par 'homme et la réduction

des codts liés a la gestion des déchets (Grasser et al., 1995).

L'Algérie, pays connu pour ses oliveraies et son huile d'olive, génére une quantité
considérable de sous-produits tels que les pulpes, noyaux d'olive, peau et eau qui sont
des polluants environnementaux potentiels en raison de leur forte charge organique

(environ 800 g de grignons d’olive sont obtenus a partir de chaque kg de Olives).



Leur utilisation en alimentation animale répondrait au double objectif de palier au
déficit fourrager en I'incorporant dans l'alimentation animale et de réduire la charge

environnementale.

Notre travail a eu, donc pour objectif de réaliser une synthése bibliographie sur
l'utilisation des Grignon d'olive dans l'alimentation des ruminants en accentuant leur

effet sur les performances laitieres chez la chévre

Pour cela nous avons établi le plan suivant :

Chapitre 1 : Généralités sur I'élevage caprin en Algérie
Chapitre 2: Les grignons d’olive dans l'alimentation animale

Chapitre 3 : Effet de leur incorporation sur les performances laitiere de la chévre.
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CHAPITRE 01 : GENERALITE SUR L'ELEVAGE CAPRIN EN ALGERIE

1.1. Apercu sur I’élevage caprin en Algérie

En Algérie, les chevres sont élevées, dans leur grande majorité, en mode
traditionnel au sein d'infrastructures généralement rudimentaires, a intrants limités.
Elles sont caractérisées par une faible productivité (vitesse de croissance et quantité
de lait) imputable vraisemblablement au manque de ressources alimentaires, mais
aussi a | l'absence de stratégies de développement et de commercialisation.
(Chekikene et al.,2021).

Le cheptel caprin algérien présente une extraordinaire diversité génétique. (Moula,
2003). La composition raciale du cheptel caprin est trées hétérogéne, elle inclut les
chévres indigenes, celles de races importées et des animaux résultants des
métissages (Commission nationale AnGR, 2003). La majorité est soumise

seulement a la sélection naturelle (Madani, 2000).

L'élevage caprin est la principale activité des éleveurs dans les montagnes de la
Kabylie et dans la steppe. Il est conduit en mode extensif ou les chévres sont souvent
associees aux bovins (Kadi et al., 2014 ; Moula et al., 2017). Et aux ovins (Laoudi et
al., 2018 ; Aissaoui,2019). Les troupeaux sont composés de petits effectifs a faible
productivité (Guermah et al., 2018). Et pour la majorité orientée vers la production de
viande ou vers une production mixte avec autoconsommation du lait (Badis et al.,
2005). En revanche, les troupeaux qui dépassent les 100 tétes sont orientés vers la
production laitiere (Kadi et al., 2016 ; Guermah et al., 2018). Assurée par des races
importées, comme la Saanen en Kabylie (Kadi et al., 2014). Les éleveurs, dont I'age
varie entre 30 et 75 ans, sont principalement masculins et majoritairement a faible
niveau d’instruction (Kadi et al.,2014 ; Guermah et al.,2018).

L'alimentation des ruminants reste en Algérie un probléme majeur entravant le
développement de I'élevage, puisque I'offre fourragére est largement insuffisante que
ce soit pour les bovins, pour les ovins, mais aussi pour les caprins (Houmani, 1999 ;
Issolah, 2008).

Le développement de I'élevage s'impose comme une nécessité a I'égard d'une
demande de plus en plus accrue de la part d'une population en plein essor
démographique et en plus soumise aux transformation, telle que l'industrialisation et
l'urbanisation accompagnés d'exigences alimentaires (Fknous,1991).
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CHAPITRE 01 : GENERALITE SUR L'ELEVAGE CAPRIN EN ALGERIE

1.2. Cheptel caprin en Algérie

Les animaux de la population locale se rattachent a la race Nubienne (Bey et al.,
2005). Le rameau Nord-Africain aux poils noirs, gros et résistant se rapproche du type
Kurde et Nubio-syrien. Toutefois, il n'existe que peu d'informations sur le

renouvellement des troupeaux a moyen et long terme (Djouza et al., 2018).

En effet le cheptel caprin algérien est peu connu, sa conformation et ses aptitudes ne
sont pas encore définies. Il est représenté par la cheévre Arbia, la Makatia et la naine
de Kabylie (Commission nationale AnGR, 2003) et la chévre du M“zab (Mozabite)
(Hellal, 1986 ; Dekkiche, 1987 ; Fantazi, 2004 et Bey et al., 2005).

La rusticité et l'adaptation aux conditions environnementales difficiles sont les
principales caractéristiques de la population locale, ce qui constitue un patrimoine

génétique a sauvegarder (Moustari, 2008).

Les croisements contrdlés et anarchiques entre la population locale et d'autres races
ont aboutis aux animaux métissés. D'aprés Khelifi (1997), ils sont caractérisés par ;
une taille remarquable, la carcasse pleine, les gestations gémellaires le plus souvent,
la production laitiere est appréciable, les poils sont généralement courts. Dans
certaines régions les troupeaux caprins sont fortement métissés a tel point que les
genes a effets visibles introduits (Alpine et Saanen surtout) sont tres répandus.

(Commission nationale AnGR, 2003).

Le mode de reproduction pratiqué est la monte libre dans tous les élevages
(Boubekeur,2014 ; Kadi et al ., 2014;Saidani et al., 2019;Guermahet al.,2018).

Les visites vétérinaires sont rares et les pathologies dominantes sont d’ordre

pulmonaire et digestif (Laouadi et al., 2018;Saidani et al .,2019).

La ration de base est essentiellement issue du paturage, composé principalement de
végeétation spontanée, de graminées et de légumineuses (Boubekeur, 2012 ; Kadi et

al., 2016), mais aussi de feuilles de figuier, d’olivier et de chéne (Saidani,2019).

A cette ration, la plupart des éleveurs ajoutent du concentré composé de son de blé,

d’orge et de mais (Mouhous el al., 2015).
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1-2-1 Evolution des effectifs caprins en Algérie

Le cheptel caprin algérien est en nette progression, il est estimé a 5 millions de tétes
en 2017 d'apres le FAO (2018), dominé par la catégorie des chévres. Il vient en
deuxieme position par rapport a I'ovin avec 28 millions de tétes. La production laitiere
des caprins est placée en troisieme classe, comparativement aux autres types de lait
avec 267,000.00 tonnes en 2012 selon la FAO (2014), elle a connu une faible
progression en termes de quantité produite, malgré l'introduction de plusieurs races
performantes. La faiblesse de la production nationale entrave leur transformation,

malgré les particularités et les aptitudes de la chevre aux conditions du pays.
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Figurel : Evolution de l'effectifs caprin en Algérie (FAO, 2018).

1-2-2 Répartition géographique des caprin

La répartition du cheptel caprin a travers le territoire national dépend de la nature de
la région, du mode d'élevage et de lI'importance donnée a la chévre.

Le cheptel caprin est plus concentré, comme dans le reste des pays méditerranées et
généralement dans les zones difficiles et les régions défavorisées de I'ensemble du

territoire ; Steppe, régions montagneuse et oasis (Madani et al., 2015).

La figure 02 représente répartition géographique des caprins en Algérie et le tableau
01 montre que les plus grandes parties de I'effectif caprines dans les zones steppiques
et sahariennes, puis les zones montagneuses, par contre |'effectif faible au niveau du
littoral.
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Figure 02 : répartition géographique des caprins en Algérie (Binbachir et al., 2020).

TableauO1l : Répartition géographique du cheptel selon les zones écologiques

Bovins
Ovins Caprins
Vache Totale
Littoral 194.230 397.810 1.556.540 328.640
Tell Haut-pla-

teaux 294.770 550.240 4.525.440 596.020

Total 489.000 948.050 6.081980 924.960

Montagne 106.550 216.730 899.360 437.880
Steppe 76.260 143.190 9.578.440 1.027.120

Sud 3.920 8.200 1.329.360 866.920
Total 675.730 1.316.170 17.890.140 3.256.580

Source :(Habbi,2014).
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1.2.3. Les principales races caprines en Algérie
Les appellations des populations caprines en Algérie s'inspirent principalement des
marqueurs génétiques visibles, comme le patron pigmentaire, et de l'appartenance

tribale ou des deux a la fois (Khemici et al .,1995).

Des quatre principales populations locales algériennes, la population « Arabia»,
appelée aussi Bédouine, détient I'effectif le plus élevé et se localise surtout dans les
régions steppiques. Elle se distingue par de longues oreilles tombantes, un corps et
des pattes allongés couverts de longs poils de couleur brun- foncée a noire et parfois
tachetés de blanc (Meyer, 2020).

Elle est rustique et elle est connue pour sa production mixte (Chekikene et al., 2021).

La Makatia, dont l'origine est controversée, est apparentée aux chévres Sahéliennes.
Sa localisation s'étend du Nord, dans les montagnes de I'Atlas Tellien, jusqu'aux
régions steppiques. Elle est de grande taille : hauteur au garrot moyenne 72 cm pour
les méales (pesant 60 kg) et 62 cm pour les femelles (pesant 40 kg). Elle est cornue
avec de longues oreilles tombantes et une barbiche et porte souvent des pendeloques.
La robe, aux poils ras, varie du beige au brun en passant par le gris et le blond
(Guintard ,2018).

La Brune du M’Zab, ou M’Zabia, décrite par l'institut technique des élevages. Rappelle
l'aspect de la chévre Alpine. Elle se distingue par une peau fine, une robe de couleur
brune avec poils ras, une ligne de longs poils noirs le long de la partie dorsale, une
petite téte, des taches blanches dans la partie faciale et aux alentours du gigot. La
plupart des femelles sont mottes. L'élevage de cette race est limité a la Vallée du
M“Zab et Mason (1951) la qualifie de chévre rouge du désert.(ITELV, 2016)

La chevre du M’Zab (ou Touggourt) est décrite comme étant une chévre de taille
moyenne (65 cm), au corps allongé, droit et rectiligne avec une téte fine et cornée
(Feliachi, 2003 ; Madani et al., 2003). Sa robe est a poils courts et présente trois
couleurs : le chamois, le blanc et le noir. Le chamois est dominant avec une ligne noire

réguliere sur I'échine.
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Elle est considérée comme bonne laitiere (2,5 litres/jour). Selon Habbi (2014), la
couleur de robe dominante des chévres de Ghardaia est le beige avec 32% puis le

blanc avec 27%, et la majorité des femelles sont cornues (63%).

La Naine de Kabylie peuple les montagnes de la Kabylie et des Aurés. C’est une
chévre robuste de petite taille. La téte, au profil convexe, porte de longues oreilles
tombantes et des cornes dressées. La robe est soit blanche soit brune. C’est une

bonne bouchere et une mauvaise laitiere (Moula et al., 2017).

! pA|

Figure 03 : Chévres Arabia et Makatia (Louadi et al., 2020).
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Figure 04 : Chévres M’Zabia et Kabyle (Moula et al., 2014).

1-3 Alimentation
La zootechnie repose actuellement sur des races spécialisées qui ont une capacité de
développement rapide, et une production de viande, de lait et de laine importante, mais
a conditions de donner des aliments de haute qualité et des soins vétérinaires intensifs
(FAO, 2007).
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CHAPITRE 01 : GENERALITE SUR L'ELEVAGE CAPRIN EN ALGERIE

Une chévre adulte consomme de 1 a 2 kg de foin par jour ou environ 12kg de fourrages
verts/jour (2,5kg de bon foin équivalent a environ 10kg d'herbe ou de fourrages verts).
On peut également compléter la ration des chévres avec des céréales et des aliments
concentrés tels que la pulpe de betteraves, des tourteaux d'arachides ou de soja. S'il

y a des arbres sur leur parcours, les chévres peuvent aussi en consommer les feuilles.

Y

Il est souhaitable qu'une pierre a sel soit mise a la disposition des animaux, en
particulier lorsqu'il fait chaud. La nourriture doit étre de bonne qualité. Les mangeoires

doivent rester propres et la nourriture non consommeée doit étre jetée.

1-3-1 Comportement alimentaire de la chévre
La chévre est un animal qui se caractérise par le phénomeéne de tri, c'est-a-dire : elle

choisit de fagcon spécifique ce qu’elle ingére (Chunleau, 1994).

Son comportement alimentaire vis-a-vis du paturage ou des aliments distribués est
variable. En paturage, les caprins utilisent bien la végétation entre 1 a 2 m de hauteur.
Elles consomment les feuilles, les sous arbustes et les arbustes pauvres en lignines

et riches en sodium. (Bensalemet al.,2004).

Sur les parcours, Et particulierement en forét, les chévres trouvent une diversité de
végeétations qui leur permet de choisir ce qu'elles préferent ingérer. Lorsqu'elles ont
suffisamment d'espace a explorer et que la végétation est diversifiée, c'est
l'alimentation qui leur convient le Mieux. A l'auge, la chévre va aussi trier et gaspiller,

mais moins qu'au paturage.

Ce comportement sélectif entraine plusieurs conséquences pour I'éleveur :
= |l faut compter 10-15% de refus lorsque I'on distribue un fourrage aux chevres, les
guantités apportées doivent donc étre adaptées. Par ailleurs, lorsque le fourrage

est de Mauvaise qualité, les refus peuvent aller jusqu'a 40%

= Pour limiter les refus, la ration distribuée doit étre stable, mais de composition
variée. L'apport d'un fourrage de qualité est important pour éviter que la chevre ne

mange trop de concentré par rapport au fourrage.
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1-4 Caractéristiques zootechniques de la chévre en Algérie

Le tableau 2 montre quelque caractéristique de races caprines en Algérie

Tableau 02 : Caractéristiques zootechniques de quelques races en Algérie.

Durée de Production
Races lactation laitiére par Fécondité | Fertilité Prolificité
en jours lactation KG
L'Arabia 150 220 120 90 110
La Maine 150 140 Il Il Il
Kabyle
La
Mozabite 18 460 140 I 180
La 120 80 105 100 125
Makatia

1.4.1. Performances de production laitiére

Source :(Fantazi, 2004)

En Algérie, le lait de chevre représente une part négligeable dans la production

nationale de lait, sachant que la production laitiere moyenne du lait de chéevre est de

1 l/jour pendant 4 a 5 mois dans la plupart des élevages selon (Kadi et al .,2013). Ce

lait est utilisé pour la consommation familiale et la fabrication des dérivés laitiers

(fromages, ...) En plus de l'allaitement des chevreaux.

La figure 5 montre une évolution de la production de lait de chévre, malgré que cette

derniére progresse notamment a partir de 2002 en passant de 155 milles de litre pour

atteindre 399,83 milles de litre en 2017, puis enregistré la diminution 248,784 milles
de litre en 2018.
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Figure 05 : Evolution de la production en lait en Algérie en tonnes (2000-2018)
(FAO, 2020)
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CHAPITRE 02 : LES GRIGNONS D’OLIVE DANS L'ALIMENTATION ANIMALE

2-1 Geénéralités

Un sous-produit est un produit résiduel qui apparait durant le processus de fabrication,
de transformation ou de distribution d'un produit fini. Les résidus de l'industrie agro-
alimentaire, sont essentiellement de nature ligno-cellulosique, ils sont riches en
composés réputés peu dégradables et représentent une source potentielle
considérable d'énergie largement valorisée dans lalimentation animale mais

largement délaissée dans notre pays (Bouharoud, 2007).

Selon Boucherba (2014), un sous-produit est un produit résiduel qui apparait durant
le processus de fabrication, de transformation ou de distribution d'un produit fini. Il peut
étre utilisé directement ou bien constituer un ingrédient d'un autre processus de

production en vue de la fabrication d'un autre produit fini.

Parmi le large éventail de sous-produits, nous avons choisi d'étudier les grignons
d'olives, produits dérivés résultants de I'extraction de Il'huile d'olive. Malgrée les
caractéristiques chimiques, physiques et nutritionnelles qui les classent parmi les
fourrages de qualité médiocre, certaines recherches ont montré que les grignons
d'olive peuvent se substituer a des taux relativement élevés aux ingrédients importés

entrant dans la ration du bétail.

2-2 Production d’olive en Algérie

Bien que la production de l'olivier soit répartie sur les cing continents, elle est surtout
prédominante dans la zone du bassin Méditerranéen qui représente 98% de la surface
et des Arbres en production et 97% de la production totale d’olives (Sansoucy, 1984
; In Aggoun- Arhab, 2016).

En Algérie, elle compte 32 314 075arbres avec une production de 6537 246 Quintaux
d’'olives, dont 64 % de production est destinée a I'huilerie et un rendement de 20,2
kg/arbre (MADR ,2016).

D'apres Aggoun-Arhab (2016), le potentiel oléicole est concentré dans les régions
montagneuses et se répartit principalement dans trois régions : le Centre nord,
principalement Tizi-Ouzou, Brouira et Bejaia avec 54,3 % de la surface totale, I'Est
(Jijel, Guelma, Skikda, et Mila) avec 28,3 % et I'Ouest qui occupe a peine 17%

(Tlemcen, Sig et Mascara)
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En Algérie, I'olivier constitue la premiére richesse arboricole avec 32 millions D'arbres,
couvrant une surface d'environ 316300 ha, soit 45% de la surface arboricole et 2, 3 %

de la superficie agricole utile (MADR, 2010).

L'Algérie grace a sa situation géographique et a sa diversité pédoclimatique dispose
d'un assortiment assez riche de variétés marquant chacune les traits édaphiques et

climatiques qui caractérisent sa zone d'implantation (Douzane et al., 2010).

2-3 Sous-produits de I’huilerie

L'extraction de I'huile d'olive, génere des quantités importantes de sous-produits dont

les grignons d'olive sont les plus importants en termes de quantité

2-3-1 Feuilles collectées a I’huilerie

Ce ne sont pas les résidus de la taille, mais des feuilles obtenues apres le lavage et le
nettoyage des olives a l'entrée de I'huilerie. Leur quantité est estimée a environ 5% du
poids des Olives (Sansoucy, 1984).

2-3-2 Margines (eau de végétation)

Les margines sont obtenues lors de l'extraction de I'huile d'olive a partir de I'eau
contenue dans le fruit, ajoutée au cours du broyage et des étapes de trituration (Achak
et al., 2009).

2-3-3 Les grignons d’olives

Les grignons d'olives, sont des sous-produits industriels résultant de l'extraction de
I'huile des olives entiéres broyés, obtenu soit par pression soit par centrifugation. lls
peuvent étre utilisés comme combustible, comme amendement ou en alimentation
animale (Zaidi et al., 2008).

Cependant, il s'agit d'un aliment lignocellulosiques qui présente des caracteéristiques

comparables a celles de la paille (Lakabi, 2009).

En Algérie, les grignons d'olives, se trouvent généralement a I'état frais avec une

guantité moyenne de 51.105 tonnes/an (Bouharoud, 2007).
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Ces produits sont saisonniers et destinés essentiellement a la combustion malgré leur
contenu élevé en matiéres grasses, et la rareté des aliments pour bétail dans la région
méditerranéenne. De nombreux Travaux ont étudiés la possibilité d'utilisation de ces
grignons comme ressource alimentaire pour les ruminants de par leur contenu en
énergie, protéines brutes et fibres. Cependant, cette utilisation est limitée par leur faible

digestibilité en raison du pourcentage élevé de lignine
Il existe plusieurs types de grignons d'olive, parmi eux, on distingue :

e Legrignon brut : Le grignon brut, est constitué de pulpes pressées et de noyaux,
il présente une teneur de 24 % en eau et de 9 % en huile, ce qui favorise son
altération rapide a l'air libre (ITELV, 2001).

e Legrignon épuisé : C'est le résidu obtenu aprés déshuilage du grignon brut par
un solvant (généralement I'hexane). Ce type de grignon est caractérisé par une

faible teneur en matiere grasse et une faible teneur en eau (ITELV, 2001).

e Le grignon partiellement dénoyauté : Ce type de grignon, résulte de la
séparation partielle du noyau de la pulpe par tamisage ou ventilation.

e Lapulpe d’olive : C’est la pate obtenue lorsque le noyau a été séparé de la pulpe

préalablement a I'extraction de I'huile. Elle est riche en eau (60%) et est de
conservation tres difficile (ITELV, 2001).

Figure 06 : Grignon d'olive (ITAF, 2008 cité par El hachemi ,2009).
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2-4 Caractéristiques physiques

Les grignons bruts renferment la coque du noyau, réduite en morceaux, la peau et la
pulpe broyée de l'olive, environ 25% d'eau et encore une certaine quantité d'huile qui
favorisent leur altération rapide. Les grignons épuisés different essentiellement par
une plus faible teneur en huile et une teneur en eau réduite du fait qu'ils ont été
déshydratés au cours du processus de I'extraction. Les grignons épuisés partiellement
dénoyautés sont constitués essentiellement par la pulpe (mésocarpe) et contiennent
encore une petite proportion de coques qui ne peuvent étre séparées complétement
par les procédés de Tamisage ou de ventilation utilisés. (FAO ,2011).

2-5 Composition chimique des grignons d’olives
La composition chimique des grignons d'olives varie en fonction des variétés d'olives
triturées (Nefzaoui, 1984).

Le tableau 03 donne une indication sur cette composition.

Tableau 03 : Composition chimique des différents types de grignons d'olives

% de matiére séche

Type MS MM MAT CB MG

Grignon brut 75-80 3-5 5-10 35-50 8-15

Gr.gras part dénoyauté 80-95 6-7 9-12 20-30 15-30

Grignon épuisé 85-90 | 7-10 8-10 35-40 4-6
Gr.gras part dénoyauté 85-90 6-8 9-14 15-35 4-6
Pulpe grasse 35-40 5-8 9-13 16-25 26-33

Source :(Sansoucy, 1984)

La proportion des différents composants physiques (noyau,peau,pulpe,
eau),l'extraction d'huilerésiduelle,I'année,l'originegéographiqueetlacontaminationparle

sol entrainent une grande variabilité de la composition chimique.
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D'apres Nefzaoui(1985), la teneur en protéines brutes est faible et variable (de 48 a
106 g/kg MS) ; signalé des similitudes avec I'orge en termes de composition en acides
aminés. Comme on pouvait s'y attendre, la composition en acides gras du GO révele

une forte proportion d'acide oléigue (Chiofalo et al., 2002).
Les d'acides gras poly-insaturés (Uceda et Hermoso., 1997).
Les composants fibreux varient en grande partie en fonction de la proportion de lignine.

Nefzaoui et Vanbelle (1986), ont rapporté une diminution de NDF, ADF et, ADL apres
traitement avec NH4OH ou NaOH (14 et 26,13et18 et8et15%, respectivement).

Nefzaoui(1985), a trouvé moins de 10 g de tanins par kg de MS, bien qu'une large
gamme de valeurs (13,8-37,3 g de TCT/kg de MS) ait été rapportée, peut-étre en rai-
son des différentes méthodes analytiques utilisées (Martin Garcia et al., 2003 ;Yane-
zRuiz et al.,2004).

Tableau 04 : La composition minérale des grignons d’olives en %

Ka Nao Mgo Cao Fe P S Cu Zn Mn

12;40 | 0,40 1,20 8;50 1;90 2,70 1,30 0,44 0,33 1,08

2-5-1 Caractéristiques nutritionnels

D'apres Nefzaoui et Vanbelle (1986), le coefficient de digestibilité apparent(CUDa)
de la MO, MAT et CB du grignon brut sont respectivement de 26
a31%,6a10%et0a30%.Pourle grignon épuisé tamiseés, ilssontde32a 40%, 29 a 38% et
21 a 47%. Trés hautement lignocellulosiques, les grignons sont une dégradabilité dans
le rumen tres lente .Les valeurs maximales atteintes (dégradabilité potentielle) ne sont

gue de 32% apres un séjour de 72heures dans le rumen.

A/ La dégradabilité

En ce qui concerne la dégradabilité des grignons d'olive dans le rumen, Garcia et al
.,(2003), ont rapporté des valeurs variant de 0,38 a 0,44 de la dégradabilité effective
des protéines brutes dans le rumen, mesurée insacco ce qui montrelefaibleapportena-
zotefourniparcesous-produit.Ladégradabilitédesmatieres azotées est aussi tres faible
et explicable par le fait que 70 & 80% de I'azote est liés a la fraction lignocellulosiques

19



CHAPITRE 02 : LES GRIGNONS D’OLIVE DANS L'ALIMENTATION ANIMALE

entrainant une faible solubilité de I'azote. Généralement I'azote lié a la fration pariétale
est inaccessible aux enzymes du tractus digestif.

Les valeurs de la concentration de NH3-N dans le rumen chez les moutons nourris
avecdesGOadlibitumétaientinférieuresauxvaleursminimalessuggé-
réespouruneactivitémicrobienne optimale chez les animaux nourris de matieres ligno-
cellulosiques( Balcells et al., 1993).

Bien que la nature du grignon d'olive limite I'évaluation de sa fermentation ruminale, la

forme sous laquelle il est offert peut influencer la fonction du rumen.

Nefzaoui et Vanbelle (1986),ont enregistré un temps de rumination plus long chez les
agneaux nourris avec des grignons d’olives ensilé que chez ceux nourris avec des

granulés (529 et 417min/jour, respectivement).

B / Ingestibilité
Bien que les ruminants consomment des grignons d’olive sans probleme d'adaptation,
leur consommation reste variable.
La plupart des informations disponibles sur l'ingestion et la digestibilité des grignons
d'olive concernent les grignons épuisés tamisés et les grignons bruts (Aguilera et Mo-
lina, 1986, Molina et Aguilera, 1988).
Il apparait que ce type de produit est ingéré en grande quantité surtout s'il est préala-
blement mélangé a la mélasse. L'ingestion des grignons épuisés tamisés se traduit
par un comportement alimentaire tres comparable a celui obtenu avec du foin haché.
Ce résultat est important en soi, car malgré la faible taille des particules alimentaires
du grignon, il assure une rumination normale (Nefzaoui, 1991).
Des rations contenant du foin de luzerne, de l'orge, de la farine de tournesol et des
proportions variables (0.2-0.83) de GO, avec l'ajout de mélasse de betterave pour en-
courager l'ingestion, ont été consommées de maniere satisfaisante (85-130 g de
MS/jour/ P%75 ou 1,4-2,2 kg de MS/jour) par les moutons.
D'apres Nefzaoui et Vanbelle (1986), ont observé des apports plus élevés de GO,
chez les moutons lorsqu'ils étaient nourris sous forme de granulés (116
gMS/p0.75/jour) que sous forme d'ensilage (99 g MS/p0.75/jour). Ces chercheurs sont
€galement constatés que la granulation du grignon d’olive réduisait la digestibilité de
la MO, probablement en raison d'une réduction de la taille des particules entrainant
une diminution du temps de rétention dans le rumen.
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D'apres Hadjipanayiotou (1999), rapporté des apports plus élevés chez les brebis en
lactation, par rapport aux chévres et aux vaches en lactation, lorsque des fourrage
conventionnels utilisées (pailled'orge foind'orge) sont remplacés par des GO brute en-
silée (100a300g/kg) avec (6,5et4, 9gMS/kg p %7°, respectivement).

D’aprés Bensalem et al., (2000) ont enregistré des apports plus faibles (150 g de
MS/jour chez les agneaux en croissance et 100g de MS/jour chez les béliers) de blocs
alimentaires comprenant 400 g/kg de MS de GO lorsqu'un régime de base d'Aca-
ciacyano phyllaétai toffert.

Avec des brebis en lactation, Chiofalo et al., (2004)ont observé que des apports de
700g/jour d'un pelle incluant du GO brut(200g/kgMS).

C / Digestibilité

L'estimation de la digestibilité apparente du grignon d'olive est généralement calculée
par différence et en ignorant tout effet associatif des autres ingrédients alimentaires.
La digestibilité est variable, selon le type de grignon d’olive. Cependant, la digestibilité
apparente de la matiére organique(MO)et des protéines brutes est faible(0,20-0,50).
Indépendamment du type de GO et la méthode de transformation (Theriez etBoule,
1970).

Molina et Aguilera (1988), ont constaté que la digestibilité apparente des composants
de la paroi cellulaire était faible (NDF, 0,15; ADF, 0,09; ADL 0,14), mais était améliorée
par I'ajout de 5gdeNaOH/100gde GO (jusqu'a 0,34-0,28et 0, 28, respectivement).

2-5-2 Utilisation en alimentation animale

L'utilisation des grignons d'olive en alimentation des ruminants est limitée par leur
faible digestibilité en raison de pourcentage élevé de lignine, mais le contenu élevé
en matiere grasse et l'acide oléique des grignons d'olive non épuisés dénoyautés etsé-
chéspeutintéresserl'alimentationdeschévreslaitieresdanslaperspectived'ameéliorer  la

qualité nutritionnelle du lait (Keli et al., 2009).

Les grignions d'olive sous leurs différentes formes sont utilisés traditionnellement dans
la plupart des pays producteurs. Peu d'études approfondies sont été effectué pour

apprécier l'effet de leur incorporation a divers degrés dans des rations des animaux.
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2-5-3 Conservation des grignons d’olives

Pour conservation des grignons bruts, le probleme principal qui se pose est leur
teneur relativement élevée en eau et la présence d'une quantité importante de
matiere grasse. Les quelques essais effectués a petite échelle de conservation
parensilagelaissentprévoirunepossibilitédeconservationplussimple, plus économique

et plus efficace en utilisant a méthode des silos-taupinieres (Keli et al., 2009).
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Figure 07 : Vue d'ensemble des produits, sous-produits, et résidus dans l'industrie

de I'huile d'olive (Abbas ,2014)
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CHAPITRE 03 : EFFET DES GRIGNONS D’OLIVE SUR LES PERFORMANCES
LAITIERE DE LA CHEVRE

Au cours des 20 derniéres années, de nouvelles recherches scientifiques relatives a

la valorisation des sous-produits agricoles et agro-industriels se sont concentrées sur
L'optimisation de leur valeur nutritive

La caractérisation et la quantification des composés phénoliques et des acides gras

et leurs effets potentiels dans le régime alimentaire

Les effets de l'alimentation de ces matiéres sur la performance des animaux et la

gualité des produits.

Ces informations sont essentielles pour optimiser leur utilisation dans I'alimentation
des ruminants. Un intérét particulier leurs est donné sur la qualité du lait et de la viande,

ainsi que leurs implications pour la santé humaine.

L'objectif de cette synthése est de mettre a jour les informations disponibles sur ces
guestions, en mettant l'accent sur lutilisation des sous-produits de I'olive et
d’encourager la poursuite des recherches sur I'alimentation des petits ruminants avec
ces sous-produits. En effet, plusieurs articles ont examiné I'effet de l'inclusion de sous-
produits de l'olive sur les performances des animaux. Cependant, tres peu ont abordé

les effets sur la qualité de la viande et du lait.

3-1 Effet des grignons d’olives sur la production et la qualité des

produits
Différentes maniéres d'inclure les GO dans les régimes alimentaires des animaux ont
été décrites. Que ce soit a I'état frais, ensilé, séché ou en tant que composant de

granulés concentrés et de blocs d'aliments multi-nutritionnels.

Cette derniere possibilité peut s'avérer pratique et économique car il a été constaté
guels blocs permettent aux éleveurs de réduire de 38 % le col(t quotidien de
l'alimentation des agneaux ElHag et al.,(2002), et de 18%.(Bensalemetal.,2003).

Selon Giozelgiannis et al., (1978) , n'ont constaté aucune différence dans le gain de
poids, ou la qualité des carcasses chez des agneaux nourris avec un régime dans

lequel 0,15-0,25% de la ration a été remplacé par du GO brut.
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Selon Al-Jassim et al., (1997), ont évalué le GO traité a l'urée (50 g d'urée/kg de MS)
comme source d'énergie alternative pour remplacer I'orge (200 g/kg) dans les régimes
d'agneaux d'engraissement et n'ont trouvé aucune différence dans le gain de poids vif

(176 gl/jour contre 171 g/jour, respectivement).

Des études antérieures, menées en ltalie, ont introduit du GO dans des granulés et
ont trouvé des productions de lait de brebis comparables a celles des animaux au

paturage (Sansoucy, 1985).

Selon Hadjipanayiotou (1999) , a montré l'avantage pratigue de lutilisation de
I'ensilage de grignons d'olives brut en comparant son utilisation dans des régimes pour
des brebis et des chévres en lactation en remplacement partiel des fourrages grossiers
conventionnels (foin d'orge et paille d'orge) par de I'ensilage de GO et n'a eu aucun
effet sur le rendement laitier. Par contre, la teneur en matiére grasse du lait a augmenté
de 3,1 a 5,8 g/kg de lait. Bien que l'ensilage de GO n'ait constitué que 0,15 de
l'alimentation totale, il a augmenté la teneur en matieres grasses du lait. Ces résultats

sont en accord avec des études antérieures (Hadjipanayiotou et Koumas, 1996).

L'utilisation des grignons d’olives riche en matiéres grasses pourrait étre limitée par
son effet sur la population microbienne du rumen, en particulier sur l'activité
cellulolytique. Cependant, s'il est inclus dans la bonne proportion dans le régime
alimentaire, il existe un grand potentiel en raison de son effet sur la composition du lait
(Uceda et Hermoso, 1997,Chiofalo et al., 2002).

Chiofalo et al.,( 2004) , ont inclus des GO brut (200 g/kg de MS) dans l'alimentation
de brebis en lactation et ont observé une augmentation du rendement total du lait (649

g vs.772 g par animal et par jour).

Pauselli et al., (2008) , n'ont pas relevé d'effets sur le niveau de production du lait et
ni sur la composition physicochimique. Par contre une augmentation des acides gras
a longues chaines et les acides Gras mono- instaurés du lait a été soulignée par (Keli
et al., 2009).
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Le taux de croissance des agneaux pendant l'allaitement était similaire pour ceux dont
les méres recevaient un mélange GO-molasses et pour ceux qui recevaient un
concentré classique. En outre, les agneaux issus de brebis nourries avec un concentré
comprenant le mélange GO- molasses avaient un rendement carcasse plus élevé (558
g/kg vs.532 g/kg pour les animaux nourris aux sous-produits de l'olive et pour le

témoin, respectivement).

En ce qui concerne la qualité du produit animal, Priolo et al.,(2002), ont rapporté que
la complémentation des régimes alimentaires base de foin d'avoine et d'acacia avec
des blocs alimentaires, a base de tourteaux d'olives, réduisait légérement
I'acceptabilité globale de la viande, évaluée par les experts. L’acceptabilité globale de
la viande, évaluée par un panel de dégustation, par rapport a la viande d'agneaux

recevant des aliments concentrés classiques.

3-2 Effet des grignons d'olive sur la composition chimique du lait
Selon EI Otmani(2020), l'introduction des grignons d'olive n'a eu aucun effet sur la
production laitiere journaliere, cette a démontré que les grignons olive peuvent étre
données a des chevres en lactation dans des proportions pouvant atteindre 20% et
30% de la ration alimentaire

AYADI et al.,(2009), ont étudié l'influence de l'incorporation des grignons bruts ensilés
dans la ration alimentaire de la chévre locale du nord Marocain sur le niveau de
production, la composition chimique et le profil des acides gras du lait. Il a été conclu
gue le remplacement partiel de l'aliment concentré par I'ensilage des grignons non
épuisés et dénoyautés dans l'alimentation des chévres en lactation est avantageux
compte tenu de I'amélioration de la qualité nutritionnelle du lait (4,23 % vs. 3,10% de
MG et 36,0 vs. 346 g / kg MS de MP pour le lot expérimental et témoin

Respectivement) ainsi que I'absence d'effet négatif sur le niveau de production.

D'aprés Ouben (2020), les teneurs en MG et en PB du lait de chévres produit a partir
d'une ration a laquelle on a Incorporé du grignon d'olive sont significativement plus
élevées que celles obtenues par le lot témoin (4,23 % vs 3,10% et 36,0 vs 34,6 g / kg
MS).
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Le tableau 04 présente des résultats obtenus par différents auteurs sur l'incorporation
de sous-produit d'olive dans la ration de chévres sur les parameétres physico-chimique

du lait.

Tableau 04 : Différents résultats de I'effet du l'incorporation de sous-produits d'olive

dans la ration des chévres sur les paramétres physico-chimiques de lait.

Les auteurs
Parametres AéaC;jI; fvoé)cg) Keli (2009) ELOtmani Tm
mélasse GONEDS (2021)

PL (g/j) 686 917 362 739.3
MS% 15.93 13.2 11.3 13.3
PH 6.5 6.45 6.65 6.46
TB% 4.23 2.26 2.12 2.54
Acidité (°D) / 15.7 15.7 16.2

Les analyses des paramétres physico-chimiques du lait sont présentées dans le

tableau 04 ;

L’opinion de Keli et al.,(2009) , a priori, selon laquelle cette fringale pourrait entrainer
un dysfonctionnement des rations d’olives allaitantes au niveau de la production et de
la composition physico-chimique est cohérente avec les conclusions rapportées par
Pauselli et al., (2008), production par lots de grande production TM (686-739.3)
(tableau) et inclusion d’ensilage a partir de rations concentrées. Cela permet d’avoir
une proportion plus élevée (4,23 > 2,54) et plus riche en matiére séche (15,93 > 13,3).

La ration de la chévre n’est pas une soupe a I'acidité moyenne du lait.

Selon Elotomani (2021), le rendement moyen de la production laitiére par rapport aux
autres. La teneur en lait était inférieure ala TM (2,12 < 2,54) et la teneur était inférieure
alaTM (11,3).
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De la, nous concluons l'incorporation de I'ensilage de grignon D’olive dans la ration de
concentré permet d’obtenir un lait significativement plus Riche en matiére grasse
(4,23%, 3.6%) et plus riche en matiere seche (15,93%), L’apport de I'ensilage des

grignons d’olive dans la ration des chévres n’affecte pas L’acidité moyenne du lait.

3.3 Effet des grignons d'olive sur le profil des acides gras

Selon Molina et al.,(2008), le potentiel des sous-produits de I'olive dans l'alimentation
animale réside dans l'augmentation de la teneur en acides gras mono insaturés du lait
et la réduction des acides gras saturés, améliorant ainsi le profil lipidique du lait. Des
avantages similaires peuvent se produire dans la viande provenant d'animaux
partiellement nourris de sous-produits de I'olive, mais l'impact sur le godt de la viande

nécessite une étude plus approfondie.

Le tableau 05, présente des résultats obtenus par différents auteurs sur l'incorporation
de sous-produit d'olive dans la ration des chevres sur le profil des acides gras

Tableau 05 : Comparaison entre les résultats de l'incorporation des sous-produits
d'oliviers sur le profil des acides gras du lait chevre

Les auteurs (test)
. . Ayadi2009 El Otmani Les acides
Les am(;)es gras (gg:\leogg) (GOE avec 2021 gras du lait
le mélasse) (Go) (témoin)
AG achaine 15.7 14.98 7.83 17.8
courte
AG achaine 36.4 42.05 10.6 41.6
moyenne
A G achaine 47.9 43.01 81.6 40.6
longue
AG satura 69.2 69.09 62.4 72.8
AG monoinsa- 26.8 29.09 33 22.3
turé
AG poly-insaturé 4 2.20 4.59 1.93

D’apreés le tableau 05 nous concluons que :

L’AG a chaine courte n’a pas été affectée par l'incorporation de GoNEDS (Keli

,2009).Mais lors de l'incorporation de Goe avec mélasse, elle a diminué (Ayadi , 2009).

29



CHAPITRE 03 : EFFET DES GRIGNONS D’OLIVE SUR LES PERFORMANCES
LAITIERE DE LA CHEVRE

Pour Elotmani (2020), lors I'incorporation du grignon d’olive, elle a diminué de maniere

significative.

D’aprés lincorporation des GOEDS les acides gras a chaine moyenne étaient faible
en lait (Keli,2009).

Lors de I'incorporation de GOE avec mélasse, il n’a pas été affecté. (Ayadi,2009).

Mais lors de l'incorporation de grignon d’olive il était trés faible en lait et a atteint 10,6%
(Elotmani,2021).

Les acides gras saturés n’étaient pas significativement affectés lorsque GOE avec
mélasse et GONEDS étaient combinés, mais lors de la combinaison de grignons
d’'olive, nous avons constaté une diminution de la chaine des acides gras dans le lait.
Par contre les acides gras a longues chaines et les acides Gras mono- instaurés du
lait de ce ont été élevés Lors de incorporation de différents types de sous-produits
élévation des acides gras polyinsaturés dans le lait lors de l'incorporation de différents

types de sous-produits d’olive.

De Ia, nous concluons que l'incorporation I'ensilage de Grignon d’olive dans la ration
de concentré permet d’obtenir un lait significativement Riche en acides gras mono
insaturés (26,8%39,09%33%).
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CONCLUSION

Les sous-produits de l'olive représentent un groupe important de ressources
alimentaires pour les ruminants dans les régions méditerranéennes. Cependant, ces
matieres sont encore sous-exploitées. Plusieurs études ont été menées ces derniéres
années, montrant l'utilisation potentielle des différents sous-produits de l'olive en
termes de performance animale et de qualité du produit.

En termes de performance animale et de qualité des produits. Ces études ont montré
gue l'utilisation de sous-produits d'olives riches en huile augmente la teneur d'acides
gras mono-insaturés et réduise la teneur en acides gras saturés dans le lait.

Paralléelement, il n'y a pas d'effet sur I'augmentation de la quantité de lait produite, bien
gue certaines études aient montré une production comparable a I'utilisation de rations
alimentaires classiques.

Il semblerait que l'incorporation des grignions d'olives dans des blocs multi-nutriments
serait la méthode la plus efficace a ce jour pour répondre aux besoins nutritionnels des
chevres et contribuer a réduire le codt des aliments.

L'impact environnementale de l'absorption des grignons d'olives par l'industrie de
l'aliment de bétail, est non négligeable par la réduction des codts liés a I'élimination
déchets et élimination de la charge organique.

Des recherches supplémentaires sont nécessaires afin d'optimiser la qualité des
produits animaux par l'inclusion de sous-produits de I'olive dans le régime alimentaire
du bétail.
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