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INTRODUCTION

Notre étude a porté sur I'inverseur de poussée du réacteur CMF56-

7B qui équipe le BOENG737-800.

Le plan de travail comporte quatre (04) chapitres :

CHAPITRE I : Ce chapitre traite Ja description du réacteur CFM56-71.

CHAPITRE 11 : Ce chapitre traite les dillérents circuits du réacteur

LCFM56-TB.

CHAPITRE I : Ce chapitre traite I'inverseur de poussée du réactewr

CFM356-7B.

CHAPITRE LY : Ce chapitre traite la maintenance du réacteur CFM3506-
7.




RESUME

Notre travail a porté sur la description et le fonctionnement de
I"inverseur de poussée du réacteur CFM36-78.

Ce travail nous a permis de connaitre le role de inverseur de poussee,
car IMinverseur de poussce est utihisé dans deux cas .

- Lors de atlerrissage avant de fouiller Favion
Lors d’une accélération arrét (décollage avorte).

SUMMARY

Our work concerned the deseription and the operation of the reverser of
pushed engine CFM36-7B.

This work enabled us 1o know the role of the thrust reverser, because the
thrust reverser is used 1N Dwo cases:

At the ime of the landing before excavating the plane
During an acceleration stop (fallen through takeoff).
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CHAPITRE 11 DESCRITTION DU REACTEUR CFMAG-TH

DESCRIPTION DU REACTEUR CFMS6-7B

-1 INTRODUCTION :

Le réacteur CFM 56-7B équipe le Boeing 737-800 NG un moteur double
flux double corps el a taux de dilution éleve. Le CI'M56-TB esl composeé de (rois
(03) modules principaux |

» Module FAN et BOOSTER.
» Module core.
» Maodule Turbine basse pression.

-2 LES DIFFERENTS MODULES DU REACTEUR CFMS6-7B :

I-2-1 MODULE FAN ET BOOSTER:

Ce madule est constitué d'un lan de vingt quatre (24) ailettes en Titane et
rois (03) élages compresseur basse pression. Le FAN a lui seul engendre le flux
secondaire,

Le module FAN e BOOSTER est un cnsemble entraing par la turbine
hasse pression.

1-2-2 MODULE CORE :

Le module core est constitué de :

o Neuf (09) élages compresseur haute pression.

« Lline [ﬂl'h chambre de combustion annulaire, équipée de vingl (20) injecteurs ¢
deux (027 allmmeurs.

»  Une (01) turbine haute pression & un ctage. La turbine haute pression entraine le
compresseur haute pression et {a boite d’entrainement des accessolres.

1.'ensemble turbine haute pression et comipresseur haute pression est appele
atlelage harite pression ou N2, 11 es supporté par trois (03) roulements.




DESCRITTION DU REACTEUR CFMS6-TD

P

CHAPTRE

I-2-3 MODULE TURBINE BASSE PRESSION :

et le

[1 entraine le AN

Ce module est constitué de quatre (04) élages.
compresseur basse pression. L'ensemble turbine hasse pression, FAN et le
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FIG (I-1) LES DIFFEERENTS
MODULES DU MOTEUR CFM 56-783
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par trois { 03) roulements .
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CHAFITRE L - DESCRIPMIION DU REACTELR CEMSG-7H

-3 BOITE D’ENTRAINEMENT DES ACCESSOIRES :

L attelage haute pression entraine la boite d’entrainement des ACCEss0iTes,
elle regoit le mouvement par Pinlermédiaire d'une boite de transfert. La boite
dlentrainement des accessoires est fixée sur le coté du carter FAN, Les différents

accesgoires qui équipent la boile sont

Sur la face avant ;

- Pompe carburant,
- Pompe d’huile.

Sur lu face arriore :

- Pompe hydraulique.
- Llalternateur { 1DG),
- Le démarreur,
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DESCRIPTION Db REACTELUR CEM56-78
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CHAPITRE 1 DESCRIPTION DU REACTEUR CFME6-TE

I-4 CARACTERISTIQUES PRINCIPALES DU REACTEUR CFM56-7B :

- Poussée statique maximale (IF) :

CFEM 56-7B 27 27300 Ibs
CIFM 56-7B 26 26300 lbs
CFEM 56-7B 24 24200 lbs
CI'M 56-7B 22 22700 lbs
CIFM 56-7E 20 20600 lbs %
CIM 36-75 18 19500 lbs

- La poussée assurée par le flux primaire est de 20 % de la poussée totale .

- La poussée assurée par le flux secondaire est de 80 % de la poussée totale .

- Laconsommation spécifique au ralenti pour tous les CFM 56-7B est  de
0.752 Ib/i/Tb (kg h/kN) .

- La consommation spécifique en croisicre

CFM 56-7B 27 .78 26. 7B 24 est de 0.344 [b/h/lb.
CFM 56-713 22 .78 200 . 783 18 est de 0.343 [b/h/lb.

- 1.a massc du réacteur est de 2361 kg.
- Le diamétre de Ventrée d'air est de 1.55 m.
- Taux de dilution est de 5.6/1.

0



CHAPITRE L

DESCRIPTION DU REACTEUR CFME0-TH

ENSINE
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FIG(1-3) : LES CARSACTERISTIQUES DU
MOTEUR CF 56-7 B




CHAPITRLEL: PESCRIPTION DU REACTELR CEMER-TE

-5 PALIERS ET ROULEMENTS :

Il y a deux paliers pour le moteur ;
-Palier avant
-Palier arriére
Cing (05) roulements principaux (deux a billes et trois 4 galet ) sont contenus dans
le palier avant et le palier arricre .
Cing roulements moteur principaux supportent Jes arbres Nlet N2 .
Les roulements sont identifiés par des numéros allant de 12 5 .
Les roulements a billes absorbent les charges axiales et radiales de IMarbre .les
roulements A galet absorbent seulement les charges radiales .

-Le roulement a billes N°1 et roulement a galet N°2 suppor! bre fan .

-Le roulement a hilles N°3 ¢t roulement & galet N°3 supportent ["arbre HPC
{compresseur haute pression ), dont Pextremite avant est localisée dans P'IGB (la
boite 4 engrenage d entrde ) -

Le roulement & salet N°4 supportent arriére de Parbre rotor HPT { turbine haute
pression ) ef roulement a galet N°5 suppertent arriere de Parbre LT ( turhine
basse pression ) .
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CHAPITREL : DESCRIPTION DU REACTELIR CEMI A7

-6 BRINDES D’ASSEMBLEGE MOTEUR :

Le CFM 356 -7B a scize (16) brides d’assemblage dirigées par une
désignation
Alphanumeérique .
Pour localiser la bride appropriée on utilise la désignation alphanumérique correcte

Les brides fournissent des points d'attache pour accessoires et unité de la ligne
d’emplacement .

-7 REPERAGE DES DIFFERENTES STATIONS =

Station 9 @ conditions ambiantes.

Station 12 : entrée dair.

1-7-1 FLUX PRIMAIRE :

- Siation 25 : entréc compresseur haute pression.

- Station 30 : sortie compresseur haute pression.

- Station 49.5 : sortie 2eme étage turbine basse pression.
- Siation 50 : sortic turbine bassc pression.

-7-2 FLUX SECONDAIRE :

Station I2 : entreée A,
Station I3 : sortie statar FAN.




CHAPITREL :

DESCRIPTION DU KEACTEUR CFMI6-7B

mw__n__ STA ETA STA STA STA ETA

J..__._-

b . h"""'_

(1 =i

(> WITH OPTIONAL HEALTH
MONITORING KIT

Fig (I-5) les stations aéronautiques
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CHAPMTRE L: DHSCRIPVION DU REACTELR CIFME6-TB

R ——r T

-8 CAPOTAGES :

- Capot FAN.
- Capoi REVERSL.

-9 LES REGIMES :

i-9-1 REGIME NI :

- 100 % = 5173 tr/min.
- 104 % = 3380t/ min.  (maximum)

[-9-2 REGIMFE N2 :

- 100 % = 14 460 tr/min,
105 % = 15 183 tr'min.  (maximum)

10 EGT :

- 950°C maximum,
- 725°C maximum au démarrage.
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CHAPITRE 11 _i_}lt?f’FRE?ﬂf-} CIRCUITS DU REACTEUR CFM 56-7

I-DIFFERENTS CIRCUITS DU REACTEUR CFM 56-78 :

-1 CIRCUIT CARBURANT :

I1-1-1 ROLE DU CIRCUIT CARBURANT :

Le role du circuit de carburant est d'assurer

L alimentation des vingt (20) injecteurs de la chambre de combustion,

L alimentation de deux (02) véring des vannes de décharge.

I alimentation des deux (02) vérins des statlors 4 calage variable,

1. alimentation de la vanne de refroidissement du carter turbine haute pression.
1 alimentation de la vanne de refroidissement du carter turbine basse pression.
L alimentation de la vanne de décharge transitorre.

Le refroidissement de huile de graissage moteur,

e refroidissement e huile de praissage de 'alternateur (IDG).

. A A G R i

11-1-2 COMPOSITION DU CIRCUIT CARBURANT :

Le circuit carburant est entiérement intégré dans la nacelle du réacteur, il
comprend

Une (01) pompe carburant 4 haute pression.

Ln (01) échangeur thermique (huile / carburant) altemateur (IDG),
Un (01) échangenr thermique principal (huile / carburant) réacteur,
Lin (01) filtre principal carburant,

Un (01) #égulateur principal carburant (HMU},

Un (01} servo réchauffeur carburant.

L (01) transmetteur de débit carburamt,

Un (01) filtre njecteurs.

Lne (01) vanne de sélection injecteurs,

Une (01) rampe injecteurs,

Vingt (20) injecteurs.

YWY YNYYYY

11-1-3 CONTROLE DU CIRCUIT CARBURANT :

[.a surveillance du circuit carburant est réalisée d partir |

-u
i



CHAPITRE 11 ¢ DIFFERENTS CIRCUITS DU REACTEUR CFM 36-78

+ Dune indication de débit carburant situé sur 'éeran inférieur des parametres
secondaires moteur,

» D'un voyant d’alarme du colmatage filtre carburant situé au panneau supérieur
P5-2 au cockpit,

» D'un voyant associé au robinet carburant haute pression (HPSOV).

I-1-4 FONCTIONNEMENT DU CIRCUIT CARBURANT :

Le carburant arrive du réservoir de 'avion, passe par la pompe carburant
premiére étage ensuite vers 'échangeur thermique ( huile / carburant } de
I"alternateur DG aprés a wavers 1'échangeur thermique ( huile / carburant ) moteur.
Le carburant passe ensuile 4 travers un [iltre principal, du filtre vers le rémtlateur
principal carburant. A la sortie du régulateur carburant, le carburant passc a travers
le débitmétre puis vers le filtre injecteur et enfin dans les injecteurs.

-



DIFFERENTS CIRCUITS DU REACTEUR CFM 56-78

CHAPITRE 11
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FIG (I1-1) : LE CIRCUIT CARBURANT




CHAPITRE NI DIFFERENTS CIRCULTS DU REACTEUR CFM s6-7H

11-2 CIRCUIT DE GRAISSAGE :

l-2-1 ROLE DU CIRCUIT DE GRAISSAGE :

le thle du circuit de praissage est de :

» Lubrifier.
» Relrodir,
~ MNettoyer

lLes paliers de 1'encemte avant, I'enceinte arricre, la boite de transmission et la

boite d’entrainement des accessoires .
Le circuit de graissage assure le réchauffage du carburant..

11-2-2 COMPOSITION DU CIRCUITE GRAISSAGE :

Le cirewit de yraissage est enticrement intégré dans la nacelle du réacteur il
comprend -

~ Un(01) reservolr.

F Un (01 clapet d'isolement.

Une (01) pompe de pression.

Irois (03) pompes de récupérations.

LUn (01) filtre principal equipé d'une by pass.

Un (01) transmetteur de pression d’huile.

Une (0171 sonde de température d huile.

Lin (01) filtre de récupération d'huile équipée d’un mono-contact détecteur de
colmatage ¢t J'une by pass.

Ui (01) échangeur thermique prineipal ( huile / carburant ),
Un serve réchaulTeur carburant.

O ONTY AT YR

b1

v

11-2-3 CONTROLE DU CIRCUIT DE GRAISSAGE :

La surveillance du circuit de graissage est réalisée & partir

DES INDICATIONS :

# Pression d huile,
~ Température d huile,




CHAPITRE 11 : DIFFERENTS CIRCUITS DU REA.{’TELEF{ CFM 56-78

r Quantité d’huile.

DES ALARMES::

» Un voyant baisse de pression d’huile.
» LU voyant colmatage filtre de récupération d hwle.
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CHAPITRE [1: D[I"_I-'ERHNTS CIRCUITS DU REACTEUR CFM 56-7R

11-3 CIRCUIT DE DEMARRAGE ET ALLUMAGE :

11-3-1 CIRCUIT DE DEMARRAGE :

le circuil de démarrape du réacteur utilise la pression du circuit de
génération pneumatique 11 peut étre alimenté par :

~ L'APU.
» Un des réacteurs déja en fonctionmement.
~ Un groupe de parc pneumatigue.

Chaque moteur gst equipe de

~ Un (01) démarreur pnewmatique.

» Une(01) vanne de démarrage.

~ Deux (02) boite d’allumage { gauche ¢l droite).
r Deux (02) bougies.




CHAPITRE I :
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FIG (11-3) : LE CIRCUIT DE DEMARRAGE
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CHAPITRE 1L : DIFFERENTS CIRCUITS DU REACTEUR CKFM 36-78

15-3-2 CIRCUIT DPALLUMAGE :

Le dispositif d’allumage est utilisé pour provoquer linflammation du
mélange air / carburant dans la chambre de combustion ¢t ¢viter I'extinction au
cours du fonctionnement. Lensemble st constitué de deux circuits identiques et
indépendants gauche et droit,

circuit cauche ;

[l comprend
» IIne (017 boite d”allumage,
» Une (01 bougte.
cirenit droit @

Il comprend :

» Une (01) boite d"allumage,
» lne (01 bougte.




CHAPITRE I} DIFFERENTS CIRCUITS DU REACTEUR CFM 56-7B
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CHAPITRETI DIFFERENTS CIRCUTTS DU REACTELR CFM 36-7H

1i-3-3 COMMANDES ET CONTROLE :

Panneau de demarrage :
I est situé sur le panneau supérieur pilote ( P35 ), il comprend :

~ LUn (01) sélecteur de démarrage.
» Un (01) sélecteur d'allumage.

a- Sélectenr de démarraze :

Le <dlecteur de démarrage permel la selection du progranune de
fonctionnerent du démarreur, 1l comprend quatre (04) positions :

» OFF ( ARRET ).

» GROUND (SOL).

» CONT (ALLUMAGE CONTINU ).
» FLT ( REALLUMAGL en VOL ),

b- sélecteur d’allumage :

Le sélectenr d'allumage permet la  sélection du  programme de
fanetonnement des circuits d'allumages. Il comprend trois (03) positions :

» LLEFT( BOITE D"ALLUMAGE GAUCH E Y.

» RIGHT({ BOI'TE D’ ALLUMAGE DROITE ).
» BOTH ( BOITE D’ALLUMAGE GAUCHE ET DROITE ¥s

H-4-CIRCUIT REVERSE :

L énergie utilisée pour déplacer les demi-couronnes mobiles de 'inverseur
de peussée est fournic par le circult hydraulique avion, Le eircuit hydraulique avion
alimente 'inverseur de poussée du moteur n®1 (gauche) Le circint A,

Le circuit liydraulique B alimente 'nverseur de poussée du moteur n™2
(droite). Néanmoins un circuit hydraulique secouts peut alimenter inverseur de
pousser de n’tmporte  guel moteur en cas de panne  hydraulique des

ciremits A ou B




CHAPITRE 1L ; DIFFERENTS CIRCUITS DU REACTEUR CFM 36-7H

Ie systéeme d inversion de poussée comprend |

Un(01) ensemble de commandes. contrGles et retour d’asservissement.
Six (06) vérins hydrauliques.

Deux (02) aync lock.

Line (01 vanne d'isolement hydraulique .

Line (1) vanne de sélsction du gens de rotation

Deux (02) demi couronnes ( gauche et droite ).

Dhx (10) portes.

Douze (12) cascades.

W ONY Y YN Y

Le contrile de la reverse se fait par

v Loumité Electronique de contrdle moteur qui gére les transduceurs Lindalies &
déplacement variable.

» L'EAU qui gére les switch de proximité, les deux syn lock , La vanne
d'isclement hydraulique et la vanue de sélection du sens de rotation.

SIGNALISATION :

» Un vovant REV apparail sur I'indicateur N1 quand la reverse cst sélectée.

e Levoyant s'allume ambre quand la reverse est en transite |
= Le vovant s’allume vert quand la reverse est sortie el verrouillée |

« le voyant REV et péré par la Punit¢ électronique de contrdle moteur
(LEC) »

X~ Un vayant REVERSER s allume ambre pondant 10,5 secondes lors de la rentrée
FEVerse.,

» 1l s allume ambre et reste allume quand 1l y a une panne reverse.
« le voyant reverse et géré par CEAU »




) CHAPTTRL 1l DH"_FERE?‘»H’S CIRCUITS DU REACTEUR CFM 36-78

-5 CERCUIT DE COMMAMNDE @

Chaque réacteur est équpé de

3 Une (011 manette de poussée.
~ Une (01) manette de demarrage.
> Une{0]) manette reverse.

= Une (01) manette poignée coupe feu.
» Lacommande de la poussée par "auto manette.
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CHAPITRE 1l DIFFERENTS CIRCUITS DU REACTEUR CFM 56-78

——— e

[1-6 DISPOSITIF ANTI POMPAGE :

La pretection anti-pempage du réacteur CFM 56-71 est assuree par
une variation de I'angle de calape :

# Des aubes de prérotation ( 1GV).

¥ Des aubes de stators des trois (03)  premiers ¢tages de compresseur hautc
Pression.

» Douze (12) vannes de décharge a section variable ( VBV ) instailées sur ia veine
de refoulement de compresseur basse pression,

~ Une (01) vanne de décharge transitoire qui décharge de 'air de 9 érage
compresseur haute pression ver la turbine 17 étage turbine basse pression lors
du démarrage ct de  'accélération moteur,

Les carters turbine haute pression el basse pression sont refroidis par de [air
afin de minimiser le jeu entre les ailettes et les carters afin d’augmenter la poussce.

14



DIFFERENTS CIRCUITS DU REACTEUR CFM 56-TH

CHAPITRE 11

Faq b LFC (BRSTERD

FIG (11-6)
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CHAPITRE 1L ¢ DIFFERENTS _E'H{CUITS DU RE._*'\L"]'EL]R CFM 56-ThH

11-7 UNITE ELECTRONIQUE DE CONTROLE MOTEUR { EEC ) :

L unité électronique de contrdle moteur est un microproeesseur élactronigue
digitale. 11 est fixé sur le carter fan.

» [l comporte dix (10) prises électriques identifices de J1 4 J10
» I est refroidit par de Mar ambiant.
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CHAPITRE T DIFFERENTS CIRCUITS DU REACTEUR CFM 56-7B

4 L unité électronique de contrdle moteur assure les fonctions suivantes

Le contrdle de la poussce moteur,

Giére le vircuil reverse,

Gere le vircuit de démarrage et allumage.

Gere le cireunt d'air.

Gere le cirewtt carburant.

L interface moteur / calculateur auto-manetie.

L. interface motrice / calculateur de gestion de vol.

La protestian limite des paramctres N1, N2, et EGT.

Mémorise les pannes des dix (10) derniers vol.

Affiche les pannes des dix (10) derniers vol au niveau de I'éeran d"affichage.

VYR Y YY YY N

27



CHAPITRE 1T

DIFFERENTS CIRCUITS DU REACTEUR CTM 56-7B
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FIG (11-8): LES FONCTIONS DE LA




CHAPITRE T DIFFERENTS CIRCUITS DU REACTEUR CFM 56-T1

[1-8 SYSTEME D’ INDICATION :

La surveiliance du fonctionnement des réacteurs est effectuée a partir :

L
L

D'indicateurs situés sur 1’ écran supérieur ¢t inférieur au panneau P2 du cockpit,
NI.

CGT.

N2

Mesure du debit de carburant.

Pression d'huile.

Température d hutle,

Quantité d huile.

Vibrations.

VYYYYYYYY

¢ Sur Pécran supéricur apparaissent les parametres primatres moteur |

» NI ( vitesse de rotation attelage basse pression ).
» EGT ( température des gaz d’échappement ).

< Sur écran inférieur apparaissent les parametres secondaires moteur |

NI ( vitesse de ratation de "attelage haute pression ).
Mesure du débit carburant,

*ression d huile.

Temperature d huile,

Quantite d huile,

Vibration ( N1/ N2 ).

Lo L R A .

Le BOGFING 737-800 NG est équipé de deux (2) éerans d’affichage (CDU)
situées dang le cockpit panneau P2, 1L écran daffichage (CDU) a deux fonctions |

w11 sert de calculateur de gestion de vol pour U'equipage.
w1l sert d’éeran d affichage pour la maintenance.
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CHAPITRE 111: DESCRIPTION DE LINVERSEUR DE POUSSEE DU CFMS6-78

DESCRIPTION DE L'INVERSEUR DE POUSSEE DU CFM36-7B

HI-1-INTRODUCTION :

Le dispositil d'gjection assure -

-1.e détente du flux primaire.
-La détente et inversion de poussée du flux secondaire.

11-2- PRINCIPL DE FONCTIONNEMENT :

La tuyauterie est 4 géométre fixe au régime de décollage le flux primaire
développe 20% de la poussce fotale du réacteur.
La tuyére secondaire est constituée de deux demi-couronnes. En configuration
normale la détente du flux secondaire assure 80% de la poussée totale du réacteur.
Fn inversion de poussée la partic extérieure des deux demi-couronnes mabiles
d*¢jection se déplacent vers [Parriere. Ce déplacement entraine I"obstruction de la
veine secondaire et démasque des grilles d’éjection latérales,
La totalité du Mux secondaire est alors déviée radialement et développe vers "avant
une poussée nverse.




CHAPLIRE 1 : DESCRIPTION DL LINVERSCUR DE POUSSEER DU CFM56-78
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CLHAPITRE 11 : DESCRIPTION DE LINVERSEUR DEPOUSSEE DL CFMS6-78

111-3 ROLE DE LA REVERSK :

e role de Pinverscur de poussée est d’inverser le flux secondaire afin de
freiner "avion au sol lors
-De |'atrerrissage
-D*une accélération arrét = décollage avorté.

I énergie utilisée pour déplacer les demi-couronnes mobiles de 'inverseur de
pousseée est fournie par ke eircuit hydrauligue avion.

Le circuit hydraulique de BOEING 737-800 nouvelie sénération comprend trois (03)
circuits hydrauliques :

~Cireuit hydraulique A

-Cireuit hydraulique B

-Circuit hydraulique SECOURS

Le cirenit hydraulique A alimente 'inverseur de poussée du moteur N?1 (gauche)

Le circuit hydraulique I3 alimente I'inverseur de poussée du moteur N=2{droit}

le circuit hydrauliqgue SECOURS permet d’alimenter I'inverseur de poussée de
n*importe quel moteur ¢n cas de panne hydraulique des circuits A ou B.




DESCRIPTION DE_LINVERSEUR DE POUSSEEL DU CFMS6-78

CHAPITRE 1

T/R STOW POSITION ) T/R DEALQY POSITION

FIG (111-2) : DESCRIPTION DU SYSTEME D'EJECTION

LEFT THANSLATING

14



CHAPITRE. 1. DESCRIFTION DE L' INVERSEUR _DE POUSSEE DU CFMS6-71

[1i-4- COMPQSITION DE LA REVERSE :

Le circuit d’inverseur de poussée comprend :

-Deux (02) demi-couronnes (gauche et droite)

“Deux (02) SYNC LOCK (verrouilleur de synchronisation)
-Six (06) wérins hydraulique

=Dix (10) portes

-Douze (12) cascades

-Deux ((2) portes de surpression

-Six {06) partes de visite (inspection)

~Quatre (04) poits de désactivation (stockage)

-Deux (02) transduceurs linéaires a déplacement variable(LYDT)
-Deux (02) switch de proximite

“Deux (02) capots reverse (gauche et droit)

-Deux (02) véring d ouverture et de fermeture capot reverse
-Six (06) sauterelles capots reverse

-Une (01) vanne d'isolement hydraulique

-Une (01} vanne de sélection de sens de rotation.

Le cireuit d inverseur de poussée esl commandé par :
-Une(01) manelte reverse pour chague réacleur.

-Une(01) unité de contrdle électronique moteur (EEC) pour chaque moteur
-L7EALU pour les deux reacteurs.
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CHAPITRLE 112 DESCRIPTION DE LINVERSEUR DE POUSSEL DU CEMS6-78

111-4-1- DEMI-COURQNNI :

Chaque demi-couronne comprend :

Un (01)SYNC LOCK.

-Trois (03) wérins hydraulique.

-Cing (05) portes.

-Six (06) cascades.

-Un (01) vérin d’ouverture et de fermeture capot.
-Trois{03) portes de visite.

-Deux (02) points de désactivation.

-Une(01) porte de surpression.

ITE-4-2- SYNC LOCK

ROLL :

Le rdle de verrouilleur de synchronisation {SYNC LOCK) est de maintenir la
reverse  en position fermée tant qu’il n'y a pas de signal de demande de sortie
rEverse.

Il comporte un surpassement qui permet de faire fonctionner les VEring
hvdrauliques lors des essais de maintenance ou d’ouverture et fermeture reverse au
sol .

e verrouilleur de synchronisation ( SYNC LOCK) est localis¢ sur la partie
inféricure de la demi-couronne.

Il comprend :

-Une (01) prise électrigue avee un solénaide,

-Un (01) verrouillage mécanique.

-Un (01) surpassement.

Lors de la sélection sortie reverse le solénoide est excité ce qui permet de
deverroniller e verrouillage mécanique permettant ainsi a "hydraulique d aller vers
les trois(03) vérins pour ouvrir la reverse.

Le verrouilleur de svnchronisation est désexcité 18 secondes aprés la sélection
renlrée reverse.
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CHAPITRE_ 111 ; DESCRIPTION DE_L/INVERSEUR DE POUSSEE DU CEMS6-78

P11-4-3- VERINS :
Chaque demi-couronne comprend trois véring hydraulique :

-Un {01) vérin supéricur,
-Un (01) wérin central..
-Un (1) wérin intérieur.

Le vérin supérieur est de type verrouilleur tandis que les vérins central et
inféricur sont du type non-verouilleur.
Les vérins central et inférieur sont interchangeables entre cux mais ne sont pas
interchangeables avee le vérin hydraulique supérieur,

VERIN HYDRAULIQUE SUPERIEUR ;

Il est localise sur le ¢bté supérieur de la demi-couronne de 'inverseur de

poussee.
1] comprend :

-Une (D1) tuyauterie de pression { sortie veérin ).

“Une (01} tuyauterie de retour ( rentrée vérin ).

-Un (07) verin.

-Un (01) mécanisme de verrouillage interne,

-Un (01) surpassement manuel..

-Un (01) retour d’asservissement (transduceur linéaire a déplacement variable).

Les vérins hydrauliques central et inférieur comprennent chacun
-Une (01) tuyauterie de pression (sortie vérin).

-Une (01 tuyauterie de retour (rentrée verin).
-Ln (01} verin,

39
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111-4-4 PORTES :

Chaque demi-couronne comporte ¢ing (05) portes.
Quand les portes sont fermées le flux secondaire assure la pousséc.
Quand les portes sont ouvertes @ la sortie reverse clles dévient I"air secondaire vers
I’ avant assurant I'inversion de poussée.

JII-4-5 CARCADES :

Chaque demi-couronne comporte six (00) cascades ; les cascades ne sont pas
identiques. elles ne sont pas interchangeables,
Chague cascade est fixée de fagon a dévier I'air dans un angle de déviation bien
précis.

Quand les portes reverses s ouvrent, elles démasquent les cascades qui permettent
de dévier I'air vers |"avant assurant ainsi ['inversion de poussée.

111-4-6 VERIN D’OUVERTURE ET DE FERMETURE :

Chaque capot reverse est muni d*un vérin d’ouverture et de fermeture.
Il ¥ a deux fagons d'ouvrir le capot reverse

-Manuellement
-Pompe hydrauligue

Il est recommandé d’ouvrir le capot reverse 4 1"aide d’une pompe & main
hydraulique.

Le vérin hydraulique comporte :

“Une (01) prise pour la tuyauterie hydraulique.
-Ugn (01) témoin d ouverture.

Quand le capol reverse est complétement ouvert un collier de couleur rouge
apparait ce qui signifie que le capot reverse est ouvert et verrouillé ouvert,




DESCRIPTION DE_LINVERSEUR DE POUSSEE DU CFMS6-703
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CHAPITRE 11 ; DESCRIPTION DE LINVERSEUR DE POUSSEE DU CFMS56-78

[11-4-7 PORTES DFE VISITE :

Chague demi-couronne comparte trois (03) portes de visite.
Chagque porte permet d'inspecter le vérin hydraulique.

IIT-4-8 POINT DE DESACTIVATION :

Chaque demi-couronne comporte deux points de désactivation,

Quand la reverse est fonctionnelle, les points de désactivation sont munis de
caoutchouc.

En cas de panne reverse, afin de ne pas bloquer Iavion, deux tiges de
désactivation sont placées dans les points de désactivation de la demi-couronne
aprés avoir enlever le caoutchoue permettent de maintenir la reverse stocker en
position fermee.

L utilisation de la reverse sera impossible.

il
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CHAPITRE 111 : DESCRIPTION DE LINVERSEUR DE POUSSEL DU CFMS6-78

111-4-9 PORTE DE SURPRESSION :

Chaque capot reverse est muni d'une porte de surpression. En cas
d’zugmentation de pression ( surpression ) dans la nacelle la porte de surpression
s*ouvre déchareeant la pression d’air vers Pextérieur ¢vitant ainsi Ja détérioration de
CAPOL reverse.

il1-4-10 TRANSDUCEUR LINEAIRE A DEPLACEMENT VARIABLE :

Le vérin Lydraulique supérieur de chaque demi couronne est équipé d’un
transduceur linéaire & déplacement variable ( LVDT) .

Le rdle de ce transduceur est d’envover a I'unité électronique de contrdle
moteur { EEC ) la position de la reverse afin que ce dernier puisse

-Gérer le voyant REV.
-Giérer la poussée inverse.

Lots de la sélection de sortie reverse le transduccur cnvoit le signal de

pasition reverse & unité électronique de contréle moteur { EEC).
- Quand la reverse est entre 10% et 90% de la course Lunité clectronique de
contrale moteur ( BEC § allume le voyant REV en couleur ambre sur Mindicateur N1
e qui signifie que la reverse est en transit.
- Quand la course de la reverse est supérieur 4 90% 'unité électronique de controle
moteur ( EEC ) allume le voyant REV en couleur verte ce qui signific que la reverse
est sortic et verrouiilée.
- Quand la course de la reverse atteint 60% ["unité ¢lectronique de contrble moteur
(EEC) excite le salenoide de verrouillage ce dernicr déverrouille la manctie reverse
cetle dernitre peut aller vers les détentes (1,2 ou maximum).

NB :Le systéme de verrouillage de la manetle reverse permet de nc pas

augmenter la poussée inverse tant que les reverses ne sont pas sortics.
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LINVERSEUR DE POUSSER DU CFM36-7

HL: DESCRIPTION DE

CHAPITRE
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FIG (HI1-8) : TRANSDUCEUR LINEAIRE A
PLACEMENT VARIABLE
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CHAPITRE [11: DUSCRIPTION DE LINVERSEUR DE POUSSEE DU CEM36-78

11-4-11 SWITCH DEPROXIMITE :

Chaque demi couronne est équipée de deux (02)switch de proximite. Le réle
des switeh de proximité est de donner fa position de la reverse a I'EAU afin que ce
dernier puisse gérer la phase d’ouverture et de fermeture reverse.

111-4-12 CAPOT REVERSE :

Chaque reverse comporte deux capols | le capot reverse gauche et le capot
reverse droit.
Pour ouvrir le capot reverse il faut ouvrir le capot fan en premier,

[M1-4-13 SAUTERELLES :

I.cs capots reverses sont maintenus fermes par six (06) sauterelles.
Lors de I'ouverture des capots reverse il faul ouvrir les sauterelles dans le sens
décroissant ( 6-5-4-3-2-1 ).
Lors de la fermeture des capots reverse il faut fermer les sauterelles dans le sens
croissant (1-2-3-4-3-6)
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CHAPITRE 111

DESCRIPTION DI LINVERSEUR DE POUSSEE DU CFMS56-78

FIG (111-9) : LES SIX SAUTERELLES DE
LA REVERSE
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CHAPITRE 11l : DESCRIPTION DE_LINVERSEUR DE POUSSEE DU CFMS6-78

111-4-14 L'UNITE D'ACCESSOIRE MOTEUR (EAU) :

a- LOCALISATION :

1l est localise dans la soute électronique elagere 3
Iy aun(01)seul EAU pour les reverses des deux (U2) moteurs.

b- ROLIL:

+

+ Controle l'illumination du voyant REVERSER situé sur le panneau P3.

LJ

+

¢ Surveille HIV (Ja vanne d'isolement hydraulique), DCV (la vanne de
sélection de sens de rotation), switch de proximité et de synclock.

S Mémorise les pannes reverse des deux (02) moteurs.

< Affiche les pannes reverse des deux (02) moteurs.

% Actionne le systeme AUTORESTOW.

c- DESCRIPTION :

Sur [a face fromtale du EAU il y a:

trois (03) boutons poussoirs pour la reverse du moteur 1.
trois (03) boutons poussoirs pour la reverse du moteur 2.
onze (11) voyants qui s'allument rouge pour le moteur 1.
onze (11) vovants qui s'allument rouge pour le moteur 2.
un (01) voyvant qui s'allume vert pour e moteur 1.
un (01} vovant qui s'allume vert pour le moteur 2.
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OQUSSEE DU CFMS6-7T8
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