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HISTORIQUE

1/Présentation d’AIR ALGERIE :

la compagmie d'AIR ALGERIE est une entreprisc nationale de transport acrien a
utilité public ; crée en 1947 dans le but d’exploiter un réseau danse et régulier de
lignes aériennes entre I* Algérie et la France ;cc méme réseau €tait desservi depuis de la
fin de la sceonde guerre mondiale par la société « AIR TRANSPORT » dans les lignes
s"étendaient jusqu’a I'ex Afrigue Occidentale Francaise ; Le 23 Avril 1953 4 la suite
de la fusion de scs deux organismes. la compagnie générale de transport aérien Air
Algérie « C.G. T A » entra ofliciellement en activite,

D3ix ans plus tard et aprés indépendance de Air Algérie en 1963 (cxactement en 18
Avril 1963). elle devient une compagnic nationale sous la tutelle du ministére des
transports. par Pacquisition de ce demier de 51% des actions de la compagnie .

L année 1970 i vy la participation de 1'état portée a §3%des action de la compagnie,
celle mesure qui permet @ Air Algéric de procéder au renouvellent progressil de ¢a
flotte.

En 1972 ¢t conformément & la politique de récupcération du patrimoine détenu par
des sociétés étrangéres . les dernicres actions délenues par ces sociétés etrangeres
¢laient rachetées par I"état, Air Algéric devient une entreprise 4 100% Algérienne, dont
I"étenduc de son réseau el 'importance de sa flotte font d'elle 'une des plus
importances compagnies aéricnnes du continent Africain.

En attendant son passage a |'autonomie. la société est actuellement régie par le
decret N7 84-347 du24 Novembre 1984 sous la dénomination de « Entreprise Nationale
Des Services Aérien » Air Algérie. cettc année i vu aussi |"Algériennisation du
personnel navigant technique.
2/Les activités d’Air Algérie :

Les principales activités de 'entreprise tel gu’est défini le décret N°84-347 du
24Novembre 1894, consiste 4 -

# Le transport aérien du public, du fret et du courrier
# L'exploitation des lignes aériennes nationales et internationales

» | entretien el la réparation des acronefs
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# L’assistance technique et commerciale 4 d'autres compagnies
elranpéres
# Ventes des titres (billets) de transport pour son compte et pour le
comple d'autres compagmes.
La compagnic « Air Algérie » devient anjourd’hui 1'une des premiéres compagnies
a I"éehelle du tiers monde et ce pas Pétendu de son résean, la fiabilité de ses moyens

d'exploitation. la bonne qualité de ses services, ainsi qu’a la haute qualification de son

personnel.

a/ La flotte commerciale :

Marque Type |  Nombre Module
d’appareils
Boeing  |B 767-300 03 253 passagers
| Airbus (A310-200 02 216 passagers
Bocing B 727-200 11 180 passagers
| Boeing B 737-200 115 130 passagers
I__m_cing B737-800 106 _ 162 passagers
| Tokker F27 08 i ._4{1 passagers
Lockheed 'L 100-30 oz - | Cargo (20 tonnes)
« hercule »
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b/ la Nlotte commerciale :

I Marque i Type Nombre utilisation
| d*appareils

Cirumman Grumman AC 4T 09 -Empandage

| | | agricole

I Beechraft | King air 100 ! 01 -Transport du

personnel

i -Ewvacuation

j sanitaire

: - - b . o . - g—n = -1
Beechrafi King air 90 ol  ~Transport du
I
| personnel
-Evacuation

' sanitaire

Beechraft “Q'ucén':a-ifmﬁﬁ o 0l -Transport du
personne!
-Evacuation

sanitaire

—

Cessna  Grand cessna 03 -Transport du
| caravan personne]

-Vols a la demande

Surveillance Bell | Bell 212 long ranger 04 - ;-Sﬁl-‘\:t-:‘illam:e

“helicoplers 111 : pipeline

Y Organisation d"Air Algérie :

pour alteindre ses objectily précis. la compagnie s'est subdivisée en différant

directions au sommet desguelles se trouve la direction générale.
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3-1/ Présentation de la Diirection Technique :

[.a direction technique est chargée d’assurer la maintenance de ses appareils ainsi
que se qui lui sont confiés par les compagnics étrangéres. Elle est organisée et
structurée pour faire face aux travaux d’entretien, de réparation et de révision des

gquipements et des accessoires aéronautiques.

3-2/ Présentation du service électricité jet :

le service électricité jet est ne sous-structure du département Electricité, ce dernier est
une structure de la sous-dircetion ateliers.

Ce service est congu pour la maintenance des équipements électriques des avions qui
sont répartis dans les trois ateliers suivants :

a/Atelier dvnamique (machines tournantes) :

(O rovise dans cet atelier les alternateurs, les démarrcurs, les motcurs de pompe
hydraulique. les ventilateurs, les ¢lectrovannes. etc.....

biAtelier statique -

On révise dans cct atelier les régulateurs de tension. les panneaux de contrdle, les
boites et les modules d’allumage de 1"APUet de moteurs, les GCLI (generator control
unit), les régulateurs de tension, les G.B et les BTB, les TR, les systemes anti-
collision, les capteurs des vibrations moteurs. ete.. ...

c/atelier cablage-batterics ;

Fn fait entretenir dans cet atelier Tes systémes de réfrigération.



Nous avant étudier dans notre projet la détectron
d’incendie/surchauffe au niveau du logement du train et
alle/fusclage.

On 4 réaliser dans ce projet un banc d’essar qui
sert a4 tester le module de contrdle de détection
d’incendie /surchauffe au niveau de logement du train et
aile /fuselage.



Introd

La sécurité est un €lément trés important dans la vie humaine, cette
sécurité est assurée par la protection des individus et du matériel qu’il

utilisent ; pour cela des systéme et des instruments de protection sont utilisés.

Un exemple est celul de systéme manuel utilisé dans les années
passés pour la protection contre le feu ( bouteille extincteur), mais maintenant
et grice au développement industriel. le contrdle s’effectue & 'aide des
systémes électroniques trés sensibles pour assurer le bon fonctionnement des
appareils, la vérification des pannes et la détection des feux qui peuvent

déclencher.

Ces systémes de sécurité sont trés utilisé par les sociétés et les
usines.
Les systéme de détection d’incendie et de contrdle sont indispensable dans
Paviation civile et militaire pour garantir la sécurité des passagers durant
loute la périade du vol. Il s’agit aussi des capleurs el des éléments sensibles
(sensors) qui sont répartis sur toutes les zones importante de |'avion:

luselage, les ailes, logement de train, moteur et I’ APU.

Dans notre projel nous avons essavé d'étudier avec précision le
systeme de détection d'incendie/ surchauffe au niveau du logement de train et

aile! fuselage
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L1 INTRODUCTION

Le conditionnement d’air 4 bord des aéronefs joue un rdle primordial, car il
permet de fournir les niveaux de pression et de température nécessaire au confort et a

la sécurité des passagers ¢t de I'¢équipage de 'avion.

Le systéme dc distribution et de régulation de la température dans les
différents zones fournira de 'air 4 la bonne température ou cela est nécessaire afin

d assurer un s¢jour confortable a bord.

Cette fonction sophistique de régulation gui vise a obtenir la bonne
température dans chacune des zones de la cabine est contrblée par un systeme

d’asservissement utilisant des capteurs de température et des calculateurs

Létude faite sur le contrdleur de la température sert & contréler
automatiquement ou manuellement les niveaux de température a Pintérieur des
compartiments occupes de Mavion.

1.2 GENERALITES SUR LE CONDITIONNEMENT D’AIR

Le but du systeme de conditionnement d'air est de maintenir 1’air de la
cabine & une pression, température et fraicheur désirées et aussi de fournir le
maximurmn de confort a I'équipage ains: qu'aux passagers au sol pendant le vol.

1.7air elimatisé est envoyé dans les cabines et le post de pilotage, puis dans

les soutes pour étre finalement extrais de 1'avion par soupapes de régulation de débit.

I air climatis¢ d’air chaud est obtenu par le mélange d'air prévenant d'un
collecteur dair frais et d'un collecteur d'air chaud.
Le collecteur d’air chaud est alimenté directement par le collecteur de

pénération pneumatique a travers une vanne d’air chaud.

Le collecteur d’air frais cst alimente en air par deux groupes de

conditionnement d’air, appelés aussi packs de refroidissement.

Ces packs sonl alimentés par le collecteur de génération pneumatique, ce

dernier peut etre alimenté par :
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v" Un prélévement sur les réacteurs.
v" Un prélevement sur [* APU.
¥ 1In groupe au sol haute pression (HP).

La régulation en température de 1'air climatisé est réalisée pour chaque

zone par une vanne de climatisation (dite vanne de régulation).

Le collecteur d’air frais peut étre alimenté au sol par une prise de parc

basse pression. et en secours par une prise d’air dynamique (RAM AIR).

Des ventilateurs permettent d’ameliorer ["écoulement de ["air dans les

dilférentes zones de 1"avion.

[."air climatisé¢ sert également a4 la pressurisation, et son débit vers
Pextéricur de Pavion est régulé par deux soupapes de régulation de débit, et

permnet de maintenir en vol une pression de 8.3 PSIL
L3SYSTEME DE CONITIONNEMENT D’AIR

A bord d'un avion, plusieurs facteurs servent a contribuer au confort des
passagers. ce sont bien sur la cabing, la conception des siéges. le niveau de bruit

miads ¢ est principalement le conditionnement dair.
L& systéme de conditionnement d’air passe par 4 étapes :
¥" Prélevement de ’air sur les moteurs.
v Refroidisserment de cet air a la bonne température et & la bonne pression

v" Distribution de cct air aux différentes zones de la cabine et régulation de la

tempéralure.

v" Reégulation de la pression de 1air dans Ja cabine pour le confort des passagers

¢l sécunte de avion.

[}
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1.3.1 SYSTEME DE PREVEMENT D’AIR MOTEUR

Le schéma (Figl.l) présente I’architecture d’un systeme de

pretévement d’air moteur

YETS pE ke rE dATo e
“Uws I A InoEY ey

Figure 1.1 : Architecture d'un systéme de prélévement d’air moteur
1.3.1.1 STRUCTURE D’UN REACTEUR D’AVION
Un moteur & réacteur d'avion comprend quatre parties (fig-1-2) :

¥ Un compresseur qui augmente la pression de 1'air qui atmosphérique.

v Une¢ chambre de combustion qui mélange I"air qui est entrainée par ce flux
d’air trés chaud et qui sert 4 entrainer les compresseurs a 'aide de I'axe du
reacteur.

¥ Tlne turbine, placée dans le flux éjecté, qui est entrainée par ce flux d’air trés

chaud et qui Sert a entrainer les compresseurs a I’aide de "axe du réacteur.

v" Une hélice de [an, tournant en amont du compresseur, et qui crée un flux

d’air {froid)qui entoure le réacteur.
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S

Figure L2 : Structure d un réacteur

1.3.1.2 SYSTEME DE PRELEYEMENT D’AIR

Sur le compresseur, deux prises de pression sont installées sur deux étages
du compresscur permettant ainsi de prélever de I'air sur le moteur en fonction des
différentes phases du vol de 'avion. par exemple pendant la descente lorsque le
moteur fonctionne & faible puissance. 'air ou le motcur fournit une puissance

cleviée sur la prise haute pression P,

Pendant la croisiére ou le moteur fournit une puissance, I'ait est prélevé
sur la prise de pression intermédiaire [P qui offre une pression plus faible mais qui
pénalise moins le moteur ainsi que sa consommation en carburant. Ceci est réalisé 4

I"aide de ;

v Un clapet anti-retour IP qui empéche I'air prélevé de retourner dans le

Moteur.
v Ine vanne HP qui peut étre ouverte ou fermée comme nécessaire.

La premiére fonction du systémec de prélévement d’air est domc de

sélectionner de maniére optimale la bonne prise d'air sur le moteur .

|.a deuxieme fonction du systéme de prélévement d'air est d'abaisser la

pression et la température de Pair prélevés, a des niveaux acceptables pour lcs
conditions, Ceci est réalisé par deux composants principaux

v" Une vanne :{ la vanne de régulation de pression PRV) ! cette vanne, le plus

souvent de type papillon, module le débit d air de fagon & ce que le flux d”air

aval ait une pression plus faible et conslante,
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¥ Un échangeur de chaleur : (le pré- refroidisseur) : cel échangeur de chaleur
est alimenté sur ['une de ces cotés par de I'air chaud venu du compresseur
(via la PRV) el sur "autre coté par de "air froid prélevé sur le canal d’air de
I A N et modulé par unc vanne spécifique (FA V), elle aussi le plus souvent

de type papillon.
[De cette maniére, la température de I’air en sortie du pré-refroidisseur est
shaissée
1L..2 SYSTEME DE REFROIDISSEMENT IVAIR

v Le but du systeme de refroidissement est de rendre disponible I"air comprimeé
chaud. le rendre respirable et le distribuer dans la cabine & la bonne

température.

v" Le but du pack de refroidissement est de refroidir I'air ¢t d’enlever la vapeur

d’cau contenue dans "air chaud prélevé sur les moteurs.

v' Schématiquement comme Uindique sur le schéma de la fig.1.3, le pack

transforme de 1'air de la zone rouge en air de la zone bleue.

Tampiratres dar
200°C
Adr m ot
0'C
Arr refrouls Pression de Iair
=]
Ibar 2,5bar
Figure 1.3 : Transformation de ["air
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L objectif principal de "'opération menée par le pack de conditionnement
d’air est de placer I'air dans un dispositif ou son volume pourra s’accroitre et
corrélativement sa température pourra baisser et cela par intermédiaire de : fig. 6

v Deux échangeurs de chaleur abaissa cn deux étapes la température de [air

entre ces deus étapes. Un turbo- machine, dans son étage compresseur, comprime

1"air pour une raison thermodyvnamique.

v" Enfin dans 'étage turbine de ce méme turbo-machine, 'air va se déiendre,
abaissant ainsi sa température a un miveau de bas,
Pour éviter la formation de glace, quelques opération sont ajoutées aux
étapes décrites ci-dessus pour éliminer la vapeur d’cau contenue dans ’air, et un
extractenur d’ean enléve cette eau et 1*évacue a 'extérieur.

1.3.2.1 DESCRIPTION MU PACK

L¢s packs de refroidissement sont au nombre de deux et sont logés dans un
compartiment nen pressurisé, situe a "avanl du logement des trains principaux, sous le
caisson central de [aile.

Le role du pack de relroadissement est de refroidir. 11 est composé
principalement de :

¥ [’un ensemble tournant (turhine- compresseur- ventilateur)

= Le compresseur est ulilisé pour augmenter |a pression entre les deux séjours de
I"air dans 1" échangeur primaire et I"échangeur principal. [l est de type axial.

.7air est injecté d une cote de la rouc ¢t sorl de "autre coté.

» L &age turbine est installé a une extrémité de 1'arbre. Cet air est injecté sur un

cote de cette roue el gecte dans T'axe du turbo- machine.

= La tribune est aussi de type axial. Durant cette opération la turbine crée un
couple gu entraine 'arbre de la turbo- machine sur lequel la roue du
compresseur el celle du ventilateur sont installées. Ces deux roues exigent un

couple d’entrainement pour ¢étre entrées.

- fh s
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T.a roue ventilateur a son principal utilisation quand "avion est au sol. Dans

ce cas. Il n'y a plus d’air dynamique pour refroidir les échangeurs.

{n utilisc aussi un ventilateur a son principal utilisation quand |"avion est
au sol. Dans ce cas, il n'v a plus d’air dynamique pour refroidir les échangeurs de
chaleur comme ce ventilateur cst installé dans le méme conduit que celui qui
conduit "air dvnamique lorsqu’il en a, el gue cet air dynamique dure le vol ne doit
pis passer sur ce ventilateur pour ne pas le perturber, 11y a une disposition spéciale
des conduits du pack de conditionnement d'air dvnamique de contourner (by-pass)

le ventilateur d’un turbo- machine.

v" d'un échangeur thermique, traversé par de I'air extérieur qui permet de refroidic

I"air de sortic du compresscur avant d aller vers la turbine,

¥+ d"un clapet bv-pass a l'entrée du compresseur permet d'éviter la perte la de

charge que provogue le compresseur u d’émarge du pack.

¥v" d*un clapet by-pass. dans le conduit d’air de refroidissement de 1’échangeur

permettant d'éviter une surcharge du ventilateur si le débit d”air est trop important.

[.3.2.2 FONCTIONNEMENT DETAILLE D’UN PACK DU CONDITION -
NEMENT D'AIR (Fig 1.4)

[ER TR T T

(_/'. / | m e o ir ey e

L \ g
l RHYX |
— - I [
i Al e 1
| R = Th T
| —
} = T co TR
_ AGM e
: - | ' = Sarth
P aar na et L-.-_
T LR [ TR T TR 1 "irfE !

Figure 1.4 : |.es étapes du systeme de conditionnement d’air

e
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Lo demarche se fait der la manidee suivante
., b . )
» 17" élape :

Lair chaud provenant du systeme de préléevement d’air moteur passe
d*abord a travers une vanne de limitation de débit FCV dont la fonction principale

est d guster le deébit d air nécessaire pour climatiser la cabine,

27 crape

“
Cet air chaud entre ensuite dans "échangeur de chaleur primaire PHX
refroidi pendant le vol par de Iair dynamique (voir-ci dessous). La température et la

pression de Mair v ont ainst diminuées.

L air dynamique est pénéré par la vites de ['avion et est conduit dans

I"échangeur primaire par une écope spéciale,

Cette étape a souvent unc géométric variable commandée par des
actionneurs electrigues selon les diverses phases de vol (déeollage, Croisiére,,,.).

Ceci est intégre o plus souvent dans la partie inférieure du fuselage et
correspond aux différentes ouvertures profilées que ’on peut voir sous un avion,

> 33U étape:

|.’air entre maintenant dans le compresseur de |a turbomachine ACM on
sa pression est augmentée. Comme simullanément la température augmente, 1'air
est envove dans un nouvel échangeur MITX, dit principal alimentée lui aussi en air
dynamigue et ou la température de 1'air ¥ est abaissee.

l.e passage dans le compresseur a pour objet de rehausser Ja pression de
I’air et permettre une plus grande détente dans |'étage turbine 4 venir. En effet au
cours du refroidissermnent dans les deux échangeurs la lempérature baisse beaucoup
mais la pression aussi. Comme on peut le voir sur le schéma (figl.5), sans cette
compression, la pression d’alimentation de la turbine serait beaucoup plus faible et
I"efficacite de celle-ci aussi (efficacilé d’une turbine dépend du rapport de la

pression d'entrée et de [a pression de sortie).
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température dair

A

2000 AIR CHAUD

Echangefir primaire

Echangeurfprincipal

Extractign d 'cau

AIR REFROIDI pression d’air
- =

1 bar 2.5 bar
Figure L5 : Etapes de la transformation de I’ air
4™ étapes

Toutes les opcrations suivantes vonl mamtenant avoir pour objectif

d’enlever la vapeur d'eau contenue dans "air de manier & éviter la formation de

gla

ce, avant que I'air ne pénétre dans la turbine ou sa température va

considérablement s'abaisser, lc plus souvent en dessous de zéro degré celsius.

(vapeur d’eautlemperature res basse— glace)
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Chapitre 1 - Conditiennement d’air

L air va donc passer successivement dans un rechauffeur RHX puisun

condenseur CIY ou la vapeur d’eau sera convertic en petites gouttes d'eau.
Ces gouttes d'eau seront finalcment extraites du flux d’air dans un cxtracteur d’eau
Wi

B 5 éme

= etape :

Cet air "asséché" peut maintenant pénétrer dans 1"élage turbine, le terme

du voyage dans le pack .
Dans une turbine, 1'air se détend et sa température et sa pression sont

diminuées, [.a température finale est trés proche de zéro degré Celsius ou méme

négalive.
Tyans cette explication. toutes les éapes ont €té présenices séparcment.

Yans un pack de conditionnement d’air toutes ces étapes sont intégrées,

interconnectées el particuli¢rement :

v 1.e condenseur est un échangeur de chaleur alimenté en air froid fourni par la
urhine sur un colé créant ainsi la capacite de relroidissement sur le flux d’air
chaud qui le traverse sur 'autre coté. La vapeur d’eau qui passe sur cette paroi
froide est convertie alors en eau liquide :

v Cette eau liquide extraite va étre utilisée pour augmenter Pefficacité des
¢changeurs principaux, cn éant vaporisée devant la face d’entrée de ces
¢changeurs | elle anugmentera le rendement.

L1

v [e compresseur et la turbine sont montées sur le méme arbre. Clest la turbine
gui crée le couple nécessaire i Ientrainement du compresseur,

v' 1] a éé expliqué, que l'air dynamique est utilisé en vol; au sol, un
ventilateur installé sur le méme arbre que le compresseur et la turbine fait
circuler de I’air extérieur sur les échangeurs de chaleur concernés (primaire

et principal. Ceci conduit 4 la conception d’un turbo machine & trois rouves.

= T0k-



Chapitre | Conditionnement d’air

1.3.2.3 VANNE DE PACK

Pilles sont au nombre de deax une pour chagque pack. elles sont situées
dans e logement de conditionnement d’air, et permettent 1"alimentation en air de
chagque pack. Ce sont des vannes eélectropneumatique régulatrices de deébit. En
I"absence d’air la vanne est fermée. La vanne est commandée par un bouton

poussoir au panneau supérieur pilote (437VU) (fig 1.6)
v Relicheé (OFF) s allume blanc. la vanne est fermée.
v Enfoncc (OFF) ¢st éteint et la vanne cst ouverte.

Done elle regule le debit d air d’alimentation du pack.
Elle se ferme automatiquement en cas :
v" Du surchaulle du pack.
v Au démarrage des réacteurs.
v D’action sur les poignées coupe feu,

v [D'action sur les boutons poussoirs « OUT FLOWW » au panneau de

pressurisation.

La vannc est contrélée cn position par indicateur magnetique situé 4

volé du bouton poussoir de commande.

Une barre verte est en ligne et s’allume dans cet indicateur lorsque la

vanne est ouverte, elle est éteinte et disparait lorsque la vanne est fermdée,

1In bouton poussoir « Econ Flow » au panneau supérieur pilotes

(437VU) permet en position :
v Relidche ; (ON éteint ) I'alimentation normale des packs (100%.
v Enfoncé : (ON allumé bleu) la réduction a(68%) du debit des packs.

Cetle position est utilisée pour économiser du carburant, si 'avion ne

transporte pas beaucoup de passagers,

S b R
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Figurel.6 : Vanne de pack
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Chapitre | — Conditionmement dair

1.3.2.4 PRISE D’AIR DYNAMIQUE DE SECOURS ( Fig 1.7)

En cas de non-fonctionnement des packs et si L avion n’est pas pressurisé
P<1PSL On utilise une prise d’aire dvnamique pour alimenter le collecteur d’air
froid et ventiler la cabine.

Celle prise est situde sur le carenage d’entrée d'air de refroidissement du
pack gauche (1), & I'avant de Pentrée d'air. Elle est actionnée par un vérin
électrique situé dans le logement des packs . elle est constiluée d’un volet en forme
d’écope.

L ouverture de la prise d’air dynamique provoque la pleine ouverture des

deux vannes de réeulation de débit alin d’améliorer la circulation de air en cabine.

L action sur le bouton poussoir « OUT Flow » au panneau de pressurisation

permet de -
¥ Fermeture compléte de la prise d air dynamique (RAM AIR)
v Fermeture complete des vannes de régulation de débit.

|.e vérin électrigue est commandé par un bouton pousseir 4 deux positions
au panncau supéricur pilot. Une inscription *OPEN* cst intégrée au bouton
POUSSOIT.
[.orsque le bouton poussoir est en position :
v Relache : (« ONw»  éeint), la prse  d'ar  est fermée et
Iinscription®*OPEN* est €teinie.
v Enfoncé: (« ON » s’allume ambre), la prise d’air est pleine ouverte ct

Iinseription®*OPEN® s’allume verte.
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L3225 PRISE DALIMENTATION PAR UN GROUPE AL SOL {PR[SE DE
PARQC)

Au sol. le collecteur d'air froid peut étre alimenté par une prise bassc
pression situge du coté gauche du fuselage, a I'avan! du carénage d’air du pack
gauche.

1.3.3 SOURCE D’ALIMENTATION AUXILLIAIRE (APU)
1.3.3.1 DESCRIPTION

Un APLU désigne un groupe auxiliaire de puissance monté a des avions (le
plus souvent a IMarriére) et distiller a fonctionner dans diverses circonstances ou la

puissance €lectrique, pneumatique ou hydraulique s"avére nécessaire.

Le systéme de prélévement d'air se fait par I’intermédiaire de I’APU de la

méme maniere que sur les réacteurs, ¢’est pour ccla qu’il est constitué aussi de
v 1] n compresseur qui aspire [air extérieur et le comprime.
v LUne chambre de combustion alimentée par du carburant.
«  Une wrbine a plusicurs élages placée dans le tlux d’air chaud résultant
de la combustion et entrainant toute la ligne d*arbre(compresseur de charge,
compresseur moteur, turbineja.

L334 LOCALISATION

L'APLJ est installé en générale dans le cone de queue de I"avion comme

qui indiqué sur le schéma suivant (fig 1.8)
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Figure 1.8 : | ocalisation

[.3.3.3 UTILISATION

LTAPT] est wtilisable tant en vol(lremplacer 'un ou les deux alternateurs
principaux) qu'au sol (absence de groupe de parc ou pour démarrer les réacteurs).

Pour démarrer les moteurs de 'avions UAPU produit de lar & pression élevé
pour envoyver dans le démarreur du réacteur. Ce démarreur est bien sur de type

pReumatique.
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chapitre 1 . Contrdle et détection d’incendie/ surchauffe

it INTRODUCTION
La déection dlincendie ¢ surchauffc est un éléments trés important pour
assurer 1a contrélabilité pour les passagers et une bonne sécurité pour I"avion
11.2 DETECTION IVINCENDIE / SURCHAUFFE AU NIVEAU DE
LOGEMENT DE TRAIN
11.2.1 DETECTION D’INCENDIE
La détection dtincendie du logement de train met en jeu les composants
v Elément de détection du feu sur chauffage de logement de train principal.
v Controleur de détection du compartiment de sur chauffage.
v Panneau protecteur d'éblowssement P
v Module de controle d’incendic du moteur et de ' APU.

¥ Unité d alarme sonore.

Sy

(VERET SVSTN:
e

/

ALY GREEL ELL

FHG0E A
IR {04TROL FAEL

FIRE 2N LLGH1S

(a1
il

S ,r;:\'\ e ——

Figure IL1 : Schéma de définition
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chapitre 11 Contrdle et détection d’incendie/ surchauffe

L élément détecteur d’incendie (sur chauffage) dans le logement de train
principal fournit le signal de détection de feu. Le signal va au contrdleur de
détection du compartiment de sur chauffage. Cette unité foumnit les alarmes
d’incendie.

Indication du compartiment de vol lors d’un feu du logement de train
(FIRE WARN) ;

¥ Deux LED rouges sont allumdes sur le panncau P7 pour avertir qu’il y a un
incendie,

v Une sonnerie retentit dans ['unité d’alarme sonore.

v La lampe rouge du logement de train s’allume sur le module de controle
contre I'incendie du moteur et de "APLL

Si les alarmes d'incendie du logement de train viennent & s’allumer en
raison d'un vrai fou ou non, la lampe MAINT ADV s’allume sur le controleur de
détection du compartiment de sur chauffage. 1.e module est utilisé pour faire un
controle pour une vraie alarme ou une condition de panne.

Un commutateur d’essal est utilisé sur le module de contrdle d’incendie du
moteur ¢t de I"APU dans la position OVHT/FIRE pour faire un test du détecteur
dincendic du logement de train. Si I'essai passe. les indications dans le
compartiment de vol sonl les mé&mes gue pour un état de condition d’un vrai feu. 81
I"essai échoue il laudra employer le contrdleur de détection du compartiment de sur
chauffages pour isoler le défaut.

« NOTE: Pendant le test d’incendie du logement de train, la surchaufle du moteur,
I"incendie du moteur, et fe systémes d'incendies de I'APU font ¢galement le test,
11.2.2 ELEMENT DE DETECTION DE SURCHAUFFE

L élément de détection de surchauffe contrdle les conditions de hausse de
la température dans le logement de train principal.
11.2.2.1 Description Physique

I'élément détecteur a une rive simple de fil de nickel incorporée dans
I'isalation. L’isolation est imbibée d'un composé de sel placée dans un tube. Les

¢léments de détection sont composee (voir fig 11.2)

18
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v" Tl de nickel.
v lsolation,
v Tube,

v Prise clectrique

B
| bl ‘F
| es@‘_!;;”!‘i |'il” } [”'.':::::.,.l (8
LI !Ij !'!lil; 1 &
R ==t m\gtﬂlu :
- L %E
| = || Q@ @ © )i
Bl e[| == £3 S®  se %%
: : : - -
N
N
-
2
g
g 5
3 z
N i
=

Figure IL2 : Elément détecteur de surchauffe
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[1.2.2.2 Emplacement

L élément de détection est situé dans l¢ plafond du logement du train
principal gauche et droit.

Le lien de 1'élément de détection au plafond du logement de train se des
attaches de dégapement rapide.
1.2.2.3Description fonctionnelle

[ élément de détection esl un type de thermistance avec une résistance
inversement proportionnelle a la température. Lorsque la température de I'é¢lément
augmente, la résistance diminue. Si n’importe quelle partie de [I"élément de
détection est au- dessus de la température d’alarme de 400F (205°C), la résistance
de ’élément diminue brusquemen.

Le fil simple au centre de noyau est le fil d’alimentation, le tube extérieur
est électriquement mis & la masse. La résistance isolante du matériel du noyau
diminue soudainement 4 la température d alarme. e courant traverse le matériel du
noyau vers la terre quand la température d’alarme est détecte.
11.2.2.4 Point de renseignement

Le rayon de cintrage minimum pour les ¢lément de sonde est de 1 pouce

2.5¢m). Si possible; il ne faut pas courber 1'élément en un rayon moins de trois
pouces (Bem).

|es éléments détecteurs sont dans des brides avec des douilles de code a
couleurs. Les parenthéses d’extrémité du détecteur ont des colliers qui empéchent le
détecteur de tordre quand les prises électriques sont mises dessus.

* NOTEF = T furt s assurer qu'il v a an moins 0,50 pouces (1.5¢m) entre I'élément et
structure exceptée au agrafe de support,
- 1.2.3CONTROLEUR DE DETECTION DU COMPARTIMENT DE
SURCHAUFFE

1.e contrdleur de détection du compartiment de sur chauffage surveille les
détecteurs pour détecter des conditions de sur chauffage et de feu dans le logement

de train ct les secteurs d'ailes et de fuselages.
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Le contréleur de détection du compartiment de sur chaulfage est dans le
compartiment électronique d’équipement sur le support [1-4.
11.2.3.1 DESCRIPTION PHYSIQUE
lLes circuits de commande pour la détection du sur chauffage de I'aile
fuselage sont situés dans le module.Le panncau avant est constiluée de (voir Figll.3)
v lampe MAIN ADV(enireticn consultatif).
v" LED display (affichage a LED).
v Des instructions de liwison.
v

Quatre commutateurs de commande de liaison (MEM READ, MEM

CLEAR. LOC TEST et DISP TEST)

OVERHERT SENSING

Figure 11.3 : Eléments détecteurs de surchaufie
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chapitre 11 Contrdle et détection d'incendie/ surchauffe

Contacts et indication BITE- TEST

| a mémoire non-valatile fournit une zone de stockage pour dix détauts
d'alammie. L'échec des cartes de commande, la carte d’alimentation, des pertes
dalimentation AC et DC ne sont pas stockées. Ces échecs sont codés de 00 a 05.
Les défauts de court-cireuit sont stockés comme des codes d”alarme.

v MEM READ (commutatcur de lecture de la mémoire), des accés 4 la
mémwire non-volatile.

v MEM CLEAR( commutateur d’effacement de la mémoire) . efface los
données de la mémoire non-volatile. Les défauts et les alarmes existants ne
peuvent pas étre elfucés jusqu’a qu’ils soient corriges.

v 1.0C TEST(commutateur du test local).lance initiale des circuits de
commande et des éléments de détecteur. Cet essai utilise les codes
dattichage de 00 a 05, codes de boucle ouverte et code de boucle courte.

¥ DISP TEST (commutateur de test d'affichage). vérifie le fonctionnement
correct des circuits de commande. Cecl est indiqué par I'affichage du code
BE.

v MAINT ADV (lumiére consultative d’entretien), est allumé quand un détaut
ou une alarme est stocké dans la mémoire non-volatile. La lumicre ne
s'allume pas avec les codes 00 a 05,

11.2.3.2 DESCRIPTION FONCTIONNELLE

Le controleur de détection du compartiment de surchauffe lournit
I’alimentation aux éléments détecteurs, le microprocesseur surveille les cléments
détecteurs du logement de train pour détecter des conditions d’alarme.

Si le microprocesseur détecte une incendie dans le logement de train, il
maintient 1"alarme dans la mémoire et place la condition d’incendie. Ce sont les
indications d’une incendie dans le logement de (rain:

v Deux | ED rouges sont allumés sur le panneau P7 avertissant qu’il y a un feu

v Bruit d une sonnerie dans unité ¢’ alarme sonore
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chapitre [1 Contrile et détection d’incendie/ surchaufle

v Allumage de LED rouge correspondant au logement de train sur * RED
WHEEL WELL? protection incendie sur chauffage.

¥ Allumage de MAINT ADV sur le contrdleur de détection du compartiment
de sur chaufTage.

1] faut pousser le contact d’essai OVHI/FIRE pour commencer un essai du
systéme de détection d'incendic du logement de train. Les entrées d’alarme d’essai
ne sont pas maintenues dans la mémoirc,

['essai [ait un contréle de la continuité de I'¢lément de détection. Si
I'élément de détection présente une continuité, les indications sont identiques a une
vraie alarme. Si I"élément de détection ne présente pas de continuité, il n’y a aucunc
indication dans le compartiment de vol.

1t n’y a aucune différence entre une vraic alarme et un court-circuit. 87l y
a un court-circuit, les indications sont les mémes que pour une vraie alarme.

* NOTE: pour les indications et le test du systéme d'incendie du logement du train,

la tension alternative (AC) 115V doit étre alimentée
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Figure [L.4: Description fonctionnelle de detection de surchauffe du logement de train
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I1. 3 DETECTION DE SURCHAUFFE DE L’AILE ET DU FUSELAGE

le systeme de détection de sur chaulle d'aile ct du fuselage emploi des
éléments de détection des conduits pneumatiques. [1 surveille les conduits du
svstéme de distribution pneumatique pour des conditions de surchauffes. Quand le
sysiéme détecte une condition de surchaufle, les indications d’alarme s’allument
dans le compartiment de vol. Les indications sont sur le panncau du protecteur
d*éblouissement P7 et sur le panneau P5 de control du conditionnement d’air
(tig.1L.3)

WIYG AND BODY OVERKEAT
SERSLNG ELEMENTS (TYR)

MSTIR CRUTTON

AL% COMTTIONIMG!
BLED ALR CONTROS
LIGHTS (7T}

PREL (5]

Figure 11.5 : Décction de surchauffe d aile /fuselage
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11.3.1 DESCRIPTION GENERALE
[.c svstéme de détection de sur chauffage d’aile et fuselage est composc
principalement de (voir figlL.6) :
v" Elément détecteur de sur chauffage d’aile/fusclage.
v Module de contréle de détection du compartiment de sur chauffage.

v Panneau de conditionnement d’aire (climatisation).

ki

=
=
i

COMPARTRENT OVERHEAT DETECTION

CONTROLLER

U T T

RECTRC Fan

AIR CONDITIONING PANEL (P52

WING 40 BObY JVERHEAT
SENSING ELERENTS (TYPD

Figure IL6 : Description géncrale
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Le systéme de détection de sur chauffage d’aile et du fuselage emploi une
boucle simple de détection de surchauffe. La boucle de détection dans 1’aile gauche,
et droit et le fuselage fournit des signaux de sur chauffage ou de défaut au module
de commande de délection du compartiment de surchauffe. Ce module emploie les
signaux pour donner des indications de surchaulle ou de deéfaut dans le
compartiment de vol sur le panneau de climatisation. Les signaux de défaut sont
montrés sur le modules de détection du compartiment de sur chaufTage.

11.3.2 FONCTIONNEMENT
I1.3.2.1 CONTROLEUR DF DETECTION DU COMPARTIMENT DE
SURCHAUFFE

le contrdleur de détection du compartiment de sur chaufTage alimente les
¢léments de détecteur. l.e microprocesseur surveille les éléments du détecteur de
I*aile / fuselage pour des conditions surchauffes. Si le microprocesseur détecte un
sur chaulTage de 1'aile / fusclage, il maintient I’alarme dans la mémoire et place de
surchaufle. Les indications d*un sur chauffage de aile/ fuselage sont cornme suite:

v Allumage ambre de surchaulfe gauche et droite de 'aile /fuselage sur le
panneau de climatisation.
v Allumage d'annonciateur MASTER CAUTION et de AIR COND.
v Allumage de MAINT ADV sur le contréleur de détection du compartiment
de surchaunfte.
Pousse et tend le commutateur PS OVHTLEST 5 sec pour commencer un essai du
systéme de détection de sur chauflage d’aile et fuselage les entrées d’alarme d’essai

ne sont pas maintenues dans la mémoire.

Presseuse une cssai fait un contréle de la continuité des éléments de détecteur si
I"é¢lément détecteur continu les indications sont jdentiques pendant un vrai alarme
de détecteur: il n’v a aucune indication dans le compartiment de vol.

[l n'v a aucune différence entre la vraic alarme et un court-circuit, s’il y a

un court-cireuit les indications sont les méme que une vraie alarme.
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__ Contrdle et détection d’incendie/ surchauffe

L ¢élément défectueuy de détection (aucune continuité ou un court-circuit)

peut étre

compartiment de sur chauffage.

POINT DE RENSEIGNEMENT DE FORMATION

trouvé par les indications codées sur le contrdleur de détection du

Pour les indications et I'essai du systéme de sur chauffage de laile/

fuselage. la tension alternative (AC) 115V doit étre allumee.

Figure 11.7 : Description {onctionnelle de détection de surchauffe d’aile/fusclage
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chapitre T1 Controle et détection d’incendie/ surchaufte

[1.3.2.2 ELEMENT DE DETECTION DE SURCHAUFFE

I.es éléments de détection de sur chauffage dans le fuselage /aile gauche et
droite fournissent le signal de détection de sur chauffage. Le signal va au contrfleur
de détection du compartiment de sur chauffage. Ce rnodulé fournit les alarmes de
sur chaultage (Lell8),

Les indications de compartiment de vol d’un surchauffe fuselage/aile
gauche et droite sur WING/BODY OVE HEAT sont :

v Allumage ambre (surchaufle aile/Fuselage).
¥ Panneau de climatisation.
v Allumage d’annonciateur de MASTER CAUTION et de AIR COND.

i les indications de sur chauffage d’aile et du [uselage s’allument en
raison d’une vraie surchauffe ou d’un défaut, la lampes MAINT ADV sur le
contritfeur de détection du compartiment de sur chauffage sallume aussi. 11 faut Le
module pour faire un contréle pour unc réelle condition de surchauffe ou une
condition de panne.

TEST DE SUR CHAUFFAGE DE L’AILE ET DU FUSELAGE

'essai de détection de surchauffe d'aile et de fuselage se fait avec le
commutateur OVHT TEST sur panncau de climatisation. Si I’essai passe, les
indications dans le compartiment de vol sont les mémes pour une vraie condition
surchauffe. Si Vessai échoue, 1l faut utiliser de détection du compartiment de

surchaulte pour isoler le défaut.
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Chapitre 111 Unité de commande

1111 Géneéralités :

I.’unite de commande se compose d’une carte de commande, d’unc carte
d’alimentation, d'une carte d’interface, et d'un harnais reliant I’ensemble de

ciblage, toulS logé$ dans un chéssis d’aluminium.

I.'unité de commande est congue pour accepter des entrées de cing zoncs
bougles de détection simple pour la détection de surchauffe de I'aile droite /gauche
et de fuselage, ainsi que d’une zone & boucle de détection simple pour la détection

d'incendie dans le logement de Lrain.

['unité de commande a trois sorties d’alarme indépendante surchauffe
daile droite/ fusclage, surchauffe d’aile gauche/ [fuselage, et avertissement
d’incendie du logement de train. [’échec de n’importe qu’elie sortie simple

d'alarme n'affecte pas sur I"opération des autres,

Les alarmes (d’incendie et de surchaufte, et de défauts) sont stockées dans
la mémoire de I'unité de commande et sont affichées une fois désirées par un code a
deux chiffres. Le code pour chague alarme isole le signal d’incendie et de
surchaufte, ou te sipnal de défautr dans une rzone ou le composant défectueux du
systeme. La fonction des commutateurs pour la mémoire, I’affichage, et Iessai
automatique sonl contenus sur 1'écran de 'unité de commande avec un affichage
d’alarme a deux chiffres et une lumiére ambre de maintenance/ lampe de 1’alarme
du signale ¢ toutes les connections dentrée ! sortie du signal ctablies par un
connecteur simple sur le dos de 'unité de commande. L’alimentation d’entrée est
(28Vde et 115Vac/400Hz.).

Les conditions particuliéres de I'unité de commande sont présentées dans

le Tableau 1.1,
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Chapire (11 Unité de commande

Figure I1I.1 : Unité de commande

[11.2 DIFFERENTS ETAGES DE L’UNITE DE COMMANDE
HL2ZICARTE DE COMMANDE

[a carte de commande se compose d’un microprocesseur et d’un panneau
d*alfichage qui est monté sur le panneau du microprocesseur. La carte dinterface
de commande se connecle & une série d’¢léments FENWAL de détection de la
chaleur situés dans des endroits choisis{zones) dans tout 'avion, Le réglage du seuil
d’alarme et température de chaque élément de détection est choisie selon
"emplacement. Quand un élat de sur température se produit ou un élément de
dérection fait de faut. les conditions et I'emplacement de 1'alarme sont délectés par
la carte de commande, et transmises aux dispositifs d’avertissement dans le poste de
vol, et enregistrés dans la mémoire du microprocesseur pour 1"histoire et 1’entretien

suivant.
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Chapitre 111 ~ Unité de commande

[PARAMETRES |VALEUR '
'Dimensions )

Longueur 4 14.94 pouces.

Largeur 12,34 pouces.

Hautenr 7.8{) ponces.

Poids 5.00 ponds.

Alimentation | 28 Vdc, 6,0 W maximum
d’entrée 97 — 134 Vde, 350 — 440 Hz

1. .08 W de secours

| 2.9 W max. lors d’unc alarme ou d’un ¢ssai

Sortie d’alarme | Capable de commuter unc charge DC de 1.0 A

aved

| Ine chute de tension moins de 0.3 V.

'Capacitédela | La RAM non - volatile (inémoire 4 acces sélectif

‘mémoire qui
N’est pas effagable lors de la coupure de courant)

a la capacité de 512 bytes chacune.

Possibilité Inchangé par I’ iﬂi‘.emlptinn d'alimentation AC ou
d’interruption DC d’une durée de 20 ms.
d’alimentation

Température de| Dc —40° 0 +158° F (-40° & +70° C) (I'air de

fonctionnement | refroidissement étant fourni). Fonctionne d’une
‘et humidité maniére satisfaisante aprés exposition a 240
heures de »95 % d humidité a 149° F (65 °C).

Tableaulll.1 : Principales conditions

PANNEAU DU MICROPROCESSEUR

Un panneau d'affichage, employé principalement par le personnel

d’entretien. est monté d’'une maniére permanente au panneau du MICTOPTOCESSEUr.

L
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Chapitre [I1 Unité de commande

Le¢ panncau d’affichage contient deux modules d’affichage de LED ( diode
dleciroluminescente ) avee les  circuits  d’entrainement relatifs, et quatre
commutateurs 4 bouton- poussoir. Un bus des données 4-lines paralléle vehécule
I"affichage des 2 caractéres par le panneau du microprocesscur. Il interpréte le
nombre hinaire de 4-bit sur le bus de données 1'affiche comme un nombre de 00 a

90 ou comme un symbole.

[.es quatrc commutateurs 4 houton —poussoir permettent 1'affichage de la
mémoire du microprocesseur, de 'essai de 1'affichage, de I'essai du systéme, et de

"eifacement de la mémoire du microprocesseur.
Ie panneau du microprocesseur contient une CPUJ du micro-ordinateur

(Unité centrale de traitement) et les élément logiques associés qui servent a
contrdler le systéme d’incendie et les systémes de déteclion de sur — chauffe. Le
miicroprocesseur chip est une unité centrale de traitement d’Intel 80C51FA de 8 bits
fonctionnant 4 une fréquence d’horloge de 6 MHz sous la commande d’un
oscillateur en cristal. Il fonctionne sous la commande d’un programme résidant dans
une PROM” inmerne ( mémoire morte programmable). Une mémoire non-volatile de
512 bytes contient toutes les conditions d’alarme ¢t de panne detectées. Le panneau
du microprocesscur inclut un circuit de surveillance qui teste périodiquement
"opération du microprocesseur et, dans I'événement d'un échec, commute le

microprocesseur hors du circuil, Dans ce cas |'opération retourne & un mode liable.

l.e panneau de microprocesseur contient ¢galement trois circuits de
détection d’alarme et 25 double poteau hermétiquement scellés, 2 relais DC
" déruption et les circuils de commande relatif. Les relais présentent au
microprocesseur avec la configuration de 1'élément détecteur des ordre, ou
retournent & une configuration fiable en absence des ordres du microprocesseur. Il

prévoit également la commutation de circuit dans 1'essal et les modes ables,



Chapitre 111 . Unité de commande

I1.2.2 CATRE D'ALIMENTATION :

[a carte d’alimentation convertit I'alimentation 28 Vdc d’avion en +5,+18.
et +20Vde pour "opération des circuits logiques de carte de commande, des relais,

et de la mémoire (voir plus loin).

HNL23CARTE IVINTERFACE : (voir figure 111.2)

La carte dinterface est montée & |'intérieur de la face arriére du chéssis
d’unité de commande. Il se compose de 6 relais DC hermétiquement scellés et des
¢léments du circuit associés, |.a fonction primaire de cette carte est de fournir une
étincelle électrique entre 1'unité de commande et les commutateurs, les lumieres, et
les circuits relatifs sur le poste de pilotage. La fonction secondaire est d’agir en tant
qu’un point de ligison de distribution pour I'alimentation de L'unité de commande

et des circults au sol.

Figure 1112 :Schéma du principe de la carte d'interface
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Chapitre T11 B Linité de commande

HL.2.4 ASSEMBLAGE DU CABLAGE DU L"THARNAIS

Cel ensemble se compose des connecteurs et du paquet reliant I'ensemble
du cdblage de connexion. Sa fonction est de fournir les raccordements électriques
entre tous les panneaux ot montages particls de Mumité de commande ¢f & partir du
connecteur arriere de "unité qui se connecte par interface aux éléments détectant la

chaleur (capteur thermique) et d”autre circuits d avion.
[IL3 EXPLOITATION TYPIQUE DU SYSTEME

La figure III.4 montre un diagramme d’interconnexions pour le systéme de
délection d’incendie du logement de train et du compartiment de détection
surchauffe installé sur I'avion, ce qui est typique des systémes dans lesquels ['unité
de commande est un composant. Dans ce systéme 'unité de commande surveille le
statut de 6 ¢éléments détecteurs de la chaleur configurés dans cing zones. St un
¢lément de détection détecte une €lévation anormale de la température. 'unité de
commande affiche un code identifiant l'endroit, marque un état permanent de
I"événement, et passe ['informatique au poste de vol comme une condition

d’alarme.

Il v a deux types de conditions d alarme : condition d’alarme et condition
de panne. Si 'unité de commande détermine qu’il ¥y a un défaut dans la rangée
d'élément ; elle produit une alarme d’entretien. Si I'unité de commande détermine
que de véritables conditions d’alarme existent, des alarmes audibles et visuclles
retentissant dans le poste de pilotage et enregistrent I’état de |'alarme dans son

MICTOPrOCEsSeur.
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Chapitre 111 Unité de commandg

Chague ¢iément de détection se compose d'un tube coaxial avec le
conducteur intemne isolé du conducteur externe par un produil chimique thermo -
sensible. Le conducteur externc est collé au fuselage. Chaque extrémité du
conducteur intérieur est ciablée a 'unité de commande. Electniquemnent, 1" élément de
détection présente a I"unité de commande une impédance thermo -sensible & la terre.,
| unité de eommande imprime une petite tension alternative AC a travers chague
élément dans une boucle et surveille le courant qui ¥y circule. En présence d’unc
chaleur anormale, I'impédance de 1'élément de détection diminue brusquement, ce
gut augmente le courant ¢tabli et signale une alarme.

L4 ASSEMBLAGE DE LA CARTE D’'INTREPFACE

La fonction de la carte d’interface est d’assortir les caractéristiques électriques
de T'unité de commande avec d'autres composants et systémes d’avion. La figure I11.2 est
uny schema complet de cette interface. La figure [11.5 est un schéma simplifie qui inclut les
circuits d'entrée ¢t de sortie auxquels sont reliés 'ensemble dans Iavion. La carle
d’interface se compose de six pdles double et de 2 relais,

L alimentation continue Dc de 'avion est donnée du Breaker « AURAL
MASTER» {principal auditin & la pin 6 du connecteur Pl et "alimentation
alternative AC de I’avion est donnée des breaker WW WING/BODY OH({AILL/
FUCELAGE) au poste dec pilotape & la pin 12 du connecteur P1 de la carte
d'interface pour la distribution du systéme de détection d’incendie et de sur chauffe
.o connexion i la masse du systeme DC dTavion est branché a la pin 5 de ce méme

connecteur,

l.es avertisseurs lumineux d’alarme de sur- chaunffe du module droit et
pauche de la climatisation davion et les circuits de commande associés de test et de
«MASILR» sont déclenchées par les relais K2, K4 et K6 de la carte d’interface.
L enroulement du relais K4 est connecté au commutateur de test du poste de
pilotage « OHT TEST ». Quand ce commutateur est fermé, le relais K4 est activé, il
transmel la masse au connecteur P1 4 la pin 44, qui est interprétée par la carte de
commande comme une condition de surchaufle., Dans une telle contiguration la

carte de commande relie les pins 46 ¢t 56 de Pl a la masse, les relais K2 et K6



I imo i e : ~_nité de commande

activés transmettent le signal d’alarme des lampes «R-OHT » et «L-OHT » au

panneau «AC MODULE » sur le poste de pilotage. figure I11.5,
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Figure I11.5 : Circuit simplifi¢ — assemblage de bord d’interface

Pendant le vol normal. si une surchauife d’aile droite ou gauche est
détectée par la carte de commande, les résultats de condilion une masse sur P1 pin
46 ou 56, respectivement. Si une alarme d’aile gauche, le relais K2 est activé,
assurant 28Vde a Pindicateur visuel L-OHT sur le poste de pilotage. Si une alarme
d'aile droit. le relais K6 est activé. assurant 28VDC & 'indicateur visuel R-OHT sur
le poste de pilotage. Lune ou Fautre de ces conditions o alarme cst également
portée au module de circuits d’attention principal sur le poste de pilotage, qui

produit une alarme sonore.
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Sioune incendie du logement de train est détectée, la carte de commande
impose une masse 4 la pin 4 du connecteur P1 de la carte d’interface, qui active les
relais K1 et (conditionnellement) K3. Une fois activée, le relais K1 transmet un 28
V DC & travers la pin 535 a 'indicateur visuel « WW- T'IRE » sur le poste de
pilotage. Le fonctionnement du relais K3 est sous la commande des circuits de
commande de 'alarme sonore ¢t luminante sur le poste de piletage. Quand le
commutateur WW — TEST sur lIe poste de pilotage est fermé, 28V DC est applique
a la pin 45 du connecteur Pl de la carte d'interface, qui active le relais K5. Cette
action applique une masse Pl & la pin 50, gui est interprétée comme un test

d’alarme du logement de train.

Le vovant MAINT ADV situé sur le panneau avant de ["unité de
commande esl reli¢ an connectenr aux pins 29 et 53, Celte lampe est allumde a
chague fois que la carte de commande impose unc masse a la pin 7. Les résistances
R1 et R2 et la diode Zencr CRY forme un diviseur de tension pour assurer la tension

d’opération au vovant MAINT ADV.
LS CARTE D"ALIMENTATION

11L5.1 DESCRIPTION ET OPERATIONS

L{1.5.1.1 DESCRIPTION
La carte d’alimentation schématisée sur la Ligure 1116 est une partie d’un
systéme de détection d’incendie de surchauffe fourni par la sociélé FENWAL pour
des applications d’avien. Ce systéme s¢ compose de trors éléments principaux :
v Une carle de commande,
v Une carte d’alimentation.
v" Ln ensemble d*éléments continus de détection d’incendie (C.F.D) (continus
fire détection).
la carte de commande accepte des signaux des éléments de CFD, Quand la
lempérature dans une zone surveillée excede un niveau présélectionné ou quand un défaut

du systéme se produit, la carte de commande transmet I'information appropriée aux
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dispesitifs d’avertissement dans le poste de pilotage d’avion. Une mémoire integreée dans la
carte de commande enregistre également 'information de surchauffe ¢t de défaut pour
|'analvse et/ou I'entretien suivant.

La carte d’alimentation est une carte électronique congue pour fonctionner
4 parlir de +28 Vdc{tension continug) du bus d’avion et elle génére une tension
régulée de =5 Vde et 18 Vde qui est normalement fournie 4 une carte de commande
du tvpe 35008-72. La carte d'alimentation génére également une tension de sortie
régulée de +20 Vde, exigée pour assurer I'alimentation & une carte de contrble du
tvpe 35008-38. Toutes les connections d'entrée et sortie traversent un connecteur

simple,

Figure 11L6: Carte d’alimentation PN 3500-17
[1L5.1.2 CONDITIONS PARTICULIERES
A. ENTREE ELECTRIQUE :
v Gamme normale de tension : 18,0 a 36.0 Vde.
v l'ension maximale de montée subit « sur tension » : 46,6 Vide pour 0,500 secondes.
v Tension maximale Transitoire : 80,0 Vde pour 0,003 secondes.
v Pic maximal de tension : 600 Vdc pour 10 microsecondes
B.TRANSITION ANORMALE DE TENSION IYENTREE

[ alimentation continue 4 fonctionner pendant une montée subile

de la tension d’entrée 4 46.6v pendant 0.5 secondes ou une montée subite a 80v
sendant 3ms suivie de 46.6v pendant (0. 3secondes ou d'un pic de tension de 600v pendant

| (has.



Chapitre 111 e Uniié dc commande

[In transitoire anormale, unc interruption de puissance ou une entrée
d’alimentation continue DC de polarité inverse n'affecte pas le fonctionnement ou
la fiabilité de la carte d’alimentation. L opération revient agmmaliquement a |'état
normal aprés que la condition anormale s’ estompe.

C. PUISSANCE D’ENTREE
1 Sw maximums, avec une gamme de lension d’entrée normale et des sorties
gvaluées maximum.
D.SORTIES
Sortic de15v:  +5,00=10,25Vdc et de 30 a 750 milhamperes,
Sortie det18v:  =10.00 £ 1Vdc et de 20 a 300 milliamperes.
Sortie det+20v:  +20,30 + 0,40Vdc et de 0 a 12 mihampéres
F. INTERRUTPTION DE PUISSANCE

Pendant une interruption de la puissance d’entrée de 200 ms au maximum,
les +3Vde de sortic demeureront dans des limites indiguées. Les sorties +18Vdc et
20Vde resteront sauvegardées el reviendront automatiquement a leur gamme
normale quand la puissance d'entrée normale est ré appliquée. Le fonctionnement et
la fiabilité¢ de I’alimentation ne sont pas affectés par interruption de puissance.
F.LINTENSITE DES COUPURES SUCEPTIBLES

La carte d’alimentation est capable de résister 4 I'intensités des coupures
de tension induites sans 'endommager ni alfecter sur le fonctionnement.
G.DIMENSIONS DE LA CARTE
Longueur : 7.468 pouces maximums{18.969 centimétres).

Hauteur : 5610 pouces maximums ( 14.249centimétres).
largeur @ 1,287 pouces maximums (3,269 centimetres).
Poids : 13 once maximums (364 g). .
H. PRISE ELECTRIQUE
INCON p/ N BACCA3K66(P/N 06-115903-061 de FENWEL).
I[1.5.1.3 OPERATION
Un schéma fonctionne]l de la carte d'alimentation est représenté sur la

tigurel(L.7 .
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Chapitre 111 Unité de commande

Les éniquettes, de ce diagramme schématique. représentées sur la
Figurel1l.7, identifient les composant liés 4 chague bloc. La fonction de chaque

bloc est décrite dans les paragraphes suivants.
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FigurelIL7 : Bloc diagramme de la carte d"alimentation

A. PROTECTION D’ENTREE TRANSITOIRE ET ATTENUATION DE L’
MV

[a diode CR11( diode de 800V), sert 4 bloguer les transitoires négatives et
les pics de tension négative ; Elle empéche également les endommagements dus a
un raccordement de polarité inversée a la source d alimentation.
l.es inductances Llet L2, de 250 uH chacune, une résistance en continu(DC) de
01.35€2 . les résistances conneciées en série
R19.R{L2)et R(L1) ct la capacité¢ combinee deC7,C6,C4.C18,Clet deC2 forment un
filtre RC qui absorbe la majeur partie de 1'énergie d™un transistor positif rapide. Par
exemple, une impulsion de courant de 1 20A avee une durde de 30 us augmentera la
tension sur les condensateurs d’entrée par moins de 10V,

Une entrée transitoire posilive d'une plus grande grandeur ou d’une plus
long durée sera maintenue par les. diodes CR3 et CR3. La tension a travers les
condensateurs d’entrée n’excédera pas 47V pour une montée subite de tension
d'entrée de 80v. L'estimation de la puissance des composants protecteurs est
sullisanie pour résister a une montée subite de 80V pour 4ms. La tension & travers

les condensateurs d'entrée n'excédera pas 51V si un signal d’entrée transitoire de
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Chapitre 11 Unité de commande

120A sc produit, Les estimations de la puissance des composants sont suffisantes
pour résister 31204, transitoire del120us, transitoire de 120us injectés & une pin.
B.REGULATEUR DE 20V :

Un schéma simple d’un régulateur mode courant a commutation de retour,
avec des formes d’onde associées .est montré dans la figure 111.8. Une topologie de
réeulateur avee deux inducteurs ou plus, ou un inducteur multi-enroulement, est
exigée pour adapter une gamme de tension d'entrée qui dépasse une tension de

sortie. Ce circuit wiihise un inducteur & un scul enroulement.

Figurelll.3 8 : Régulateur de 20v

Le circuit fonctionne avec une tension d’entrée de+18 a+36V et fournit
une sortie réglée de +20V DC. Le contrdleur 14 alimente momentanément chaque
25us (taux ded0) KHz) et permet au courant de traverser 1'enroulement primaire de
T1. le contrdleur se débranche quand la tension & travers la résistance RS (intérieur
de Lid) atteint la tension Ve de commande

Ve est la différence amplifiée entre la tension de sortie de couplage 4
réaction VI du diviseur R18/R17 et la tension de référence Vr a Pintéricur de U4.
(Quand la tension de sortie est plus grande que la sortic désirée. Vo sera inférieur &
la tension de référence el U4 commute a un dtat bas, alors on aura un courant

primaire minime.
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Chapitre 111 Unité de commande

Le comtréleur deétache la tension de sortie et commande le courant
primaire. Ce mode de commande, désigné cn tant que commande courante , est
moins sensible aux changements dynamiques de la tension d’entrée. Quand la
lension d'entrée augmente, le courant primaire augmente (reés rapidement et U4
commute d 1'état bas (désactive off) dans un cycle de 25 us, pour maintenir la
tension de sortie desirée.

[.a connexion du FET et la tension polarisée de 10Vde sont ajoutées dans le
schéma fonctionnel du régulateur de commutation de 20Vde représenté sur la
f[icurelll9. Dans un régulatcur de commutation de relour rapide idéal (aucune
perte). la tension commutée a T1-2 ira de OV quand le commutateur Q1 esl
allumé(on) 4 une tension de niveau éleveé égale 4 :VintVoul quand le commutateur
()1 est Gteint{oft).

[.e répulateur de 20V deit maintenir a la sortie au maximum 20,9Vde
pendant une montée subile de tension d'entrée normale de 46,6V, Par conséquent, le
commutateur courant primaire doit résister a une tension OFF de Vin + Vout =
67.5V, Quand l¢ redresseur ot les pertes inductives sont ajoutés, la tension
commutée augmente jusqu’ approximativement 75V,

Le Ql.un FET200V, reli¢ au circuit intégré du controleur de régulateur de
commutation U4, peut commuter le courant primaire exigé (1,0A pour Vin minimal)
et maintenir « OFF » la tension élevée de retour rapide pour Vin maximal. Une
tension de polarisation de 10V est exigée pour fournir la tension de déclenchement
de grille 4 source au FET quand le contrdleur est alimenté.

[.e moniteur de tension d’entrée, U2 présenté sur la figure [11.9 ,maintient
le¢ régulateur de commutation OFT en maintcnant "entrée Ve de commande du
régulateur au-dessous de son nivean d’ouverture 1.0Vquand la tension d’entrée est
basse .La plus part des régulateur de commutation présenitent une résistance
d “entrée négative & Ia source d'enirée. ¢’est a dire. quand la tension d’entrée est
réduite le courant au régulateur de se déelencher a une basse tension d’entree, 1l

peut tirer un courant excessit de 'alimentation de 'avion . Le moniteur d’entrée
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Chapitre 11 oo Unité de commande

cmpéche le régulateur 20Vde se déclencher « ON » avant que la tension d’entrée

atteignel 7.3V,

(2] L 41

UL
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Figure 11L9 : Regulateur de courant

R2. R12. R13 et CR6 présentées sur la figure 111.9 affectent le courant de
sortie en limitant le courant au primaire de T1. Quand la tension de sortie V0 est le
systéme diviseur conslitué du pont de résistance .n'a aucun effet sur I’opération du
régulateur de commutation parce que CR6 est passante, ¢’est-d-dire cathode de
CR6- est plus positive que I'anode de CR6.

Ouand la tension VO est réduite ( en raison de chargement ou d’un court
circuit 4 la masse), la réctoration & travers R13 réduit la tension a la cathode de
CR6.CR6 limite alors la tension. d’entrée de la commande du régulateur de
commutation Ve, limitant de ce fait le courant de sortie. quand Vo est court-circuité,
le courant de sortie est réduit a approximativement 400 A.

Le diviseur de tension,R18 et R17 présenté sur la figure 1119 fournit la
contre réaction de la tension de sortie au contrdleur. Les résistances R15 et R16,

représentées sur la fipurelll.7,sont reliées en paralléle avec R17, et elles som
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Chapitre 111 . Unité de commande

utilisées pendant le test final pour équilibrer la valeur de R17 et fixer la tension de
sortie &4 20,45 + 0,20 Vdc.

[1 n’y a aucun ajustement sur la carte d’alimentation.

le filtre LC comprenant  inductance  secondaire de Tl
(approximativernent 325 pH), en série avee C20 et 23 reliées en parallele (22uF
chacun) diminue 'ondulation a la sortie du régulateur de commutation de 40 KHz
sortie de moins de 200 MV créte 4 créte.l.a source k3 et E4 “en ferrite”, et le
condensateur €22 atiénuent la sortie des composants de haule [réquence du
régulateur de commutation.

C. REGULATEUR DE 10V

I3, le circuit intégré linéaire de régulateur de tension et les composants
associés montrés sur le diagramme schématique ( figure II1.9) [orment une
alimentation de tension de 10v.11 est employé pour polariser la grille du FET Q1 tell
que le FET cst polarisé quand le controleur U4 du régulateur de commutation est
allume “ON™.

[ *alimentation 10V actionne également le contrdleur régulateur de
commutation et le courant de limite réglant Ic pont de résistance R12, R2, R13.

La sortie + 20Vdc est reduite a+ 18Vde par les diodes CR15et CR16, qui
maintiennent une chute de tension relativement constante de 2V sur une grande
samme de courant

| es caractéristiques de sortie de 20V/18Y cn réponse aux tensions de la
normale (plus de 18Y), basse(6V a 17V) et weés basses ( moins de 3V)
d*alimentation d’avion, atfectent la commande de 'affichage et la sortie de I’alarme
“Maint” sur la carte de commande.

Crand la tension d*avion de +28Y st dans sa marge normale (18,0 & 36,0
Vide), le régulateur de commutation de +20V scra actionné “ON”, CR10 sera bloqué
¢t la branche de cheminement (R20, CRI11U) n’aura aucun effet sur ["opération de la
carte d’alimentation. Quand la tension +28Vest bas du bus d’avion. les sorties
20V 18V suivront la tension de sortie linéaire polarisée +10V quand le bus d*avion

est mis sous tenston ou mis hors tension,
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D.TENSION DE SORTIE DU MONITEUR :

La tepsion d’entrée du circuit du moniteur constitué de U2 et des autres
composants associés représenté sur la figure L9 retarde la mise en fonction du
régulateur 20V jusqu’d ce que la tension en aval de entrée du circuit transitoire de
protection excede 4 17,5v,U2, est un circuit intégré “de duel-comparateur” avec unc
tension mntéprée de référence et une hystérésis plagant 'entrée. U2 détecte la tension
d'entrée a travers le diviseur de tension R3 ¢t R4.Quand la tension détectée est au-
dessous de la référence interne, la sortie du comparateur mene l'entrée de
commande du régulateur Ve au-dessous de son seunil d’ouverture qui est
approximativement de 1.0V. Le diviseur de tension R3 el R6 place I*hystérésis du
monitear de tension a approximativement 1,1V.aprés que la tension d’entrée excéde
le seuil d'ouverture, le régulateur de commutation restera a I"état ON « activé »
aussi long temps que la tension d’entrée détectde soit au-dessus de 16,4V.
E.RECULATEUR DE 5V

Le schéma simple d'un régulateur de commutation réducteur ¢t des
formes d’onde associées sont représeniés sur la figure II110. le contrbleur
régulateur de commutation U1 & circuit intégré applique périodiquement la tension
d’entrée non réplée 4 la sortie du filtre L.C qui se compose de L3 en séric avec
C12e¢t C13 connectés en parallele.

'
i
P |
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Figure L 10 : Régulateur de +5V
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La sortie filtrée est ré-injectée au contrdleur régulateur de commutation.
Interrompt la tension d'entrée du filtre LC quand la tension de sortie excéde
intéricurement le niveau réglé. La diode CR1 fournit le courant & la sortic du filtre
pour la période restante du cycle opératoire de 52 khz. Le filtre LC réduit
I"andulation de sortie @ moins de 100 mV créte a créte, Ul a une limite de courant
intégré de 1.0 A minimum. Le schéma complet du régulateur de +5V est représenté
sur la figure 11110,

Ies condensateurs C10 et C14 ct la source de ferrite E1 atténuent les
composants de sortie de haute fréquence du régulateur de commutation.

Le régulateur de = SV fonctionne sur une trés large gamme de tension
d’enirde. La sortie suit la tension d’entrée 4 la mise sous tension avec un décalage
(OFFSET ) d”approximativement de 2v. la sortie esl sclon des spécifications, quand
entrée excede Tv.l y a trois raisons pour ne pas désarmer le régulateur “5V"
pendant de basses périodes de tension d'entrée.

(1) la sortie +5V alimente la tension d”entrée du moniteur qui
Active/désactive le régulateur 20v. Ic moniteur est fonctionnel quand
< tension d alimentation (sortic 15V) est de 2V ou plus. Une borne
opération du moniteur @ une basse tension d’entrée assure un
fonctionnement ordonné du régulateur de commutation de+20v.

(2} l.e régulateur de —SV doit continuer a fournir une sortic réguliére
pendant une perte momentanée de la puissance d’entree de 200ms ou
moins.
le régulateur fonctionne a partir de ’énergie emmagasinée par le
condensateur C1 pendant une perte momentanée de la tension d’entrée

(3) Aprés un arrét de I’alimentation d’entrée, le régulateur de +5V
Doit continuer @ assurer une tension réglée a la carte de commande
pendant une période suffisant pour permeiire au contrbleur de

sauvegarder son statut dans la mémoire non-volatile.
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V.1 INTRODUCTION

La carte de contrdle est un assemblage d’une carte de cablage utilisée pour
controler (la contourné de 'impédance) des éléments détecteur d’incendie et de
surchauffe (CFD). Elle est alimentée par 115 VAC/400 Hz et une tension fourmie
normalement par une carte d"alimentation, Fenwal partie numero 35008-172.

La carte de contréle(fig TV.1) est composée d’un circuit imprimé simple
fait avec une protection forte contre les pistes transitoires afin d’éviter les
surchauffes, une réduction de la consommation de 'alimentation et contre une
baisse chaleur géncree.

la carte de conirdle contient trois circuits d’alarme elle & la capacité
d’aflicher ct de Stocker les conditions de feu, surchaulle et d’erreurs dans les 8
zones surveillées.

[.a carte 4 aussi la capacité de tester les éléments de détection du detecteur
de feu et de surchaufle ¢t de configurer ses circuits quand un ¢lément défectueux est
trouvé pour éviter le déclenchement d’une fausse alarme au feu ou surchautfe.

l.a carte de contrble simplifie la maintenance en isolant les données
d*entrées de I'élément détecteur a des zones codés spécifiques controlées,

Deux numéros sur la carte daffichage montrent des codes numériques uniques de
la plus part du systéme opérant, de test et des conditions de fautes. Des
commutateurs sur la carte permettent i 'alarme et aux codes défectucux, qui sont
stockés dans une mémoire non —volatile, d’étre affichés, de teste I'affichage du
systéme ; ainsi que de stocker les codes et d’cffacer la mémoire.

La carte de contréle fonctionne en mode opératoire a haute sécurit€. Les
circuits de détection de feu el surchauffe fonctionnent avec une alimentation AC
d avion. Si I'alimentation DC est perdue ou si la carte de contrdle est coupée pour
n’importe quelle raison, les alarmes des feux et des surchauffes sont détectées et
rapportées immédiatement, tant que I'alimentation AC est disponible. Un seul
connecteur cst utilisé pour toutes les connections électriques extérieurs les

assignations des pines sont montées daus le tab-1-
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| Description _ | _ Description

44  TestESC _ 20 Zone 1AE-aile gauche
7 | Alarme d’aile droite RN O 3] Zone 1 AS-ailc pauche
40 « mon logement de train » 153 | Zone 1 BF -aile gauche
43 Alarme d’aile gauche lwg 118 [Zone 1 BS-aile gauche
27 | Mamnt alarme 117 Zone 2 AE -aile gauche
161 Seule boucle simple 49 Zone 2AS -aile gauche
9 Test logement de train (+) 13 Zone 2BE -aile gauche
30 ' Test logement de train (-) 45 Zone 2BS -aile gauche
14 + 18 v relais 24 Zone 3AE -aile gauche
33 +5 Vdc 57  |Zone 3AS -aile gauche
34 +3 Vde 46 Zone 3BE -aile gauche
65 +5 Vdc 10 [Zone 3BS -aile gauche
:?ﬁ- |+5 Vide } B Zone 4 AE -aile gauche

Tableau IV.1 :Pin assignation

Le blocage ou le chantage des composants la carte de contrdle, contre les
dommages causés par toutes les connections d’enirée et sortie au control externes ct
au élément externe de détection de feux et de surchauflc

Le montage de la carte de contrdle contient deux cartes de circuit
unprimcés . une carte d'alTichage et une carte principale. La carte d'affichage
contient quatre boutons de test de contrdle et deux (2) éclats numeériques d’affichage
montés sur une carte de circuil imprimé époxy de 1/16 pouces d’épaisseur, carte de
¢ircuit iImprime a verre €poxy.
1V.2 PARTICULARITE PRINCIPALE

I1V.2.1 PARTICULARITE ELECTRIQUE

Si I'énergie d’entrée DC normale n’est pas disponible, la carte de contrdle

fonctionne en mode haute- sécurité, les conditions de surchaufle sont détectées et

signalées tant que "énergie d'entrée AC est disponible.
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1L.LENERGIE D’ENTREE NORMAL DC

Le tableau ci- dessous décnit les Pins

! Description : | Deseription
3] DCGND 42 Zone 4 A S-aile gauche
32 _[DCGND 59 Zone4 B E-aile gauche
63 |DCGND 26 |Zone 4 B'S -aile gauche
64 \DCGND (25 Zone 5 A E -aile gauche
15 [Zone 6A F-ailcdroit 158 Zone 5 A S -aile gauche
|12 Zone 6 A S-aile droit |60 | Zone 5 B S -aile gauche 5
1 Zone 6 B E-ailc droit 5 ' Zone 8 S logements de train :
48 Zone 6B S-aile droit 39 | Zone 8S logements de train |
30 Zone TA S-uile droil 2 115 VAC aile droite
16 Zone TA E-aile droit 3 115 VAC aile gauche |
19 Zone 7 B S-aile droit | 115 VAC logement de train |
52 |Zone 7 B E-aile droit 4 115 VAC retour |
29 |CIg 135 115 VAC retour |
4 [ce 36 115 VAC relour j

Tableau I'V.2 : Description des Pins
F3 W Tension d’entrée : + 500125 Vde
t3 W Courant d'entrée ; 0,50 A maximums
0,10 A Max avec affichage off
+1% V Tension d’entrée : +18 Vde min, +20 Vde Max
~18 courant d’entrée 0,200 A Max
0,050 A Max : mon « en secourt » sons « défection »
2. L'ENERGIE D’ENTREE NORMALE AC
Chacun des trois (3) moniteurs de sur vaillance exige I'alimentation AC.
L’alimentation AC. peut étre issue d'une seule source ou de plusieurs
sources. Les 3 retours AC soni connectés ensemble sur la carte de contrdle.
Les circuits moniteurs ne sont pas sensibles aux différentes phrases des
sources AC
La performance de la carte de contréle est normale quand elle est alimentée

par unc alimentation AC avec les caractéristiques d'une AC normal i 1'état stable
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AC normal transitoire ou quand elle est alimentée par 1'énergie AC avec les
caracteristigues suivantes :
v' Classement de Voltage AC Normale : 97 4 134 V m s
¥ Fréguence AC normal : 350 — 440 H=
v Alimentation AC :
- Stand-by: 7,2-Watt max
- Secours (pas d’alarme)
- Alarme sur 1 moniteur ; 7,8 watts Max
- Alarmes sur tous les moniteurs @ 9.0 watt Max
3. TRANSITOIRES AC ANORMAUX
Lin transitoire AC anormal n’affecte pas la vie ou la fiabilité de la carte
dalimentation. 1.'opération revient a I’état automatiquement aprés que la condition
anormale baisse,
4. ECLAIRAGE TRANSITOIRE SUSCEFTIBLE
La carte de contrdle est capable de supporter le voltage induit pour
I"éclairage
5, SORTIES DE L’ALARME D’INCENDIE ET DE SURCHAUFFE
Referez a la configuration du circuit de contrdle et la carte de contrdle & 3
circuits moniteurs indépendant qui acceptent les données (d’entrées) des éléments
detecteurs de feu el de surchauffe (C F 1)) comme suit ;
v le Moniteur de surchauffe de I'écoulement du conduit de droite : Accepte les
entrées de double boucle. CFD de 2 zones.
v le Moniteur de surchauffe dec I'écoulement de gauche: Accepte les données
(d’entrées) de la double boucle C F D de 5 zones.
¥ Le¢ monitcur d'incendie du logement de train : Accepte 'entrée d'une simple
boucle C F 1D d"une zone.
Chaque circuit moniteur a une sortie connectée & un circuit de contrdle
interne et une sortie d'alarme indépendante qui a un contact avec le sol, pour
absorber le courant d’un indicateur lumineux alimenté par une tension DC. [e

contacte de 'alarme reste fermé durant la condition d’alarme

(1]
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-Voltage d'entrée —32 Vde max
Courant de sortie absorbe 0.15 A max
1,00 A max

Un voltage transitoire de 36 Volt due & la suppression des diode 4 chaque
sortic avee une resistance de 22 ) (ohm) en série avec un contacte absorbant le
courant pour protéger la carte de controle contre les dommages causés par un
transitoire exicrne .

6. LE SEUIL DE LA RESISTANCE DE SUR CHAUFFEMENT

Un circuit moniteur détecte la résistance du conducteur central de Ja
boucle —A- C F D et le conducteur central de la boucle- B- CFD. Une diminution
de In résistance cause une sortic d’alarme,

7. MAINTENANCE DE LA SORTIE D’ALARME

Un état solide de sortie conduit un courant au sol, en suivant la détection
de I'écoulement du conduit ou d'une incendie de logement de train. La sortic
retourne 4 un état non- conducteur aprés que les alarmes enregistrées sont cffacces
de la mémoires de la maintenance. Un circuit de courant limite protége le circuit a
I"état solide contre les dommages dans le cas d’un court circuit a la sortie,

v' L’état off : coursnt de fiite... ..o 0.10 m A maximum avec 32 Vdc

appliquée a la sortic.

v L¢tat ON : Sortie du voltage............... (.25 Vdc max. quant le courant
absorbé
v limite du courant absorbé ... ....oooiiinna.L 28 BMA

8. TEST D’ENTREE ECS

1ne connexion externe au sol teste le duc du circuit moniteur gauche et
droit ainsi que les €léments associés externes du détecteur de surchauffe.
['indicateur normal externe de Valarme s'allume pour chaque circuit afin

d“indiquer la continuité électrique & travers la boucle de I’élément de détection

(AssOCIC).
¥ Tension du circuit ouvert d'enirée ..o 21Vde max.
¥ Tost ducourant permiSe v v v 36 MA max.

Lh
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Le voltage du circuit ouvert dentrée 21 Vde maximum, Test du courant
permis 36 m A maximurm.
[n dispositif antiparasite de diode transitoire 24 Volt 4 'entrée protége la
carte de controle contre les dommages causés par un transitoire extéricure,
9., TEST DES ENTREES DU LOGEMENT DE TRAIN
[n voltage positif appliqué entre I'entrée WW-TEST- et WW-TEST +
lance un test de continuité de "élément externe de détection de feu du logement de
train . L indicateur de "alarme du logement de train est actionné (allumé) pour
indiguer la continuite a travers la boucle de |"¢lement.
v Test du Tension permis 18 Vde minimum
36 Vde maximum
v Courant d’entrée 15 MA typique
24 MA typigue
Un dispositif anti- parasite de diode d’un voltage de 36 Volte & chaque
entrée protége la carte de contrdle contre les dommages causés par un transitoire

exleneur.
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FigereI'V.1 :Circuit d’alarme de logement de train
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1 ENVIRONNEMENT
v Température Ambiante applique ; 40° Fa 159.8°F
(-40°C a7l "C)
v Température de suivic au sol -67. °TF a 185.0°F
(non-opérationnel) (-35e"285C")
IV.2.2 CARACTERISTIQUE PHYSIQUE (REFEREZ AU DESSIN 35008-72)
IDlimension
v Longucur  7.468 pouces (18.97 cm)
¥" Hauteur 2610 pouces (14.23 cm)
v Largeur 1.287 pouces (3.27 cm)
v Poids 22 ounces (616.g) maximum (10 once— 28.35 g)
v Connecteur électrique INCON PIN BACC 65K 66
(Fenwal PIN06-115908-061)
IV.30PERATIONS
Les opérations de la carte de controle sont le résultat du logiciel et des
entrée de (6)opérateurs de contrdle qui ont un effet sur le contréle du matériel.
Un diagramme de la carte de contréle est montré sur la figurelV.2 | Trois
{3) circuits monitcurs d’élément de détection des 8§ zones. Les ¢léments de détection
dans la zone | jusqu’ & la zone 5 sont connecfés au moniteur du duc gauche
(L.D)par zone 5. dont la configuration du circuit de contrdle est & double boucle. Les
éléments détecteurs dans la zone 6 et Ja zone 7 sonl connectés au circuit moniteur
du due droit(R D) par une zone 2 de configuration double boucle du circuit de
conirdle. Les ¢léments détecteur dans la zone § sont connectés au moniteur de

logement de train{ WW).
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Figure 1V,2 : Schéma du principe de la carte de commande

Les trois circuits moniteurs sont identiques. Cependant, La sortie du
moniteur de logement de train (WW) est conduit directement & un indicateur
d’alarme extéricur tandis que les sorties du moniteur LD et RD passent a travers des
circuits 4 sortic permise. Le circuit de controle permis & une sortie moniteur LD ou
RD) de se propager vers un indicateur d’alarme extérieur apres confirmation que la
sortie est une alarme valide. L'alarme historique de détection et I’état de chaque
configuration du circuit de contréle sous une alimentation réduite sont stockeées
dans une mémoire non- volatile. Des codes numériques représentant I'information
stockée peuvent étre visualisés sur un affichage 4 deux numéros. Quatre boutons
poussoirs momentanés lancent des différents tests
1V.3.1 CONFIGURATION DE CIRCUIT DE CONTROLE

Dans l'opération normale, un cireuit de commande de configuration de
‘boucle double relie un ensemble d'éléments du détecteur externe de surchauffe
dans une boucle, puis relic la boucle & une entrée du (Bus A) d'un circuit de
moniteur. Un deuxiéme ensemble d'éléments déleeteurs est relié d'une fagon
semblable & une deuxiéme entrée du (Bus B) d'un circuit de moniteur, comme
I"indique la figure IV.3. Le circuit du moniteur rapporte une alarme quand il détecte

une faible résistance entre le Bus A et le Bus B. Le chemin de la résistance est du
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"Bus A" au conducteur central de 1'élément "A" de surchauffe, a la structure d'avion,

A un élément "RB™ de surchaufe et au Bus B.
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Figure IV.3 : circuit détecteur double lampe

Dans une installation tvpigue. les éléments de détection 1A et 1B sont
places en paralléle et surveillent le méme conduit. Les deux ¢léments détecteurs
doivent détecter une condition de surchauffe pour causer une alarme.

Le circuit de commande de configuration du conduil est montré sur la
figure 1V, 4, avee tous les relais dans leur état normal (désactive). Dans cct Ctat, les
4 éléments détecteurs sont reliés au circuit du moniteur comme dans la figure IV 3.
Une faible résistance du conducteur central d'un élément "A" vers la structure
d'avion, ct une faible résistance convergente du conducieur central d'un €élément "B"

vers |a structure dlavion est exigée pour créer des conditions d'alarme.
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Figure TV, 4 ; Circuit de contrdle de configuration de duc droit
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Aucun segment ouverl simple (raccordement coupé, contact ouvert ou le
conducteur central coupé dans un élément) dans la boucle A ct/ou aucun segment
ouvert simple dans la boucle B, n'altéreront la capacité du circuit pour détecter une
condition de surchaufTe.

Le circuit de commande gauche de configuration du conduit est semblable
mais il a dix relais d'entrée pour accepter des entrées de cing zones de double
houcle.

(Quand un opérateur lance un TEST ECS. en enclenchant un contact a
distance. le relias ECS TEST est activé : la boucle A et la boucle B sont ouvertes et
le complément entier des éléments détecteurs est relié en séric du Bus A au Bus B.
Comme 1l est représenté sur la figure IV.5A. Une sortie activée du circuit du
moniteur indique une continuité pour tous les éléments détecteurs dans un circuit de

commande de configuration.

Figure IV.5.A: Continuité de test initialis¢ par le switch de test ECS
Un contact de distance simple active le relais d'essai ECS dans les deux
circuits de commande de configuration gauche et droite ( voir figurelV.5B). Les
deux circuits sonl testés sans interruplion tant que le contact 4 distance est actionné.
Un résultat, REMTSTIL, du circuit d'activation du relais i l'entrée du TOMPON
(voir le TOMPON d'entrée de circuit de commande de section) avertit le

microcontréleur gu'un test de continuité esl en cours.
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Figure IV.5.B : Relais d'alimentation de circuit avec [a sortie REMTST

Chaque extrémité du conducteur central d'une boucle de détecteur est
reliée a un relais de configuration (voir figure 1V.6). Si ce relais est activé, la boucle
de détecteur sera commutée au Bus paralléle 1A, N'importe qu'elle combinaison des

¢léments détecteurs peut étre commutée au Bus paraliéle en méme temps.
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Figure 1V.6: Test de configuration pour localiser un surchaufle
ou court ¢ircuit d’un élément sensible
Dans la figure TV .6, I'élément détecteur 1A est commuté au Bus paralléle
el est en mode active pour commuler l¢ circuit moniteur au Bus paralléle. La
conliguration du test illustrée est employée pour vérifier un court-circuit (ou une
condition de surchaufle) dans 'élément détecteur 1A. Une sortie active d'alarme
indique qu'il v a un chemin de faible résistance du conducteur central de I'élément

choisi 4 la structure d'avion. Le circuit de commande peut commuter d'autres
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dléments détecteurs au Bus paralléle, alternativement, pour localiser d'autres
¢léments de surchauffe ou de court eireuit.

Une configuration de relais pour localiser un segment ouvert dans un
circuit d'alarme est montré dans la figure TV.7. Le circuit de commande active le
relais pour commuter le circuit de moniteur au Bus paralléle, active les relais
automatiques de test pour metite une connexion du Bus paralléle 4 la masse d'avion,
puis relic élément détecteur simple au Bus parallele en activant son relais de

conliguration.

Figure IV.7: Test de configuration pour localiser un détecteur
d’élément sensible ouvert

La sortie du circuil du moniteur est activée ct indique la continuité par le
conducteur central de Félément détecteur, Te circuit de commande peut choisir
chaque élément, aliernativement, pour vérifier la continuité de chaque élément

détecteur et son ciblage associé 4 chaque relais de configuration d'entrée.
'n élément de déiection simple ouvert ou court-circuité dans une boucle
n'empéchera pas la détection d'une condition de surchaufte parce que le circuit de
commande peut isoler (débranchement) l'élément deéfectueux comme il est

représenté sur la figure IV 8.
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L]

Figure 1V.8: Reconfiguration de détecteur d’élément sensible échoug (dévié 1A)

Sur la figure TV.8, I'élément détecteur 1A est '€lément défectucux a
assurer. Le circuil de commande a commuic tous les ¢léments de sensation
lonetionnels restants sur le Bus paralléle et a activé le relais pour relier le circuit du
moniteur au Bus parall¢le.

1es sondes fonctionnelles sont reliées en paralléle & travers le circuit du
moniteur, €l que n'importe quel élément simple dans une condition de surchauffe
enclenchera le cireuit du momteur,

Le circuit de commande balaye la rangée (voir figure [V. 6) et accomplit
logiquement la vérification d'alarme de double boucle. Par exemple, si le circuit de
commande constate que 1'élément détecteur 2B indique une condition surchauffe, il
peut dévier cette sonde et attendre jusqu'a ce que la sonde complémentaire 2A
indigque également une condition de surchauffe avant de rapporter une alarme de
surchautte.
1V.3.2 LE CICRUIT DU MONITEUR ET LA SORTIE ACTIVE DU RELAIS

| In diagramme schématique du circuit de moniteur est montre sur la

figure 1V.9.Le conducteur externe de chaque ¢lément détecteur est relié ensemble

par la structure d'avion.
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Figure IV.9 : Circuit moniteur

La résistance R{CFD) dans e schéma représente la somme des résistances
du conducteur central & l'enveloppe de chaque CFD. Quand la fin pointillée de
chaque enroulement du transtormateur est positive, l'alimentation est disponible 4 la
bobine du relais et, si R(CFD) est suffisamment petit, le transistor est alimenté,
mode ON le relais est aclivé et l'énergie est stockée dans le condensateur
électrolviique. Le transistor en mode OFF pendant la moitié du cycle opposé de
polarité. Par contre, le courant dans la bobine du relais maintenu par le condensateur
charzg.

Le circuit de surveillance posséde 2 sorties: sortie moniteur et sortie
alarme { voir figure [V.11), Un contact « NO » (NON) a la sortie du moniteur pour

alerter le circuit de commande lorsqu'un surchaulfe est déteete ou un essai est lance.
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La sortic d'alarme est acheminée 4 travers la sortie du relais qui est
normalement maintenu a la position activée par le circuil de commande pour
empécher l'indicateur d'alarme 4 distance d'étre alimenté pendant la période ol le
circuit de commande qualifie 'alarme comme valide ou pas. Si l'alarme cst validce
av un essai est effectué, la sortie activée du relais sera désactivée pour permetire au
courant de l'indicateur d'alarme a distance d'étre conduit a la terre mise 4 la masse
en 'alimentant.

Une résistance en série avec la sortie d'alarme réduite la montée subite du
conrant lide 4 lallumage de Ia lampe d'Alarme. T.a résistance limite également le
courant de contaet a la coupure qui est maintenue par la diode du filtre a 36volt.
IV.33 CIRCUIT D'ALARME DES ROUES DE TRAIN

Pour chagque zone. un circuit & boucle simple est fourm pour surveiller les
roues de train contre le few. Un diagramme schématique du cireuit est montré sur la
fizure 1V.1. Le circuit de surveillance est identigue au circuit représenté sur la
figure TV 9. Les éléments de détection sont reliés au Bus A ; et Bus B est reli€ au
retour AC{ACRET), qui doit toujours éire relié extérieurement a la structure de
'avien,

Un essai de continuité de I'élément de détection est lancé en commutant la
puissance {WWTST+ et WWTST-) d'une source 4 distance 4 l'enroulement de relais
d'essai. 1.e relais activé commute une extrémité de 'élément détecteur au Bus B. Un
deuxiéme contact sur le relais d'essal débranche la sortic du moniteur de circuit de
commande. ['cssai de continuité est lancé & distance par le bouton poussoir
WWTST et surveillé en regardant le voyant du poste de pilotage WWFIRE, relié
directement # la sortie du circuit de la surveillance d'alarme sans U'intervention du
relais active,

1Vv.3.4 CICUIT DE COMMANDE

Le circuit de commande se compose de cing registres d'entrées / sorties

conneclés 4 un microcontrbleur, & une mémoire d'entretien et 4 un circuit

winporisateur de surveillunee, conune Uindique lo Agorel V.11 .
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Figure TV.11 : Circuit de controle du block diagramme
Pour une tension de +5V monitcur ¢t a +18V moniteur, la sortic de
l'alarme d'entretien et du connecteur d'essai ne sont pas monirés sur le schéma
fonctionnel mais sont décrit dans les paragraphes suivants.
IV.3.5 MICROCONTROLEUR MEMOIRE D'ENTRETIEN ET
SELECTEUR E/S
Toutes les connexions fonctionnelles au microcontréleur sont montrées sur
la figure 1V.12. Le microcontroleur & 256 oclets de mémoire & acces sélective

interne (RAM) et une mémoire interne de programme de 8K octets.
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Figure 1V.12: Microcontroleur et sélecteur E/S
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Un sélecteur d'E/S est reli¢ aux cing lignes d'adresses de l'ordre le plus
supérieur comme se présente  la figure [V.12. le sélecteur de dispositif est un
décodeur simple qui choisit un des cing registres externes reliés au Bus de données
de 8 hits comine se présente la figure 1V.11.

Quatre lignes d'E/S sur 'interface (portl) ont une mémotre non-volatile de
2K octets du microcontrileur. La mémoire maintient les données d'alarme, les
erreurs détectées et d'autres données pour faciliter l'entretien et la maintenance du
Systcme.

Le microcontréleur a trots temporisateurs programmables internes. Seul un
temporisateur est employé pour lancer un balayage périodique de I'entrée du registre
TOMPON pour détecter l'activité de l'alarme des enirdes des commutateurs
manucllement actionnés.

Une entrée du monileur de —18V alerte lc microcontroleur de la perte de
I'alimentation sélectionnée. Une connexion de masse sur une entrée (SGLLPL) au
connecteur de carte de commande sélectionne l'opération boucle simple pour le
passage & droite et a gauche du circuit d'alarme. La sortie du port-1 (WDCKL)
maintient l¢ circuit temporisateur de surveillance 4 1'état actif. Au démarrage, une
petite impulsion active « TSTPL » indique que le contrdle automatique de la
mémoire de programme était réussi. La lecture (RD) et 'éeriture (WR) des lignes de
commande du microcontrileur sont utilisées pour accéder aux registres d'E/S.

IV.3.6 REGISTRES DE SORTIES

Il existe trois registres de sortie, leur logique de sélection et leurs fonctions
sont montrées sur la figure 1V.14. Ce sont des registres d'écriture seulement qui
maintiennent 1'état actuel de chaque relais dans la configuration des circuils de
commande du canal gauche. Le troisieme registre est associé a la configuration du
canal droil mais maintient également le statut de l'alarme d'entretien (la sortie
EICAS). L'entrée de RSTL élimine tous le registres au démarrage et chaque fois le

microconirdleur est remis 4 2éro.
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Figure 1V.13 : Registres de sortie
Voir la section du temporisateur de surveillance présenté sous un
diagramme de la logique compléic de remise a zero.

1V.3.7 INTERFACE D'AFFICHAGE (TOMPON DE SORTIE)
La ligne de sortie ¥ des interfaces IC a deux chiffres d'alfichage au

microcontroleur {figure 1V.14). Le microcontréleur charge une valeur de 4 bits
BCD dans le bus de données d'un sélecteur de caractere d'affichage par écriture
dans le TOMPON des données. Un niveau bas sur AD6 choisit l'affichage du chiffre
le plus significatif. Un nivcau bas sur AD7 choisit 'affichage du chiffre le moins
sigmiiicatil

La logique choisie d'affichage et de caractére de deux chiffres sont
actionnées d partir d'un bus commutateur d'enclenchement qui est commande pax les
entrées logique RSTH, DISPENH et 18VOKH. L'affichage est actionné 4 chaque
fois que le microcontréleur est remis a zéro. Autrement, ['affichage est actionné
seulement quand —18Vde est disponible et le microcontrileur active le commutateur

dallichage. Cette logique permet au microconmdleur de mettre l'affichage hors

tension quand elle n'est pas nécessaire.
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Figure 1V.14: Afficheur d"interface

['aftichage consomme la majeur partic de l'alimentation de +5 Vde.
(uand l'alimentation +18 Vde est basse, I'affichage est mis hors tension (excepté
pendant la période de RESET). Cette action est essentielle pour conserver I'énergie
stockée foumnie par les +5 Vde pour prolenger le temps d'exdécution suivant la perte
de +28 Vdc pour I"'alimentation d'avion.
IV.3.8TOMPON D'ENTREE

Huit entrées "Marche / Arrét" indépendantes sont lues comme un mot de
TOMPON d'entrée par le microcontréleur. En mode "attente”, le microcontrbleur lit
le mot TOMPON d'entrée périodiquement pour verifier quelle entrée demande une

action. {Reéférez-vous a la ligure TV.15).
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Figure I'V.15: tampon d entrée.
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TEMPORISATEUR DE SURVEILLANCE

Un diagramme schématique du temporisateur de surveillance du
microcontroleur est présenté sur la figure IV.16. La tiche du temporisatcur de
surveillance est d’aider e microcontréleur en cxéeutant une mise en train ordonnée
et de forcer un reset/restart (remise @ zéro/ rendement) a chaque fois que le
microcontrdleur ne synchronise pas le temporisateur de surveillance sur une base
opportune (au moins une fois toutes les trois secondes). La remise manuelle & zéro
(MRSTL) et la désactivation des entrées du temporisateur (WDDISL) sont
emplovées seulement en examinant la carte de commande. Il n'y a aucun

raccordement A ces entrées quand la carte de commande est dans le service normal.
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Figure 1V.16 : WATCII DOG TIMER
I ¢ fonctionnement normal du circuit du temporisateur de surveillance est
comme suil
Quand +5 Vdc est appliqﬁé a la carte de commande, la sortie +5V du
moniteur (5VIRBL) tient le microcontroleur dans I'¢tat de remise & zéro jusqu'a ce
que les +5 Vde  dans la plage de fonctionnement pour au moins 20ms, et stabilise

la période ¢tablie par le circuit de retard RC & Pentrée de la porte A.
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Ouand la sortie de la porte A (RSTH) commute de I"état haut a 1"état bas,
la premiére impulsion (3 secs) est déclenchée et le microcontroleur est libre pour
commencer & fonctionner.

§i le microcontrdleur ne termine pas la séquence précédente de mise en
train et §7il n’a pas d'impulsion a la sortie WDCKL pour son re-déclenchement une
impulsion préalable de période de lui est enclenchée, la deuxieme impulsion est
déclenchée et les sortie de remise 4 zéro, RSTH et RSTL sont maintenues pour une
durée de 30 sec.

A la fin de la période du 30 Sec (=20%), la sortie de la porte A commute
de 1"état haut & |'état bas, en déclenchant la premiére impulsion et donnant ainsi au
microcontréleur une nouvelle tentative de déclenchement initial (début).

e microcontrdleur doit continuer le re-déclenchement de la premiére
impulsion au moins unc fois toutes les 3 sccondes pour éviter 4 30 sccondes (£20%)
la remise a zéro,

Si la tension de +5 Vde d’alimentation hors de la fenétre de plage de
fonctionnement du moniteur +3V, AVTRBL passe 1'élat bas & 0 et les deux portes
(et 1D les effacent les impulsions, Un nouvel ordre du eyele initial est lancé apres
gue les +3Vdc se stabilise dans la plage de fonctionnement.

De retard de 2 ms du circuit RC & 'entrées B des 30 secondes (£20%)
évite un déclenchement faux qui peut se produire quand 1'entrées de CLR n’est pas
maintenue fandis que ’entrée A est basse et 'entrée B est haute (une condition CLR
¢t une impulsion d” entrées B). L' impulsion n’est pas déclenchée par une transition
de 1'état bas 4 "état haut de CLLR quand |’enirée B est basse.

1V.3.9 SORTIE D’ALARME D’EICAS (ALARME D’ENTRETIEN)
IIn diagramme schématique de la sortic d’alarme d’EICAS est montré sur

la figure IV.17.
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Figure IV.17 : Sortie d"alarme EICAS

Pendant I'opération normale, le microconirleur place le bit MAINTL
dans le registre de sortie de lecture RD (voir la figure IV.13) a I"état bas pour
verrouiller la sortie MNTAILRML dans la conduire d’assurance et €tat. La sortie
descend normalement a un courant de 10 mA de VEICAS LRU. Si la tension
développée & travers la résistance de22, @ par le courant de charge exde la
tension du base-émetteur du transistor. Ce dernier déclenche ou alimenté ce qui est
réduit la tension de la gachette zemer FIJ1' pour limiter le courant de charge a
environ 28 mA. |.a diode de tension 36 volts présente 4 la sortie protege la carte de
commande contre les endommagements d’unc avgmentation externe jusqu’a 120 A
pour une durée de 120 ps maximum. La porte A et le circuit Q7 affectent I"alarme
d’entretien seulement pendant les périodes anormales d’alimentation. 5i la tension
de + 18Vde est disponible et Ia tension +3 Vde est count-circuitée ou s"approche du
zéro volt, Q7 maintient la sortie d’alarme d’entretien. Si on n’a pas du +18Vde
(R180ONL est haut, non alfirmé) une remise active (RSTL est bas, affirmé) ne peut
pas sc¢ produire ou maintenir la sortie d’alarme d’entretien. Cette logique empéche
une alarme d’entretien fausse tandis que le bus de +18 Vdc se délabre lentement
suivant la misc hors tension de +28 Vdc du bus d avion.

Note: Si la tension |5vde est normale et le bus de +18 Vde est bas, le
microcontrdleur maintient I'alarme d’entretien en plagant MAINTL 4 I’ état bas.
IV.3.10 ALIMENTATION 5V DU MONITEUR
Un diagramme schématique du moniteur de +5V est montré sur la figure

IV.18. Le circuit est un comparateur de fenétre. La sortie de la porte A s¢ met 4 un

12
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élat €levé absolu a chaque fois que Pentrée de +3 Vde excéde 4 3,80V ou baisse en

dessous ded 15 V.

1

# oy HED k ] s

Figure IV.18: 5V d'alimentation du moniteur

La sortie finale, SVIABL. se met a ¢tat bas absolu si +3 Vde dérive hors
la plage de fonctionnement pour plus de 45 ps, une période établic par le circuit de
retard RC.

Le pont de résistance (diviseur de tension) 18, 7W /1,0 ML place une
hystérésis du systéme approximativement de 200mV pour le seuil supérieur du
moniteur et approximativement de 150mV pour le seuil bas du moniteur, pour
empécher des oscillations & haute fiéquence ou des oscillations & la fréquence du
régulateur de commutation (qui est approximativement 6UKHz).

IV.3.1118 ¥V D'ALIMENTATION DU MONITEUR

Un diagramme schématique du moniteur de relais de +18V est montre sur

la figurelV_19.

=in A Ay o
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Figure 1V.19: 18V d’alimentation du moniteur
la sortie 13VLOWL passe a I'état bas absolu chaque fois que entrée
RIEY baisse en dessous de 16,25 V. Lentrée R1BV doit excdder a 17.23V pour

remettre # zéro la sortie 18VLOWL puis I’etat opérationnel. La sortie 18VLOWL

e |
]
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du moniteur est relidge  directement au microcontrdleur (voir figure IV.12) pour
I"avertir imminent de puissance. Quand le microcontroleur détecte un 18VLOWL
défini. il suppose que la tension (28Vde) d'avion est minimale ct il lance une
routine de sccours. 11 sauvegarde de configuration des circuits de commande dans
la mémoire non-volatile d’ entretien, puis va au mode "attente”.

l.c 180KH (renommé 18 VLOWIL.) active la sortie du TOMPON et le
commutateur de +5 Vde qui alimente I'affichage deux chiflre (voir la figure IV.14),

Une sortie élevée maintenue de DISPENH cst exigée pour permettre aux
données du microcontréleur d’atteindre 1"affichage de deux-chifire.

R1%0NL. est maintenu a 1’état bas quand la tension +18 Vdc d’alimentation
est plus grande que +5Vdc. RI8ONL est employé dans le circuit d’alarme
d’entreticn (figure 1V.18), pour empécher une fausse sortic MNTALRML de se
déclencher quand la tension du systéme « 28 Vde » est surélevée ou minimale
{mise hors tension ).

IV.4 CARACTERISTIQUES OPERATIONNELLES

| s caractéristiques opérationnelles de la carte de commande prédominent
l¢ résultat du logicicl agissant au-dessus ou Jes entrées/sorties physiques
manipulées. Le circuit de commande est un microcontrdleur, il conduit et exéeute
toutes les commandes et les conditions de synchronisation pour le systéme. Si le
circuit de commande présente une défaillance. la configuration des relais et de
Palarme permettent au relais de désactivés @ un mode fiable. Le circuit de
commande surveille les huit entrées numériques du TOMPON d’entrée de quatre
commutateurs a bouton poussoir situés sur la carle de commande, le contact ESC
TEST 4 distance et les trois sorties du moniteur afin de déterminer si une fonction
du systéme est exécutée.

Le circuit de commande entre les données du systéme ou du circuit par
défaut dans une mémoire d cntretien et envoie un code de deux-chiftre a 'afficheur
reflétant les données stockées. L'afficheur de code peut étre employé pour

I'entretien du systéme. Si les circuits de commande fonctionnent mal, un circuit
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temporisateur de surveillance remet @ zéro le microcontroleur et les circuits de
verrouillage de relais, désactivant ainsi les relais commandes.

Quand Palimentation est d’abord appliquée ou aprés une interruption
d'alimentation, une routine d’essai cost lancée, effectue une addition de conftrdle de
la mémoire de programme, vénfie la possibilité de lire et d’écrire sur la RAM, le
contrdle de la mémoire d’entretien et des cssais des éléments de détection de
surchauffe reliés au canal gauche et au canal droit des circuits d’alarme d’¢léments
de détection de surchauffe relie au circuit de sipnal d’incendie des roues de train
ncst pas relié par le circuit de commande. Le circuit de commande configure alors
e canal gauche et droit des circuits d°alarme des données stockées dans la mémoire
dentretien non-volatile.

1V.5 MEMOIRE D'ENTRETIEN

La mémoire non-volatile est seulement une mémoire lue , programmable
¢lectriguement effagable (FEPROM, Electrically Enable programmable Read onlay
memory) organisée en § bits par rangées 2048 octets (bytes) : elle est divisée en 64
pages de 32 octels par page. Des octets multiples €crits dans unc page somt
transférés a la mémoire non-volatile dans un cyvele de stockage,

Le microcontroleur controle la rangée de mémoire non-volatile autant que
deux fonetions indépendantes. Une mémoire de I'historique de 1'alarme de 4 pages
(pages 00 & 03) et une mémoire de données par défaut de 00 pages (pages 04 a 63).
Les codes d'alarme ¢t de défaut ne sont pas reproduits dans la mémoire d’histotre
d alarme. Les 128 octets disponibles assignés sont suffisants pour stocker tous les
codes possibles.

Un actet est exigé pour chague donnée élémentaire stockée. Cing oclets
sont exigés pour stocker I'état de la earte de commande au démarrage. Les données
par défaut sont stockées a partir de P'adresse 31 de la page 63, la premiére page de
la mémoire de donndes par défaut, jusqu’ a la page 04, la derniére page de la
mémoire de données par défaut. Si les données par défaut se prolongent & la
derniére page, un code 96 est montr¢ pendant ['essai local ct pendant la lecture de la

mémoire. indiguant une marge de mémoire de 31 emplacement au moins on éte

-1
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atteints. Quand la mémoire est remplie, le code 94 est montré pendant "essai local
et la lecture de la mémoire. Si un autre défaut est détecté. le microcontréleur efface
la plus ancienne page des données par défaut avant de saisir les nouvelles données.
IV.6 AFFICHAGES ET TESTS |
1V.6.1 LES DEUX CHIFFRES D’AFFICHAGE

un affichage de LED 4 deux chiffres montre un code reflétant une alarme
courante ou un défaut en lisant la mémoire d’entretien ou la mémoire de 'historique
d*alarme. unc alarme préexistante ou unc condition de faute. [’affichage est une
partie intégrale de la carte de commande et 1l est conduit par le microcontréleur.

les codes d'affichage et leurs significations sont énumérés dans les
tableaux V.1 .

IV.6.2 AFFICHAGE PENDANT L’ESSAI LOCAL

Momentanément en position enfoncé, le commutateur LOC TEST (essai
local) lance un ordre d auto-test dirigé par le circuil de commande. Tandis que
I"ordre d’essai est exécuté, 1'affichage indique le code 98. Si un defaut est détecté.
[*essai 3" arréle el le code pour ce défaut est montré pendant deux minutes. Une autre
dépression momentande du comtact LOC TEST fait continuer I'ordre d’essai. Si
aucune dépression du commutateur n'est détectée, Pordre d'essai se termine apres
deux minutes.

Ouand *ordre d*essai est accompli un code 99 est montré pour une minute
ou jusqu’a ce que e contact LOC TEST soit enfoncé pour terminer 1’essai. L' ordre
¢ essai peul &re terminé avant qu'il soit accompli en enfongant momentanément le

commutateur DISP TEST (essai d’affichage).
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Blanc pendant I'opération normale

EUu échec d'alimentation

00 Fchecdu CPU | Ou échec d’alimentation
01 Echec d"essai d'étanchéité du canal gauche Ou échec d'alimentation 115V
02 Echee d cssat d’étanchéité du canal droit Ou échec d’alimentation 115V
03 Fchec d’cssai d’étanchéité du moniteur Eﬂul.,h'..
04 | Eehee dessui d ‘ctanchéité du moniteur droil
05 Echec de lecture/écriture sur la mémoire.
06-09 [ Non utilisé. -
XY {X=1Mener I'aile gauche de bord Y=0 Petite boucle A
}{ 2 Compartiment gauche de paguet A/C 'Y=I Petite boucle B
| [X-2 ECS des logement de train | Y=2 Boucle ouverte A e
X=4 Section 46 de I'armére CArpo =3 Boucle ouverte B
X=3 Section 48 de I"arriére de cloison étanche Y=4 Alarme
X=6 Menez [aile droit de bord Y=5 Historique de 'alarme
X=T7 Compartiment droit de paguet A/C
16-19  [Non utilisé
26-29 | Non utilisé
36-39  [Non utilise -
146-49  |Non utilisé
56-39  'Non wilis¢ i
66-69  Non m:iu-w:_ B _
76-83 _ Non utilisé
54 Signal d incendic des lugumem de train ; g
835 | Signal historique d"incendie des logement de trains |
86 Non utilisé
87 Non utilise -
| 88 Test d"affichage B
|89 ‘*Jml utilisé e ——
90 ~ [Lissai Jocal d’une boucle simple en marche de ECS |
01 Essai local d’une boucle double en marche de ECS
92 Essai d’ECS en marche o
93 _ Marge de mémoire
94 | Débordement (dépassement de capacité) de la
mémoire - ]
a5 Non ulilise - .
96 Voulez-vous effacer la mémoire
97 Lecture compléte de la mémoire s
BB | Le test local est incomplet
| 99 | Le test local est terminé

Tableaux IV.3: lcs codes d’affichage et leurs significations.
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IV.6.3 COMMUTATEUR DISP TEST (ESSAI D’AFFICHAGE)

Quand le contact DISP TEST est en position «appuyé», le
microcontroleur alimente les segments de Paffichage a deux chiffres « ON ». Un
caraclere d'essai semblable 4 des "R" avec les coins carrés est montré pour chagque
affichage d’un caractére.

En position «appuyé», le contact DISP TEST met fin cgalement a
n"importe quelle autre fonction du commutateur étant en exécution.
1v.6.4 AFFICHAGE PENDANT LA LECTURE DE LA MEMOIRE
D’ENTRETIEN

En position enfoncé momentanément, le commutateur MEM READ
(lecture de la mémoire) permet au microcontrleur de lire et d’afficher le dernier
code par défaut stocké dans la mémoire de défaut. Le code par défaut est montré
pendant deux minutes ; si le commutateur MEM REAL est enfoneé encore pendant
I"intervalle de deux minutes. le prochain code par défaut sera lu et affiché pendant
deux minutes. Cette action peut étre répétée pour lire tous les codes dans Ia
mémoire de défaut. Quand tous les codes ont ¢i¢ lus, le code 97 (la mémoire a €t¢
complétement lue) apparaitra pendant une minute puis I'aflichage s arrétera.

I.’atlichage peut également &tre arrété en appuyant momentanément sur le
commutateur DISP TEST.

Pour regarder Ihistorique des données du secteur d’alarme de la mémoire
non-volatile. appuyez et tenez le commutateur DISP TEST, puis enfoncez et tenez
le commutateur MEM READ, puis relichez le contact DISP TEST et relichez alors
le commutateur MEM READ.

La derniére entrée dans 1'historique de "alarme sera d*abord affichee.

Enfoneé momentanément. le commutateur MEM READ affichera encore
I"entrée précédente dans la notation de D'historique de I'alarme. Le code 97
apparaitra aprés que la derniére entrée a été lue.

IV.6.5AFFICHAGE PENDANT L'’EFFACEMENT DE LA MEMOIRE

Différentes données élémentaires stockées dans la mémoire de défaut

peuvent étre cffacces. Cependant, une donnée élémentaire lide & un événement
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d*alarme sera transférée a la mémoire de historique de I'alarme quand le
commutateur MEM CLR (effacement de la mémoire) est enfoncé tandis que cet
article est aftiche,

Pour accéder a la fonction d'effacement de la mémoire, appuyez
momentanément d*abord sur le commutateur LOC TEST, aprés que essai local
sera accompli. le code 99 scra affiché en un temps de dix secondes puis enfoncez
momentanément le commutateur MEM RED pour activer la fonction d’cffacement
de la mémoire. La mémoire de défaut peut alors étre luc comme précédemment
décrite.

Pour cffacer un article affiché, appuyez momentancment sur le
commutateur MEM CLR. Un code 89 sera affiché pendant une minute puis le code
disparaitra . Une condition de panne activée ne peut pas étre effacée.

1V.6.6 TEST DES SEQUENCES
A. SEQUENCE DE DEMARRAGE

Quand la carte de commande est alimentée ou apres interruption de son
alimentation. le microcontrdleur active immédiatement la lecture LD et I'écriture
RD de 1'alarme permettant ainsi au relais d'empécher activation involontaire de
I’alarme. Le microcontréleur effectue alors une addition de contrdle de la mémoire
de programme . vérifie les possibilités de lecture/écriture sur la RAM, initialise ses
compteurs d’instruction ct rétablit les configurations de LD, de RD ainsi que le code
d’affichage qui a cxisté avant I'interruption de I'alimentation.

B. CONTROL DU SIGNAL

e microcontrdleur lic les huit entrées numériques de l'entrée du
TOMPON toutes les 20ms. Les quatre commutateurs des cartes de commande
montés (MEM READ, MEM CLR, LOC EST et DISP TEST) et le commutateur a
distance (ECS TEST) doivent étre activité pour 12 des 15 lectures consécutives
avant qu'ils soicnt reconnus. Les entrées des trois moniteurs d'alarme (LD, RD et
WW] doivent étre activitée pour 100 de 123 lectures consé€culives avant qu’une

alarme s0il reconnue,
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Une alarme sera effacée aprés que la sortie du moniteur associé 4 ["alarme
n’est pas maintenue pour 12 des 15 lectures consécutives. Pour empécher le blocage
du circuit de commande dit 4 un commutateur défaillant de la carte de commande,
on doit vérifier "ouverture puis la fermeture du commutateur avant que la fonction
choisic ne soit exécutée.

L'entrée BCS TEST active les relais d’essai dans les circuits de
configuration LD et RD et alerte le microcontrdleur. e microcontrleur ne peut pas
ignorer un essai d'entrée active ECS parce qu'il ne peut pas différencier entre une
entrée active el unc entrée courte echoude.

C . TEST DE LA SEQUENCE ECS

Le test de séquence 1ECS est lancé en fermant un commutateur localisé au
poste de pilotage. Tandis que le commutateur est fermé, des relais d’essai de LD et
de RID sont activés et modifient leurs circuits respectifs de configuration pour
exéeuter un essal electrigue de continuité des relais de configuration et des boucles
de branchement de détection externe de surchauffe .

Parés que le microcontréleur ai reconnu l¢ signal d’essai ECS recu a
Pentrée du TOMPON, il examine les sorties du moniteur LD et RD (également
relices a l'entrée du TOMPON) et contréle chaque boucle pour déceler un circuit
ouvert ou court-circuit et puis relie toutes les boucles A au bus parallgle. Si le
microcontréleur conclut logiguement qu'il n'y a aucun défaul ne critique, c’est a
dire aucun défaut qui ne peut étre dévi¢, il désactive "alarme permetiant ainsi a
des relais de verrouiller un signal afin d'illuminer les indicateurs externes d’alarme
du poste de pilotage pour indiquer que le systéme est opérationnel.

Les indicateurs restent illuminés aussi longtemps que le commutateur ECS
TEST est maintenu fermé. Quand le commutateur ECS est ouvert, le
microcontroleur exécute un test automatique de LD et RD des circuits d’alarme et
maoditie la configuration de panne détectée et enregistrée dans la mémoire de défaut.
D . TEST LOCAL

Line mise en action reconnue du commutateur LOC TEST de la carte de

commande montée lance un essai séquentic]l du systéme, e commutateur LOC

&l
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TEST peul dépasser les conditions d’alarme. Le test de séquence de control les +18
Vde d'alimentation . et la tension 115 Vac appliqués aux circuits moniteurs de LD
et RD. L alimentation |18 Vde est obligatoire pour déclencher les divers relais
utilisés pendant ["ordre d’essai. Si la tension +18 Vdc chute, les essais exigeant la
commutation de relais ne scront pas réalisés, Si une baisse de la tension (perte)
115Vac est détectée, les essals exigeant celle alimentation ne seront pas exécutes.
E.LESSIGNAUX DE L’ELEMENT DE DETECTION

Le microconirdleur lit Uentrée du TOMPON et vérifie les huit différentes
entrées toutes les 20 ms. Le microcontréleur reconnait la sortie du moniteur
d'alarme qui est maintenu pour 100 des 125 lectures consecutives. Le temps
maximal de réponse d'une faible résistance, qu’il faut 4 un élément de détection de
surchaufTe pour activer I'alarme lumineuse associce. est de 4.8 sec.

nc alarme du moniteur de Logement de train est {ransmisc
iminédiatement au vovant de signalisation a distance. 8i la sortie du moniteur de la
rouc de train est maintenue pour 12 des 15 lectures consécutives, une alarme
d’incendie sera  enregistrée dans la mémoire de défaut. Le circuit d’alarme du
jogement de frain est un circuit & boucle- simple, « & une seul zone.». Aucune
condition ne doil &re vérifiée pour controler une alarme.

Les circuits d'alarme de LD et de RD sont a boucle-double, circuits multi-
zones, Une sortie du moniteur « boucle-double » est affirmée toutes les fois quun
ou plusieurs éléments de détection de sur-chaufle de la boucle A ct un ou plusieurs
éléments de détection de surchauffe de la boucle B sont dans un état d’alarme.
Cependant, toutes les combinaisons des détecteurs dans un €tat d’alarme indiquent
des alarmes valides.

Si la sortic du moniteur 1:D) ou RD ¢st maintenue pour 100 des 125
lectures consécutives, le microcontroleur vérificra les éléments de détection de
surchaulfe  associé individucllement pour déterminer si I’alarme est valide. Le
microcontraleur examine individuel des éléments de détection de surchauffe pour
assurer 1"étar de sur chauffage ct la continuité du conducteur de centre. Une alarme

cst enregisirée pour les condilions suivantes .
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1- Circuit d’alarme RD :

Configurer comme une boucle double (Sondes 6A, 6B, TA et TB)
6A et 6B dans ["état de surchauffe.

7A et 7B dans |"é1at de surchauffc.

6A dans 1°éat de surchauffe et 6B sans continuité.

6B dans 1"état de surchauffe et 6A sans continuité.

TA dans "état de surchautfe et 7B sans continuité.

P B

6B dans PPétat de surchanffe et 6A sans continuile,

Configurer comme une boucle simple (secondes 6A et 7A)
v GA dans I'état de sur-chautfape.

v 1A dans |'état de surchauffe.

Configurer comme une boucle double, avec une perte d’alimentation du +18 Vde
(Sandes 6A, 6B, TA et 7B)
6A ou TA et 6B ou 7B dans I’élat de surchaufle (lc microcontrdleur ne peut pas

identifier les sondes de surchaufte),

Configurer comme une boucle simple, avec une perte d’alimentation du +18 Vde.
6A ou TA dans Iétat de surchauffe (le microconirdleur ne peul pas identifier les
sondes de surchauile),

2- Circuit d’alarme LD :

Le circuit d alarme 1.D est semblable au circuit d’alarme RD sauf qu'il a
cing boucles duelles pour un total de dix boucles. Les combinaisons valides
d’alarme pour les sondes 1A, 2ZA, 3A. 4A. SA. 1B. 2B, 3B, 4B ET 5B somt
semblables aux combinaisons du circuit d’alarme RD.

F. MODE FIABLE

Tandis que les caractéristiques opérationnelles normales de la carte de

commande dépendent en grande partie du logiciel, il y a un mode important de

fonctionnement qui ne se fonde pas sur le logicicl. A chaque fois que Ie



Chapitre IV Carte de contrdle

microcontroleur n*accomplit pas ses tiches programmées, l¢ temporisateur de
surveillance remet a zéro le microcontrbleur et les circuits de confliguration. Tous
les elais commandés par le logiciel sont désactivés. La carte de commande est en
mode fiable.

Dans ce mode, le microcontrdleur ne peut pas enregistrer des €vénements
dans la mémoire d'entretien. Cependant, c¢haque circuit d'alarme continue
rapporter une condition de surchauffe en conduisant le courant de descente du
voyant de signalisation & distance associ€. En mode fiable. les alarmes sont
rapportées pour les condiiions suivantes :

1- Circuit d’alarme RD :

Coenfigurer comme une boucle duelle (Sondes 6A, 6B, 7TA et 7B)

Toute combinaison d’une ou plusieurs sondes A ct une ou plusieurs sondes B dans
I'état de surchaufle.

v HA et 613 dans 1 état de surchaulle, indépendamment de 'état de 7A et 7B.

¥ TA et 7B dans |"état de surchauffe. indépendamment de I'état de 6A et 6B.

v" 6A et 7B dans 1"état de surchauffe . indépendamment de 1"état de 6B et TA.

v' 613 et TAdans I'état de surchaufTe, indépendamment de 1'¢lat de 6A et 7B.

Configurer comme une boucle simple (Sondes 6A et TA)

Une ou plusicurs sondes dans 1"état de surchaufTe.

v 6A dans ['étal de surchauffe.

v TA dans " état de surchauffe,

2-Circuit d’alarme LD :

Configurer comme une boucle duelle (1A, 2A, 3A, 4A_5A, 1B, 2B, 3B, 48 et 5B)
¥" Toute combinaison d'une ou plusieurs sondes A et une ou plusieurs sondes B

dans 1'¢étatr de surchaulle,

Configurer comme une boucle simple (1A, 2A, 3A, 4A et 5A)

v une ou plusieurs sondes dans I"état de sur-chauffe.
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3- Circuit d’alarme WW ;

Toujours configurer comme une boucle simple (Sondes 8A)

v 8A dans I"élal de sur-chauffage.
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V.1 INTRODUCTION
[.a maintenance des accessoires ou des équipements aéronautiques s
trouve 4 bord d un acrone! nécessite Mutilisation d’un banc dessal pour 'entretien,
le contrale et la vérification afin de s'assurer de leur bon fonctionnement avant leur
montage @ bord ; et aussi pour fa réparation en cas de panne.
V.2 OBJECTIF
Notre objectil consiste 4 la réalisation d’un banc d’essai d'un accessoire
qui détecte 1'incendie et le surchauffe & bord d’un avion B737 — 800.
Ce bane d’essai sert 4 stmuler et détecter les pannes de I'incendie et de surchauffe
du logement de train ¢t le fuselage.
V.JETUDE DE BANC D’ESSAI
V.3.1 PRESENTATION DU BANC D’ESSAI

Alimentation
115Vac,28Vde

' Switchsde Alarmes lumineux/
commande Sonores

B |

Accessoire

Figure V.1 :Schéma synoptique du banc d’essat
[.’alimentation nécessaire pour le banc dessai est de 115 Vac 400Hz, 28 Vdc
VUE DE FACE DU BANC D’ESSAI

Sur la face avant du hane d’essai. on distingue ;
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v Le connecteur
¥ L’indicateur d ampéremétre Al, A2

¥ Différant swilches de commande

v" Des lampes d’indication d’alarmes sonore et visuelle.

Figure V.3 : La face arriere du banc d’essai
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V.3.2 REALISATION DU BANC D’ESSALI

A fin de s'assurer que le banc d’essai quion a réalisé fonclionne
convenablement, on doit accomplir une procédure de certification donnée dans le
manuel
On branche le banc d’essal & une alimentation de 115 Vac 400Hz et on connecte
un valimetre aux bornes DVN. ensuite on allume lc banc d'essal et on préléve des
valeurs de tension comme il est indigué dans la tableau V. 1.

51 les valeurs prélevées sont inclues dans les tolérances données sur le tableau, on
peut conhirmer que le banc d’essai est bon et est prét & 1'utilisation.

Pour procéder au test du contrdleur de liaison de I'APU et pack
température alin de s assurer son bon fonctionnement tel qu’il
esl prescrit par le constructeur. on doit utilisé le banc d’essai.

Il existe une procédure de test donnée dans le manuel et qui doit étre suivie étape

par etape ( voir annexe) .

Les informations dans cefte section sont employées pour vérifier que
l'unité de commande fonctionne correctement, el pour aider & lisolement des
échecs.

* Note ! Les procedures devraient étre pré lu et pratiquées avant 'exécution des

essals dus aux contraintes de temps du procédé.
Attention : L'unité de commande contient les dispositifs sensibles de décharge
clectrostatique (ESD). Ces dispositifs doivent étre manipulés avec des procédures

clablies pour les protéger contre les endomimagements.
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ET EST (ACTION DU [INDICATION [INDICATEURS ALLUMES [ COMMENTAIRES
Ne |€0MMI_JTA'I"F1UR AFFICHEE {DSH)
1 |2 (3 |4 6 |7 | 8
1-1 Fermer 512 Masquée X x (X | Alarme( Zone | courte
] . | S
1-2 Chvrir 56 Masquée X X | { EK Ouvrir Zone 1 boucle
I3 |P/RLOCTEST |90-10 | | X |10 Zone 1 courte
i -
1-4 P/R LOC TEST 12 X (12 Zone 1 ouvert
1-5 ' PRLOCTEST |99 X |Eléments d’essai
' locaux
-6 P/R LOC TEST iMﬂsqué& X X X
. ) | }
1-7 PR LOC READ 14 X X X | Lecture des codes
" alarmee
1-8 |P/RMEM READ |97 X X X | Eéments MEM READ
1-0 F/R MEM READ | Masquée X (X} PoIx |
1-10 | Owvrir S12 Masquée { ' X |Enlevez I'alarme .
1-11 Fermer 56 Masquée L] X | Fermer la boucle J
. i
1-12 PR L.OC TEST 00-%9 X | Eléments d’essai
! locaux
13 | P/RMEMREAD | 14 X |Rappel de  code
' d’alarme
j-—= = o | e _
1-14 | P/IR MEM CLEAR | Masquse X |Effacez Ie code
d’alarme
1-15 PR MEM READ |97 X | Eléments de lecture de
la mémaire
e e T R
1-16 |PFR MEM READ | Marquee

Tableau V.1 : Zone d’essai de boucle
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V.32 Notes d’ Essais

A-

Tous les commutateurs sont des commutateurs momentanés de
pousséeireliche  relichée (P/RY au minimum de 10 secondes ou

poussée/maintenir (P/H).

Procéde A partir d’une étape & unc autrc dans 40 secondes. Il y a une
secconde restriction de l'essai 5 dans le paragraphe 4.A.(9), paragraphe
3.B.(13) et dans le paragraphe 4.F.{2).

Si. pendant la méthode d'essai. on distingue la fausse manipulation du
commutateur, alors ont aura un code incorrect apparail dans l'affichage, et

done il faut répéter I'étape d'essa.

V.3.2.2 L'EQUIPEMENT EXIGE

Des produits de remplacement équivalent peuvent étre employdés

A— Source de courant alternatif ; 1153V2V, 40011z

B- Source d'alimentation @ Courant Continu capable de l'opération de 14 4 28Vdc et

a 2.0 ampéeres. L alimentation ne doit pas exceder 36Vdc.

C- Installation d'essai pour simuler des éléments de CFD et la sortie des charges.

D - Appareil de contrdle. Recherche associée, [ne, numéro de mode 4030,

E - DVMs d° exactitude 1% ou meilleure.

F- Ampéremeétres & Courant alternatif (AC) et 4 courant continu (DC) de 0-2

ampéres. Model 3030 de Beckman.

G- Mégohmmétre. G.R modele 1863.

V.3.2.3

ESSAIS ELECTRIQUES

A— LIAISON ET MISE A LA MASSE

Cette opération se [ait on suivant les démarches suivants .

{ 1) Relier l'unité de commande de maniere a -
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{a) Relier un appareil de contrdle de la résistance d'isolation comme représente
sur le Figure V4. {entre les bornes 6 et 7 de la fiche). La lecture de

résistance doit étre de 40 MO minimum. Enregistrez Ia lecture.

{b} Relier un appareil de contréle de la résistance d'isolation entre la borne 6 et
le reste des broches de l'unité de commande attachée ensemble. (Vorr

figureV.5) . La lecture de la résistance doit étre au minimum 40 MQ.

Enregistrez la lecture.

PINT

ACHOT
/ UNITE DE CONTROLE

ﬂl i

PING

ROV de

|

CHASSIE DE MASSE

FigureV.4 : Controle de la résistance de 'isolation

2
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UNITE DE CONTROLE

SOV PING

|

CHASSIE DE HASSE

Figure Va4 : Contrdle de la résistance d’isolation .
(2} Tension de la rigidité dié¢lectrique :

On relier un appareil de controle diélectrique, comme le représente la figure V.6 .
A Puis on applique un essa) de tension de 1200V rms 4 60 Hz. Ensuite on applique
et enleve la wension d'essal @ un taux unitorme de 250V sur 500V par seconde. Le
courbant, comme démontré par éincelle de rupture ou une panne, doil constituer un
Echee,  Aprés exposition d’une minute au minimum, on mesure et enregistre le

courant de fuite. Un courant de fuite excédant 2 mA rms doit constituer un échec,
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/ UNITE DE CONTROLE

12004 FING

CHASSIE DE MASSE
Figure V.6 : Controle diélectrique
Apreés cet cssal on répéte Pessai de Ia résistance d'isolation .
B. MISE SOUS TENSION
On procede de la maniére suivante ;
(1) Relier l'unite de commande au circuit comme 1'indigue la figure V.7.

(2) Appliquez 115VE2Vac 4 40044z et 28+1Vdc d ['unité de commande. Tous
les indicateurs (en exception le MAINT ADV (DS8) qui peut &tre & 1’état
"ON") doivent étre a I'état "OFF’,

(3) L'aflichage peut indiquer 00 pendant le démarrage jusqu'da 36 secondes et

apres il doit étre blanc.



Chapitre V

Réalisation

" . [.__
r il i i L ||;_';;| T
fe g idhar afe sip {
T i
f 5 it
o '5__ i. '_,: 15
mex i
S R K L
— aG T I
Do __EcsTEST oo,
53 !
L=t A
e AT i
1 LU 18
Mo
Py T
P ke - 18
F‘SE VRARN G
el S E. | . )
1%
£ LR LLE ]
] L&
P T ]
DEF  wamming
!l a5
G
3 b WWREL | g
| AR ST
| L™ om) |
;' F ey _J 1‘
e £ w087
r BT 7
g maml | o
bt el TEET
| ] F‘;‘_ - m

3
(g

READ

e

g8

|

LOG
TEST

=
7
L

V.3.2.4 ESSAI FONCTIONNEL

1
P Pt
e '
| eDae S
i e——— _nl-l £
7 %
i =
i s 1
Lw
LR f
B . BoEn
e
Sk -
] O e =
| A i
| e g
B _ = &1
l i = ]
| | » =
| 13 1
| L@ 5
Flata o ) B b
ol T iy
(2]
"ni—
[ [ L
0w A X
10 I a
s
ar -
N
i
Lcars Y -‘!'u ar
24 \
EHAGE T TE
51 CADmDO

Figure V.7 : Circuit de test

Tous les commutateurs activés sont momentanés P/R (Poussée/reliché) ou

P/H (PousséeMaintenir) de maximum 10 secondes sauf une indication contraire.

On proceédez au prochain essai dans 40 secondes sauf indication contraire, Si, 4 tout

moment pendant cet cssai, le faux commutateur est actionné ou le code faux

apparait, on repete l'essal.

A. EFFACEMENT DE LA MEMOIRE

L effacement de la mémoire est assure en suivant les ¢tapes suivants :

(1) Fermer S6, 57, 88, 89, S10, et S1! et ouvnir 812, S13, S14, 515, S16, et

517.

(2) Reliez les tensions d'alimentations ct I'unité de commande ( figureV.7).
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(3) Placez l'alimentation 28V 4 28 L [Vde, Placer 82 & la position "ON’ pour
appliquer alimentation 4 Courant Continu 4 l'unité de commande.

(4) Placez l'alimentation 115V a4 115V L 2Vrms et 400 + 4Hz. Placer S1 a la
position “ON” pour appliquer un courant alternatif a l'unit¢ de commande.
(5) Réaliser P/R DISP TEST (821). Tous les scgments d'affichage doivent étre

elucides.
(6} Realiser PR LOC TEST (520).

(T) 81 90 et puis 99 est montrés. 81 93 ou Y4 sont montres, reéalisez encore P/R

L.OC TEST. Le¢ 99 doit étre montré, Exécutez 4.A(8).

(8) Réaliser P/R MEM READ (S18). Siun code autre que le 97 est montré (P/R
MEM CLR (519, allichage doil masquer. Répéter cetle élape jusqu'a ce

que le 97 soit montré,

(9) Réuliser P/H LOC TEST et puis MEM READ. Libérez 1LOC TEST et puis le
MEM READ, Le 96 doit étre montré. P/R MEM CLR dans 5 secondes, Si le
07 est montré .Si un code (X35) d'ALARM HISTORY (Historique de
Palarme) est montré.

(10y Reéaliser P/R MEM CLR. L affichage doit étre masque.

(11) Réaliser PR MEM READ. 51 un code autre que le 97 est montré, P/R
MEM CLR et l'alfichage doit masguer. Répétez celle dlape jusqu'a ce que
97 soit monire.

(12} Réaliser P/R MEM READ. 1affichage doit étre masqué, et I'allumage de
MAINT ADV (DS8) doit étre mis 4 la position "OFF",

(13) Utilisation de I"alimentation. Al doit lire 5 & 50 mA AC rms, et A2 doit lire

60 mA DC au maximum. Enregistrez les lectures Al et A2.
B. ESSATI FONCTIONNEL
On procede de la maniére suivante :

(1) Fermer 86, $7, S8, 89, S10, et 811, Ouvrir 5§12, $13. 814, 8§15, S16 et S17.
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(2) Reliez les tensions d'alimentations et I'unité de commande comme 1'indique

la figure V.7

(3) Placez l'alimentation 28V 4 28 + 1Vdc. Placer S2 a la position “ON’ pour

appliquer l'alimentation & Courant Continu a ['unité de commande.

(4) Placer I'alimentation 115V 4 115V + 2Vrms et 400 = 4Hz. Placer §1 a la

position “ON" pour appliquer un courant alternatif a l'unité de commande.

(5) I'affichage doit &tre blanc et tous autres indicateurs doivent étre éteints.

(6) Placer l'alimentation 28V a4 14 4+ 1V, L'allichage doit indiquer ‘007 et
Mallumage de MAINT ADV (1288} doit étre allumé (mis a la position ON),

(7) Remetire 4 nouveau l'alimentation 28V a 2R + 1 V. L'affichage doit étre
blanc et tous les autres indicateurs doivent éire mis 4 la position ‘OFF’ dans
36 sceondes.

(8) Le commutateur P/H DISP TEST. Tous les segments d'affichage doivent
éire élucidsés.

(9) Comumutez +28V (52) a la position OTT'. Attendez 10 secondes et branchez

+28%. L'allumage de MAINT ADV ([DS8) et 'affichage doivent clignoter.

(10) Commutez 115Vac (S1) a la position OFF. Réaliser P/R LOC TEST,
Faffichage doit indiquer 90 puis 0. P/R T.OC TEST. l'affichage doit
indiquer 02. P/R LOC TEST 98 est montre. [affichage de PR L.OC TEST

dont étre masque. Fermer 51.
(11} Commuter PR MIEEM READ. L’affichage doit indiquer 97. P/R MEM
READ et I"affichage doil étre masqué.

(12) Réaliser P'H DISP TEST el apres MEM READ. Libérez DISP TEST ;
libérez MEM READ. L'affichage doit indiquer 97, PR MEM READ.

|."affichage doit étre masque.

(13) Realiser P/R LOC TEST, L'aftichage doit indiquer 90. Dans 5 secondes il

don inciguer 949,
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(14) Réaliser P/R 1.OC TEST. 1. affichage doit &tre masque.

(15) Reéaliser P/R LOC TEST. 90 et puis 99 doivent apparaitre. L'affichage de
P/R L.OC TEST doit étre masqué.

(16) Réaliser /R MEM READ. L'affichage doit indiquer 97 pendant 110 4 130

secondes et doit alors aller & masque.

C. MISES EN ACTION A DISTANCE DE COMMUTATEUR

La nuse en sction se fait comme suit

(13 Par P/H ECS TEST (S3). L'affichage doit indiquer 92. A moins de §
secondes 'alarme LW ¢t RW ¢t les vovants d'alarme (DS1, DS2, DS3 et

D54} doivent s'allume.

(2) Libérer 83. L'atfichage doit étre masqué el lalarme LW et RW et les
vovants d'alarme (DS1, D82, D83 et 1J54) doivent étre a la position OFF.

Altender 10 secondes.

{3) Pour le commuotateur PPH WW TEST (55) L'allichage doit étre masque.
L alarme WW, WW de Bell (sone) et les vovants d’alarme WW (D335,
DS6, er DST) daivent étre allumer. Pour le commutateur P/R BELL
CUTOQUT (Court-circuit) (84). l'avertisseur WW et WW de Bell (DS5 et
[D86) dotvent &re mis a 'état OFF (éteints). DS9 doit étre allumeé
sculement, tandis que $4 est enfonce. Rejetez 'umité si DS9S sfallume a
nimporte quelle autre heure. Libérez le contacteur WW TEST (S85).
L'alarme WW (DST) dont s'¢teindre.

(4) 1 affichage de P/R MEM READ doit indiquer 97, L'affichage P/R MEM
READ doit masquer.

D. VERIFICATION DES CODES IPAFFICHAGE

Exécuter les étapes requises dans le tableauV.1 pour vérifier les codes des

alarmes. e ouvrir le systéme,
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E. HISTORIQUE DE L’ALARME DE LECTURE

P/H DISP TEST et puis MEM REAL. Libérez DISP TEST et puis MEM
READ. 1affichage doit indiquer un des codes suivants : 15, 235, 35, 45, 65 ou 85.
Séquentiellement PR MEM READ pour s'assurer que tous les codes sont présents
dans n'importe quel ordre. Quand l'affichage indique 97 PR MEM READ,

l'afTichage doit masquer.
F. EFFACEMENT DE L'HISTOIRE IWALARME
(1) Fermer S6, 57, S8, 89, S10 et S11. Quvrir S12, S13, S14, 815, S16 ¢t §17.

(2) P/R LOC TEST ; 90 ainsi gque 99 doivent étre montrés dans 10 secondes.
P/R MEM READ. 97 doit étre montré, Puis MEM READ de P/H LOC
READ. Libérez LOC TEST, puis MEM READ. 96 doit étre montre. P/R
MEM CLR 4 moins de 5 secondes et avec n'importe quel code des codes
suivants doit étre montré 15, 25, 33, 45, 65 ou 85. F/R MEM CLR et
affichage doil masquer. Séguenticllement PR MEM READ puis MEM
CLR pour s'assurer que tous les codes sont présents dans n'importe quel
ordre et que chacun obtient s'est dégagé. Quand l'aflichage indigue 97, P/R

MEM READ et l'affichage doit masquer. Atiendez 10 sccondes,

(3) P/R MEM READ, 97 doit ére affiché. P/H DISP TEST puis appuyer P/H
MEME READ. Libérer DISp TEST, puis libérer MEM READ doit étre
montré. PR MEM READ et Paffichape doit étre masqué.

(4) Les commutateurs 115Vac (S1) et +28Vdc (S2) a la position OFF’. Inlevez

I'unit¢ de commande du montage d'essai.

{3) Fin du test.
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L’¢tude théorique faite sur la détection d’incendie et
surchauffc ainsi que la réalisation de son banc d’essai nous ont
permis d’enrichir nos connaissances en ¢lectronique.

Lors de notre stage pratique effectué dans les ateliers d’Air
Algerie, il nous a été permel de Lesler 'accessoire d’un module de
détection surchauffe ¢ incendie d’un avion B737- 800 a ['aide du
banc d’essai realiser et d’assister aussi a son dépannage, en
compagnie d’une équipe d’ingénieurs et de techniciens qualifies.

L’ensemble es travaux effectués au cours de notre stage,
nous a permis d’acquérir des connaissances théoriques et pratiques
surtout dans le domaine de la maintenance ou nous avons constaté
I"'importance des bancs d’essal pour chaque accessoire,

Nous souhaitons que c¢c¢ banc d’essai servira aux atelier
d’Air Algéric ot diminuera le nombre d’accessoires sous traités a
|"étranger.

De méme nous souhaitons que ce memoire serve comine
support pédagogique et technique aux prochaines promotions
d’étudiants.
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 Air conditioning

Conditionnement d’air

' Control card.

Bm: control switchs

Switches de contrdle

C ompartiment ov erheat detection

Controleur de détection de compartiment
de surchaufte

Carte de contrile

{ontrol unit

Unité de controle

‘ Engine . and APU fire controle Module

Displav TEST

Commutateur d”essai d'affichage ';

Detector cicmenl

Elément de détection

de 'APU

Module de lute contre le feu de moteur et

i

Insulation

Isolation

Interface card.

Carte d'interface

LED disply

LED d’affichage

LOC 1EST

Commutateur d’ﬂiqal local

MAIN WEFL WELLE

| Logement du train principal

MAINT ADV light

MEM CLEAR

Lumiere consultatif d’affichage
Commutateur d effacement de la
memaoire

MEM REAL

Commutateur de lecture de la mémoire

MHST]*F‘{ CALY I"IGI\. LIGHT

Allumage d’annonciateur

s Nickel WIRE

Fil de nickel

| Elément de détection de surchaufic

- Overheat detector element
. Panel

Panneau

Tube

Tube

Carte d'alimentation
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NOMENCLATURE
1234

EFF
CODE

UNITS |
PER

(ATTACHING PARTS]

ASSY |

| 225 | 4-4C-250UNC2A

* Screw, Machine, Pan
Head, No. 4-40 x 1
In. g, (V81349

: {08—25008?-082,
V73168)

b3
&
RN

* Washer, Lock, Int
Tooth, No. 4, (V81349)
(06-250039-015,
V73168)

235 | 2ZNTM40

* Nut, Hex Lock, Na,
4-4Q, (V72962)
(06-117321-001
V73168)

TR S . e

| 240 | 06234144001

| » Chassis (P, V73168)
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PART NUMBER

AIRLINE
STOCK
NO.

| FlE,
| ITEM

2-1  CB-129338.001

NOMENCLATURE
1234

EFF

CODE |

UNITS |
PER
ASSY

. Interface Board Assy, (P,

V73168, See Figure 1001
for NHA)

5 JANTXINGB18

REF

* Diede, Rectifier, MIL,
1.0A, 800V, (CR2, CR3,
CR11) (ESD) (V81349}
(06-115800-215,
V73168]

10 + JANTXINGL7-7

* Diode, Rectifier, MIL,
Q.44, 400V, (CR1, CR4,
CR5, CRE, CR7, CR8)
(ESD) (VB1349)
(08-115800-104,
V731686

& Dicde, Zerer, 47V + 5%

50W, (CR3) (ESC)
{V81349)
{06-115900-179,
V73168)

20 JANTKIMES1T

25 HFW1201D09

* Dicde, Fiec_t, Gen Furp,
400V, 3.04, (CR1D)
(WE1349) (ESD)
{06-115900-C95,
V73168)

'

* Helay, DPDT, 26V, (K2,
K4, K5, K6) (V58614)
{0B6-115902-091,
V73168)

T30 | HFW4A12C1K04

* Relay, DPDT, 26V, (K1,
K3} {(VB9311)

(06-115902-154,
V73168




FIG,
| ITEM LA RT NUMBER

| AIRLINE |
STOCK |
NO.

MNOMENCLATURE
1234

EFF
CODE |

UNITS
FPER
ASEY

‘ -3E | RP20899G2

* Pad, Relay, (V59311)
(06-117205-001,
V73168)

g

‘ 40 | RWR21S8250FR

* Resistor, Wirewound,
Fixed, 825 ohms + 1%,
J1.0W, (R1, R2)
{(V8134£9)
{06-115820-108,
V73168)

2088751

* Recaptacle, Connactor
62 Pos, (J1) (VOO779)
{06-115809-017,
V73168)

(ATTACHING PARTS)

| 4-40-2R0UNCZA

* Screw, Phillips, 55, Pan
Head, No. 4-40 x 0.25
in. Ig, (V81349)
{06-250087-082,
V73168)

* Washer, Lock, Int, Star,
SE, No., 4, (VB1349}
{C6-250039-015,
V73168)

= Standoff, Hex, Female,
.500 long, (VBEEE6)
{06-117313-001,

V73168)

55 | 0B-235383-001

* Board, Camponent, (P,
Wi3168)

Détail non representer
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STOCK

‘ NOMENCLATURE

1234

| D"\JIHul w.f-.l*'Li' H"
i V73168)

hD

| 0B-235165.007

*| " ReF

- [UNITS |
PER
ASSY

=FF
CoDE

* PCE; CONTROL CARD,

| 5
| |

<10 ! DESCB4181-11CA

| (P, v73188;

'iEKTEﬁCTDH.CﬂHD.
LH, ‘V81348)
08-2332 2-001,
V73188)

(-15 |Daacé41avazcn

EXTRACTOR, CARD,
RH. {v&1349)
108-2332713-001,
V73188

P
L3
':__.‘i
|-\.'|

H37T0-301 |

= e

55345&&?%1ﬁ§5ﬁ_T'__ s

PCR ASSEMBLY,
|_DISELAY, (P, V73168)

RESISTOR, FIXED, FILM,
CHIP, 10k, 1%, ~125W,
{R1, R9, R10, R11
H'I?' RZ6) [‘.«’S'lqﬁc"
| [Fer MIL-R- SR TE
Style Al PEDE, BT
126-250438- 037,

| w3188

HTE,

| * RESISTOR, FIXED, FILM,

CHIP, T8k, 15,
| .125W, (R2} (V81349
\Per MIL-R-55342/7E,
Style Al 208, SMT)
| 108-250435-040,
| v73188)

Pas de propriété
Détail non représenter



AIRLINE | " ' I [ UNITS

FIGs. STOCK | NOMENCLATURE EFF | PER

JTEM | FART NUMBER ME 19 934 CODE | ASSY

35 | D35342K07E1FO0R » BESISTOR, FIXED, a
FILM, CH®, 1.0M, 1%, 2

125W (R3, R18]
IVEB1348) (Per |
MIL-R-55342/7B, Style |
| AMIT208, EMT) -
(08-250436.081,
M731ER)

a0 | DR5342K07B4E75R ' « AESISTOR, FiXED,
FILM, CHIE, 4 75K, 1%, 2
(WE1349] !Pe-

MIL-R-35342/7B, Stvle
RM1208, SMT) _
{06-280435-037, - '
VIZ16E) |

5534 2K57 B 200ER « RESISTOR, MHED,
FILM, CHIP, 200K, 1%,
125%W (RS, R15)
(VE81349] (Per

N L-R-EB342/7E, Siyle
RM1208, SMTI
(0B-250436-065,

VG

L

ka3

53 |DE5342%0784765R  « AESIBTOR, FIXED, |
| FILM, CHIP, 47.5K, 1%, 3
1254 (FE, R19! ' '
| (V81340 (Par
MIL-3-55342/7B, Style
. ANIT 206, SV T :
| (18-250436-045,
V751853 ‘




| | AIR_INE | { | UNITS |'
| FIG. | 3ToCK | NOMENCLATURE EFF PER

I TEM PART NUMBER | NO. T 23 4 CODE | ASSY |
F—_._—'I——._-—, PR, o S boRAe——————— I———-—-I
| P | DS5342K07BTSEIR | TerResieTon FIXED, . |
| | I| FILM, CHIP, 13,7K, 19, R

125W (38) (v1349) | | |
{Per MIL-R-55343/78, | |

Style RM1206, ST, | | |
o | (08-250436-067, | | {

V73168)
60 Tos533% 7BBBETR | * RESISTOR, FiXep,

| | | FILM, CHIP, 88.7K, - %

| | | 128W (R12) (v315¢9)
| (Per MIL-R-55342/78

| | | Style RM1206, SiiT) | |

(06-260436-047, !
V73168) | | |

.________“_ﬁ______7q___ﬂ_____r,__ e capre= |
| A= | DE5322K07RERTER | -HtmaTDH,HXED,
| | HLM,CHW,EE1K,T%, - 5

| 125w (R14) (V81349

| (Per MIL-R-55342/78

| | | | Style AM1206, smTi | | |
(0B-250436.05 6

| V73168 '
R P S s S | _'.—f.._1_.____ W | —_—
| 70 | D53342K07B1520R | | * RESISTQR, FIXED, ! |

| FILM, CHIP, 15k, 19,
| | | | .125W (R16, R20, | |
' | R21} (v&1348) (Per | ‘

| MIL-R-55342/78, Sry'e
‘ RMT206, SMT) ‘ ‘

|
‘ ‘ {0B8-250436-033,
L | . | 1'..-".?3‘83:' L | |




-

e

<D ::."."

= | BART NUMBER

AIRLINE

L STOCK |

MG,

NOMENCLATURE
1234

EFF
CODE

TUMI S

FER

75 JE&E:&?'QC?BSEEEﬁ

* RESISTOR, FIXED,

FILM, CHIP, 39.2K, 1%,

1 23W (R22, R24)
WB1349) (Per
MIL-R-56342/7B, Sty|s
Ri1208, SMT)
(06-250435-04<,
V7371 68)

ﬁtSS'_‘r'_

2z

30 | 2KO73100ER

[+ RESISTOR, FIXED,

FILM, CHIP, 100K, 1%,
A28W (R23, R25)
{V81349) (Per
MIL-R-£EB6322/7B, Style
RM1206, SMT)
(06-260436-049,
V73168)

85 | D55342K07R22D1R

|+ RESISTOR, FixeD,

FILM, CHIP, 22.10hm,
1%, 125W (R27)
IWET348) (Par)

Ml -R-55342/78,
Styla RM1208, SMT)
(08-250436-005,
\V73168)

9C RERO7L330CGSTH

* RESISTCR, FIXED,
FILM, 330, 2%, 26w
(R2B) (VENM133)
\06-250388-199,
V73168)

* RESISTOR FIXED, FILN,

47, &%, .25\ (R29,
F33, 237, R41)
(VBM183Z)
(08-250383-098,

VIZT168)




S | AIRLINE
| FiG. STAK

NCMENCLATURE
1234

TEM | PART humBER | M.

[ lUNITS]

| ere

PER |

COCE | A3SY

* RESISTOR, FIXED,
VWIREWOUND, 348K,
1%, 1TW [R30, R34
R3E) (vam193;
(06-250402-04¢
W73 63)

165 | RwredsigoorR | T RESISTOR, FIXED,

WIREWOUND, 100,
1%, 2W (R31, R32,
R35, R36, R39, R4D,
(VEM193]
(06-000004-003,
V73168)

5
|
|

.

3

* RESISTOR, FIXED,
WIREWOUND, 20, 1%,
TW (Ré42, R43, R44)
(VEM193)
(08-250402-0e1,
V73188

* RESISTOR, NETWORK, |

SIXED, FILM, 47K %g
SIP-10 (RP1) (v81343)
(08-000008-004, '
V73168

M8340708K2001GC

(¥ RESISTOR, NETWORK,

FIMED, FILM, 2.0k %y
SIP10 (AP2) (WB13489)
{06-000009-008
V73168)

* CAPACITOR, FIXED,
CERAMIC SMT, LIuF,
0%, 100V {C1)
(WVEM133)

({O6-000C1 3008,
Vi3188)




P Ee———e e
I AIRLINE

| HG.' |STCCK NOMENCLATURE
|ITEM | PART NUMBER NG, 11284

| 130 [ CDR32B)T044KSR * CAPACITOR, FIXED,
CERAMIC SMT, 0.14F,
| 10%, 50V (C2, c4, | /

| s | | S5.C8. 7, c10, C17,
| ; |, C12,C13 C18, 217, | o
| | | }'C1Q_CED,C2?,CES} | |

(VBM1593) | |
108-000013-010, |

] g _|_V73168) |

| 1.35_1[:'51323&3&35}{39 ! | * CAPACITOR, FIXED, -

| | " CERAMIC SMT, 30pF | 5

| | | | 10%, 100V (€14, G185
| | [VBM193) | ]
(06-000013-002, |

SR | V73168
S9061071947588 | * CAPACITOR, FIXED,
| | - TANTALUM SMT, 7
| | | 4,768 To5 o (1, |
| | | ca,cﬁ,ﬁzﬁ,cz?,czs,| /
| | | | C31) (vem183,
' (08-115¢23 - ¢ | | |

| | | |
V73188 |
S _,__.n_'_“.-...__ ——————__._____I_
" 14:Tr«.-1§_90w-:9-8054 | * CAPACITOR, FiXED,
= )

| TANTALUM, 47.F
| | | | 10%, 10V (C18 ooy

‘-. i "LG_-

| (V817349 |
106-116922.178, |
= . e Wmmaﬂ____ﬁ I |
| 150 TW33003/67-5057 * CAPACITOR, FIXED, |
| | ‘ | TANTALUM, 2. 2uF, 1
| ' 10%, 100V (024
| ' | | (V81343
| ! | *106-115822-180
o s V73tes) I




| TE
1

-

ik
.

rA

PART NUMEER

| AIRLINE |
STAOCK
M

NOMENCLATURE
1234

EFE
CODE

'uwrré}

FER
ASEY

5

M3IS0T4/02-1298

L))

&

I 35014/02-1415

¢ CAPACITOR, FIXED,
CERAMIC, .01uF, 10%,
200V (C28, C28, C30)
(V81348)
(06-115922-113,
V3168

* CAPACITOR, FIXED,

CERAMIC, 1.0uF, 10%,
50V (C32] (V81349)
{06-115922-238,
W731€68)

JANTXIN4148.

70 | JANTXINGRZE

* DIODE, SWITCHING,
Q.28 754 {CRY, CRZ,
CR3, CR4, CRE, CR9)
(VEM183) (ESD)
(G8-115800-C70,
V731 68)

L

* DIODE, ZENER, 4.7V,
5%, .BOW (CRA)
(VBM133) (ESD)
(06-115300-283,
WJ73188) '

* DIODE, RECTIFIER,
0.4A, 400V (CR7, CRE,
CR10, CR11, CR12,
CR14, CR15, CR17,
CR18, CR19, CR29)
(VBM183) (ESD)
06-115200-104,

| wvr3tes

ESC(Flectrostatie  sensitive

device) systeme  electrostatique

sensible




o

e et )

PETTETTE T R

FlG.
| I TEM

PART NUMBER NO.

maumﬂ
STOCK

NOMENCLATURE
1234

EFF
CODE |

130

CMROBF391J0DR

* CAPACITOR, FIXED,
MICA, 390PF, 6%,
500V (C10} (VBM193)
{06-116822-412,
V73168)

[06-117926-001

ws [NSULATOR,
CAPACITOR (V73168)

[ 140

M3201401-1536

CERAMIC, .014F, 10%,
100V (C11, C22)
(VB1348)
(08-116922-222,
V73168)

« CAPACITOR, FIXED, \

|145

M3900309-0222

» CAPACITOR, FIXED,
TANTALUM, 220uF,

| 20%, 10V (C12, C13)

(VB1343)

(08-115922-172,

V73168)

M3900309-0231

+ CAPACITOR, FIXED,
TANTALUM, 1B0uF,
20%, 15V (C15)
(V81343)

{06-115922-234,
V73168 |

| 185

M3801402-131 g

« CAPACITOR, FIXED,
CERAMIC, .22uF, 10%,
BOV (C186) (V81349)
{06-115922-225,
V73168)

160

| CCROBCG101JR

« CAPACITOR, FIXED,
CERAMIC, 100PF, 5%, |
200V (C17) {VEM193)
(06-000010-004,
v73168) |

Deétail non représente



I
L]

Q.
EM ‘ PART NUMBER

AIRLINE

| STGCK

NO.

NOMENCLATURE
1234

‘F
IT
[ 1

ES | M390030°-3142

EFF
CODE

UNITS |

PER
ASSY

* CAPACITOR, FIXED,
TANTALUM, 16uF,
20%, 75V (C18)
{V8134g)
{06-000015-0086,
V73168)

170 | MB34211-4030R

*« CAPACITOR, FIXED,
METALLIZED FILM,
01pF, 10%, 200V,
{C19) (V81348)
(06-115922-415,
V73168)

175

M3200301-2786

* CAPACITOR, FIXED,

TANTALUM, 224F,
10%, 35V (C20, C23)
(V81349)
(06-115922-171,
V73168)

180 | MBR340

* DIODE, SCHOTTKY, 3A,

S 40V (CR1) (V1AZ23)
(ESD) {06-1165900-295,
V73168

;185 | JANTXING47-1

s DIODE, RECTIFIER,

0.4A, 400V (CR2, CRB,
CR10} (VEM193) (ESD)
(06-115800-104,
V73168)

190 | BKP3IGA

» DIODE, TVS ZENER,
36Y, BW [CR3)
{(VEM193) (ESD]
{06-250435-003,
\V73168)

ESC(Electrostatic sensitive device) ;systeme electrostatique sensible



—

0

FART NUMBER

W im

- AIRLINE
STOCK
NO,

NOMENCLATURE
1234

UNITS |
PER
ASSY |

EFF
CODE

JANTX1NEES1

i
— 4T

* DIODE, RECTIFIER,
400V, 3.0A (CR4,
CR15, CR16) (VB6M193)
(ESD) (06-11 5800-035,
V73188)

3

| | P
| 200 [BKPaoA

| » DIODE, TVS ZENER,

40V, 8W (CR5)
(VBM183) (ESD)
(08-250435-004,
V73168)

2085 * JANTX1NG148-1
|

* DIODE, SWITCHING,
0.2A, 76V (CRS, CR7)
(VEM183) (ESD)
{06-115900-070,
V73168).

210 rJANTK1N5¢1?

—

* DIODE, FAST
RECOVERY, 200V,
3.0A (CR9, CR13,
CR14} (VEM193) (ESD)
{06-115800-277,
V73168)

| 216 JANTX1NS553
| |

* DIODE, RECTIFIER,
BOOV, 3.04, (CR11)
(VEBM193) (ESD)
{0B-115900.282,
V73168)

1NE3658

* DIODE, ZENER, 38V,
SW (CR12) (V1AZ23)
(ESD) {06-115900-279,
V73168)

ESC(Electrostatic sensitive device) :systeme electrostalj que sensible



FIG,
ITEM PART NUMEBER

AIRLINE |

STOCK
MO,

NOMENCLATURE
1234

225 | JANTX2ZNETE8

| EFF
CODE

| UNITS
PER
ASSY |

* FET-NMOS, 200V,
0.400HM, TO-3, (ESD}
{Q1} (VEM133)
{06-115801-158,
V73168)

i

ATTACHING PART

-230 | 06-250437-001

*» SCREW, BINDHEAD,
6-32 x .50 LG,.STL, TIN
PL, PHILIPS (V73168)

235 | 06.233658-001

= WASHER, INSULATING
(W73188)

-240) ‘ QE-117851-001

*¢ NUT, REDUCED HEX
8-32, V73168

[ -245 | 0B8-260030-026

ss NUT, HEX, 6-32

(WV73168)

1 |
.250 | 05-250039-016

| ss WASHER, LOCK,
INTERMAL TOOTH
(V73168)

il

-

—

| |
|'_ |
255 | M27-286-02

» INDUCTOR, POWER,
250uH, 1.0A, .3500HM
(L1, L2} (V-A)
(06-115904-003,
V73168

|
260 | 72425

» INDUCTOR, POWER,
500uH, 1.04, .3500HM
(L3) (V31669)
(06-1150904-034,
V73168

ESC{ Electrostatic sensitive device) systeme electrostatique sensible

- Dunotes Mot llestrated




7IG.
LITEM | PART NUMBER

265 |59135

AIRLINE
STOCK
MO,

MOMENCLATURE
1234

EFF
| CODE

UNITS |
PER
ASSY

« INDUCTOR, POWER,
SPLIT, 2100uH MIN,
1.1A, .7000HM (T1}
(V31889)
(06-116804-031,
V73168)

[ -270  08-250420-001

1

ATTACHING PART

«* SCREW, PAN HEAD,
4-40 X .18 LG,
SLOTTED (V73168)

| 275 | LM 1575HVKEQML

* |C, SWITCH REG, 1A,
TIXED BY (U1}
(VEM133) (ESD)
(06-115913-449,
V73168)

ATTACHING PART

-280 | 06-250437-007

“es SCREW, BIND HEAD,
6-32 x .50 LG, STL, TIN
PL, FHILIPS (V73168

08-233€88-001

{(V73168)

| 0B8-117851-001

| == WASHER, INSULATING |

*» NUT, REDUCED HEX
6-32, (V73168)

06-2500 SD-_D?_E

06-250039-016

es NUT, HEX, 6-32
(V73168)

*¢ WASHER, LOCK,
INTERNAL TOOTH
(V73168)

’ _

-

ESC(Electrostatic sensitive device)

Détail non représenter:

Systeme electrostatique



i T TARDNET
| FiG. | | STOCK | NOMENCLATURE FE | PER
.'TEWuL_ PART NUMEER MO 1B e CODE ASSY{

fﬁa“ SMCU33A |+ CIODE, TVS ZENER.
33V, 1500Wek (CR13, 3
CR18, CR20} (VB 193 |
| | | | (EsD) 106-11 5900, 2, | |
' V73188) |
| 185 |EKF3&A '_T DIODE, TVS ZENER, | '
| | 38V, 8W |CR21, CR22,
| | CR23, CR25, CR28,
- CHESIFVEMHBBJ[ESDJ
| | | | 106-250435-003, |
| e WL 1 V73168)
* DICDE, TVS ZENER,
| 24V, BW {CR24) i
! (VEM 183} (ESE)
| | | (06-250435-001,
i ) | v73168) o
AT ; % DICCE, RECTIFIER, GEN

o

| | PURR, 400V, 3.04, | 1
| | | | (CR27) (VBM193) (ESD)
{08-11550¢-085 |
L | | w7368 |
20C | JANTXZN6843 - * FET-PMOS, W10
| , 9.300HM (21} (ESD]
(VBN 183
06-115501-158, |
VI3168) ] |
+* INSULATOR, l (
1

TRQNSETDEEU|3]QT
(061713975000,

| v73iea) | i _J

ESC(Electrostatic  sensitive device) 'systeme electrostatique  sensible




| I
FIG. |

|ITEM |

PART NUMBER

| AIRLINE

STOCK
MO,

NOMEMNCLATURE
1234

C

—_—

EFF
QDE

UNITS |

PEA
ASSY

270 | JANTX2N2907A

* TRANSISTOR, PNP,
MIL (Q2) (ESD)
(VEM183)
(06-1158582-000,
V731568

ss MSULATOR, LEAD

SPREADER (V186080 |
(266-01476-001,
V731688)

|220 | JANTXZNZ700

* TRANSISTOR, NPN.
MIL (C3, G5, 08, a7
(ESD) (VAEMIS3!
{La8-115901-082
V7Z1E8)

225 |RCTD18110-1V

JANTXZNGED:

[ 230

*+ INSULATCR, LEAD
SPREADER (V18080
{266-01476-001,
V73168)

* FET-MMOS, MIL. 100,
1.400HM [Q4) (25D}
{(WVB1342) (Per
MI_-$-19500/570)
{0B-1153801-140,
VZ3T168)

| 235 | 7717.26DAD

** INSULATOR,
TRANSISTOR V13103
{UE-113875-000,
V73168)

240 | MC74VHCooD

* IC, QUAD, 2-INPUT,
NAND, SMT (U1, U4)
(ESD) (v14723)
I0E-115913-440,
V73168

ESC(Electrostatic sensitive device) :systeme electrostatique sensible

N e



—

FlE,

UTEM | PART NUMBER

AIRLINE |

STOCK
NO,

NOMENCLATURE
1234

245

EFF
COLCE

UNITS |

PER
ASEY

MAXH23ES A

-.:i-

« [T, DUAL
COMPARATOR + REF,
SMT (U2, U18) (ESD)
(WVEM183)
(06-115213-451,
V73168

[
&3
0

W'TF.'CSBE?BDW

«1C, QCTAL, D-LATCH,
PWR LOGIC, SMT U3,
us, U10) (ESC)

(W0 1238)
(06-115813-435,
V73168)

MCTAVHC32D

MO TAVHOGID

* |C, QUAD, 2-INPUT,
OR, SMT [U5) (ESD)
WVIAZ23)
(060-115813-439,
VWiI3168)

* |C, GIAD, 2-INPUT,
NOR, S0IC {U7) {EsD)
IV1AZZ23)
(06-115813-455,
VI3168)

T
A
)

&3

JAVMHCT3E80

« |C, 3TOE LINE
CECCDER, SMT (ug]
{ESD) (V1AZ23)
(05-115913-421,
V73158)

ESC(Elcctrostatic

KZB18CSI

* |, SERIAL EEPROM,
2K X B, SMT (Ug)
EED) IVED3gE)
(0B8-115913-434%,

Vi3168)

sensitive  device) 'systeme clectrostatique

sensible




o |
FIG.

ITEM ~ART MUMBER

AIRLINE
STOCK
MO,

NOMENCLATURE
1234

EFF
CODE

275 | 06-235385-004 ¢

280 | MC74VHCEL1 DWW

|'v e,

MICRCCONTROLLER,
8K, CTP, 8MT (U1 1)
(ESD) (LNBVCE " FA;
FROGRAMMED) (P,
V731E8)

vIC, OCTAL, TRI STATE

BUFFER, SMT (U1 2,
U13) (ESC) (V1AZZ3)
{08-115813-£42,
V73188)

PMCT7AVHTT23AM

« I, DUAL, ONE SHOT,
(UT4) (ESD) (V1AZ23)
(06-115513:443,
V73168)

CR&40U

» CRYSTAL, 6.000MHz
(Y1) (VB2E4T)
(06-116859-001,
V73168)

|
265 ‘EH154M5~1EA

* RELAY, DPDT, 18V,
(kT THEJ KZ5;
(¥69311}
(0€-1158C2-182,
V73168

25

- o
300 | BACCARKES

|

* CCMNECTOR, 66-PIN,
MALE, 80 DEG |P2)
{MEMT193)
(GE-"13908-081,
V731E8)

ESC(Electrostatic sensitive device) :systeme electrostatique

pas de propriéé



PART NUMBER

| AIRLINE

STOCK
NO.

NOMENCLATURE

1234

CODE

C UNITS |

EEF ‘

| ASBY

PER

.HPJE .:’,—'.

ATTAC
"+ SCHEW, FANHEAD,
Sl uTTEZ} BST,
A-40% 280 Lo
IWBLESE)
106-250087-012,
V7I31EE)}

Ill\lrl Pf—"pT i

* CONNECTOR, 50-B[N,

FEMALE, PWE (J1)
(V00778
\06-17153908-267,
V73168)

GALMNCZA

ATTACHING FART

o -8 <..l"'ﬂ -.__“ ph[ HEAD

PHILLIPS, 85T
1-64X.250 LG
(V81349
(0B-250087-102,
V73168

o} Ih|| 2B

s WEIT, HEY Sﬂr EE

FER AST -4 - £
IVE1349
:'35-25651:,:'0(31,
VIETEE!

[}

[

* TRANSFORMER,
27:6:1/1, 400Hz

(531, T2, T3 IWa5970)
{08-230152-000
V73158




DESIC.

EQUIPMENT DESIGNATOR INDEX

FIG. N,

DESIG. FIG.NO. DESIG. FIG. NO.
| 110 CRE 200 R2 25
cz 1186 CRE 208 R3 30
58 120 CR7Y 205 R& 36
C4 115 CRE 185 R5 40
CH 125 CR9 210 RE 45
CE 118 CR1D 185 RE 8D
C7 116 CRI1 s B RS9 5E
c8 125 CH12 220 R10 25
co 125 CR13 210 RT1 50
c10 130 CR14 210 R12 60
C11 140 CR15 195 R13 a0
c12 145 CR16 195 R14 65
C13 145 R13 s
C14 125 £1 105 R16 75
c18§ 150 E2 340 R17 85
C16 155 E3 105 R18 80
c17 160 E4 105 R19 85
C18 165 : R20 90
c18 170 L1 245 R21 95
C20 175 L2 245 R22 100
C22 140 L3 250

23 175 T1 260

P1 330

CR1 180 U1 285
CRZ 185 a1 225 uz 285
CR3 120 Lz 280
CR4 195 Ri 20 ua 310
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|7FIG. .

LITEM |

y PART NUMBER
i 1-1

35C08-172

AIRLINE
STOCK
NG,

|
NOMENCLATURE
11234

EFF

| cope

UNITS
PER
| ASSY

POWER SUPPLY CARD
V73168, P)

REF

3] 0B8-2381688-002

s PRINTED WIRING
BOARD, V73168, P

-10 | DESCA41971-11CA

* EXTRACTOR, CARD
LH, (V81348]
{08-233212-001,
V73168)

DESCB4181-12CA

* EXTRACTOR, CARD
RH, {(V81343)
(06-233213-0,
V73168)

‘ 20 | RLRO5C1201GR

» RESISTCR, FIXED, FILM, |
1.2K, 2%, .12W (R1}
(VeM183)
(06-250404-008,

V73188)

HLROSC4700GH

* RESISTOR, FIXED, FILM,
470, 2%, 12W {RZ,
R10) (V6M183)
(06-250404-0286,

V731E8) |

30  RLROSC1003FR

pas de propriété

Détail non représenter

AL T e et

*» RESISTOR, FIXED, FILM,
100K, 1%, .12W (R3})
(VEM183)
{06-250404-081,

V73168]




FIG.
ITEM PART NJM3ER

AIRLINE
STOCK
NO.

NOMENCLATURE
1234

EFF
CODE

OMITS ]
. PER
ASSY |

35 | RLROGCEI01GR

* RESISTOR, FIXED, FILM,
‘8.2K, 2%, .12W (R4)
(WVEeM133)
{CB-260404-043,
V73168)

40 | RLROBC3922FR

« RESISTOR, FIXED, FILM,
39.2K, 1%, .12W (RS)
(VBM 193]
{06-250404-085,
V73168)

| 45']&Lﬁh§L1G94FH

« RESISTCRA, FIXED, FILM,
1.0M, 1%, .12W (R8)
(VBM133)
{06-250404-083,
V73168)

50 | RLROSC16R2ZFR
I

.1 * RESISTOR, FIXED, FILM,

16.2, 1%, .12W (RS,
R11) (VEM183)
(0B-250404-074,
V73168)

55 | RLROBC3301GR

= RESISTOR, FIXED, FILM,
3.2K, 2%, .12W [R2)
(VEM193)
(06-250404-012,
V73168)

80 | RLROGCE111FR

+ RESISTOR, FIXED, FILM,
6.11K, 1%, .12W
(R12) (VBM193)
(06-260404-058,
V73168)

65 | RLAOBCZTOONER

» RESISTOR, FIXED, FILM,
1K, 1%, ,12W (R14,
R17) (VEM193)
{0B-250404-062,
V73168




———

| AIRLINE | | UNITS
FiG. | STOCK NOMEMNCLATURE EFF PER

ITEM | PART NUMBER NO. (1234 | CODE | Assy
70 | RLRO5C2492FR * RESISTOR, FIXED, FiLM, ( | -

. 24.9K, 1% 10w
| | (R15) (VEM193)

, | | (08-250404-038,
|

V73168) | |
75 | RLRO5C5102GR | * RESISTOR, FIXED, FILi, |
| 51K, 2%, .12W (R16) ’ |
(V81349
‘ (06-250404-021
| V731868
80 | RLROS5CTB02GH | * RESISTOR, FIXED, FILM.
! 15|{ 29, 'IEWI'H‘I? 2
| | | R18) (VBM193)
- (06-250404-027,
, | V73168
|r B85 | RWR7851R00FR * RESISTOR, FIXED, =
| ‘ WIREWOUND, 1.0, 1, 1
| | 1OW (R18} (VEM193)
| (06-000007-003,
| | V73188)

| 80 | RWRB0S1000FR * RESISTOR, FIXED,
WIREWQUND, 100, 1%, 1
2W {R20) (VeM193
| - (06-000004 -003,
V73168) o
B RWRE0S2211ER * RESISTOR, FiXED,
| wmr:woumn 2 |
1%, 2W (R21)
(VBM193)
(0B-000004-007, :
V73168| e

£ DU, N, |

_— . . . —




| AIRLINE ' [ UNITS |
FG. | | sTOCK NOMENCLATURE | EFF | PER
ITEM | PART NUMBER | NO. 1234 | CODE | ASSY ‘
130 | CMROSF291JOCR | + CAPACITOR, FIXED, '
| MICA, 390PF, 5%, | .
| | | 500V (C10) (VaM193) | |
(06-116922-412, |
| | V73168 |
‘ 135  06-1179286-001 | ee |[NSULATOR,
\ - | CAPACITOR (V73168) 1
[ 140 | M3301401-1635 « CAPACITOR, FIXED,
| | \ CERAMIC, .014F, 10%, 2
| | 100V (C11, C22)
| | | _ (VB1349)
. : (06-115922-222,
| | | g V73168) E:
| 145 | M3900300-0222 *» CAPACITOR, FIXED, |
| TANTALUM, 220uF, oz
| | | 20%, 70V (€12, C13) |
(WB1343) | '
| | (06-115922-172, |
73168}
| 150 | M3900309-0231 « CAPACITOR, FIXED,
‘ ; TANTALUM, 1504F, 1
20%, 15V {C15)
, (V81348)
! | | (06-116922-234,
| V73168) _ il
155 [ M3901402-13186 + CAPACITOR, FIXED,
| ' , CERAMIC, .224F, 10%, 1
50V (C186) (V81349) \ |

| | (06-115922-225,

| | 73188

| 160 '| CCRO5CG101JR « CAPACITOR, FIXED, \ I '
CERAMIC, 100PF, 5%, 1 \

I 200V (C17) (V6M193) & |

| | | (06-000010-004,
| , | V73168)

Détail non représente




‘ PART NUMBER

AIRLINE
STOCK
MO,

NOMENCLATURE
12343

EFF
CODE

UNITS
FER
ASSY |

| M3800301-3142

| » CAPACITOR, FIXED,

TANTALUM, 1BuF,
20%, 76V (C18)
(V81343)
(06-000015-006,
V73168)

170 |

WE834211-4090R

» CAPACITOR, FIXED,
METALLIZED FILM,
O1uF, 10%, 200V,
(C19) (V81349)
(06-115922-415,
W7316E)

MEBODCE0T-2738

180

MER340

* CAPACITOR, FIXED,
TANTALUM, 22uF,
10%, 35V (C20, C23)
(VB81349)
(06-116922-171,
V73168)

|« DIODE, SCHOTTKY, 34,

40V {CR1) (V1AZZ3)
(ESD) (06-1158900-295,
V73 168)

185

JANTHINGA7-1

» DIODE, RECTIFIER,
0.4A, 400V [CR2, CRS,
CR10} (VBM193) (ESD)
106-115300-104,
V73168)

a0

5KP3&A

» DIODE, TVS ZENER,
36V, 8W (CR3)
(VEM193) (ESD)
{06-250435-003,
V73168)

|

ESC{Electrostatic sensitive device) :systeme electrostatique sensible



—

FIG,
ITEM | PART NUMBER

" AIRLINE

STOCK |
NO,

NOMENCLATURE
1234

| UNITS

EFF
CODE

PER

195 | JANTX1NE551

* DIODE, RECTIFIER,
400V, 3.0A (CR4,
CR15, CR18) {VBM1393)
{ESD) (086-11 5800-095,
V73168)

ASSY |

* DIODE, TVS ZENER,

40V, 8W (CR5)
(VBM183) (ESD)
(06-250435-004,
V73168)

205 | JANTX1N4148-7
|

* DIODE, SWITCHING
0.2A, 78V [CRS, CR7)
(VBM183) (ESD)
(06-115800-070.
V73168).

210 | JANTX1NG417

* DIODE, FAST
RECOVERY, 200V,
3.0A (CR9, CR13,
CR14) (V6M193) (ESD)
(06-115900-277,
V73168)

215 | JANTX1MNBE63

* DIODE, RECTIFIER,
8OOV, 3.04, (CR11)
(VBM183) (ESD)
(0B-115900-282,
V73168)

220 | 1N5365B

* DIODE, ZENER, 36V,

SW (CR12) (V1AZ23)
(ESD) (06-115900-279,
V73168)

ESC(Electrostatic sensitive device) ‘systeme

electrostatique sensible



I UNITS
FIG. STOCK NOMENCLATURE | EFF PER
ITEM | PART NUMBER NO, |[1234 | CODE | ASSY
225 | JANTX2NETES |

AlRLINE

* FET-NMOS, 200V,
0.400HM, TO-3, (ESD)
Q1) (VeM193)
(08-1159201-158,
V73168)

B

ATTACHING PART

<2350 08-250437-007

»= SCREW, BINDHEAD,

(L1, L2} (V-A)
[06-116304-003,
V73168)

§-32 x .50 LG, STL, TIN 2
PL, PHILIPS {V73168)
-235 | 06-233688-001 »= WASHER, INSULATING
L (V73168) 2
240 | 06-117951-007 *e NUT, REDUCED HEX
- 6-32, (V73168) 2
| -245 | 08-260030-026 | »s NUT, HEX, 8-32
(W73168) 2
250 | 0B-250029-016 ++ WASHER, LOCK,
INTERNAL TOOTH 2
- (V73168)
256 | M27-286-02 | * INDUCTOR, POWER, !
! | = 250uH, 1.0A, .3500HM 2

ESC(Electrostatic sensitive device) systeme electrostatique sensible

- Denotes Mot llustrated

* INDUCTOR, POWER,
500uH, 1.0A, .3500HM
(L3} (V31669)
(06-115804-034,
V73168)




| z
|
|

AIRLINE

FIG. ‘ STOCK
ITEM PART NUMBER NO.

E
| 265 | 69185 '
, .

1

UNITS
NOMENCLATURE EFF PER
1234 CODE | AsSY

* INDUCTOR, POWER,
SPLIT, 2100uH MIN,
1.1A, .7000HM (T1}
(V31669
(06-115904-031,
V73168

ATTACHING PART

-270 [ 06-250420-001

s SCREW, PAN HEAD,
4-40 X .18 LG,

275 [LM1875HVKEQML

SLOTTED (V73168)

* IC, SWITCH REG, 1A,
FIXED 5V (U1}
(VEM183] (ESDH
(06-115813-4489,
V73168

ATTACHING PART

280 | 08-250437-001 | == SCREW, BIND HEAD,
6-32 x .50 LG, STL, TIN 2
| PL, PHILIPS (V73168)
| -2B85 | 06-233688-001 | == WASHER, INSULATING |
| | _ | (V731868) 2
| -280 | 06-117951-001 *s NUT, REDUCED HEX
- 6-32, (V73188) 2
-295 | 06-250030-026 »« NUT, HEX, 8-32
L (V73168 , 2
300 | 06-250039-018 *s WASHER, LOCK, '
| i | INTERNAL TOOTH | Z
. (V73168 '

_E'SC(EIectrastatic sensitive

Détail non représenter,

——— = e

device) :systeme electrostatique




FIG,
ITER

FART NUMBER

| AIALINE

NOMENCLATURE
1234

305

LTC1442IM8

P 310

LWMTT7HVEK

Le |C, DUAL

EFF

CODE

COMPARATOR + REF,
(U2) (V64155) (ESD)
(06-115913-450,
V73168)

* IC, VREG, ADJ,
DESC7703402YA
U3) (VB4155) (ESD)
{(CB-115913-447,
V73168)

ATTACHING PART

3132

08-25C437-001

*+ SCREW, BIND HEAD,
6-32 x .50 LG, STL, TIN
FL, PHILIPS {V73168B)

320 | 0B-233698-001

vo WASHER, INSULATING
(V73168)

** NUT, REDUCED HEX
6:32, (V73168

*= NUT, HEX, 6-32

s WASHER, LOCK,
INTERNAL TOOTH

—T i

[ -325 06-117851-001
<330 | OB-250030-028
| Cisianss W73168)
-335 | 0E-250033-016
V73168)
| 340 |LT1072MK ’

* IC, SWITCHING VREG,
FER SMD
5962-29082503MY A
(U4) (V64 155} (ESD)
{06-115913-448,
\V731868)

L.SC(Elcetrostatic sensitive device) :systeme clectrostafique sensible

Détail non représenter’

| o]




	documents 001(3).pdf (p.1)
	documents 002(3).pdf (p.2)
	documents 003(3).pdf (p.3)
	documents 004(3).pdf (p.4)
	documents 005(3).pdf (p.5)
	documents 006(3).pdf (p.6)
	documents 007(3).pdf (p.7)
	documents 008(3).pdf (p.8)
	documents 009(3).pdf (p.9)
	documents 010(3).pdf (p.10)
	documents 011(3).pdf (p.11)
	documents 012(3).pdf (p.12)
	documents 013(3).pdf (p.13)
	documents 014(3).pdf (p.14)
	documents 015(3).pdf (p.15)
	documents 016(3).pdf (p.16)
	documents 017(3).pdf (p.17)
	documents 018(3).pdf (p.18)
	documents 019(3).pdf (p.19)
	documents 020(2).pdf (p.20)
	documents 021(2).pdf (p.21)
	documents 022(2).pdf (p.22)
	documents 023(2).pdf (p.23)
	documents 024(2).pdf (p.24)
	documents 025(2).pdf (p.25)
	documents 026(2).pdf (p.26)
	documents 027(2).pdf (p.27)
	documents 028(2).pdf (p.28)
	documents 029(2).pdf (p.29)
	documents 030(2).pdf (p.30)
	documents 031(2).pdf (p.31)
	documents 032(2).pdf (p.32)
	documents 033(2).pdf (p.33)
	documents 034(2).pdf (p.34)
	documents 035(2).pdf (p.35)
	documents 036(2).pdf (p.36)
	documents 037(2).pdf (p.37)
	documents 038(2).pdf (p.38)
	documents 039(2).pdf (p.39)
	documents 040(2).pdf (p.40)
	documents 041(2).pdf (p.41)
	documents 042(1).pdf (p.42)
	documents 043(1).pdf (p.43)
	documents 044(1).pdf (p.44)
	documents 045(1).pdf (p.45)
	documents 046(1).pdf (p.46)
	documents 047(1).pdf (p.47)
	documents 048(1).pdf (p.48)
	documents 049(1).pdf (p.49)
	documents 050(1).pdf (p.50)
	documents 051(1).pdf (p.51)
	documents 052(1).pdf (p.52)
	documents 053(1).pdf (p.53)
	documents 054(1).pdf (p.54)
	documents 055(1).pdf (p.55)
	documents 056(1).pdf (p.56)
	documents 057(1).pdf (p.57)
	documents 058(1).pdf (p.58)
	documents 059(1).pdf (p.59)
	documents 060(1).pdf (p.60)
	documents 061.pdf (p.61)
	documents 062.pdf (p.62)
	documents 063.pdf (p.63)
	documents 064.pdf (p.64)
	documents 065.pdf (p.65)
	documents 066.pdf (p.66)
	documents 067.pdf (p.67)
	documents 068.pdf (p.68)
	documents 069.pdf (p.69)
	documents 070.pdf (p.70)
	documents 071.pdf (p.71)
	documents 072.pdf (p.72)
	documents 073.pdf (p.73)
	documents 074.pdf (p.74)
	documents 075.pdf (p.75)
	documents 076.pdf (p.76)
	documents 077.pdf (p.77)
	documents 078.pdf (p.78)
	documents 079.pdf (p.79)
	documents 080.pdf (p.80)
	documents 081.pdf (p.81)
	documents 082.pdf (p.82)
	documents 083.pdf (p.83)
	documents 084.pdf (p.84)
	documents 085.pdf (p.85)
	documents 086.pdf (p.86)
	documents 087.pdf (p.87)
	documents 088.pdf (p.88)
	documents 089.pdf (p.89)
	documents 090.pdf (p.90)
	documents 091.pdf (p.91)
	documents 092.pdf (p.92)
	documents 093.pdf (p.93)
	documents 094.pdf (p.94)
	documents 095.pdf (p.95)
	documents 096.pdf (p.96)
	documents 097.pdf (p.97)
	documents 098.pdf (p.98)
	documents 099.pdf (p.99)
	documents 100.pdf (p.100)
	documents 101.pdf (p.101)
	documents 102.pdf (p.102)
	documents 103.pdf (p.103)
	documents 104.pdf (p.104)
	documents 105.pdf (p.105)
	documents 106.pdf (p.106)
	documents 107.pdf (p.107)
	documents 108.pdf (p.108)
	documents 109.pdf (p.109)
	documents 110.pdf (p.110)
	documents 111.pdf (p.111)
	documents 112.pdf (p.112)
	documents 113.pdf (p.113)
	documents 114.pdf (p.114)
	documents 115.pdf (p.115)
	documents 116.pdf (p.116)
	documents 117.pdf (p.117)
	documents 118.pdf (p.118)
	documents 119.pdf (p.119)
	documents 120.pdf (p.120)
	documents 121.pdf (p.121)
	documents 122.pdf (p.122)
	documents 123.pdf (p.123)
	documents 124.pdf (p.124)
	documents 125.pdf (p.125)
	documents 126.pdf (p.126)
	documents 127.pdf (p.127)
	documents 128.pdf (p.128)
	documents 129.pdf (p.129)
	documents 130.pdf (p.130)
	documents 131.pdf (p.131)
	documents 132.pdf (p.132)
	documents 133.pdf (p.133)
	documents 134.pdf (p.134)
	documents 135.pdf (p.135)
	documents 136.pdf (p.136)
	documents 137.pdf (p.137)
	documents 138.pdf (p.138)
	documents 139.pdf (p.139)
	documents 140.pdf (p.140)
	documents 141.pdf (p.141)
	documents 142.pdf (p.142)
	documents 143.pdf (p.143)
	documents 144.pdf (p.144)
	documents 145.pdf (p.145)
	documents 146.pdf (p.146)
	documents 147.pdf (p.147)
	documents 148.pdf (p.148)
	documents 149.pdf (p.149)
	documents 150.pdf (p.150)
	documents 151.pdf (p.151)
	documents 152.pdf (p.152)
	documents 153.pdf (p.153)
	documents 154.pdf (p.154)

