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Résumé  
 

 

 ملخص 

 

السلام ( بيةالط للتحاليل مختبر حول شاملة دراسة بإجراء قمنا الطاقة هذه استثمار اجل من المتجددة، الطاقات في المناطق احسن من الجزائر تعتبر

 حسابات لعمل للطاقة واستهلاكها المستعملة الاجهزة من ,الضرورية المعلومات بجمع قمنا حيث الكهروضوئية بالطاقة لتزويده غرداية في )

أجرينا  النهاية،في  .الكهروضوئي التركيب يخص ما وكل بطاريات و محولات و شمسية واحأل من الدراسة يناسب ما كل لمعرفة لكذو كاديميةأ

  تقديرا ماليا ووجدنا أن تكلفة تزويد المختبر بالكهرباء بواسطة الطاقة الكهروضوئية كبيرة مقارنة بكهرباء الشبكة الوطنية.

 المفتاحية:الكلمات 

 الطبية لتحاليلا مختبر اقتصادية،ة تقني دراسة ،الكهروضوئيةطاقة ال ،الشمسية تحجيم، العاكس، بطاريات حالكهروضوئية، ألواالخلايا 

Résumé  

Dans le but d'élargir l'exploitation des énergies renouvelables en Algérie et afin d'investir dans 

l'énergie photovoltaïque, nous avons mené une étude approfondie concernant le laboratoire d’analyse 

médicale (Elssalam) à Ghardaïa. Pour ce faire, nous avons collecté les informations nécessaires sur 

les appareils utilisés et leur consommation d'énergie pour son dimensionnement Ce local dispose de 

: ordinateurs, lampes, équipements médicaux, Climatiseurs. Nous avons effectué deux 

dimensionnements l'un analytiquement et l'autre à l'aide du logiciel PVSYST. A la fin, Nous avons fait 

une estimation financière et nous avons constaté que le coût de la fourniture d’électricité au laboratoire 

par énergie photovoltaïque est important par rapport à l’électricité du réseau national.  

Mots clés : 

Les cellules photovoltaïques, panneaux solaires, énergie photovoltaïque, 

dimensionnement, onduleur, batteries, étude technio- économique, laboratoire 

d'analyses médicales.   

Abstract 

In order to expand the exploitation of renewable energies in Algeria and in order to invest in photovoltaic 

energy, we conducted an in-depth study concerning the medical analysis laboratory (Elssalam) in 

Ghardaïa. To do this, we have collected the necessary information on the devices used and their energy 

consumption for its sizing This room has: computers, lamps, medical equipment, air conditioners. We 

performed two sizings, one analytically and the other using the PVSYST software. At the end, we made 

a financial estimate and found that the cost of supplying electricity to the laboratory by photovoltaic 

energy is significant compared to the electricity of the national grid.  

Keywords: 

Photovoltaic cells, solar panel, dimensioning, solar energy, inverter, batteries, economic 

technical study, medical analysis laboratory. 
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INTRODUCTION GENERALE 

  Depuis des siècles, l'humanité a vécu selon le rythme du soleil et de la nuit. Avec l'évolution 

de la technologie, l'homme a amélioré son mode de vie en transformant des structures 

principalement naturelles, gratuites et surtout inépuisables pour la production de l'énergie électrique 

notamment l'eau, le vent, le soleil, etc. 

  De nos jours, l'énergie électrique s'avère indispensable dans notre environnement car 

faisant partie des conditions primordiales du développement d'un pays. 

  La production de l'énergie électrique devient un investissement important et son efficacité 

ne sera assurée que si le consommateur se voit être approvisionné en puissance, répondant aux 

exigences de son installation et sachons qu'actuellement nous visons à améliorer nos conditions  de 

vie tout en réduisant le coût, Ainsi le choix d'un mode de production de l'énergie électrique se base 

sur le coût d'investissement et sur celui du fonctionnement. Ceci nous amèn  à faire appel aux 

énergies renouvelables pour la production de l'énergie électrique. 

  En se basant sur ces principes, dans notre travail nous cherchons à produire de l'énergie 

électrique par transformation directe de l'énergie solaire grâce aux cellules photovoltaïques. 

  L'installation d'un système photovoltaïque nécessite tout d'abord son dimensionnement 

pour lequel il faut calculer à combien s'élève les besoins énergétiques que nous comptons satisfaire 

et calculer par la suite la puissance du champ photovoltaïque satisfaisant bien sûr ces besoins 

énergétiques. Lors du dimensionnement, on tiendra compte des conditions météorologiques les  plus 

défavorables pour l'obtention d’un bon dimensionnement. 

  Ce travail vise à dimensionner et proposer un système photovoltaïque pour laboratoire 

d'analyse médicale situé à sidi abaz à la wilaya Ghardaïa 

  Il faut noter que dans ce travail, nous ne traiterons que le cas d'un système photovoltaïque 

autonome car toute l'énergie produite sera directement consommée par le site. D'où un système  de 

stockage est indispensable. 

  Après une brève introduction situant le sujet de cette étude et les objectifs du travail, trois 

chapitres y sont consacrés, dont le premier mettra en évidence les généralités sur l'énergie et le 

système photovoltaïque, Le deuxième chapitre, décrira le site étudié et donnera ses caractéristiques 

et l'utilisation du logiciel Dialux et Autocad. Enfin, le troisième et dernier chapitre sera consacré au 

dimensionnement manuel et par PVsyst puis à la comparaison de l'investissement total de 

l'installation avec Sonalgaz.
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1 Chapitre I : Généralités sur l’énergie solaire photovoltaïque 

1.1 Introduction  

         L’énergie solaire photovoltaïque provient de la transformation directe d’une partie de la 

lumière en électricité. Cette conversion s’effectue par le biais d’une cellule dite photovoltaïque (PV) 

basé sur un phénomène physique appelé effet photovoltaïque qui consiste à produire une force 

électromotrice lorsque la cellule est exposée à la lumière. La tension générée peut varier en fonction 

du matériau utilisé pour la fabrication de la cellule. 

  L’association de plusieurs cellules en série /parallèle donne lieu à un générateur 

photovoltaïque (GPV) qui a une caractéristique courant-tension (I-V) non linéaire présentant un point 

de puissance maximale. De nos jours et selon le besoin, l’énergie électrique produite est disponible 

sous forme d’électricité directe (alimenté une charge) ou stockée en batteries Pour bien comprendre 

ce phénomène, nous avons rappelé dans ce chapitre quelques notions de base sur l’effet 

photovoltaïque, Le principe de la cellule photovoltaïque, leurs différentes modèles , les 

convertisseurs DC /DC et la charge. 

1.2 Généralités sur les systèmes solaires  

               L’énergie solaire est la ressource énergétique la plus abondante sur terre. Elle est à 

l’origine de la majorité des énergies renouvelables, mais elle est très atténuée. 

  Le rayonnement solaire peut être utilisé pour produire soit directement de l'électricité à 

l'aide de semi-conducteur photovoltaïque, soit de la chaleur solaire thermique pour le chauffage ou 

la production électrique [1]. 

  L’énergie solaire se présente bien comme une alternative aux autres sources d’énergie, 

elle représente un potentiel considérable. En effet, la terre reçoit plus de 3000 h de lumière 

solaire par année avec un haut niveau d’éclairement. Avec une optimisation des angles de 

réception, la moyenne annuelle journalière est de 5 à 7 kWh /m²/jour [2]. 

L’Algérie dispose d’environ 3200 heures d’ensoleillement par an, bénéficiant d’une 

situation climatique favorable à l’application des techniques solaires. 

1.2.1 Couleurs du spectre solaire L'œil humain peut voir  

             Le spectre solaire est le rayonnement émis par le soleil, appelé lumière du soleil, qui est 

un mélange d’ondes électromagnétiques, partant des rayons infrarouges pour atteindre les rayons 

ultraviolets, et contient certainement de la lumière visible et observable à l’œil nu, qui se situe entre 

les rayons infrarouges et ultraviolets dans les couleurs du spectre solaire électromagnétique, et le 

soleil produit non seulement des rayons infrarouges, de la lumière visible et des rayons ultraviolets 

à partir des couleurs du spectre solaire, mais les processus de fusion qui se produisent au centre du 

disque solaire produisent également des rayons gamma Couleurs du spectre solaire L'œil humain 

peut voir des couleurs qui ont des longueurs d'onde allant de 400 nanomètres représentés par le 

violet jusqu’à 700 nanomètres, qui exprime la couleur Rouge, et cette lumière est appelée lumière 

visible, mais il y a de la lumière en dehors de la longueur d’onde gamme qui n’est pas visible et ne 

peut  pas être vue par l’œil humain. [3]  
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Figure 1-1 : Spectre solaire. 

1.2.2 Rayonnement solaire :  

          Le soleil est une étoile parmi tant d’autres. Il a un diamètre de 1390000 km, soit environ 

50 fois celui de la terre. Il est compose à 80% d’hydrogéné, 19% d’hélium et 1% d’un mélange de 

100 éléments, soit pratiquement tous les éléments chimiques connus depuis que Langevin et Perrin, 

s’appuyant sur la théorie de la relativité d’Einstein, ont émis l’idée il y a une soixantaine d’années 

que c’est l’énergie de fusion nucléaire qui fournit au soleil sa puissance. Il est aujourd’hui admis que 

le soleil est une bombe thermonucléaire hydrogène-hélium transforment chaque seconde 564 

millions de tonnes d’hydrogène en 560 millions tonnes d’hélium, la réaction se faisant dans son 

noyau à la température d’environ 25 millions de degrés Celsius. Ainsi, à chaque seconde le soleil 

est allégé de 4 millions de tonnes dispersées sous forme de rayonnement [5]. 

 

 Sa lumière, à une vitesse de 300000 km/s. 

 Met environ 8 minutes pour parvenir à la terre. 

 Distance moyenne soleil-terre est de 150 million kilomètres. 

 Sa distribution spectrale de l’atmosphère présente un maximum pour une longueur. 

d’onde d’environs 0.5 m. 

 La température de corps noirs à la surface du soleil est d’environ 5780° k [6]. 

 Diamètre de soleil D=1,39.10^9 m. 

Au sol, le rayonnement a au moins deux composantes : une composante directe et une 

composante diffuse (rayonnement incident diffusé ou réfléchi par un obstacle : nuage, sol) Sa 

valeur dépend de la pression, l’altitude et de l’angle d’incidence des rayons lumineux. 

L’intégration de l’irradiante sur la totalité du spectre permet d’obtenir la puissance P(W. 𝑚²) 

fournie par le rayonnement. Pour simplifier on utilise les notions suivantes. 

  AM0 : Hors atmosphère (application spatial). P = 1.36 KW/𝑚². 

  AM1 : le soleil est au zénith du lieu d’observation (à l’équateur). 

  AM2 : spectre standard, le soleil est à 45°. P = 1.36 KW/𝑚². 
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Les conditions standard de caractérisation sont définis par la norme IEC-609004 de 

International Electrotechnical commission (IEC) selon une distribution spectrale AM2 globale (la 

somme des rayonnements directs et diffus), d’intensité 100 mW/c𝑚² et pour une  température de 

cellule de 25°C [7]. 

 

Figure 1-2 : Rayonnement solaire globale. 

1.3        Énergie solaire photovoltaïque  

1.3.1 Effet photovoltaïque  

  L'effet photovoltaïque est un processus qui génère une tension ou un courant électrique 

dans une cellule photovoltaïque lorsqu'elle est exposée à la lumière du soleil. C'est cet effet qui rend 

les panneaux solaires utiles, car c'est ainsi que les cellules du panneau convertissent la lumière du 

soleil en énergie électrique. L'effet photovoltaïque a été découvert en 1839 par Edmond Becquerel. 

Lors d'expériences sur des cellules humides, il a remarqué que la tension de la cellule augmentait 

lorsque ses plaques d'argent étaient exposées à la lumière du soleil. [8]  

1.3.2 Historique : Découverte de l’effet photovoltaïque   

             Le mot photovoltaïque vient de mot grec "photo" qui signifie la lumière et voltaïque du 

physicien italien "Alessandro volta". 

L'effet photovoltaïque a été e découvert pour la première fois en 1939 par le savant Antoine 

Becquerel. Il a constate que certains matériaux pouvaient produire de petites quantités d'électricité 

quand ils étaient exposés à la lumière. 

En 1873, l'ingénieur américain "Willoughby Smith" découvre les propriétés photosensibles du 

sélénium. 

En 1877, "W.G.Adam" et "R.E.Day" expliquent l'effet photovoltaïque du sélénium. 

En 1883,"Charles Frits" construit la première cellule en sélénium et or. Elle atteint un 

rendement d'environ 1%. 

En 1905, "Albert Einstein" publie sur un point de vue heuristique concernant la production et la 

transformation de la lumière. Cet article lui vaudra le prix Nobel de physique en 1922. 

En 1954, Les chercheurs américains "Gerald Pearson", "Darry Chapin" et "Calvin Fuller" 

travaillent pour les laboratoires Bell mettent au point une cellule PV en silicium. 

Les premières applications ont eu lieu dans les années 60 aux équipements de satellites spatiaux 
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(les américains lancent en 1954 le satellite Vanguard qui est alimenté par des pilles photovoltaïque 

ayant un rendement 9%. 

Puis à partir de 1970, l'utilisation terrestre est pratiquée sur des sites isolés. 

Dans les années 1980, on assiste à la mise en place des premières centrales photovoltaïques. [9]   

1.3.3 Les propriétés physiques du photovoltaïque  

Dans le semi-conducteur qui compose les cellules photovoltaïques, un photon arrache un 

électron, créant au passage un « trou » (ou trou d’électron). L’électron se replace alors dans un 

nouveau trou : ce mouvement dissipe de l’énergie. Comme dans une pile, il existe une tension entre 

les deux couches d’une cellule photovoltaïque, ce qui crée une différence de potentiel électrique. 

Afin d’augmenter la conductivité des semi-conducteurs, on dope le matériau par ajout de 

traces (environ 1 atome pour 1 million) d’un autre élément qui présentent, par rapport au semi-

conducteur, soit un électron en plus (dopage N négatif) soit un électron en moins (dopage P positif). 

Dans le cas du photovoltaïque, la couche supérieure de la cellule est dopée N et la couche inférieure 

est dopée P. [10] 

1.4 Systéme photovoltaique  

L’ensemble de cellules photovoltaïques reliées entre elles, constitue le module 

photovoltaïque. Plusieurs modules sont groupés pour former un système photovoltaïque qui 

comprend d’autres composants comme le régulateur, la batterie et l’onduleur pour un site isolé 

(autonome).[11] 

1.4.1       Types des systeme photovoltaiques  

1.4.1.1    Système photovoltaïque autonome 

C’est un système dont l’énergie produite est utilisée dans un site isolé ou non isolé et ayant 

un système de stockage d’énergie. L’énergie produite par les modules est en courant continu et 

comme on touche à l’habitat où la plus part d’appareils fonctionnent en courant alternatif, il y a 

nécessité de la convertir.[12] 

La batterie servant de stockage, se charge le jour. L’alimentation des applications par la 

batterie se fait par l’intermédiaire d’un régulateur de charge pour éviter qu’elle souffre de surcharge 

et d’un onduleur (convertisseur du courant continu à celui alternatif).[12] 

 

Figure 1-3 : Système autonome. 
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1.4.1.2 Système photovoltaïque connecté au réseau  

Un système d’alimentation photovoltaïque raccordé au réseau est un système de 

production d’énergie photovoltaïque solaire qui est connecté au réseau de distribution. Une 

installation photovoltaïque connectée au réseau se compose de panneaux solaires, d’un ou 

plusieurs onduleurs, d’une unité de conditionnement de l’alimentation et d’un équipement de 

raccordement au réseau. Ils vont des petits systèmes de toit résidentiels et commerciaux aux 

grandes centrales solaires à grande échelle. Contrairement aux systèmes d’alimentation 

autonomes, un système connecté au réseau inclut rarement une solution de batterie intégrée, car ils 

restent très coûteux. Lorsque les conditions le permettent, le système PV raccordé au réseau fournit 

la puissance excédentaire, au-delà de la consommation de la charge connectée, au réseau de 

distribution.[13] 

 

Figure 1-4 : Système connecté au réseau. 

1.4.2 Caractéristiques du Système connecté au réseau   

 L’énergie solaire recueillie par les panneaux solaires photovoltaïques, destinée à être 

acheminée vers un réseau électrique, doit être conditionnée ou traitée pour être utilisée par un 

onduleur connecté au réseau. Fondamentalement, un onduleur change la tension d’entrée CC de la 

tension PV à la tension CA pour le réseau. Cet onduleur se situe entre le générateur solaire et le 

réseau, tire son énergie de chacun et peut être une grande unité autonome ou une collection de 

petits onduleurs, chacun physiquement attaché à des panneaux solaires individuels. Voir Module 

CA.L’onduleur doit surveiller la tension du réseau, la forme d’onde et la fréquence . 

1.5  Les composants d'un système photovoltaïque  

1.5.1     Les modules photovoltaïques 

Un module photovoltaïque est un générateur électrique de courant continu lorsqu'il est 

exposé à la lumière. Le module photovoltaïque est constitué d'un cadre rigide le plus souvent en 

aluminium permettant la fixation et d'une vitre transparente en verre trempée sur le dessus. A 

l'intérieur se trouve un ensemble de cellules photovoltaïques reliées électriquement entre elles . En 

effet ceux sont elles qui génèrent le courant. Elles sont assemblées en série ou en parallèle a 

l'intérieur du module afin de cumuler leur puissance et de les rendre plus résistantes à 

l'environnement externe. [14] 
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            Figure 1-5 : Module PV.              Figure 1-6 : Structure d'un module photovoltaïque. 

1.5.1.1 Les caractéristiques d’un module PV  

1.5.1.1.1 La tension en circuit ouvert  
Si l’on place une photopile sous une source lumineuse constante, sans aucune charge à 

son borne, celle-ci va produire une tension continue d’environ 0,6 V, appelée tension en circuit ouvert 

UCO ou à vide (elle varie légèrement avec la température et l’éclairement) [15]. 

1.5.1.1.2 Le courant de court-circuit  
  A l’inverse du cas précédent, si l’on place une photopile en court-circuit, elle va débiter un 

courant maximal à tension nulle. Ce courant est dit courant de court-circuit ICC. De plus, comme 

nous l’avons vu au paragraphe précédent, le photo-courant fourni par la cellule est proportionnel à 

l’intensité lumineuse et à la surface du panneau mis en œuvre, Ainsi, plus ces deux paramètres 

seront élevés, plus l’intensité produite sera grande [15]. 

1.5.1.1.3 La puissance maximale  
     L’objectif principal de l’utilisateur de générateur photovoltaïque est que l’énergie produite 

soit la plus optimale possible, c’est la puissance électrique maximum que peut fournir le module, qui 

est associé à une tension maximale Um et à une intensité maximale Im. Lorsqu’il est question de 

puissance maximale dans les conditions normalisées d’ensoleillement STC standard (25°C et un 

éclairement de 1000 W/m²), on parle alors de puissance crête, mesurée en watts-crête (WC) [15]. 

1.5.1.1.4 Le rendement  
    Le rendement énergétique est défini comme étant le rapport entre la puissance maximale 

produite et la puissance du rayonnement solaire parvenant au module. Soit S la surface du module 

et E l’éclairement en W/m2, ce rendement a pour formule [15]: 

        
Dou : 

Ƞ : Le rendement  

Pm : la puissance crête du module photovoltaïque  

S :    la surface du module  

E :   l'clairement dans les conditions STC 
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Le facteur de forme pour une cellule de bonne qualité est supérieur à 0.7, Il diminue avec 

l’augmentation de la température 

 
                              

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1-7 : Facteur de forme pour une cellule PV. 

1.5.2 Onduleur  

     Les onduleurs photovoltaïques sont incontournables pour un raccordement au  

réseau des panneaux solaires photovoltaïques. Ils permettent d’adapter le courant continu sortant 

du générateur photovoltaïque en un courant alternatif injectable dans le réseau public. Mais ils 

jouent aussi un rôle dans le rendement du système photovoltaïque. L’optimisation de la production 

d’une installation passe par un choix adapté du type d’onduleurs et de leur dimensionnement . 

 Critère de choix d'un onduleur  

           Avant de faire le choix d'un onduleur, Il faut s'assurer que 

     L'onduleur peut démarrer le récepteur (seul un essai est vraiment relevant). 

     Son rendement est suffisant au point de fonctionnement de la charge . 

     La charge tolère la distorsion de l'onduleur (forme de l'onde) . 

     Les variations de la tension de sortie sont acceptées par la charge (récepteur). 

       L'onduleur protège contre la surcharge . 

     L'onduleur coupe alimentation de l'utilisateur en cas de basse tension (protection                             

de la batterie). 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.solaire-guide.fr/02/raccordement-edf/
https://www.solaire-guide.fr/02/raccordement-edf/
https://www.solaire-guide.fr/02/panneaux-solaires-photovoltaiques/
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 Types Onduleur                                     

Tableau 1-1 :  Les différents types onduleurs. [16] 

 

Types 

 

 

Paramètres 

 

 

Avantages 

 

 

 

 

Onduleur centralisé 

 

 

 Pour les montages 

combinant 

branchement en 

série et en parallèle 

 

 

 Faible tolérance de 

puissance entre les 

modules 

 Possibilité de grimper a 

une puissance de 

plusieurs MW 

 

 

 

 

 

Onduleur « String » 

 

 

 flux lumineux 

   différents entre les 

   rangées 

 rangées branchées au 

   réseau via son 

   onduleur 

 

 

 adaptés aux 

   installations de grande 

   puissance 

 tolérance aux 

   intensités différentes de 

   luminosité entre les 

   rangées 

 

 

 

 

 

Onduleurs « Multi string » 

 

 

 types de modules 

   différents 

 orientations de 

   modules variées 

 nombre de modules 

   différents par 

   rangée 

 

 meilleur rendement 

   que pour un onduleur 

   centralisé grâce à 

   la possibilité d’un MPP 

   tracking pour chaque 

   rangée 

   modularité de l’installation 

 

 

 

 

Onduleur modulaire 

 

 

 pour les installations 

   de petite puissance 

 

 

 pas de câblage de 

   courant continu 

 un module ombragé 

   n’influe par sur le reste 

   de l’installation 
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1.5.3 Batterie solaire 

Les batteries sont des accumulateurs d’énergie, ont une durée de vie et un nombre de 

cycles prédéterminés à l’avance par le climat (température ambiante) et par le type d’utilisation que 

l’on va en faire (profondeur de décharge). Le coût de l’investissement et le coût induit par leur durée 

de vie, vont dépendre de leur qualité de fabrication et du type de technologie. 

1.5.3.1 Les deux principales caractéristiques des batteries   

       Pour toutes les batteries, quel que soit le type de fabrication, elles ont deux 

caractéristiques communes :  

Leur tension, exprimée en Volts (V) : dans le photovoltaïque, elle est généralement de 12 V pour 

les petites batteries rechargeables qui ont une durée de vie d’environ 5 ans. Pour les éléments plus 

importants avec des tensions de 12, 24 ou 48 V, on utilise des éléments séparés de 2 V, prévus pour 

être assemblés en série, et qui ont une durée de vie d’environ 10 ans.  

Leur capacité en Ampères heures (Ah) : Pour l’augmenter, on doit brancher plusieurs batteries en 

parallèle. 

En multipliant la tension par la capacité, on obtient la quantité d’électricité emmagasinée, en kWh. 

1.5.3.2 Les différents types de batteries  

 Batteries au plomb  

       Les batteries au plomb fermées avec un électrolyte gélifié. Elles ont l’avantage d’être 

sans entretien, facilement manipulable (pas de fuite) avec une stabilité parfaitement contrôlée par 

le fabricant. Elles ont les inconvénients d’être plus chères et d’avoir une durée de vie plus courte. 

Elles fournissent en général environ 400 cycles à 80 % de décharge. 

 Batteries au nickel  

       Les NiMH ont une grande densité énergétique et peuvent être complètement déchargée 

sans porter préjudice à leur durée de vie. Elles ont l’inconvénient d’être de faible capacité Elles 

fournissent en général entre 500 et 700 cycles à 80 % de décharge.  

 Batteries au Lithium  

   Elles sont réservées aux systèmes photovoltaïques portables où leur grande capacité de 

décharge (six fois mieux que le plomb étanche) est leur grand intérêt. 

Leur prix est encore prohibitif mais elles fournissent en général, environ 1 300 cycles à 100 % de 

décharge. 

Figure 1-8 : Les batteries. 
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a- Les davantages  

    Les panneaux solaires photovoltaïques présentent un certain nombre d’avantages : 

     Cette énergie renouvelable est gratuite. Elle n’est pas taxée et n’engendre pas de rejets dans 

l’enironnement tout au long de son utilisation. 

     L’énergie photovoltaïque est modulable et permet de répondre à tous les besoins. 

     Les panneaux photovoltaïques peuvent être utilisés aussi bien en ville qu’à la 

campagne. 

     La vente du surplus de production permet aux propriétaires d’amortir les 

investissements réalisés lors de l’installation. 

     Les panneaux résistent aux intempéries et au froid. 

     Les panneaux ont une durée de vie de 20 à 35 ans. 

b-          Les inconvénients  

         Bien que les panneaux solaires photovoltaïques présentent de nombreux avantages, ils 

ont aussi leurs inconvénients : 

     Un investissement important lors de leur installation. Exemple : 14 000 € pour des panneaux 

de 3 000 watts. 

 Depuis la suppression du crédit d’impôt, le retour sur investissement est rallongé de 9 à 18 mois. 

     L’onduleur doit être remplacé au bout de 10 ans et les panneaux au bout de 25 à 35 ans. 

     Les démarches administratives pour installer des panneaux photovoltaïques sont longues, 

environ 2 à 6 mois et même un an en cas de difficultés de raccordement. 

     En métropole, la production d’électricité se limite à 1 300 heures par an.[16] 

1.5.4 Régulateur  

           Le régulateur de charge assure plusieurs fonctions : 

  Régulation de la charge de la batterie par limitation de la tension pour éviter les 

surcharges. 

  Limitation de la décharge par délestage de l'utilisation, pour éviter les décharges trop 

profondes risquant d'endommager la batterie. 

 Contrôle du fonctionnement du système par voyant ou affichage LCD. 

Il doit être installé au plus près de la batterie pour limiter la longueur des câbles et donc 

les pertes d'énergies. Il est préférable de choisir un emplacement hors gel, au sec et 

ventilé. Seréférer à la notice fabricant. (Figure I. 15)[17] 

1.5.4.1   Choix et compatibilité  

       Le régulateur de charge doit être compatible avec les panneaux solaires et la 

batterie. 

  Pour la ou les batteries  

              Il suffit de connaitre la tension du parc complet, 12V, 24V, 36V ou 48V 

  pour le régulateur  

              Avec un régulateur classique type "PWM", la tension panneau doit être la même que celle 

de la batterie. Dans le cas d'une batterie 12V, on doit avoir un panneau 12V ou plusieurs mais 

branchés en parallèle pour ne pas modifier la tension. On ne pourra pas utiliser un panneau 24V ou 

deux panneaux 12V branchés en série qui donnerais du 24V. Avec un régulateur MPPT, la tension 
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panneau doit être supérieure à celle de la batterie pour qu'il fonctionne correctement. Dans le cas 

d’une batterie 24 V, on ne peut pas utiliser un panneau 12V, il faudra au minimum un panneau 24V, 

deux panneaux 12V branchés en série ou un panneau avec un plus grand nombre de cellules (54 

ou 60 par exemple). Pour une batterie 24V, c'est un peu différent, le minimum sera un panneau 24V 

soit 72 cellules.[18] 

 

 

 

 

 

 

Figure 1-9 :  Régulateur. 

1.6 Conclusion  

Dans ce chapitre on a cité les différentes méthodes pour produire l’énergie électrique 

aussi on a introduit les composants de l’installation photovoltaïque avec les caractéristiques et les 

type de chaque composant. 

Dans le chapitre suivant, on va entamer le dimensionnement du système photovoltaïque dont fera 

l’objet de notre travail.
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2     Chapitre II : Présentation de la Situation géographique et 

du matériel utilisé 

2.1 Introduction  

La facture d’électricité payée par notre laboratoire est très élevée et les problèmes des 

coupures d’électricité influent négativement sur le bon déroulement de quelques expériences de 

simulation, ou une simple coupure de courant peut causer le recommencement de l'expérience qui 

dure de six heures jusqu’à 30 heures. D’un autre part Ghardaïa est parmi l’une des régions qui 

disposent d’un gisement solaire très important dans le territoire Algérien. 

Sa situation géographique lui donne une importante richesse énergétique, telle que sa 

fraction d’insolation atteint fréquemment des valeurs qui dépassent les 75 %, tandis que l’irradiation 

globale journalière reçue sur un plan horizontal est de l’ordre de 6000wh/m² en moyenne annuelle. 

Donc tous ces données nous nécessitent de réaliser une étude bien détaillée pour alimenter le 

laboratoire ESSALAM d’Analyses Médicales en électricité solaire photovoltaïque.   

2.2 Situation géographique  

Il est situé dans le quartier Sidi Abaz à côté de la route nationale n ° 1, C'est à environ 5 

km à l'est de Ghardaïa   

 

Figure 2-1 :  Localisation géographique du laboratoire d'analyse médicale. 

Ce site est caractérisé par les éléments suivants : 

 Altitude : 566m 

 Latitude : 32°.29'  

 Longitude : 3°.41' 
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2.2.1 L'orientation du module PV  

 En Algérie et plus généralement dans tout l'hémisphère nord. L'orientation plein sud est la 

meilleure orientation possible pour un module PV. C'est avec cette orientation qu'il produira le max 

d'électricité. 

2.2.2 L'inclinaison du module PV  

 L'inclinaison correspond à la pente du module par rapport à l’horizontal. Elle se mesure 

en degrés. Pour un captage annuel. L'angle d'inclinaison du capteur est fixé à la latitude de lieu. 

  

2.3 Présentation du laboratoire d'analyse médicale  

Le laboratoire ESSALAM d’Analyses Médicales assure la réalisation de nombreuses 

analyses de biologie dans les secteurs suivants : 

   Biochimie 

   Immunologie-Hormonologie 

   Hématologie-Hémostase 

   Microbiologie  

   Immuno-Serologie 

   Sémiologie 

2.3.1 Personnels 

Le laboratoire dispos d’un personnel technique qualifié, entièrement formée et dédiée aux 

patients avec une formation continue : 

  Biologist  

  Infirmieres; 

  Agents de propreté; 

  Secrétaires médicales. 

2.3.2 Equipments   

  1-  Un logiciel avec connections bidirectionnelle pour la gestion des patients et de la 

qualité. 

  2- Un plateau technique entièrement automatisé permettant de réaliser un grand nombre 

d’analyses médicales dans un temps limité et dans des conditions de qualité optimale tout en 

réduisant au maximum les erreurs humaines. 

2.4    Les besoins de Le laboratoire ESSALAM d’Analyses Médicales  

 La consommation énergétique des Equipment pendent :  
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Tableau 2-1 :  La consommation énergetique du laboratoire . 

Equipements Le nombre N P (w) T (h) P× N (w) Energie 
(wh/j) 

Ordinateur 8 250 10 2000 20000 

L’imprimante 8 400 3 3200 9600 

Frigo 1 2 35.83 24 1720 1720 

Frigo 2 1 41.66 24 1000 1000 

Machine de payer 
de facteur 

4 35 4 140 560 

Les lampes 45 35 10 1575 15750 

Les lampes 3 6 10 18 180 

Les lampes 6 50 10 300 3000 

Les lampes 1 10 10 10 100 

Compresseur 1 900 2 900 1800 

Biomeriux vidas 1 150 24 150 3600 

Cyan torn 1 30 3 30 90 

Easy lyte 1 150 24 150 3600 

T.A.G.A 1 120 4 120 480 

Sysmex  xs 1 300 10 300 3000 

Torn 1 150 8 150 1200 

Micro scope 1 30 10 30 300 

Nuve EN400 1 750 24 750 18000 

Bio. ll. pml .U 1 300 10 300 3000 

Climatiseurs 6  3000 10 18000       180000 

Télévision 3 200 4 600 2400 

Camera 5 30 24 150 3600 

   Total 31593 261900 

 

 Remarque 

Après avoir calculé la consommation totale d’énergie en laboratoire, et après une 

présentation sur le terrain en laboratoire, nous avons constaté qu’il y a trop de lampes, nous 

utiliserons Dialux pour réduire le nombre de lampes dans le laboratoire.  

2.5  Choix de type de luminaire à l’aide du programme Dialux: 

2.5.1 présentation du logiciel Dialux  

Ces dernières années, les logiciels d’éclairage ou les logiciels de simulation de conception 

d’éclairage se sont avérés très utiles dans le processus de conception de projets d’éclairage 

artificiel.[20] 

   Les programmes informatiques aident beaucoup dans le travail des concepteurs, car ils 

effectuent en peu de temps les dimensions et la libération appropriées du système d’éclairage, 

conciliant les aspects de la perception des effets artistiques lumineux, produits par l’éclairage 
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artificiel, avec les normes de performance optique et énergétique l’efficacité, ce qui permet d’étudier 

l’impact des différentes décisions du projet.[21]  

Le choix d'un logiciel spécialisé pour le projet d'éclairage, adapté aux normes standard, 

assure un projet avec des environnements agréables et économes en énergie, permettant de réduire 

la consommation d'énergie due à l'éclairage artificiel[20] 

Développé par la société allemande DIAL, DIALux est ’un des logiciels les plus utilisés au 

monde, et le logiciel est utilisé par plus de 680 000 concepteurs d’éclairage à travers le monde.  Il 

est disponible en 25 langues et dispose de partenariats qui permettent d’utiliser le logiciel avec divers 

catalogues d’éclairage des principaux fabricants.  [12] 

Dialux Evo est un véritable laboratoire d’effets visuels, qui permet une simulation réelle 

des effets de lumière de manière interactive, permettant de travailler collectivement, le site, le 

bâtiment et ses environnements, et des unités isolées. Contrairement à de nombreux logiciels 

d’éclairage, DIALux Evo est totalement intuitif, simple et abordable. 

    Le principal avantage de DIALux Evo par rapport à ses concurrents est le coût, car il 

propose des études d’éclairage précises et complètes de manière professionnelle et est disponible 

gratuitement.[20] 

Figure 2-2  : Exemple d'un modèle créé dans DIALux Evo. 
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2.5.2 Présentation du logiciel AutoCAD  

AutoCAD est un logiciel de dessin assisté par ordinateur, qui permet à son utilisateur de 

créer des plans en 2D et 3D, comme ceux utilisés dans l'industrie du bâtiment ou de production. La 

dernière version d'AutoCAD est utilisable aussi bien sur Mac que sur PC. Les utilisateurs d'AutoCAD 

peuvent créer des dessins à l'échelle utilisable pour fabriquer des objets, planifier des projets 

d'infrastructure, modéliser un circuit électrique et construire des maisons aussi bien que des 

bâtiments commerciaux.[23] 

2.6 Simulation par logiciel DIALux : 

2.6.1  Objectif  

Afin de bien répartir les lampes, mettre laboratoire dans un bon éclairage, et réduire le cout Important 

des lampes. 

2.6.1.1 Projet du rez-de-chaussée 

 Sélectionner « importation du plan ou de l’IFC » à l’ouverture du logiciel. L’interface    

  « DIALux evo » va ensuite s’ouvrir. 

 
Figure 2-3 : Menu principale de DIALux Evo. 
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  Utiliser logicielle AutoCAD pour dessiner le plant de le rez-de-chaussée de          

laboratoire(Essalam). 

 

Figure 2-4  : La conception du rez-de-chaussée de laboratoire (Essalam). 

 Après avoir importé le plant du rez-de-chaussée de laboratoire (Essalam). 

 

Figure 2-5  : Importé le plan du Rez-de-chaussée on logiciel DIALux Evo. 
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 Ensuite, nous devons choisir la bonne lampe. 
 

                Fiche technique des lampes utilisées : 

 

Figure 2-6 : La Fiche Technique des lampes choisies. 
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 La distribution de lampe pour le plan du rez-de-chaussée de laboratoire (Essalam). 

Figure 2-7  : Le plan du rez-de-chaussée en conception 3D  on logiciel DIALux Evo. 

 À la fine, il nous donner un rapport détaillé sur le nombre de lampes et l’électricité             

totale qu’elles consomment et d’autres détails, nous montons seulement. 

Tableau 2-2  : La liste de luminaires du rez-de-chaussée. 

Φ totale P totale Rendement lumineux 

28600 lm 330.0 w 86.7 lm/w 

Pce Fabricant Article n⁰ Désignation p Φ Rendement 

lumineux 

22 PROLED MN18014

W 

UNI-BRIGHT Moon 

180-blanc 

15.0w 1295lm 86.4 lm/w 

 

 

 Grâce à notre étude de dialuxe, nous avons pu réduire la consommation électrique des 

lampes, passant de 1028W à 330W. Cela aura une incidence positive sur l'étude du point de vue 

économique. 
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2.6.2 Projet du 1er étage  

             Au début, on utilise la même première étape au rez-de-chaussée. 

             utiliser logicielle AutoCAD pour dessiner le plant de le 1erétage de         

laboratoire(Essalam). 

Figure 2-8  : La conception du 1𝑒𝑟étage du laboratoire. 

   Après avoir importé le plant du 1er étage de laboratoire (Essalam). 

Figure 2-9  : Importé le plan du le 1𝑒𝑟 étage on logiciel dialux Evo. 
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    Ensuite, nous devons choisir la bonne lampe, nous utilisons la même lampe que le 

 Rez-de-chaussée. 

    La distribution de lampe pour le plan du 1er étage de laboratoire (Essalam). 

 

 

Figure 2-10  : Le plan du 1𝑒𝑟 étage en conception 3D  on logiciel DIALux Evo. 

 À la fine, il nous donner un rapport détaillé sur le nombre de lampes et l’électricité 

totale qu’elles consomment et d’autres détails, nous montons seulement. 

Tableau 2-3 : La liste de luminaires du 1𝑒𝑟 étage. 

Φ totale P totale Rendement lumineux 

28600 lm 465.0 w 86.7 lm/w 

Pce Fabricant Article n⁰ Désignation P Φ Rendement 

lumineux 

22 PROLED MN18014

W 

UNI-BRIGHT Moon 

180-blanc 

15.0w 1295lm 86.4 lm/w 

 

 Grâce à notre étude de Dialux, nous avons pu réduire la consommation électrique 

des lampes, passant de 875W à 465W. Cela affectera positivement l'étude d'un point de vue 

économique. 
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2.7 Conclusion : 

Dans ce chapitre, nous passons en revue le site du laboratoire et son 

fonctionnement. 

En utilisant Logiciel Deluxe, nous avons pu bien et parfaitement répartir les lampes dans le    

laboratoire. 

Nous avons donc montré et expliqué toutes les étapes à suivre jusqu’ à d’édition 

d'un rapport,Grâce au Logiciel, la consommation électrique totale du laboratoire a été 

réduite 
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3 Chapitre III : Dimensionnement et comparaison  

3.1 Introduction  

Nous allons Dans ce chapitre réalisé le dimensionnement analytique et dimensionnement 

par logiciel PVSYST, ensuit nous allons comparer le cout investissement d’installation avec réseau 

national   

3.1.1 L'objectif  

 L’objectif est de dimensionner une installation de panneaux photovoltaïques permettant 

de Subvenir aux besoins l’électricité du labo. 

    Dans un premier temps nous avons effectué le recensement des différents 
appareils utilisés. 

3.1.2 Les besoins électriques  

     D’abord, il convient d’identifier l’ensemble des appareils électriques qui seront alimentés 

par l’installation photovoltaïque autonome. Pour chacun de ces appareils, la puissance nominale de 

fonctionnement doit être identifiée. Pour cela, on pourra s'appuyer sur des mesures directement sur 

site, ou bien les indications inscrites sur les fiches techniques/signalétiques des appareils. En dernier 

recours, si aucune information n'est disponible, on pourra effectuer une approximation de la 

puissance électrique de l'appareil. 

3.2 Dimensionnement manuel (avec climatiseur)  

3.2.1 Détermination de la puissance crête des panneaux          

      La puissance d’un panneau solaire s’exprime en watts-crête (WC) ou kilowatts-crête 

(KWC). Cette Puissance crête d’un panneau solaire correspond à la puissance maximale de 

production électrique qu’il peut délivrer. Il s’agit d’une puissance idéale fournie dans des conditions 

optimales : 

Un ensoleillement de 1000 W de lumière/m2 

 Une température extérieure de 25°c. 

 Une bonne orientation des panneaux et aucun ombrage [20] 

3.2.2     Calcul pratique de la puissance photovoltaïque  

 

                  Calculons l’énergie à produire   

𝐸𝑝 =
𝐸𝑐

𝐶𝑝
                              𝐴𝑁 ∶ 𝐸𝑝 =

261900

0.8
                                                                                    (3-1)    

Ec : énergie consommé par jour (Wh/j) 

Ep : énergie produire (Wh/j) 

Cp : coefficient de perte 

 

 

 

𝐸𝑝 = 327375𝑊ℎ/𝑗 
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                 Calcul la puissance crête  

𝑃𝑐 =
𝐸𝑝

𝑇
                           𝐴𝑁 ∶   𝑃𝑐 =

327375 

6
                                                                                (3-2)      

Pc : puissance crête (watt) 

T : dure d'ensoleillement (h) 

3.2.3 Calcul du nombre de panneaux  

Les donnes nécessaires sont résumées dans le tableau suivant : 

 Caractéristique technique du panneau choisie est : 

  

Figure 3-1  : Les caractéristiques électriques du panneau PV  dans les conditions STC. 

Le nombre de module pour fournir la puissance de l’installation est déterminé par 

l’équation suivante :  

𝑁𝑏 =
𝑃𝑐

𝑝𝑢𝑖𝑠𝑠𝑎𝑛𝑠𝑒 𝑝𝑎𝑛𝑛𝑒𝑢𝑥
           𝐴𝑁 ∶  

54562.5  

270
= 202.08                                                           (3-3) 

 

Nb - Nombre de panneau solaire 

3.2.4 Dimensionnement et calcul du nombre de batterie  

Toutes technologies confondues, la caractéristique principale d'un accumulateur, c'est la 

capacité. C’est la quantité d'énergie qu'il est à même d'emmagasiner, et donc celle qu'il est capable 

de restituer. 

Cette capacité s'exprime en Ampère-heure, symbole Ah.il faut savoir que la capacité 

restituée par un accumulateur n’est pas constante, même à charge égale. La capacité restituée 

dépend des conditions de décharge. 

Plus il fera froid et plus vous demanderez un courant important, plus la capacité de 

l'accumulateur sera faible, et inversement. Pour une même technologie la capacité d'un élément est 

𝑃𝑐 = 54562.5 Watt 

Nb =202 modules 
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proportionnelle à son volume. Par contre pour deux technologies différentes, des mêmes capacités, 

les volumes ne sont pas du tout les mêmes. Ce rapport capacité / volume poids est caractérisé par 

la densité d'énergie exprimée en Wh/kg aussi appelé facteur de mérite. 

On parlera souvent dans le texte de la capacité nominale d'un accumulateur (notée C ou 

Cn). C'est tout simplement la capacité indiquée sur le boîtier de l'élément. Elle est donnée par le 

fabricant et elle est normalement calculée conformément à une norme. 

Pour réaliser le dimensionnement de la batterie, on procède de la façon suivante :   

Etape 1 : on calcule l’énergie consommée (Ec) par les différents récepteurs 

Etape 2 : On détermine le nombre de jours d’autonomie nécessaire 

Etape 3 : On détermine la profondeur de décharge acceptable pour le type de batterie utilisé  

Etape : 4 on calcule la capacité (C) de la batterie en appliquant la formule ci-dessous 

𝐶 =
𝐸𝑐 ∗ 𝑁

𝐷 ∗ 𝑈
 

              C : capacité de la batterie en ampère-heure (AH)  

              Ec : énergie consommée par jour (Wh/j)  

              N : nombre de jour d’autonomie 

              D : décharge maximale admissible (0.7 pour les batteries au plomb) 

              U : tension de la batterie (V) 

3.2.4.1 Calcul de la capacité de batterie  

Dans le tableau ci-dessous on résume tous les résultats obtenus des calculs qui ont été fait 

sur : l’énergie consommée par jour en kWh/j ; la puissance photovoltaïque crête du système en kWc 

et le nombre de panneaux du champ photovoltaïque (tableau III.1). 

 

Tableau 3-1 : Résultats totals. 

Nom L’énergie 

consommée par 

jour en Wh/j 

La puissance 

photovoltaïque crête 

du système en WC 

Le nombre de 

panneaux du 

champ 

photovoltaïque 

Laboratoire            261900 54562.5 202 

 

Le nombre de jour d’autonomie est 1 jours sans apport solaire N Décharge 

maximale admissible est 80% 
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         Caractéristiques techniques de batterie choisie est : 
 

Tableau 3-2 : Caractéristiques des batteries. 

Voltage 2V 

Technologie Gel 

Capacité 

batterie 

                1500Ah 

Poids 93 kg 

  

𝐶 =
𝐸𝑐 ∗ 𝑁

𝐷 ∗ 𝑈
                  𝐴𝑁 ∶  𝐶 =

261900 ∗ 1

0.7 ∗ 2
                                                                                         (3-4) 

 

3.2.4.2 Nombre de batterie  

Le nombre de batterie est déterminé par la formule suivante : 

 

 𝑁𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒 𝑑𝑒 𝑏𝑎𝑡𝑡𝑒𝑟𝑖𝑒 =
𝑐

𝑐𝑎𝑝𝑎𝑐𝑖𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑏𝑎𝑡𝑡𝑟𝑖𝑒 
    𝐴𝑁 ∶ 𝑁𝑏 =

18707.42

1500
                                           (3-5)       

Puis on obtient donc 124 batteries pour produire l’énergie qu’on a besoin 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝐶 = 18707.42𝐴ℎ 

 

𝑁𝑏 = 124.71 
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3.2.5 Dimensionnement du régulateur et de l’onduleur  

3.2.5.1  Onduleur  

L'onduleur est caractérisé par sa puissance crête, donc elle est indiquée par la loi 

suivante : 

 

𝑃𝑐 =  
𝑃𝑡 ∗ 1.25

0.92
                                 𝐴𝑁 ∶  𝑃 =  

31593 ∗ 1.25

0.92
                                                         (3-6) 

Pt : puissance total 

Pc : puissance crête (onduleur) 

0.92 : Rendement de l'onduleur 

1.25 : facteur de correction 

 Alors on prend 5 onduleurs hybrides 10KW/48V 

 

3.3 Dimensionnement de laboratoire après utilise dialux : 

Tableau 3-3  : La consommation énergetique du laboratoire sans climatiseur. 

Equipements Le nombre N P (W) T (h) P× N (W) Energie 
(Wh/j) 

Ordinateur 8 250 10 2000 20000 

L’imprimante 8 400 3 3200 9600 

Frigo 1 2 35.83 24 1720 1720 

Frigo 2 1 41.66 24 1000 1000 

Machine de 
payer de 
facteur 

4 35 4 140 560 

Les lampes 53 15 10 795     7950 

Compresseur 1 900 2 900 1800 

Biomeriux 
vidas 

1 150 24 150 3600 

Cyan torn 1 30 3 30 90 

Easy lyte 1 150 24 150 3600 

T.A.G.A 1 120 4 120 480 

Sysmex  xs 1 300 10 300 3000 

centrifugeuse 
de laboratoire 

1  150 8 150 1200 

Micro scope 1 30 10 30 300 

Nuve EN400 1 750 24 750 18000 

Bio. ll. pml .U 1 300 10 300 3000 

Télévision 3 200 4   600    2400 

Camera 5 30 24        150      3600 

   TOTAL 12485 81900 

𝑃 = 42925.27 𝑤𝑎𝑡𝑡 
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 Dans le tableau nous avons changé les lampes avec des lampes 15w et nous avons 

retiré le climatiseur de l'installation. 

3.3.1 Calcul pratique de la puissance photovoltaïque  

 Calculons l’énergie à produire  

𝐸𝑝 =
𝐸𝑐

𝑐𝑝
                                   𝐴𝑁 ∶   𝐸𝑝 =

81900 

0.8
 

 

 

 

 Calcul la puissance crête  

 

𝑃𝑐 =
𝐸𝑝

𝑇
                                          𝐴𝑁 ∶     𝑃𝑐 =

102375 

6
 

 

3.3.2 Calcul le nombre du panneaux   

                Le nombre de module pour fournir la puissance de l’installation est déterminé   par 

l’équation suivante : 

 

𝑁𝑏 =
𝑃𝑐

𝑝𝑢𝑖𝑠𝑠𝑎𝑛𝑠𝑒 𝑝𝑎𝑛𝑛𝑒𝑢𝑥
           𝐴𝑁 ∶   𝑁𝑏 =

17062.5 

270
= 63.19 

 

Nb : Nombre de panneau solaire 

3.3.3 Calcul du nombre de batteries  

𝐶 =
𝐸𝑐 ∗ 𝑁

𝐷 ∗ 𝑈
                                       𝐴𝑁 ∶   𝐶 =

81900 ∗ 1

0.7 ∗ 2
 

  

Le nombre de batterie est déterminé par la formule suivante : 

 

Nombre de batterie =
𝑐

𝑐𝑎𝑝𝑎𝑐𝑖𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑏𝑎𝑡𝑡𝑟𝑖𝑒 
      𝐴𝑁 ∶ 𝑁𝑏 =  

58500

1500
 

 

Puis on obtient donc 48 batteries pour produire l’énergie qu’on a besoin  

 Le nombre de batteries raccordés en série Pour un système de 48 V   

         24 batteries de 2 V raccordés en série. 

 Le nombre de batteries raccordés en parallèles  

              2 branches de batteries raccordées en parallèles  

 

𝐸𝑝 = 102375 𝑤𝑎𝑡𝑡 

𝑃𝑐 =17062.5watt 

Nb = 64 modules 

 

𝑁𝑏 = 39  
 

𝐶 = 58500 𝐴ℎ 
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3.3.4      L’onduleur  

L'onduleur est caractérisé par sa puissance crête, donc elle est indiquée par la loi 

suivante : 

𝑃 =  
𝑃𝑡 ∗ 1.25

0.92
                                𝐴𝑁 ∶  𝑃 =  

12485 ∗ 1.25

0.92
 

 

 Alors on prend 2 l'onduleur hybride 10KW/48V 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑃 = 16963.31𝑤𝑎𝑡𝑡 
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 LA FICHE TECHNIQUE : 

 

Figure 3-2 : Fiche technique d'onduleur 10KVA. 
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3.4 logiciel PV syst  

3.4.1 Présentation  

PV SYST est un logiciel de dimensionnement de panneaux solaires permettant d'obtenir 

diverse informations telles que la production d'énergie, l'irradiation et le coût de l'installation, la 

surface nécessaire, ou la production annuelle d'énergie. Un mode avancé permet d'obtenir beaucoup 

plus d'informations pour une étude très complète. 

Le logiciel comprend principalement deux modes de fonctionnement. Le premier et une 

application de pré dimensionnement assez simple à prendre en main et accessible au néophyte. Le 

deuxième permet une étude beaucoup plus approfondie et prend en compte beaucoup plus de 

paramètre. De plus il se base sur du matériel concret pour ses calculs, contrairement au premier 

mode qui effectue ses calculs pour un cas très général. 

Pour chacun des deux modes, le principe est le même : on donne la localisation 

géographique de l'installation, puis on entre les données concernant l'installation. vient ensuite une 

partie résultats où l’on choisi les données qui nous intéresse. 

Ce logiciel est donc accessible au confirmés comme au néophyte . 

3.4.2 Les besoins d'utilisateurs  

Tableau 3-4 : Besoins du laboratoire. 

 

3.4.3 Résultats  

Tableau 3-5  : Résultats du PVsyst. 
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Apre le calcule manuelle on passe à le calcule dynamique par logicielle PV avoir une 

comparaison entre les deux manières  

D'après le rapport de simulation sur le PVSYST : 

Une énergie consommée de Ec = 81900Wh/j  

     64 modules de 270W POLY CANADIAN SOLAR pour une autonomie minimale 

dans logiciel égale 1 journée 

     48 batterie montant sur : 24 en série x 2 en parallèle d'une capacité nominale 

1500Ah  

NB :       Le nombre des panneaux sont égaux 

               Le nombre des batteries est égal aux batteries obtenues en dimensionnement 

3.5 Comparaison entre énergie renouvelable et RÉSEAU NATIONAL 

Tableau 3-6 : Prix total de l’investissement pour l’installation (sans climatiseur ). 

  Nombre Type Prix (DA) Investissement 

brut (DA) 

Les panneaux 64 270wc/31v 17000 1088000 
Les batteries 48 2v/1500Ah 147000 7056000 
Onduleur 2 10kw/48 200000 400000 
Câblage  1 

  150000 150000 

Les armoires 1    120000 120000 
Boite jonction 1    75000 75000 

 Total         8787000 
Installation 

15%totaL 

        1318050 

Prix Total         10105050 
 

 

Prix total de l'investissement pour l'installation (sans climatiseurs) est 10105050 DA 

3.5.1 Calcul le prix de l'électricité produite par une l'installation pv sur une 

période de 30 ans : 

 Dans laquelle nous avons utilisé une batterie de 1500Ah avec une durée de vie de 15 ans 

Donc : 

 Investissement brunt = 10105050+7056000 

                                      = 17161050 DA 
705600  c'est investissement pour des batteries assurant les 15 ans (pour arriver à 30 ans) 
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Tableau 3-7 : Prix total de l’investissement pour l’installation (avec climatiseur ). 

  Nombre Type Prix (DA) Investissement 

brut (DA) 

Les panneaux 202 270wc/31v 17000 343400 
Les batteries 124 2v/1500Ah 147000 18228000 
Onduleur 5 10kw/48 200000 1000000 
Câblage 1  

  150000 150000 

Les armoires 1    120000 120000 
Boite jonction 1    75000 75000 

 Total         19916400 
Installation 

15%totaL 

        2987460 

Prix Total         22903860 
 
 

Prix total de l'investissement pour l'installation (avec climatiseurs) est 22903860DA 

3.5.2 Calcul le prix de l'électricité produite par une l'installation pv sur une 

période de 30 ans : 

 Dans la quelle nous avons utilisé une batterie de 1500Ah avec une durée de vie de 15 

ans 

Donc : 

 Investissement brunt = 22903860+18228000 

                                      = 41131860 DA 
18228000 c'est investissement pour des batteries assurant les 15 ans (pour arriver à 30 

ans) 
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3.5.3 Calcul le prix de l'électricité de sonalgaz sur une période de 30 ans :  

3.5.3.1 Les facteurs de laboratoire  

Pour calculer la facture d'électricité sur une payée par le labo, on doit analyser le coût des 
4 trimestres 

 
 Période du : 1er trimestre 2021 : 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3-3 : Facture d'électricité du 1er trimestre. 

 Période du : 2eme trimestre 2021  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3-4 : Facture d'électricité du 2éme  trimestre 

 

. 
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 Période du : 3éme trimestre 2021  
 

 
 

Figure 3-5 : Facture d'électricité du 3éme trimestre 

 Période du : 4éme trimestre 2021  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3-6 : Facture d'électricité du 4éme trimestre 
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3.5.3.2 Facture d'électricité par an  

Parce que nous faisons des calculs d’installation sans climatiseurs, nous allons supprimer 

la quatrième facture d’électricité, qui est en été, et ajouter la troisième facture. 

               Total électricité par année = Total à payer (trimestre 1) + Total à payer (trimestre 

2) + Total à payer (trimestre 3)  + Total à payer (trimestre 3)  

                  Total électricité par année =  33528.28+48213.51+37294.63+37294.63 

+37294.63 

                                                                = 156331.05 (DA) 

3.5.3.3        Facture d'électricité par 30 ans  

             Donc après 30 ans on trouve = 156331.05 ∗ 30  

           Le prix total = 4689931.5 (DA) 

Donc, après avoir fait les calculs, nous avons constaté que le prix total de l’électricité 

pour le réseau jusqu’en 2052 est 4689931.5 (DA) 

 Facture d'électricité pour 30 ans (la somme les 4 factures) 

Total électricité par année = Total à payer (trimestre 1) + Total à payer (trimestre           

2) + Total à payer (trimestre 3)  + Total à payer (trimestre 4)  

                Total électricité par année =  33528.28+48213.51+37294.63+79387.08 

                                                                = 198423.5 (DA) 

Donc après 30 ans on trouve = 198423.5 ∗ 30 

Le prix total = 5952705 (DA) 

Tableau 3-7 : Le coût d’installation le  systémé phtovoltaique et le coût d’utilisation du RESEAU 
NATIONAL en 25 ans 

 Source d'électricité    Les composants Prix total (30ans) 

Système avec 

climatiseur 

 

PV 

202 panneaux 

124 batteries 

 5  onduleurs 

 

41131860 DA 

RÉSEAU NATIONAL Existe 5952705 DA 

Système sans 

climatiseur 

 

PV 

64 panneaux  

48 batteries 

 2  onduleurs 

     
  17161050 DA 

 

RÉSEAU NATIONAL Existe  4689931.05 DA 
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3.6 Comparaison : 

D'aprés notre l'étude, nous avons constaté que le prix total est très important comparable 

au prix de l'électricité a RÉSEAU NATIONAL   

Mais des principales raisons qui ont fait cette différence : 

    Les prix élevés des appareils photovoltaïque (panneaux, batterie, onduleur) 

    Installation RÉSEAU NATIONAL   est existe  

  Changements de prix des appareils  

 Subvention de l'état aux prix de l'électricité 

  Le manque d'entreprises qui fabriquent des systèmes d'énergie solaire  

Conclusion : 

Dans ce chapitre, nous avons utilisé deux méthodes de calcul différentes, la première est 

manuelle et la seconde par le logiciel Pvsyteme, et les résultats obtenus à partir des deux méthodes 

sont totalement identiques.  Cette étude permet la production d’énergie tout au long de l’année . 

Enfin, nous avons fait une comparaison économique entre le coût de l’installation PV et de 

L’alimentation par le réseau RÉSEAU NATIONAL . 
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Le recours au photovoltaïque se pose en terme de choix par rapport à une autre 

source d'électricité telle que la source éolienne, le groupe électrogène, etc. 

La photovoltaïque présente au jour d’aujourd’hui d’énormes avantages à cause 

principalement de la simplicité de l’installation des modules et adapté à des besoins 

énergétiques divers ainsi que les faibles couts de fonctionnement et le peu d’entretien des 

composants du système PV. 

Cette technologie présente les qualités sur le plan écologique car le système 

photovoltaïque est non polluant, silencieux et n'entraine aucune perturbation du milieu si ce 

n'est que l'occupation de surface pour des installations de grandes dimensions.  

Décider de faire appel aux énergies renouvelables, c'est aussi procéder à un 

investissement. Une telle démarche demande dans tous les cas, une estimation la plus 

précise et la plus rigoureuse possible de la rentabilité économique de la décision et 

rappelons qu'un bon dimensionnement photovoltaïque est une nécessité pour assurer une 

alimentation efficace du logement, du site, etc. 

         Ainsi pour ce qui concerne notre site pour lequel, l'alimentation devra être permanente      



Conclusion générale 

 
 

Donc, cette étude est de réaliser une installation solaire PV autonome qui répond au besoin en 

électricité de laboratoire d'analyse médicale situé à Ghardaïa 
 
 

, afin de limiter les problèmes de coupure d’électricité d’un côté et de minimiser la facture 

d’électricité d’un autre côté.  

         Dans le premier chapitre, l’étude théorique nous a aidés à entamer notre travail. 

Le deuxième chapitre décrit le site étudié et donne ses caractéristiques, puisque nous avons 

identifié tous nos équipements d'installation, et nous avons également présenté les logiciels 

PVsys et dialux   
 Dans le troisième chapitre, nous avons fait des calculs analytique et utilisé le logiciel 

PVsyst. Nous avons trouvé que la consommation journalière totale est de 81900Wh. Nous 

devrons installer : 202 panneaux, 124 batteries et 5 onduleurs, dont la facture 

d’investissement est très coûteuse qui égale environ 50 millions Dinars Algérien  
A fi n de mini miser  ce chi ffre, nous  avons proposé comme sol ution de remplacer l es l ampes par des  lampes  économiq ues ,et R accordement des cli matiseurs au réseau (Sonelgas)     

 le r accordement au réseau es t indispensable.  

         Afin de minimiser ce chiffre, nous avons proposé comme solution de remplacer les 

lampes par des lampes économiques, et Raccordement des climatiseurs au réseau 

(SONELGAZ)     
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A.      Les étapes à suivre pour l'utilisation de Pvsyst  

Les différentes étapes à suivre pour le dimensionnment du notre générateur phtovoltaique sont 

les suivantes : 

Etape 1 

        Créer un nouveau projet comme le montre la (figure A.1) 

 

Figure A.1 : création du projet. 
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Etape 2 
       Importer le fichier métronome de région de GHARDAIA, comme (figure A.2)  

 
Figure A.2: importation de données météorologiques. 

Etape 3 

    Définir les paramétres du champ, comme le montre (figure A.3) 

 

Figure A.3: Définition d'inclinaison optimale annuelle. 
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Etape 4 
 
      Définir la charge de la journée, comme le montre (figure A.4.) 

 
 

Figure A.4: Définition des charges. 

Etape 5  

    Spécification des modèles de batterie et ses types d'installation, comme le montre (figure A.5) 

 

Figure A.5: Les choix des batteries et de l'autonomie. 
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Etape 6 
      Faire le choix des panneaux photovoltaïque, comme le montre (figure A.6) 

 

 
 

Figure A.6: Les choix des Modules PV 
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 Une fois avoir introduit tous les paramètres nécessaires, un rapport final est engendré 
comme le montre la figure suivante (Figure A.7) 
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Figure A.7 : Rapport finale engendré par PVSYST. 
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 La Fiche Technique du panneau  
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Figure A.8 : Fiche technique du panneau. 
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Fiche Technique D'onduleur 10KVA 
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Figure A.9 : Fiche technique d'onduleur. 
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Fiche technique de batterie  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure A.10 : Fiche technique de la batterie. 
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