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Résumeé

e Dans le cadre de l'obtention de master en architecture bioclimatique, notre modeste
travail aborde la crise environnementale actuelle (les changements climatiques) causé
par des problémes a 1’echelle urbaine (la morphologie de la ville) se présente se forme
des 1ilots de chaleurs urbains et des problémes a 1’échelle architecturale (la
morphologie de batiment) qui a engedré la grande consommation énergétique.

e Pour régler ces problémes, nous avons concus un quartier durable a I’éxtrémité de la
ville de Tessal EI Merdja selon les principes de la démarche de durabilité a fin
d’amélioré le micro-climat de la ville, par ailleurs, nous avons concus les batiments
par des systéemes bioclimatiques pour améliorer leurs confort thermique et réduire
leurs consomation énergétique tout en s'intéressant a 1’intégration de la protection
solaire et son role dans la réduction des besoins en climatisation en été. Notre projet
est vérifié par des indicateurs morpho-climatiques (pour 1’échelle urbaine) et une
simulation énergatique (pour les batiments) pour voir les résultats obtenus et
I'efficacite de notre conception.

Mots CI€s: crise environnementale, ilot de chaleur urbain, confort thermique, durabilité,
bioclimatiqu...
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CHAPITRE INTRODUCTIF




%+ Introduction générale :

- Les changements climatiques planétaires ont placé la protection de I’environnement au
premier plan des vingt-six préoccupations actuelles et constituent le défi majeur de ce
21eme siécle. Deés le début des années quatre-vingt-dix, le Groupe
Intergouvernemental d’Experts sur le Climat (GIEC) démontrait le lien entre les
activités humaines et le réchauffement climatique global de notre planete depuis la
révolution industrielle.

- Les constructions humaines présentent une des principales causes de ce changement
climatique :

- Avant I’¢ére industrielle, ’homme a construit ses maisons et ses villes par apport aux
conditions de vie mais I’industrialisation a changé les réflexions architecturales et a
introduit de nouvelles technologies qui exigent, de plus en plus et d’une fagon non-
contrdlée, 1’utilisation des énergies fossiles. C’est cette consommation énergétique
effrénée, augmentant le rejet des gaz a effet de serre, qui a engendré une crise
environnementale.

- Auyjourd’hui, la communauté internationale cherche des solutions pour créer les
conditions d’un environnement, des constructions a la fois confortables et
respectueuses de I’environnement, tout en intégrant une économie d’énergie.

*

+* Problématique :

- Lacrise environnementale, qui est caractérisée par la pollution et le réchauffement
climatique, est engendrée par I’industrialisation. Cette dernicre, avec ses révolutions
architecturales, a créé un probleme de morphologie.

- D’une part, la morphologie de la ville est devenue problématique a cause de la rupture
des voies et I’absence de la structuration au sol. De plus, les autoroutes et 1’étalement
urbain, engendrés par le zoning, diminuent le couvert vert. Tous ces problémes
composent les facteurs des ilots de chaleur urbaine.

- D’autre part, la morphologie actuelle des batiments oblige les utilisateurs a recourir, de
maniere croissante et non-controlée, aux énergies fossiles pour les besoins de
chauffage et de climatisation visant a atteindre un certain confort thermique désiré et
fixé par la standardisation (les mémes constructions sur différentes latitudes) et par
conséquence des batiments inconfortables sur I’échelle thermique.

+ Quel est la morphologie urbaine qui peut diminuer le phénomeéne des ilots de chaleur
urbaine ?

+ Comment améliorer le confort thermique du batiment et réduire sa consommation
énergétique ?

 Hypotheéses :

- La Structuration de sol, basée sur la continuité des voies, est un élément de durabilité.

- L’ilot ouvert est une morphologie urbaine qui répond aux problémes urbains et
contribue a la résolution des problemes climatiques.

- La mixité sociale et fonctionnelle est une solution pour éviter le zoning et I'étalement
urbain.
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- La conception bioclimatique et la protection solaire améliorent le confort thermique
des batiments en été et réduit sa consommation énergétique.

+*» Objectifs :

Introduire le quartier durable, dans la structure urbaine de la ville, par la continuité des
voies existantes.

Diminuer le phénoméne de 1’ilot de chaleur urbain.

Privilégier la mixité sociale et fonctionnelle dans la conception du quartier durable.
Améliorer le confort thermique des batiments et réduire la consommation énergétique.

«» Méthodologie de recherche et de conception :
Notre travail se composera de deux parties :

> Les recherches thématiques : qui englobent les différentes théories sur la
durabilité et I’architecture bioclimatique ainsi que les analyses d’exemples afin de
vérifier nos hypothéses pour les utiliser comme outils de conception.

» 2. Lapratique : qui inclura I’analyse du site et la conception du projet. Pour
finir, nous allons tester notre conception avec des évaluations énergétiques.

Recherche l Partie analytique

la naissance de durabilité et du bioclimatique
* Atravers I’analyse des réflexion architecturale et urbaine
(19¢ ,20e, 21¢)

Contexte physique

" Contexte naturel
La durabilité

comme stratégie de repense a 1’échelle urbaine

Tirer les recommandations
Le bioclimatique
comme stratégie de repense a 1’échelle architectural

La conception du projet

Exemple

> A Dl’échelle du quartier
Rive de bohrie (éco-quartier)

A I’échelle de I’ilot et du
i béatiment
" Masséna (Ilot ouvert)
» Vérification statique a I’échelle de du quartier
par les indicateurs morpho climatiques
Vérification des hypothéses et les utilisées comme
outils de conceptions » Vérification énergétique a I’échellede du
batiment par logiciel

Architecture Bioclimatique



s Structure du mémoire :
Notre meémoire se composera de trois chapitres :

> Chapitre « Etat de I’art » : dans ce chapitre, nous allons Vvérifier nos hypothéses a
travers des recherches thématiques et des analyses d’exemples. Les recherches se
porteront d’abord sur la naissance de durabilité et de la conception bioclimatique a
travers I’analyse des réflexions architecturales et urbaines durant les trois derniers
siécles. Ensuite, une recherche sur la durabilité, sa définition et ses volets, y compris
le quartier durable comme solution de durabilité. Et pour finir, nous allons définir le
bioclimatique et ses systemes et présenter la protection solaire comme systeme
bioclimatique passif, a utiliser dans notre projet.

> Chapitre « Elaboration de projet » : ce chapitre se composera de deux parties : une
partie analytique d’analyse du site dans ses deux contextes construit et naturel, en
plus d’une partie conceptuelle exposant les étapes de conception a I’échelle du
quartier et les étapes de conception a I’échelle de I’ilot.
La conception a 1’échelle du quartier est devisée en structure, forme et fonction.
Pour conclure le chapitre, nous inclurons une veérification des indicateurs morpho-
climatiques. La conception a I’échelle de ’ilot sera divisée en bati et non-bati pour
développer le batiment (bati) ainsi que la partie extérieure (le non-bati) de I’ilot choisi.

> Chapitre « Evaluation environnementale et énergétique » : dans ce chapitre, nous
allons vérifier I’efficacité environnementale et énergétique de notre quartier durable.
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CHAPITRE 1 : ETAT DE

L’ART




1.1.

1.2.

1.2.1.

Introduction :

Le confort thermique, malgré sa terminologie récente, a toujours été une préoccupation
pour I’homme. Beaucoup de réflexions morphologiques ont ét€ menées et
développées, a travers le temps, y répondre. De nos jours, les réponses qui reviennent
le plus souvent dans les ouvrages et les conférences, ce sont le bioclimatique et la
durabilité. Mais qu’est-ce que le bioclimatique ? Et que représente la durabilité ?

Dans ce chapitre, nous allons vérifier nos hypotheses afin de les appliquer dans notre
conception pour diminuer le phénoméne de I’ilot de chaleur urbain et améliorer le
confort thermique du quartier, de I’ilot et du batiment.

La naissance de durabilité et du bioclimatique :

La réflexion sur la relation entre activités humaines et écosystémes n’est pas récente :
elle était déja présente dans les philosophies passées. Mais ce n’est que dans la
deuxiéme partie du XXe siecle qu’elle trouve un début de réponse systématique, pour
finalement se traduire au travers du concept de la durabilité et le bioclimatique. Pour
définir les vraies causes qui sont menées a la naissance de ces nouveaux concepts, on a
fait une etude sur les réflexions architecturales et urbaines a travers les derniers trois
siecles (19,20et 21)

Les réflexions de 19° siécle :

Au 19éme siecle, le monde a connu plusieurs évenements qui ont changé les maniéres
de réflexion dans plusieurs domaines et cela méme dans le domaine de I’urbanisme et
de P’architecture. Tout cela a mené a la transformation des villes et de la maniére de
les aménager. Le tableau suivant présente la synthése des recherches sur les villes au
19eme siécle sur différentes échelles (pour plus de détails, voir « annexe 1 : Paris au
19eme siécle ») :

[ 19 | Ville ' Groupement (llot Batiment |

-La voie élément structurant ;
-Agsurer_ la cont.anIte des -L’existante d’une - Mur porteur et
voies existante ; . N Yo .
: unité urbain (ilot et la I’utilisation de la pierre
Structure | -L’importance de statut des L
voies - parcelle). comme matériaux de
-La création des Avenus et des -rationalité de I’espace. | construction.
Boulevards.
-Implantation des équipements
» par rapport aux statuts des -Le respect de la voie
S 7 - - . -
3 neeuds (eqmpemgnt publique -L’implantation des dans !a dlS\pOfIOljS. des
O . statuts 1 implanté au nceud . fonctions a I’intérieur du
D Fonction i fonctions par rapport " .
= statusl....etc.) ; : batiment ;
= : . o au statut des voies.
S -La multifonctionnalité ; -Les commerces au
-L’apparition des bois et des u bati.
;: L’apparition des bois et d RDC du bat
parcs a 'intérieur de la ville.
- la morphologie du bati
en fonction de la
- Homogénéité du tissu ; - la morphologie de structure de sol ;
Forme - utilisation de la perspective I’ilot en fonction de la | -Alignement ;
urbaine. structure de sol. -Facade continue sur le
long de la voie ;
-Mitoyenneté.
© S S| Confort | -lacréation de plusieurs parcs | - Inconfort et -Insalubrité.
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et bois a I’intérieurs de la
ville.

insalubrité, espace
centrale de I’ilot trop
petit.

-Manque d’éclairage.
-Manque d’aération.

- Inconfort thermique a
intérieure.

Energie

-Utilisation convergente du
charbon pour les moyennes de
transport.

-Haute consommation
des énergies fossiles
(charbon).

1.2.2. Les réflexions de 20° siécle :
Du a I’insalubrité et les problémes causées au 19°, la charte d’Athénes au début du 20e
siecle a proposé une nouvelle maniére de concevoir pour assurer la lumiere, 1’aération
et ’hygiéne.

Architecture

Tableau 1 : les villes au 19° siécle. Fait par I'auteur

Charte d’Athénes 1933

Principe de la table rase

Abstraction de 1’architecture par rapport au contexte environnant (historique,

géographique, culturel, écologique) ; Style international

Séparation des habitats, commerce, et lieux de travail

Fluidification de la circulation ; Séparation des circulations

Urbanisme d’experts ; GEométrisation et rationalisation de la ville

Tableau 2: principe de la charte d'Athénes

En plus, les nouvelles techniques de construction et les nouveaux matériaux qui ont
donné aux architectes une grande possibilité de création formelle, mais ils se sont
géneralement focalises sur la forme du batiment sans penser a sa relation et sa
fonctionnalité avec 1’ensemble de la ville. Cela a créé beaucoup de problémes a grande

échelle. Le tableau suivant présente la synthése des recherches sur les villes au 2

Oéme

siecle sur différentes échelles (pour plus de détails, voir I’annexe 2 : Diar El
Mahcoul) :

- La disparition de la voie
comme élément de structuration ;
- Absence de la structuration de
sol (aucun rapport du projet avec

- La disparition de I’ilot
comme unité urbaine
(pas d’ilot) ;

- Utilisations des nouveaux
matériaux de construction

Structure I’existant) ; - le bati est séparé du tels que le béton et ’acier.
- Discontinuité et perte de statuts | sol.
et d’importance des voies ;
- Rupture des voies.
- Le zoning (séparation entre les | - Absence de la mixité | - Batiment indépendant :
Fonction lieux de résidences, de travail et sociale et fonctionnelle. | aucun rapport avec le sol
de commerce). et aucun rapport avec
I’environnement.
- la perte de la forme ;
. ~. | - Implantation aléatoire | - Facades libres pour
- Etalement urbain non controlé pa : ¢ S P
L . des batiments ; assurer la lumiere et
(facilité par la construction des . .
Forme - Espace publics non I’aération ;

autoroutes) ;
- Tissu urbain non définit.

définit ;
-Construction sous
forme de la barre.

-Facade moderne ;
-Standardisation.
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Environnement

- Pollution de ’air ; terre et eau ;

- plus de Lumiére ;
- batiment bien aéré ;
- batiment Hygiéne ;

-Epuisement des énergies non
renouvelables.

renouvelables.

Confort | -Augmentation des gaz a effet de | - llot de chaleur urbain. .
g g - Inconfort thermique
serre. "
logements chaude en été
froide en hiver.
A ) . - La consommation
- Fort utilisation des énergies irrationnelle des éneraies
fossiles comme le pétrole et le -Epuisement des g
. . ) - non renouvelables pour
Energie | gaz; énergies non

chauffer et climatiser afin
d’arriver au confort non
désirer.

1.2.3. Les réflexions de 21e siecle :
- Opposée a la charte dAthenes, la charte d’Alborg en 1994 a réuni, a la fois, les

Architecture

avantages de 1

géme

siecle et les avantages de 2

Tableau 3: les villes au 20° siecle. Fait par I'auteur

Oéme

siécle avec un souci de protection

de I’environnement et aller de plus en plus vers les énergies renouvelables. La
durabilité et le bioclimatique ont émergé de cela depuis.

Charte d’Alborg 1994

Attitude patrimoniale ; Partir de I’existant et le mettre en valeur

Insertion du bati dans un environnement multidimensionnel ; Diversité
architecturale

Mixité fonctionnelle et politiques transversales

Réduction de la mobilité contrainte ; Reconquéte de la voirie par tous les modes
de transport

Urbanisme participatif ; Singularité des réponses

Tableau 4: principe de la charte d'Alborg

- Le tableau suivant présente la synthése des recherches sur le 21°™ sigcle (pour plus de
détails voire annexe 3 : le macro-lot saint Maurice et I’analyse des exemples :L’ilot
ouvert : Masséna / Quartier durable Bohrie) :

| 2le | Ville Groupement (Ilot) ____Batiment |

- Une réglementation urbaine
bien définie (qui base sur
I’importance et statue des s - Une conception base
Lo - le retour vers 'unité .
voies) ; S sur les conditions
. urbain (I’ilot et le .
- Insertion dans la structure de i environnementales du
Structure L macro lot) ; .
la ville ; . ! site;
A , -L’intégration de la NPT
-Privilégié les déplacements par mobilité douce - I’utilisation des
les moyens publics ; ' matériaux durables.
- introduire la mobilité douce
comme moyenne de transport.
- forme définit par les | alignement ;
L - La compacité du
Voies ; P .
Forme - un tissu plus compact -Espace vert central bayment !
' ivé pour Pilot -Liberté des fagades ;
privep ) -Homogénéité des
fagades.
- Batiment contient
. s lusieurs fonction
. - La mixité sociale et - Mixité sociale et PIUSIEUTS 10 ctions
Fonction . . (intégré la
fonctionnelle. fonctionnelle. : . y
multifonctionnalité dans
le méme batiment) ;
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- Création d’un
- Renforceé le contexte naturel microclimat exterieur - Batiments plus
: par la bonne
dans la ville (parcs, X confortable par
e conception, L
Confort veggaho_n....). ) I aménagement ut|I|s_at|on des moyennes
IS - Réduction des gaz a effet de oy passives.
@ exterieur et la . .
c serre. perméabilité des sols. - Orientation par apport
2 ‘Réduction de Iilot de | 21 SOIaIre
S chaleur urbain.
= S S - Utilisation des énergies
> - Utilisation des moyennes -Utilisation des
c . . - renouvelables dans le
I} douces de transport pour réduire | énergies renouvelables. batiment
. I’utilisation des énergies non Mgt s 2 .
Energie -Batiments a energie
renouvelables. ositive
-Utilisation des énergies P
renouvelables.
Tableau 5: les villes au 21° siécle. Fait par I'auteur
Synthese :
#+ La durabilité est une stratégie de conception a I’échelle urbaine.
+ Le bioclimatique est une stratégie de conception a I’échelle architecturale.
4 La structure du sol et la continuité des voies sont des éléments de durabilité.
4+ La morphologie des villes a une incidence directe sur le confort thermique et la
consommation énergétique.
+ La mixité fonctionnelle et sociale réduit les gaz a effet de serre a travers la diminution
des étalements urbains.
#+ L’intégration du batiment avec son environnement réduit sa consommation
énergeétique.
1.3. Ladurabilité :
1.3.1. Définition de la durabilité :

Les ressources de la planéte n'étant pas inépuisables, la croissance démographique, a
fortiori combinée plus tard avec celle de la consommation individuelle, a suscité
depuis longtemps réflexions et inquiétudes. La se trouve l'origine de l'idée de
développement durable.

La commission Brundtland a défini en 1987 la durabilité comme « un développement
répondant aux besoins du présent sans compromettre la capacité des générations
futures a répondre a leurs propres besoins ».

Mais la définition du développement durable donnée par le Rapport Brundtland n'est
qu'une parmi tant d'autres, on peut citer : « la durabilité est le rapport entre des
systemes économiques dynamiques et des systemes écologiques dynamiques plus
grands, mais aux changements plus lents, dans lesquels : la vie humaine peut continuer
indéfiniment ; les individus peuvent s'épanouir ; les cultures humaines peuvent se
développer ; mais dans lesquelles les effets de I'activité humaine restent a l'intérieur de
certaines limites afin de ne pas détruire la diversité, la complexité et la fonction du
systeme qui sert de base a la vie écologique » (R. Costanza, 1991).

! Présentation de développement durable -Angatsha-
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1.3.2. Les dimensions de développement durable :*
a. Volet économique assez bien défini : valeur ajouté et revenue
b. Volet social rarement explicité :
- Inclue parfois tous les aspects sociétaux y compris la qualité de vie ou les impacts sur
la sante ;
- N’inclut pas toujours 1’équité.
c. Pilier environnementale souvent vague :
- Se réfere par fois a la qualité de vie, parfois aux ressources naturelles indispensables a
la vie ou a I’activité économique, voire a la nature.

Réponse aux
Réduction 184 . : — DESOINS
des — SOCIete Economle fondamentaux
indwalitd Satisfaire les besoins en C ;
inegalites sanl. édocation. habia de la population

équitable

emploi, prévention

de I'exclusion, équité
intergénérationelle 'DURABL?
vivable
Consommation des

ressources en fonction du =
taux de renouvellement

viable

Réduction des
= pollutions et des
nuisances

Figure 1: la relation entre les trois dimensions de développement durable. Source : Concept de durabilité : définition, méthode et outils
d’évaluation.

1.3.3. L’éco-quartier :

- L’intégration des principes généralement reconnus du développement durable
(environnement — économie — société) est de plus en plus reconnue et valorisée pour
le développement des quartiers urbains, anciens ou nouveaux. A cet égard, les notions
d’éco-quartier et de quartier durable cherchent a améliorer la qualité de vie des
habitants par I’aménagement de batiments et de quartiers permettant le respect de
I’environnement.

a. Définition : °

- Un éco-quartier ou quartier durable est une vision a long terme, ou ce que 1’on
construit aujourd’hui va conditionner la vie des générations futures : il constitue aussi
le patrimoine de demain. C’est un lieu de vie qui s’appuie sur des ressources locales
et prend en compte, & son niveau, les enjeux de la planete. Il contribue de ce fait a la
durabilité de la ville. Enfin, un éco-quartier n’est pas un ghetto pour quelques
centaines de familles (plus pauvres ou plus riches) : il contribue a la vie collective de
la ville ou du village dans lequel il s’inteégre.

2 Concept de durabilité : définition, méthode et outils d’évaluation
® Eco-quartier mode d’emploi
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b. Principes de I’éco-quartier :

- Quoi qu’il n’y ait pas de modele unique de quartier durable, précisons que certaines
composantes et principes de base sont fréeqguemment cités et utilisés pour guider la
conception de ces milieux de vie.

Composantes Principes

e Consolider les zones urbaines existantes et
orienter I’expansion urbaine dans les secteurs
pouvant accueillir le développement de facon
économique et dans le respect de

Localisation et mobilité durable I’environnement

e Organiser le quartier en fonction de son
accessibilité au transport en commun et de
I’intégration des sentiers piétonniers et
cyclables

e Créer lieux de sociabilité accessibles a tous,
favorisant les échanges intergénérationnels

o Déterminer une densité ambitieuse et
cohérente avec le milieu existant

Qualité de vie e Réduire les pollutions et les nuisances

(sonores, olfactives, lumineuses, etc.)

e Travail sur la lisibilité et la qualité des
séparations entre espaces publics, collectifs et
privés

e Contribuer a faciliter la diversité sociale et
générationnelle des habitants du quartier par
la variété des typologies d’habitat et de
services

e Diversifier les formes, les ambiances
architecturales

e Interaction des différentes fonctions et usages
afin de créer des quartiers complets et
autonomes

Mixité et diversité des fonctions urbaines et de
I’habitat

® Actions en faveur de I’'implantation
d’équipements, de services publics et
d’activités culturelles et de loisirs au sein ou
a proximité du quartier

o  Préserver et mettre en valeur le patrimoine
naturel

o Développer les espaces de nature sur le site
du projet, en quantité et en qualité, en
instaurant une trame verte et bleue

e |nstaurer si possible des jardins collectifs et
des espaces consacrés aux activités agricoles
de qualité

e  Gérer localement les eaux pluviales et les
eaux de ruissellement

e Choisir une végétation cohérente avec les
ressources en eau et les besoins de drainage
du site

e Conserver et améliorer la qualité des eaux de
surface (cours d’eaux, bassins)

e  Etudier le terrain, son orientation, ses
dénivelés, la disposition des autres batiments

Espaces verts, milieux naturels et biodiversité

Gestion intégrée et optimale des eaux

Efficacité énergétique

4 CMQ (2011), Guide de référence. Des fagons de faire innovantes et durables pour aménager I’espace métropolitain, Plania.
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et de la végétation afin d’adapter le projet
aux contraintes géographiques

e Recourir aux énergies renouvelables et aux
énergies propres

e Sélectionner des matériaux de construction
performants et respectueux de
I’environnement

e Réduire les déchets a la source
e  Limiter, trier et recycler les déchets de
chantier et valoriser leur réutilisation

e Adapter les logements au tri des déchets

Gestion intégrée des déchets

e Réduire les possibilités de stationnement

Stationnement . .
automobile en surface et sur ’espace public

Tableau 6: Quelque principe de base de [’éco-quartier.

- L’éco-quartier doit étre un élément du développement durable de la ville ou du
territoire dans lequel il se trouve. Pour cela, I’éco-quartier devra participer a la
stratégie de développement durable de la ville qui base généralement sur :

» L’articulation dans la ville :

- Dans les recherches précédentes sur 1’architecture et I’'urbanisme durant ces trois
derniers siccles, nous avons constaté I’importance de la structure du sol et la voie
comme éléments qui assurent la relation entre les différentes parties d’une ville, et en
méme temps, la possibilité¢ du développement et 1’extension de cette derniere. C’est la
notion de perméabilité de 1’éco-quartier par rapport aux zones voisines et de
I’articulation ou de la cohérence a rechercher entre toutes les parties d’'un méme
ensemble : la ville. En s’intégrant dans le tissu urbain, I’éco-quartier doit aussi
apporter un plus en matiére de qualité paysagére, de beau, en termes de qualité
visuelle et de formes urbaines.’

> Lamorphologie urbaine :

- Dans la recherche précédente, nous avons constaté I’importance de 1’ilot comme
morphologie urbaine. L’intervention sur 1’ilot nous permet d’avoir une bonne
organisation de 1’espace et son environnement et de bénéficier au maximum de la
surface donnée surtout dans les milieux urbains et préurbains, ou les terrains
présentant une richesse.

- En plus, une ville durable est une ville confortable, et dans ce sens le phénoméne d’ilot
de chaleur urbain pose un grand probléme sur le confort thermique d’été. La
morphologie urbaine, basée sur 1’utilisation d’une gamme d’indicateurs dits
indicateurs morpho-climatiques, permet de faire des liens avec les performances
environnementales. Exemple : I’influence de la géométrie des batiments sur
I’ensoleillement, le vent, ou le bruit dans un espace ouvert.®

Parmi ces indicateurs :’
+ La densité urbaine :
Dsk = surface emprise de sol\surface totale
+ La densité végétale :

® Eco-quartier mode d’emploi
® Cours de module séminaire —-Mme. SAKKI
" Cours de module séminaire -Mme. SAKKI
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Dv = surface végétalisé\surface totale
+ Lacompacité :
C =surface de I’enveloppe extérieur du bati\surface totale
+ La porosité urbaine :
Po = volume des vides\volume totale
+ Le prospect (Ratio H/L) :
P =h\l
4+ La minéralisation :
M = surface totale-(surface végétaliser + surface d’eau)\surface totale

% Avec:

>

Volume totale de tissu = surface totale*cos (nombre étage*h)
Volume bati = surface totale*cos*ces

= volume totale*ces
Volume vide = volume totale - volume bati

La mixité fonctionnelle :

Un des objectifs de la ville durable est de rapprocher les actifs de leur domicile, et les
habitants des équipements et services collectifs dont ils ont besoin. L’éco-quartier peut
directement participer au deuxiéme volet de cet objectif. Il est plus difficile de
concilier le logement avec I’activité dans la mesure ou chacun est libre d’habiter ou il
veut (ou il peut pour certains)®. La proximité des équipements et services pour les
habitants d’un éco-quartier a un impact direct sur la réduction des gazes a effets de
serre par la minimisation des deplacements motorisent.

Synthése :

+
+

+

1.4.
1.4.1.

La durabilité vise le confort de I’étre humaine dans différentes

échelles.

La bonne structuration et amenagement du site est indispensable
pour la conception d’un éco-quartier.

L’éco-quartier est la nouvelle maniere de concevoir les villes, il
assure le confort des habitants tous en respectant I’environnement et réduisant
1I’épuisement des ressources naturelles.

Le bioclimatique :

Définition du bioclimatigue :

La conception bioclimatique consiste a mettre a profit les conditions climatiques
favorables tout en se protégeant de celles qui sont indésirables®, ceci afin d'obtenir le
meilleur confort tout en respectant 1I’environnement.

Le Vocable « Architecture Bioclimatique » a été inventé par I’urbaniste américain
Victor Olgyay au début des années 1950, *’mais I'histoire de la construction montre
que I'hnomme a longtemps su tirer parti du climat et de solutions techniques simples
pour améliorer son confort thermique.**

® Eco-quartier mode d’emploi

® Cours de la conception bioclimatique (STI2D)
1 La conception bioclimatique des batiments

™ Cours de la conception bioclimatique (STI2D)
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1.4.2. Les systemes bioclimatigues :
- Le concept de l'architecture bioclimatique permet d'élaborer deux systemes
complémentaires :

1. Le systéme passif : qui exige le respect de certaines performances énergétiques et
principes bioclimatiques fortement liés aux caractéristiques géographiques et
climatiques du lieu concerné.

2. Le systeme actif : concerne I'exploitation des énergies renouvelables, afin de satisfaire
les besoins énergétiques électriques et thermiques de I'habitat.

Systéme passif"

Une bonne implantation sur le site

- La bonne orientation : Le terrain doit permettre swzammnoce | cusne (S5, m_.l N

d’orienter le batiment de fagon optimale pour ‘ I o™ o
qu’il puisse profiter des apports solaires. e [ -

o 1 <

L’orientation selon I'axe NOI‘d—SUSj ES.t preferable Figure 2: distribution des espaces suivant [’orientation.
a I’axe Est — Ouest, elle est méme indispensable. guide-ecoconstruction

- La bonne utilisation de la topographie : Des
terrains plats ou accidentés, de nature argileuse
ou calcaire ne présentent pas les mémes
contraintes de construction.

Une protection solaire efficace —4
- Une protection solaires requises pour protéger-les -\,
Facades, et notamment les baies vitrées, contre le 8

rayonnement solaire ) ) ) )
Figure 3: protection horizontale fixe.

ETE ET DEMI-SAISON

Une Ventilation naturelle optimale

- Elle s’effectue par le biais de grilles d’aération
basses et hautes. Les différences de température
et de pression entre I’intérieur et I’extérieur
provoquent un tirage naturel.

Fiéhu?e 4: ventilation naturelle par I'emplacement
des ouvertures. guide-ecoconstruction

Un bon choix des matériaux de
construction

- Des produits naturels, présentant un intérét
écologique permettent d’évoluer dans un
environnement intérieur sain et confortable.

- Préter attention au cycle de vie du matériau
depuis I’extraction des matieres premiéres
jusqu'a sa fin de vie, limite I’impact de la
construction sur I’environnement.

Figure 5: exemple d utilisation de bois comme matériau
écologique.guide-ecoconstruction

*2 LLa conception bioclimatique des batiments
3 Guide de I’éco construction
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Air renouvelé ( —20%)

Toiture (—= 30%) N I

Isolation (’ H\
e

. f

Vitres (— 13%)

- Elle vise a réduire la consommation d’énergie, -

jusqu’a 20 % dans les logements et 40 % dans le ”
tertiaire, en s’intéressant a 1’isolation des parois et heiques s IR
en préconisant des valeurs de résistance

thermique (R) pour ces derniéres.

——

Figure 6: ensemble des déperditions thermique d 'une maison
non isolé. guide-ecoconstruction

Systéme actif*

La ventilation mécanigue

- Il existe plusieurs systemes de ventilation
mécanique contrblée qui permettent une
circulation continue de I’air grace a un ventilateur
piloté par un moteur électrique. Gréace a un débit
d’extraction suffisant et au perfectionnement des
entrées, la circulation d’air ne dépend plus de
facteurs extérieurs.

Figure 7: mécanisme de fonctionnement de la VMC simple
flux. guide-ecoconstruction

Réception des énergies renouvelables

- Les énergies renouvelables sont des énergies
disponibles, propres et inépuisables qui limitent
les impacts environnementaux notamment 1’effet
de serre. Leurs développements technologiques
actuels fournissent diverses solutions pour la
production d’énergie.

. . . Figure 8: utilisation de [’énergie
- Pour produire de I’électricité a partir des photovoltaique. guide-ecoconstruction

sources renouvelables, trois types d’énergie
sont utilisés : I’éolien, I’hydraulique et le
solaire.

Tableau 7: Les systémes bioclimatiques. Fait par [’auteur.

1.4.3. Les systemes utilisés pour le confort été/hiver :

Eté
Hiver - Pour obtenir un confort thermique satisfaisant en
- Pour profiter au maximum des apports solaires été, il faut se protéger des apports solaires trop
passifs, ’architecture bioclimatique remplit les importants et minimiser les surchauffes. Il ne faut
fonctions suivantes : pas que les dispositions prises pour le confort
d’hiver deviennent une source d’inconfort en été.
Capter la chaleur : Protéger du soleil
Passif : Passif :
Les serres bioclimatiques Les serres bioclimatiques
Les murs trombes et les murs capteur La baie vitrée
Actif : La végétation
Panneaux solaires Brise soleil

 Guide de I’éco construction
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Panneaux photovoltaiques Isolation

Stocker la chaleur :
Passif :
Choix des matériaux
Actif :
Isolation

Distribuer la chaleur :

Passif : Ventil
I’aménagement intérieur M
Actif - Passif :

La pompe & chaleur géométrique Puits canadien

Positionnement des ouvertures
Actif :
Ventilation mécanique

Réguler la chaleur :
Passif :
I’inertie thermique des matériaux
La ventilation

Tableau 8 : Les systemes utilisés pour le confort été/hiver. Fait par I'auteur

1.4.4. La protection solaire :

Nous avons choisi la protection solaire car elle présente une technique simple, accessible
s’agissant de main d’ceuvre, 1’entretien et surtout parce qu’elle est passive : elle n’exige rien
en énergie, elle aide a réduire la consommation d’énergie par la diminution de la surchauffe,
et donc moins d’utilisation de la climatisation.

a. Définition :
- La protection solaire permet de limiter la géne visuelle due a I'ensoleillement direct et
a limiter les gains d'énergie directe lorsque I'énergie solaire est importante.
- On se protége des rayons solaire pour empécher un surchauffent, et pour gérer la
température intérieure du local, il est indispensable de prévoir un systéme de
protection solaire.

b. Types de la protection solaire :

» Protection solaire intérieure :

- Les protections intérieures ne seront efficaces contre les
surchauffes que si elles repoussent les rayons du soleil ayant
traverse le vitrage. Pour cela, elle doit &tre non absorbante et
réfléchissante (couleur clair au minimum). *°

Figure 9: les rideaux une protection
solaire intérieure.

> Protection solaire intermédiaire (les matériaux de
construction) :

- Les matériaux de construction jouent un role trés
essentiel dans la protection solaire ; I’isolation d'un
batiment permet de diminuer les échanges de chaleur
entre l'intérieur du batiment et I'environnement exteérieur,
et ainsi diminuer les besoins de chauffage et de

Figure 10: matériaux de construction.

5 Energie plus
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climatisation.

> Protection solaire extérieure :
Naturelle (la végétation) :*°

- Par ’aménagement extérieur : La végétation a
feuilles caduques apporte une protection qui est
naturellement variable. En été, le feuillage
apporte un ombrage aux fenétres et en hiver, la
chute des feuilles fait profiter les locaux des
apports gratuits du soleil.

- Par les toitures et les murs végétales : ce systeme
permet d’offrir des surfaces vertes supplémentaires, ainsi
qu’une meilleure une importante possibilité de régulation
thermique du batiment, en influencant le climat intérieur
du batiment, c’est-a-dire : qu’elle permet de garder la
chaleur en hiver (le substrat de culture permet de limiter

M |

Figure 11: utilisation de la végétation dans la protection
solaire hiver/été.

les pertes de chaleur) et la fraicheur en été, notamment Figure 12: mur végétale.

grace a son processus qui contribue a humidifier 1’air ambiant.

Artificiel (les brises soleils) :’

- Les protections fixes : Le systeme est fixe et le degré de
protection varie systématiquement en fonction de I'heure et de la
saison. Souvent les éléments fixes sont des avancées
horizontales au-dessus de la fenétre, soit des avancées verticales
de part et d'autre de la fenétre.

- Les protections mobiles : La protection peut varier selon les

souhaits de l'utilisateur, quelle que soit I'neure ou la saison.
L'adaptation aux besoins en protection ou en apports solaires
peut se faire par retrait partiel ou complet (latéral ou vertical en
fonction du type de store) ou par inclinaison des lamelles. Cette
modulation peut étre gérée par I'occupant de fagcon manuelle ou
motorisée (il existe aussi des systéemes avec télécommande) ou
de fagon automatique grace a un régulateur.

l///7j_':gﬁ I__, u

Brize-saletl. Avancée
architecturale.

Figure 13:brise soleil verticale.

Py

Store Store
vénitien enrouiable
intérieur. extérieur.

Figure 15: brise soleil horizontale.

- Les protections permanentes: Le systéeme est fixe et le
degré de protection est constant quelle que soit I'heure et

1 Par ’auteur
Y Energie +

Figure 14: protection solaire
permanente.
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la saison. Exemple : les films collés contre le vitrage, les vitrages spéciaux
(réfléchissants et/ou absorbants) .*®

> Le diagramme solaire :

- Pour une latitude donnée, le diagramme solaire représente la position du soleil en
fonction de I'neure universelle (heure officielle = heure universelle + 1 h, en hiver et =
heure universelle + 2 h, en été) et en fonction du mois (le 15 éme jour du mois) .*°

Hauteur

—Course apparente du sofeil
pour chaque mois
en fonction de I'heure

I SNV R
R AN
NS RPN

Décembre 5

W

E
Juillet 03—
mEHX

Aol ——2%
eptembre —
Octobre

N —

m

@

@
Janvier &=
Février

(=3

X : hauteur du soleil
Y : azimut du soleil

2

Figure 16: diagramme solaire. Energieplus-lesite

» L'indicateur d'occultation :

- La figure ci-dessous représente l'indicateur d'occultation d'une fenétre rectangulaire.
Les courbes en arche (appelées lignes d'ombres) prenant appui aux deux extrémités de
la base de l'indicateur servent a étudier les avancées au-dessus d'une fenétre et les
lignes verticales portées sur I'indicateur de 15° en 15° servent a étudier les avancées
verticales. L'indicateur d'occultation est valable quelles que soient les dimensions et
l'orientation de la fenétre .%°

80°

[\

90° 75° 60° 45° 30" 15° 0° 15° 30" 45° 60°75° 90°
INDEX

Figure 17: L'indicateur d'occultation. Energieplus-lesite

» Profil d'ombre d'un écran horizontal :

- Pour dessiner le profil d'ombre d'une fenétre équipée d'un écran horizontal, il faut
commencer par déterminer les angles a, b et c. L'angle "a" représente un ombrage de
la fenétre de 100 %, I'angle "b" un ombrage de 50 % et I'angle "c" un ombrage nul.

8 Energie+
19 Energieplus-lesite
% Energieplus-lesite
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Ensuite, il convient de repérer les trois lignes d'ombre relatives aux angles "a ", "b " et
“c" sur l'indicateur d'occultation .2

c=20°
50% 50°
b=40°
307
204 0%
50%
109
a=60° A =SSR P
90° 75° B0° 45° 30° 15° 0° 15° 30° 45° 00‘75“90'
INDEX

Figure 18: Profil d'ombre d'un écran horizontal. Energieplus-lesite

» Profil d'ombre d'un écran vertical :

- Il existe deux types fondamentaux de pare-soleil vertical : les avancées
perpendiculaires a la facade et celles qui lui sont obliques. Premiérement, on
détermine les angles "a" et "b". Ceux-ci correspondent a l'occultation complete de la
baie. Ensuite, il faut déterminer les angles "c" et "d" qui représentent une occultation
a 50 % et enfin les angles "e" et "f" pour une occultation nulle. On trace alors les

lignes verticales relatives aux angles "a", "b ", "c", "d", "e", "f" a partir de la base de
lindicateur d'ombre .?

= aRl |a§ Iaﬁ
S [—] S 8
IO/,_,»« ﬁw"‘\
b | : |
= sl T
<)
50% // behec] N
- b 1] In A
AT | T
c=55°/ d ’ //" ~\\ i
1 N ,// \\\
// /v-"'<'—"~\ \\
l,_50% 0% | i |1 ~J N
////M-__‘H"‘\\\
// \\
—"‘/'-“—V *‘”'—-»\‘_\‘
e=20° f
75° 60° 45° 30° 15° 0° 15° 30° 45° 60° 75°
bec e IHNDEX f da
50% 50%
i~ b |

Figure 19: Profil d'ombre d'un écran vertical avec protection vertical. Energieplus-lesite

2! Energieplus-lesite
2 Energieplus-lesite
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Figure 20: Profil d'ombre d'un écran vertical avec protection horizontale. Energieplus-lesite

» Combinaison d'avancées horizontales et verticales :

- Pour déterminer le profil d'ombre d'un ensemble pare-soleil comportant des parties
horizontales et verticales, il suffit de fusionner les profits des deux types
d’avancées.”®

90° 75° 60° 45° 30° 15° 0" 15° 30" 45" 60" 75" 90°
INDEX

L . .

3 Energieplus-lesite
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Figure 21: Combinaison d'avancées horizontales et verticales. Energieplus-lesite

» L’impact de la protection :

- Pour connaitre les périodes durant lesquelles la protection sera efficace, le profil
d'ombre de celle-ci est comparé au diagramme solaire. Il s'agit de superposer les deux
diagrammes qui doivent évidemment étre a la méme échelle.

- L'index du profil d'ombre doit étre positionné sur la valeur de lI'azimut correspondant a
I'orientation de la fenétre.

- Pour les écrans horizontaux, la fenétre est entierement a I'ombre aux heures ou le soleil
est au-dessus de la ligne "a» ; elle est a demi-ombragée pour les points se situant sur la
ligne "b" et non protégée lorsque le soleil est sous la ligne "c". De méme, pour les
écrans verticaux, la fenétre sera protégée pour les positions du soleil se trouvant au-
dela des lignes "a" et "b" et aura une protection partielle respectivement entre les
lignes "c" et "e", et "d" et "f».**

100 —! Hauteur
H 70°
12
10%— 80" 1000 f =T
50° y 7 &
40°— 800,/ f TNNR
4 ‘ 30° V/// A Z/./ N > & i\
7 7 W N
..L 160 // 0 \ 20 6.00_’:_ s '755\: 1) \\\
T o /. 22 0 [N
Sud-Ouest // 0° ™~ 10 /{ TN R N
- ; S L o Azimut
Edl . 0*\\ [ } s0° 60" 30° o |30 boi .
80° el -135° g0 | lase . 4 Tleod | 1350
o] =~ N-E E S-E S INDEX O H-0
23 5 2 55 s8¢ 58S
90° 75°60° 45° 30° 15° 0° 15° 30° 45° 60° 75° 90 34 € S EE Er <« *>
INDEX g g §‘§ P
2 Z0

Figure 22: exemple de I'impact d'une protection. Energieplus-lesite

- Une fenétre orientée au sud-ouest est équipée d'une protection horizontale (a = 60°, b
=43°, ¢ =10°). Lorsqu'on superpose le diagramme solaire et le profil d'ombre (index
sur sud-ouest), on peut constater pour le 15 aoGt, par exemple : la fenétre est
complétement ombrée de 5h a 12h10 (heure universelle), vers 14h la fenétre est a
moitié ombrée, vers 18h30, la protection devient nulle.”®

% Energieplus-lesite
% Energieplus-lesite
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Synthése :

+ Le bioclimatique s’inscrit dans le volet environnemental de la
durabilité qu’elle compléte par les aspects économiques et sociaux pour répondre a
tous les besoins des usagers.

+ Le bioclimatique, par des moyens simples, faciles et avec peu
d’énergie, aide ’homme a réaliser le confort thermique désiré.
+ La protection solaire présente un des systéemes bioclimatiques

passifs qui peuvent diminuer la surchauffe en éte.
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1.5. Analyse des exemples :
1.5.1. llot ouvert (Massena) :

> Présentation de ’urbanisme du 21eme siécle (théorie de

Portzamparc) :

AGEI : Ville traditionnelle

v

v
v
v

La rue structure le bitis
Alignement
Espace commun centrale privé

Fagade uniforme ¢t continue

AGE 11 : Mouvement moderne

v

v

A N NS

Batis autonomes

Bitis sans disposition particuliére(sans

relation avec le sol)
Mouvement hygiéniste(
L'hygiéne collective)
Circulation de 1'air

La lumiére

AGE Il :Les avantage de I'Age 1 et de I'Age 11

la rue de I'Age I et 'immeuble de I'Age 11

v Structuration de sol ¢t continuité avec
I"existant

Alignement

Cours intéricurs ouvertes

Autonomic de bati

Asymétrie

AN N T N N

hauteurs des batiments sont limitées, mais non
généralisées
v" Continuité visuelle

v" Lumiére ct hygiéne

Figure 23: schéma de I'urbanisme des 3 ages précédents. Fait par I'auteur

1.5.1.1. Fiche technique :

Projet : Quartier

Maitrise d’ouvrage : SEMAPA
Coordonnateurs : Christian Portzamparc

Atelier Lion
e Bruno Fortier

Situation : Paris 13éme
Début des travaux : 2000

superficie : 23hectar (13hectar couvert de voies ferrees)

Densité : 2.5P/S
Programme : Logements (6,75 h)

Bureaux  (11,66h)
Universités (10,5 h)
Jardins publics et esplanades

1.5.1.2. Situation du projet :

Le projet ZAC rive gauche est situé dans la limite nord —est de

la ville de paris. Il s’étend de 2 km sur la rive gauche de la

seine.

TN
A

T.\’

1.5.1.3. Analyse a I’échelle de quartier :

a. Analyse de systéme viaire : N

Statut 01
Statut (2

Statut 03 (voles projetées & I'intéreur du quartier)

Figure 26:carte de systeme viaire du quartier Masséna. Fait par I'auteur

= Division du terrain :

- Le site est divisé en 17 ilots sépare par des voies mécaniques en
plus de de 3 équipements conserves (universite, halles aux
farines, association artistique et les jardins Grands Moulins

Abbé Pierre).
N
: Université
o Halles aux farines

Association artistique «
frigos »

Jardins Grands Moulins
Abbé Pierre

Figure 27:carte de division de terrain quartier Masséna. Fait par I'auteur

=  Entrées des ilots et alignement par rapport aux voies :

1S



v Donner une identité dynamique et contemporaine au
quartier ;

v" Absorber visuellement les infrastructures routiéres et
ferroviaires et I’en protéger.

v" Permet un ensoleillement maximal.

Analyse fonctionnelle :

=

(=

7

Z

'.;'7 - Bureaux

| Bl Universits

1 Logements sociaux

Logements pour
studient

Figure 32: carte des fonctions quartier Masséna. 6-2_quartier-massena.pdf

Différentes fonctions, on parle donc de mixité.

Dominance des bureaux sur la voie importante qui relier le
quartier avec son voisinage.

Disposition homogene des fonctions dans le quartier (absence
de zoning).

Intégration de commerce au RDC des immeubles d’habitation.

1.5.1.4. Analyse a I’échelle de Dilot :

Pour mieux comprendre les principes de 1’ilot ouvert, nous
allons prendre un ilot pour I’analyser et extraire ses principes :

. N
= B 1 A
Jasbm ]

b.

Forme réguliere de I’ilot

Espace libre :
A “— gy . M

gE e

| -

[

Al =
1™ ¢

Figure 35: carte d'espace libre de I'ilot. Fait par I'auteur

Espace vert privé pour I’ilot
Centralité de 1’espace vert

le Bati :
— I T
& | —
"IN -
k=

Figure 36: carte de bati de I'ilot. Fait par I'auteur

Perméabilité au niveau de la disposition bu bati.
Alignement du bati par rapport aux voies.

La majoriteé de la surface de la parcelle est occupe par le bati.

1.5.1.5. Analyse des facades :

a.

Traitement des facades

Figt

1

| =



d. Lumiere : Svynthese :

I

Figure 43: carte synthese de I'ilot ouvert. Fait par I'auteur

- Multitude des maitres d’ceuvre avec un coordonnateur.
- Mixité social et fonctionnelle.

v' Quartier :

Figure 41: shema de quantité d'ouverture d'une facade quartier Massena. Fait par I'auteur

1.5.1.6. Réglementation :

~ 45
X 45m s

Tt

Figure 44: carte synthese de I'ilot ouvert. Fait par I'auteur

- Continuité des voies et intégration dans la structure de la ville
- Division en ilot

Figure 42: schéma de réglementations de I'ilot ouvert. Fait par I'auteur

- Intimité et transparence.

- Traverse semi-publique et jardin privative occupe I’intéricur de
I’ilot.

- Alignements obligatoire par rapport a la voie avec des retraits
IMposés.
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1.5.2. Eco-quartier (les rives de Bohrie) :

» Présentation du projet :

- L’Euro-métropole de Strasbourg (EMS), en collaboration avec
la Ville d’Ostwald, méne depuis les années 2000, des études sur
le secteur des « Rives du Bohrie » en vue d’y réaliser un
nouveau quartier d’habitation. Ces €études et les échanges lors
de la concertation ont permis de faire émerger un projet
ambitieux mettant en ceuvre les piliers du développement
durable. Les principes directeurs de ce projet ont été actés le 23
octobre 2009 avec la création de la Zone d’ Aménagement
Concertée (ZAC), la duréee prévisionnelle de ce projet
s’échelonnant sur une douzaine d’années.

1.5.2.1. Situation :

L’éco-quartier se situe au nord-ouest de la commune d’Ostwald
qu’elle se situe dans le département du Bas-Rhin en région d‘alsace
a Skm de Strasbourg qu’elle se situe Strasbourg est située dans I’est
de la France en frontiere avec Allemagne.

Figure 48: situation de I'éco-quartier rive de bohrie.

1.5.2.2. Analyse de I’éco-quartier dans son contexte physique :

a. Analyse de I’organisation naturelle :
= Climat :

45%

Figure 50: diagramme des vents dominant et diagramme d'ensoleillement d'Ostwald.
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Ameénagements extérieures :
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Figure 54: cartes des différente type d'aménagements de I'éco-quartier rive de bohrie.
www.lesrivesdubohrie.fr avec traitement de |’auteur

- Le vide représente 60/ de la surface total du quartier avec
une prairie hygrophile et un espace de renaturation.
- L’¢tang du Bohrie et ses berges ameénagees en espace de
promenade.
Gestion des déchets :

Le tri selectif des déchets sera mis en place. Une plateforme
déchets verts sera construite au droit du secteur des jardins
familiaux et permettra également aux habitants n’ayant pas de
jardins de trier leurs déchets verts.

Chaussée réservoir :

Utilisée pour la voirie et les parkings, la structure réservoir permet
de stocker les eaux pluviales dans le corps de la chaussée, constitué
de pierres calcaires.

Figure 57: Chaussée réservoir.

1.5.2.3. Analyse a I’échelle de quartier :
a. Présentation de I’éco-quartier :

- L’éco-quartier les Rives de Bohrie repose sur 3 secteurs
clairement identifiés. Les enjeux propres au site ont conduit a
définir des formes urbaines différentes et des manieres
d’habiter qui- tiennent compte des contraintes liées a I’eau. A
chaque secteur correspond un état d’esprit d’aménagement, un
programme d’habitation et d’équipement, ainsi qu’un autre
rapport a I’eau et au paysage.

b. Principe d’aménagement :

S Emplac | Densificati facteur
c o | Appellation Equipement | d’aménageme
L] ement on nt
fosse qui est
crié pour
d_|m|nuer le Habitat
risque des individuel
o | Inondations a Au Fable . Les
= . e Habitat . )
fait que cette centre densité semi- inondations
partie soit :
i collectif
comme une ile
entouré par
I’eau
Habitat
La partie qui collectif+
relier 1’éco- commence ,
= | quartier est la o Bibliotheque I:? p[esenf:e o

=
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1.5.2.5. Analyse du bloc EG6 :
a. Présentation de bloc EG6 :

- Ce batiment est situ¢ a I’entrée du nouveau quartier des rives du
Bohrie a Ostwald pres de Strasbourg. Il abrite 35 logements qui
profitent systématiquement de double orientations et d’espaces
extérieurs génereux.

>

b. Le volume :

Figure 62: volume du bdtiment de l’ilot E.

- Un volume régulier et compact pour minimiser les
déperditions thermiques.

c. Facades et orientation :

a
I Ouvertures sur la
b facade sud
BT Quvertures sur la
facade nord
b=2a
Figure 65: diagramme propositionnel des ouvertures par rapport a I'orientation. Fait par
[’auteur.

d. Circulation :
Verticale :

Figure 66: schéma de circulation vertical.

- L’emplacement des escaliers et de I’espace de circulation a
’intérieur de cellule au c6te nord.

Horizontale :

Figure 67: schéma de circulation horizontale.

e. La distribution intérieure : (I’appartement T4) :
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1.6.

Conclusion :

> A la fin des recherches théoriques sur les différentes hypothéses, nous pouvons dire
qu’un batiment ne peut pas fonctionner seul. Il doit étre inscrit dans toute une logique
de structuration. Notre projet portera sur la conception des outils suivants :

La voie élément structurant (structure
au sol) et I’ilot comme unité
d’intervention

Principes de I’ilot ouvert répondre au
phénomene de I’ilot de chaluer
urbaine.

La mixité fonctionnelle et sociale

La multiplicité des moyenne de
transport et privilégié la mobilité
douce

Renforcé le contexte naturel (parcs,
végétation....).

Gestion d’eau et des déchets.

Une architecture solaire (passive
complité par I’active) ;
Privilégier le systeme de
ventilation naturelle ;
L’utilisation des matériaux
durable ;

Protection solaire.

Tableau 11: boite d'outil. Fait par I'auteur.
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CHAPITRE 2:

ELABORATION DE
PROJET




2.1. Introduction :

Ce chapitre représente la concrétisation des théories acquises dans le chapitre
précédent, mais tout d’abord nous allons commencer par la connaissance du site dans
lequel s’inscrit notre projet par une analyse de périmetre d’étude et I’environnement
immédiat du site et son climat afin de sortir les concepts et les principes de conception
pour notre projet.

2.2. Partie analytique :
2.2.1. Critéere de choix du site :

Suite & notre problématique nous avons choisi un site préurbain pour s’¢loigné tout
d’abord des sites urbains déja saturés en terme de construction, et pour une meilleure
application des principes recherchés pour notre cas d’étude, en plus la majorité des
quartiers durables nouveaux ont été congu dans des zones préurbaines pour étre les
centres des nouvelles extensions.

2.2.2. Présentation du site :

» Situation régional :

Tessala EI Merdja est une commune de la wilaya d'Alger en Algérie, elle se situe dans
la banlieue Sud-Ouest d'Alger (a environ 28 km au sud d'Alger). Le territoire de la
commune est situé majoritairement dans la plaine de la Mitidja, sur le versant sud de
la RN67, & quelques kilomeétres des contres forts du Sahel algérois.

09 16 35 06 18 23
oo AN, L6 T
24
N31 270234 1057, 10%3 2504 a1
b6 A 48 38 05
> 29 i . ;
& N : 40, 12
%13 522,20 ———....,
% 45 32 03 39 K

Figure 70: carte de situation de tassala el merdja dans
I'Algérie. Fait par auteur

> Situation communale :

Pays Algérie

Wilaya Alger
Situation environ28 km au sud d'Alger
Daira Birtouta
Commune Tassala EI Merdja
Superficie 20.44 kme
Population (en 2008) 15847 hab
Date de création de la commune 1984
Limites de la commune Nord : Douera

Sud : Boufarik

Est : Birtouta

Ouest : Ben khlil
vocation Agricole

Tableau 12: présentation de la ville de tassala el merdja. Fait par I'auteur
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[ Site d’intervention ] =
Figure 71: carte de la commune de tassala el merdja plus les différentes communes qui I'entourent.

> Situation du site d’intervention :

- Le site d’intervention se situe a 1’extrémité nord de Tessala el Merdja sur la sortie de
la ville.

Figure 72: carte de I'air de la ville de tassala el merdja et I'emplacement de site d'intervention. Fait par auteur
b. Accessibilité :
» Accessibilité a I’échelle nationale :

= Voie structurante qui passe par la 20
ville e 1 g
Rl L SR Boumerdas Sl
B L ville de Tassala Al Y : o
Merdja

Figure 73: carte des différentes voies qui passent par la ville de tassala el merdja.a l’échelle national. Fait par auteur

> Accessibilité a I’échelle régionale :

-

Figure 74: carte des différentes voies qui passe par la ville de tassala el merdja a I'échelle régionale. Fait par auteur
2.2.3. Analyse de contexte physique :
- Afin d’assurer la bonne intégration de notre projet dans la ville, nous allons étudier le

contexte physique construit de cette derniére (environnement crée par I’homme) qui
est composé de deux parties : bati et non bati.
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a. Espace non bati :
» Circulation et statue des voies :

ers Baraki

vers%)lea I Synthese :
“‘ ASHRR, L | v" Site bien accessible avec la présence de
vers Boufarik /. / deux voies territoriales traverse la ville, une
‘ de ces deux voies passe par le site (RN67).
v Absence des espaces de rencontre.

Figure 75: carte de circulation et statut des voies. Fait par auteur

b. Espace bati :
> Etat de bati :

v La majorité de bati est en bon état

avec la présence de quelques habitats
"y précaires en haut du site d’intervention
Figure 76: carte d'état de bati. Fait par I'auteur v ‘ et des friches industrielles a ’est du
site.
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» Typologie de bati :

Tanite & site dtaoaion

Caserne

Résidentielle :
=- Habitat individuel
=- Habitat collectif

- Habitat précaire

Administratif
-a.l.: APC
-a.2.: Poste

= FEducatif':
- b.1. : Primaire
-b.2.: CEM
- b.3.: Lycée

= Sanitaire :
- c¢.1. : Polyclinique

= Sportif:
- d.1. : Salle de sportif
- d.2. : Terrain de sportif

Culturelle
-e.1. : Mosquee

Figre 77: carte de typoloéie de béti. Fait par I'auteur
Programme de la ville de tassala el merdija :

2 primaires
Educatif 2 Cem
3 lycées
Sanitaire 1 polyclinique
. 1 Salle de sportif
Sportive 1 Terrain de sportif
Culturelle
Cultuelle 1 mosquée
Commercial Intégré au RDC des batiments
e 1 APC
Administrative 1 Poste

Tableau 13: les différentes fonctions existante dans la ville de Tassala El Merdja. Fait par I'auteur

Synthese :

v" Dominance de la fonction résidentielle par ses différentes typologies (une ville a

caractere résidentielle).

v' Manque des équipements culturels et communautaires.

Architecture Bioclimatique



» Gabarit :

Synthese :

v’ Le gabarit est entre R et R+5.
v’ Les batis les plus hauts sont de R+5.

7/ \ \
7/ y N
57/ AN L e de i dinmemovnti
f '”I’ fi N timite de s dinterevation

] . o e [ e

Figure 78: carte des gabarits. Fait par I'auteur
c. Synthese de contexte construit :

~ '|_® Bati en bonne état

-~ | M Bati précaire

[ caserne

— voie structurant
voie importante
voie secondaire

'noeud principale

© noeud secondaire

1-APC 6 -Mos
2 -CEM 7- Polyclmnque
3 -La poste 8 -Primaire
4 -Lycée 9 -Lycée

5 Prlmalre 10 -Mosquée
“@"”\T :

¥, vﬁ%ﬂ

Figure 79: carte d'état de fait. Fait par I'auteur

Recommandation :
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Continuité des voies principales.

Elargissement de la route national RN67.

Démolition des bétis précaires.

Projection des jardins et des espaces de rencontres.

Renforcement des équipements de la ville par des équipements de proximité et des
équipements culturels.

Hauteur maximal de R+5 a R+6.

= FEEEE

2.2.4. Analyse de contexte naturel :

- Dans ’architecture bioclimatique I’analyse de contexte naturel du site présente la
phase indispensable pour une meilleure intégration avec 1’environnement naturel
(topographie et climat) a travers des repense architecturales, pour cela dans cette étape
nous allons étudier notre site dans son contexte naturel.

a. Etude Géomorphologique :
» Morphologie et Topographie :
- Site plat avec une forme réguliére et une surface de : 17 hectares.

|
A

| | ‘ \ site d'intérvension =
Figure 80: site d'intervention avec des coupes de profil faite par Google erath.

» Hydrographie :
- La présence de plusieurs sources hydriques proche du site (oueds, barage de Douera).

N
>
s
e A ==a Synthese :
/ 7, v Site presque plat
e e Thyogapi (it Oueds v’ Site entouré par plusieurs sources hydrographiques.
Lacs et réservorrs

Figure 81: Carte de I'hydrographie (Réf : Atlas de wilaya d’Alger).
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b. Etude Climatique :
» Présentation de la zone climatique :

- Le site se situe dans la zone E1 subit I’influence de sa proximité de la mer, et la sous-
zone H1b : arriére littoral montagne, altitude >500m : caractérisée par des hivers plus
froids et plus longs.?

Figure 82: Les zones climatiques d’Algérie (Recommandations Architecturales’, ENAG Edition. Cours environnement climatique 6. Mme
Machai.

» Les composantes climatiques :
» Température ;%

Température [C]
8

Jan  Fév Mar Awr Mai Jun lul  Sod Sep Oct MNov Déc
.| Zone de confort Zone de surchauffe
Figure 83: diagramme des températures avec les différentes.

- Climat tempéré en été avec une petite duré de surchauffe et moyenne duré de froid.
- Le mois le plus froid : Janvier avec une température peut atteindre 5c¢°
- Le mois le plus chaud : Aout avec une température peut arriver a 38c°

» Humidité :
Humidite
Janvier 77%
Févner 80%
Mars 7TAa%
Avril 7T4a4%
Ma 76%
Juin 70%%
Juillet 69%
Aot 70%
Septembre 72%
Octobre 75%
Novembre 78%
Décembre 79%

Tableau 14: humide de site d'intervention. Logiciel Météonorme.

- Le mois le plus humide : Mars et Novembre

% Cours environnement climatique 6. Mme Maachi.
7 ogiciel Météonorme.
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Diagramme de Gévonie :
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Figure 84: diagramme de Gévonie. Fait par I'auteur
Recommandations :

< Prévoir une conception passive.

<+ Favoriser la ventilation naturelle..

= Prévoir une bonne isolation thermique et hygrothermique.
= Prévoir une bonne protection solaire.

<+ Réduire I'numidité ressentie.

» Précipitations :?

100

5

4

précipitation [mm]

3

2

[sinel] suoneydingid sap 3aae sinof

1

0
Jul Aol Sep Oct Nov Déc

Figure 85: digramme de précipitation. Logiciel Météonorme
- Précipitation importante dans 6 mois de I'année (80mm-40mm).

0
Jan Fév Mar Avr Mai Jun

Recommandation :

=+ Favoriser les cycles naturels des eaux (pavé perméable et une surface des espaces verts
important).
< Prévoir des bassins d'eau pour récupération des eaux de pluie.

% ogiciel Météonorme.
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Hiver :

Eté :

Figure 87: diagrammes de la fréquence et la température des vents en été.

Recommandation :

+ Favoriser la végétation pour refroidir l'air.
+ Favoriser de bassin d’humidification de I'air.

» Ensoleillement :*

,Am
B & &
3~ ®

@
S
o

Rayonnement [kWh/m®]

Iy

Durée de I'enscleillement [h]
w

5

mll WHHAH

Jan Fév Mar Avr Mai Jun Jul Aol Sep Oct Nov Déc

Jan Fév Mar Avwr Mai Jun Jul Aol Sep Oct Nov Déc
Figure 88: diagramme de la durée d'ensoleillement et diagramme de rayonnement de site d'intervention. Logiciel Météonorme.

La durée d’ensoleillement du site var entre 10 a 14 h durant toute 1’année.

Les mois de juin et juillet représentent les mois qui recoivent le plus de rayonnement
solaire dans 1’année et les mois de mai, juin et juillet ont la plus grande durée
d’ensoleillement avec une durée de 14h par jours.

Recommandation :

+ Calculer la protection solaire par apport au 21 juin (le jour qui représente le jour le
plus long dans I’année).

# Logiciel écotect Analysis
* Logiciel Météonorme.
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2.3. Partie conceptuel :

2.3.1. Conception a ’échelle du quartier :

> Les étapes de la structuration :

vers Kolea

vers Boufarik

La structuration existante présente une discontinuité des voies.

Figure 89: Carte de la structure existante dans la ville de tassala el merdja. Fait par I'auteur
A fin de réglé ce probleéme et assurer 1’insertion de notre quartier dans la structure existante de
la ville nous allons travailler sur la continuité des voies selon leurs importances comme

¢lément de durabilité et ['utilisation de la géométrie comme élément contrdleur de la forme.
Les étapes de structuration sont les suivantes :

1.

Al

,"\/
r \/] -
\/\, .

Eliminer les habitats précaires et
les friches industrielles

Elargir le terrain d’intervention et
continuer les voies importantes
qui viennent de centre-ville. .

Continuité des voies vers la future
agglomération

6.

Conserver les voies proposées par
le PDAU plus la voie existante
dans le site et utiliser la géométrie
pour redéfinir sa forme.

Réadapter le découpage agricole
pour la création des voies de
désert intérieurs.

La structuration finale du site
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Tableau 15: Les étapes de structuration de quartier durable. Fait par I'auteur

> Statue des voies et des nceuds :

- Définir Le statut de la voie selon I'importance de flux de cette voie et les parties qui
seront relié par cette derniére. Ex : La voie qui relie I'ancien centre et le futur centre
est une voie territoriale donc Principale(1).

- Définir Le statut de noeud selon le statut des voies qui créent ce nceud. Ex :
L'intersection de deux voies statue(1) nous donne un nceud de statue(1).

\
p

Voies territoriale

Voies statut 1

Voies statut 2

de voie
2)

Voies statut 3

coupe vole
statug(3)
Noeud statut 1 |coupe de vo

statue1

coupe voie
territoriale

Figure 90: Carte de statut des voies et des neeuds de quartier duarble. Fait par I'auteur
» Les coupe de profile des voies selon leur statut :

- Les dimensions des voies territoriales sont prises des voies de I’ilot ouvert.
- Toutes les voies contiennent des pistes cyclables afin de privilégier la mobilité douce.

voie territoriale Coupe voie statut 1

1800 5*‘« a »"2 1800
£ i N
£ ‘e
A% 7y '.x"v-\. iz xg(
189 Ly I=R—8 0 1 terrain libre A &g p | = =y g e B
= ’—%—40050250*3(»" 002 504 5@ 00—
2.002.00-2.50~3.00~3.00—3.00~—3 .00~2.50-2.002.00—5.00— '—g lg& §88:
35.00- -
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Coupe voie statut 2

Coupe voie statut 3

5'%*3 :.;"1
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Tableau 16: Coupe de profile des différentes voies de quartier durable. Fait par I'auteur

- Par apport au statut des voies et des nceuds nous allons développer :
o Lafonction
o Laforme

> Lagenese de la forme :
Nous allons travailler sur I’ilot comme unité d’intervention tout d’abord nous avons aligné le
bati par rapport aux quatres voies ensuite pour donner a I’ilot une perméabilité et crée la
continuité visuelle entre l'intérieure et I'extérieure. Nous avons utilisé les principes de I’ilot
ouvert, cette perméabilité vas permettre une meilleur gestion de 1’espace, réduire le
phénomeéne de 1I’ilot de chaleur urbaine par la aération en plus renforcer la mixité sociale dans
le quartier. Les étapes de la genése de la forme du quartier sont les suivantes :

1. 2.
aon 3 M=) b
oo’ € um\<‘
ﬂ - | =el d
o .d] G LA
_ﬂﬂ o [ L2
aOD Al I R o | |
M oo ——  Alignement M oo ——  Alignement
Continuer le bati sur les voies
llot fermé importantes et ouvrir sur les voies
statut 2 et 3.
3. 4,
=) nn>
-y e oyl ‘
- ' - '
Il ==l '~ / _l_— = | .
':.-_'.A-f.'l So LA
el -yl ey e By el ey
S | S
M i ——  Alignement Ml octi MM rercievisuele =———  Alignement
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Ouvrir par une dimension plus petit sur les Ouvrir sous les batiments (au RDC
voies statue 1 seulement) sur les voies territoriales

Tableau 17: la genése de la forme de quartier durable. Fait par I'auteur

» Le gabarit :

- Les gabarits des batiments sont fait selon le prospect (le rapport entre la largeur des
voies et la hauteur des batiments), donc la hauteur de chaque bati est définit par la voie
qui le limite H=L.

B :m @
- -

19m

TED,
e |

] (=S

E23m Ei9om []14,5m 9m y ‘DHDHG ‘D

Figure 91: Carte des gabarits de quartier durable. Fait par I'auteur

> Vérification de I’ombre :

- Apres la vérification des ombres, nous avons remarqué la présence d’un grand effet de
masque causé par les batiments qui limites la voies territoriale au sud du quartier se
qui a causé une insuffisance d’ensolliement pour les batiments qui subit cette effet.

w

Figure 92: vue 3d sur le quartier. Fair par lI'auteur
- Pour réglé se problémes nous avons diminué la hauteur des batiments qui provoquent
I’ombre par un niveau pour assurer au moins les deux heurs nécessaire
d’ensolleliment.
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Figure 93: vue 3d sur le quartier dont différente heur de la journnée de 21 janvier. Fait par I'auteur
- la vérification d’ombre prouve que nos batiments ont les 2h d’ensoleillement
nécessaire par jour pour améliorer le confort thermique d’hiver par I’énergie solaire.

2.3.1.3. Fonction :

> Programme du guartier durable :

- Pour avoir un programme préalable pour notre quartier durable, nous avons pris en

considération

O un programme type d’un éco-quartier sortie des recherches thématiques et de
I’analyse des exemples.

O les besoins du site sorti de la partie analytique.

o les propositions de PDAU.

Bati

Programme type d’un Eco-
quartier

Equipement qui manque
dans la ville de Tassala Al

Merdja

Programme de notre
guartier durable

Habitat individuel

- Habitat semi-collectif
- Habitat collectif

- Commerce au RDC des
logements

- Un centre commercial

- Centre culturelle

Equipement culturelle
(bibliothéque, maison
des jeunes, centre

Habitat semi-collectif

Habitat collectif avec
commerce au RDC

Mosquee
maison des jeunes
Un centre commercial

Bureaux

- Blbllothéque Cu|ture||e)

Centre culturelle
- Creche

Bibliothéque
- Groupe scolaire

Garderie
- Polyclinique

salles de cour
- Un complexe sportif

Salle de sport
- Aire de jeux

Non bati

Programme sortie de

| Les manques dans la ville |

Programme de notre
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I’analyse des exemples

de Tassala Al Merdja

guartier durable

- Espace vert central
commun.

- Espace vert central privé
pour I’ilot.

- Les espaces de rencontre
et de détente

- Jardin publique
- Placette

- Jardin semi privé

Tableau 18: Programme du quartier durable. Fait par I'auteur

> Les étapes d’affectation :

- L’affectation des fonctions suit le statut des voies et des noeuds :

Bati

2.

Réserver les ilots de forme
triangulaire au trapézoidale sur
les voies importante pour les
équipements

Implanter les batis
multifonctionnels qui
contiennent des services, des
commerces et des logements
sur les voies structurantes.

Implanter le collectif avec
commerce au RDC sur les
voies statut 1.

4.

5.

Implanter le collectif &
I’intérieur des ilots.

Implanter le semi collectif au
milieu du quartier pour lui
donner plus d’intimité.
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Non bati

7.

Le jardin public représente le
point de relation entre la ville
et le quartier durable concu.

la placette donne sur le nceud
statut 1 qui est en relation avec
la partie haut de la ville et la
future extension

Créer un jardin semi privé pour
chaque ilot.

»> Carte des fonctions :
Bati :

Bl Eaovipement
— Mosquée (1)
— maisondes jeunes (2)
— Polyclinigue (3)
— Sallede sport (4)

Batis
multifonctionnel

Un centre commercial
(b.1)

— Bureaux (b.2)

— Garderie (b.3)

— sallesde cour (b.4)

— Cenftre culturelle (b.5)
— Bibliotheque (b.4)

[l Hobitat collectif avec
commerce au RDC

B Hobitat collectif

P Hobitat semi collectif

Tableau 19: Affectation des fonctions de quartier durable. Fait par I'auteur

b el

Figure 94: carte des fonctions du bati. Fait par I'auteur
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Non bati :
L

N

s
Ty :
|| el

Figure 95: carte des fonctions du non béti. Fait par I'auteur

A
i

B Jardin publique
[ Placette

[ jardin semi privé

Ll

FEXL X

- Apreés la conception de notre quartier durable par I’utilisation des principes tirés des
recherches précédente, nous allons vérifier notre conception par une analyse statique
par des indicateur morpho climatique (les indicateurs ont été choisis en fonction de
problématique et des objectifs du travail).

2.3.1.4. Calcule des indicateur morpho climatique :

» Calcule de la porosité:
P=Vv/Vt avec:Vv=Vi-Vb

&

s @
Y
inn LG
AL i

Figure 96: porosité du quartier durable. Fait par l'auteur

llotl |llot2 |lot3 |llot4 |llot5 |llot6 |llot7 |llot8 | Illot9
60,1% | 64,2% |61,2% | 61,2% |64,2% |60,1% |58,2% |64,2% | 61,2%
llot 10 | llot 11 | llot12 | llot 13 | llot 14 | llot 15 | llot 16 | llot 17

61,2% | 64,2% | 58,2% | 64,2% |58,2% | 60,8% |62,8% |60,1%

Tableau 20: porosité des ilots du quartier durable. Fait par I'auteur
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» Calcule de la densité végétale :

Figure 97: carte des espaces verts. Fait par l'auteur

- Surface totale du jardin publique : 16000 m2
- Surface totale du jardin semi privé : 27006 m2

- Ladensité végétale :
D.V= S vegetation/ S total = 0.41

> Calcule de nombre cyclomatique :

- Les nombres cyclomatiques nous indiquent combien de chemins différents sont
possibles pour aller d’un point a un autre en utilisant un réseau de rues donné :

+

Figure 98: Carte des différents chemins existant dans le quartier durable. Fait par I'auteur

vl= L-N+1=17

o*2 = v/ v max= L-N+1/2N-5=0,30 y3 = L/3(N-2) = 0,37
L’indice a L'indice v
02 035 05 0.7 1 02 035 05 0.7 1
[ EE
La consommation d’énergie La consommation d’énergie

- Plus le résultat des deux indicateurs a et y est moins que 1 plus la consommation
énergétique diminue pour notre cas nous somme a 0.30 et 0.37.

# Mesurer le nombre de cycle indépendants. Cours Mme sakki
® Rapport entre les circuits fondamentaux « effectifs » d’un réseau donné et le nombre des circuits maximums. Cours Mme sakki
* Rapport entre le nombre de lien effectif au nombre lien maximum. Cours Mme sakki
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Conclusion :

Le calcul des indicateurs nous a prouvé que notre conception a cette échelle est bonne :

Le nombre cyclomatique Densité végétale Porosité moyenne

17 41% 60%

- - La porosité moyenne du quartier est a 60% ce qui permet a la chaleur de s’éparpiller.
En plus la densité végétale est importante avec une valeur de 41% ce qui va aider a
améliorer le confort thermique du quartier et diminuer le phénoméne de I’ilot de
chaleur urbaine.

- - Les deux indicateurs a et y égalent a : 0.31 et 0.37, donc moins des déplacements
motoriser et moins de consommation énergétique.
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2.3.2. Conception a I’échelle de D’ilot :

2.3.2.1. Présentation de ’ilot :

- llot choisis se situe dans la partie nord de quartier en relation avec la partie haute de la
ville de Tassala el Merdja et en contacte directe avec le future pole. Il contient 3
blocs :

e Bloc A : commerce/service et habitat

e Bloc B : commerce au RDC et habitat

e Bloc C : habitat

Critéres de choix de P’ilot :

- L’ilot représente la jonction entre l'existant, le Projeté et le futur ;

- L’ilot contient des différentes typologies de batis (batiments multifonctionnels)
donc une assiette riche a développer.

== Voie territoriale

Voie statue 1

=E1C

Voie statue 2

Figure 99: carte de I'ilot choisie. Fait par I'auteur

voie territoriale

Coupe voie statut 1 )
Coupe voie statut 3

Fa¥
& |7
1200,
22

g
= 88—-4T oasee 5«»3%;?}0—2 sm_aggo—-ggg:

4, temainlibre

e T Tfo (2R TTLLL
32005003’0‘%(&‘00 20 3,00

Figure 100: coupe schématique des voies qui passe par I'ilot choisie. Fait par I'auteur
2.3.2.2. Lenon bati :
a. Accessibilité :
= Les entré a Dlilot :
- Favoriser 3 accés directs a Tlot pour renforcer le partage entre l'ilot, le quartier et la
ville.
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> Entrée direct 1

> Entrée sous le biti
Figure 101: les entré a I'ilot. Fait par I'auteur

= Les accés commerce et service :

- Le choix de mettre les entrés de commerce et service sur les voies principale pour
faciliter I'accessibilité au grand publique et réserver le cceur d'ilot aux activités relier a
la résidence.

- Acces aux logements par l'intérieur de Il'ilot pour avoir plus d'intimité.

- L'entrée de parking sur la voie secondaire et entre les deux blocs B et C pour ne pas
gacher I’espace extérieur.

%

+

A A A

177’

A acces parking accés commerce

A accésservice M acces logement

Figure 102: les entrés commerce\ service\ logement et parking. Fait par I'auteur
b. Circulation :
- Le principe est de crée un parcours liniére a travers 1’ilot et relie les deux entrés
principale de ce dernier, et depuis ce parcours se dégagent des petits parcours vers
les entrés des batiments et vers la voie territorial a travers la percé sous le bloc A.

Architecture Bioclimatique



w—

Parcoure

?igure 103: circulation dans I'ilot. Fait par l'auteur
c. Conception de ’espace extérieur :

- Positionner ’air de jeux au cceur d’ilot et entouré par des airs de repos pour la sécurité
des enfants.

- Créer des portages quand peut les utilisée aussi comme air de repos et piquenique

- Positionner un espace d'eau au cceur d’ilot pour humidifier 1’air qui va entrer a I’ilot et
améliorer son microclimat et au méme temps pour avoir une promenade et un paysage
agréable.

- Les parcours vont étre bordés par les arbres comme protection solaire pour le cceur
d’ilot (parcours végétalis€).

s "

| |
Eil

Fontaine Air de repos

Portagé Air de jeux

Figure 104: composition de I'espace extérieur. Fait par I'auteur

a. Forme:

- Cette forme est sortie de la phase précédente (la conception a 1’échelé du quartier), elle
suit les principes de l'ilot ouvert (alignement, percé, largeur de bloc)

- Nous avons choisie de préservé cette forme pour notre béati car elle est une des formes
compacts qui s’integre avec les principes bioclimatique.

- Nous avons aussi choisie de préservé le méme gabarit de la phase précédente parce
qu’il vérifier I’ensoleillement et la porosite.
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Figure 105: la forme de I'ilot. Fait par I'auteur

b. Fonction :
- Les principes générales d’affectation des fonctions est sortie de la phase précédente (la

conception a I’échelé du quartier), d’ou :

|
&

R#6 /23.4m s
A ~(RDC 4.5m+6 élage de 3.15m}

Re4/ 17/1m i C 1
(RDC|4.5m+4|étage de

313 [ Reatom
B | (4 étage de 3.15m) |

béti

Figure 106: I'ilot avec les différents gabarits. Fait par I'auteur
- L'implantation des fonctions suit le statut de la voie et du nceud.
- Une hauteur de 4.5m pour RDC pour marquer le commerce et le service par rapport

aux étages superieurs.
- Implanter les airs de stationnement sous 1’espace extérieurs.

Les coupes schématiques suivantes vont mieux expliqué :

Coupe des fonctions sur voie territoriale :

73,08 - 1B
R+6 | |
legement collectif
service
commerce 2 L2 5'5‘5
[-—18 | Percé visuelle —

Figure 107: coupe des fonctions sur voie territoriale. Fait par |'auteur
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Coupe des fonctions sur voie statutl :

logement collectif

.— logement collectif

service

I

commerce

S . 5 commerce
i jardin semi =
privé

Figure 108: coupe des fonctions sur voie statutl. Fait par I'auteur
Coupe des fonctions sur voie statut3 :

73,06
13 15 _, 45,06 16
logement collectif | - |— logement collectif
commerce 5,50,
jardin semi ] [} e

privé

Figure 109: coupe des fonctions sur voie statut3. Fait par I'auteur
Coupe des fonctions sous 1’espace extérieur :

jardin semi priveé

parking sous sol 1 ——F— \
parking sous sol 2 ————= |

Figure 110: coupe sous l'espace extérieur. Fait par l'auteur
= Schéma fonctionnel :

Commerce
N
service
locaux
Cage d’escalier
Logementl
Logement2

Duplex 1

SIONEN

Duplex?2

Figure 111: schéma fonctionnel. Fait par I'auteur
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= Qrganisation fonctionnel des logements :
Principe générale :

B e

espace jour

espace humide

Figure 112: carte d’orientation des espace jour et humides. Fait par I'auteur
Nous avons utilisé les principes bioclimatiques pour 1’orientation des espaces :

Orienter les espaces de vie (chambre et séjour) au sud ou c’est possible et a I’est dans
les autres cas.

- Orienter les espaces humides (cuisine et WC+SDB) au nord ou a I’est.

Organisation fonctionnel du BLOC A :

Figure 113: carte de bloc A. Fait par I'auteur
Principe d’affectation :

- Orienter les espaces de vie au sud (séjour et chambre).

- Orienter les espaces humides au nord (cuisine et SDB) pour les utiliser comme des
espaces tampons.

- nous avons choisie de mettre la cuisine au nord pour éviter la surchauffe en été.

Orientation Type Logement
Simplex
clE | e |
Nord-Sud T
I
Duplex | 1%:
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Tableau 21: organisation fonctionnel des logements du bloc A. Fait par I'auteur

Organisation fonctionnel du BLOC B :

P |

Figure 114: carte de bloc b. Fait par I'auteur
Principe d’affectation :

Pour les logements orienté est-ouest :

- Orienter le sé¢jour a I’est.
- Orienter la cuisine a l'est pour éviter la surchauffe en été

Pour les logements orienté sud-est-ouest :

- Orienter les espaces de vie au sud (séjour et chambre)
- Orienter la cuisine a I'Est pour éviter la surchauffe en éteé.
- Orienter une chambre a I'Est et I'autre au Sud-ouest pour se profiter des 2 orientations
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Orientation Type Logement

Sejour

chambre

[ spE + WC

balcon

:///) ) circulation
Sud- Est- Ouest Simplex e

Tableau 22: organisation fonctionnel des logements du bloc B. Fait par I'auteur

Organisation fonctionnel du BLOC C :

o Bloc C

Figure 115: carte de bloc c. Fait par I'auteur

Principe d’affectation :

- Orienter les espaces de vie au sud (séjour et chambre)

- Orienter les espaces humides et les escaliers au nord (cuisine et sdb) pour les utilisé
comme des espaces tampons

- Nous avons choisi le nord comme orientation de la cuisine pour éviter la surchauffe en
éte.

- Orienter le sejour a l'est.
- Orienter la cuisine a I'est pour eviter la surchauffe en éte.

- Orienter les espaces de vie au sud (séjour et chambre).
- Orienter la cuisine a I'est pour éviter la surchauffe en éte.
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Orientation Type Logement

Nord-sud-
est-ouest

Duplex 7€ -

| .

Tableau 23: organisation fonctionnel des logements du bloc C. Fait par I'auteur

c. Structure et construction :
= Module et trame :

- Dans cette étape nous allons choisir les modules les plus adéquat pour chaque fonction
(logement, commerce, les parkings sous-sol) :

Le parking se situe sous I’espace extérieur. Pour choisir le module le plus approprier nous

avons fait une étude sur les spécificités techniques des parkings sous-sol le travail est résumé
dans le tableau suivant :
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c
o
= g s
§ Espace Spécificités constructifs | Spécificités fonctionnelles Specificites de
L confort
-Dans les parkings
souterrains, on utilise
des capteurs dair afin
d'analyser en temps réel
- S le niveau de CO
Smemisr s (monoxyde de carbone)
pocement 250 m ou CO2 (dioxyde de
Parking | En cas de présence de rampes voiture courante carbone) et NO
sous-sol | d’acces, elles doivent avoir une (monoxyde d'azote) ou
largeur minimum de 3men NO2 (dioxyde d'azote).
sens unique, 5,5m a double- -Les parkings modernes
sens. Si la rampe est en courbe privilégient I'éclairage
comme dans de nombreux = £°5- par lumiere blanche.
parkings souterrains, la R s Les halogénures
dimension est de 4m minimum métalliques sont alors
pour une rampe en sens unique une alternative de choix
ou 6,50 m pour une rampe a
double-sens.
Tableau 24 : spécificité technique et constructive des parkings sous-sol. Fait par I'auteur
Synthese :

Spécificités techniques

Selon le tableau des spécificités techniques nous avons déduit :

4 Aire de stationnement est de 5*2.5m et 5m pour la circulation.
4 La rampe d’accés a double sens est entre 5.5m et 6.5m.

Pour les batiments nous avons une superposition des commerces et des logements. Pour
choisir le module le plus approprié aux deux fonctions, nous avons fait une étude sur les
specificités techniques des magasins et des bureaux plus les différentes piéces du logement, le
travail est resumé dans le tableau suivant :

Fonction

Espace

Spécificités techniques

Spécificités constructifs

Spécificités fonctionnelles

Spécificités de
confort

Commerciale

Magasin

Largeur minimal d’un
magasin 4m le mieux 5m

-Les régles d’hygiéne
s’appliquent aux
locaux commerciaux
ainsi que leurs
équipements,
I’alimentation en eau,
les mesures vis-a-vis
du personnel, les
produits alimentaires
et les dechets émis.
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LSS STISS

=

uné vitringl

-La profondeur moyenne
des bureaux est de 4.50 a 6
m. Eclairage naturel
suffisant jusqu’a une

Bureau profondeur du poste de
travail de 4.50m environ
(selon I’emplacement de
I’immeuble dans une rue
étroite ou dégagé).
Mobilier : Fauteuil Eclairage : naturel
. Orientation : Sud Table basse Température : Entre
Sejour | structure : Large trame Table & mangé 18 et 20
plus de 3m Ventilation : Double
flux Naturel
Mobilier :
Orientation : Nord-est ou
nord-ouest Eclairage : naturel
o Structure : Surface minimal Température : Entre
Cuisine | 4-yn coin cuisine 5-6m? et 18 et 20
d’une cuisine 8-10m’ et Ventilation : Double
cuisine avec coins repas 10- flux Naturel
12 m?
Orientation : Est ou Sud Eclalr‘,age ’ nat.urel
. Temperature : Entre
Chambre | Structure : Surface Mobilier : Lie 18 et 20
minimal d’une chambre o
10m? Ventilation : Double
flux Naturel
Eclairage : naturel
Température : Entre
Sanitaire | Orientation : nord 18 et 20
Ventilation : Double
flux Naturel
Insfalagm B2 vide-0rdures el g vide-Inge (39, 121 13]
Structure :
Locaux
de | [P el T
service -

L
RS 0 P
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+ Plaoe néeetv e pour intallation de poutelles incorprées.

Tableau 24: spécificité technique et constructive du commerce et de I'habitat. Fait par I'auteur

Synthese :

Selon le tableau des spécificités techniques nous avons déduit :

+ La longueur moyenne pour le commerce est entre 4.5m et 6m.
+ La largeur d’un séjour est plus grande d’une chambre.

Comme conclusion nous avons choisi une structure porteuse de poteau\ poutre d’ou les
différentes trames sont les suivantes :

4 Une trame de 5m*5m pour le parking.
4 Une trame de 4.5*6 ou 3.5m *6m pour les batiments :
o 4.5m de largeur pour le s€jour.
o 3.5m de largeur pour les chambres.
o 6m on logeur (a cause des commerce et des services).

= Construction :
Pour les murs :

L’utilisation du brique mono mur comme matériau de construction :

Brique mono mur

Figure 116: brique mono mur.
Définition : Le briqgue mono mur comme son nom indique est une brique de terre cuite

comportant un grand nombre d’alvéoles emprisonnant de 1’air. Nous 1’avons choisie parce que
c¢’est un matériau naturel durable qui respecte les exigences sanitaires et augmente le bien-étre
des occupants et a une performance thermique élevée (il joue le role d’isolant thermique).

Mise en ceuvre : Application du mortier manuellement ou au rouleau en 1couche de 3mm
d'épaisseur pour un joint horizontal fini de 1mm joints verticaux secs.

- Selon les exigences de la RT 2012 le brique mono mur doit étre complété par une
faible épaisseur d’isolant pour augmenter sa resistance thermique, Pour cela nous
avons choisi le liege expansé en panneau rigide qui est un isolant sain et écologique, il
va étre appliqué a I’extérieur et sur des planches.
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A extérieurs

. , Sous la dalle
liege expansé

Figure 117: le liege expansé (isolant).

Pour les terrasses accessibles :

Nous avons deux types de terrasse (sur les batiments et sur le sous-sol) pour cela nous avons
choisi deux type de systéme de toit végétaliser :

1)- Un systéme extensif, mince et 1éger, demande peu d’entretien et peut s’installer sur
tous les types pour les terrasses jardin des batiments.

2)- Un systéme intensif plus lourd et demande plus d’entretien, mais il permet
d’utiliser le toit a des fins récréatives (potager, aménagement paysager, etc.) pour la
dalle sous I’espace extérieur.

Toit végétale extensif Toit végétale intensif

Figure 118: type de terrasse jardin.
Détail de terrasse jardin :

2 ’ "
{/" Végeétation
Substrat végétal
Filtre
B2~ Drainage
Couche de protection

Membrane étanche
résitante aux racines

Isolant en plaque
Pare vapeur

Support

Figure 119: détail de terrasse jardin.
d. Facade et esthétigue :
Concept générale :

- Construire une facade a la fois moderne qui s’intégre avec 1’environnement naturel et
au méme temps s’intégré avec 1’environnement social du site préurbaine
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' Simplicité Matériaux léger —» Utilisation du verre
, P Ligne clair ¢t directe avec aréte clair Toiture plat et ouverture rectangulaire

simple
:?:E‘ﬁ;ﬁ&::ﬁ; Choix des matéraux de revétement et de Revétement en bois et peinture vert
* la peinture qui donne 1"aspect naturel —
naturel
Intégration avec Forme facile a s"intégrer avec Utilisation de la forme rectangulaire forme
I"environnement - # 'environnement construit existant —* basic
construit

Figure 120: shéma de conepte générale de la conception de la facade. Fait par I'auteur
= La conception bioclimatigue de la facade :
Les Ouvertures :

- Nous avons choisi trois types d’ouverture selon I’orientation et la fonction pour
profiter au maximum des apports solaire :

. Pour les cuisines et les chambres

1,40m*1,45m

—- Pour les séjours orienté est ou ouest

1,80m*1,45m

Pour les séjours orientés sud

2,60 m*1,45m

Tableau 25: type des ouvertures. Fait par I'auteur

La conception de la facade sud :

- ouverture sud

Figure 121: fagade sud. Fait par I'auteur
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- Nombre important des ouvertures de différentes dimensions pour capter le maximum
des apports solaires pour les espaces de vie.

La conception de la facade nord :

B ouverture nord

Figure 122: conception fagade nord. Fait par I'auteur
- Nombre moine important des ouvertures (selon les besoins des espaces).

= Esthétique :
La conception de la facade principale :

Le couronnement est traité par Facgade Nord (principale)
l'acrotére des batiments et la
différance de la texture.

Le corps est traité avec un rythme
vertical régulier, des fenétres et des
balcon, et une horizontalité marqué
par la peinture.

Le soubassement est traité par un
rythme horizontal de vitrage
matérialisé par les baies vitrées des
commerces,

Axe de symétrie

Les services: traitement vitrée pour marquée I’angle de
batiment qui contiens des services r+2 et qui donne sur un
nceud principale

Figure 123: conception de fagade nord principale. Fait par [’auteur
La conception de facade intérieure :

* — Facade Sud

]

Le soubassement est réservé aux
entrées des batiments et les
entrées des locaux techniques.

Figure 124: La conception de facade intérieure sud. Fait par I'auteur
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= | a protection solaire :
Dimensionnement de la protection solaire :

- Pour calculer une protection solaire fixe nous sommes besoin de la position du soleil
en fonction de I'heure, cette information est présenté ce forme de diagramme solaire

Hauteur

~—Course apparente du sofeif
2 . pour chaque mois

S . 1200 | enfonction de i'heure

>
=
3

L
1
t
-/ +
. P
(V=] y 3
8 -
(=]
88 38838

.2388888

X : hauteur du soleil
Y : azimut du soleil

Figure 125: diagramme solaire.

- Aujourd'hui des sites internet professionnel en climat donnent les données solaires
d’un site précis sous forme de diagramme solaire et des tableaux précisent la position
de soleil dans chaque jour et chaque heure, Dans notre travail nous avons utilisé le site
« SunErthTools.com » pour le 21/06 :

Date: 21/06/2017 | GMTO
coordonnées:  38.83307, 2.0306606

emplacement N67, Tassala El Merdja, Algérie

heure SR Azimut
- 05:30.00 -0.833° 50.56°
o :00-00 4.48° 63.05°
! 7:00:00 15.62* 72.14°
T £:00-00 7.2%° 7007°
v £:00:00 30.25° 88.14°
10:00:00 51.28° 07.74°
. > 11:00:00 8201°* 111.42°
el 12:00:00 72.05° 137.25°
13:00-00 76.63° 180.86°
E 14:00:00 60.00° 23361°
15:00.00 50.15° 253.84°
18:00.00 47.31° 285.60°
17:00.00 3520 274.84°
18:00:00 234 28281°
19:00.00 11.87* 2005°
20:00:00 0.04° 208.01°
20:10:12 -0.833* 300.43*

Figure 126: digramme et tableau solaire de tassala el Merdja. SunErthTools.com

Facade sud :

- Pour les fenétres de cette fagade, nous allons calculer la protection horizontale fixe
(casquette) a travers 1’élévation de soleil.

10h 12h 16h
c=20°
s 1,06 0,3 0.86
b= 40°,
] —s
50% & 5
a-sn°f M N &

Vue en coupe

Figure 127: calcule de protection solaire sud. Fait par I'auteur
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Facade ouest :

- Pour les fenétres de cette facade, nous allons calculer la protection verticale fixe a
travers 1’azimut de soleil.

\' A partir de16:00 Jusque 18:15 En hiver
| .
& g f -
n N N
A N N
n N
24| N N
gl| =—d N N
Yz} w, N
o N
© H] g it
n J 1
\ Vue en|plan 'Vue en plan 0

Figure 128: calcule de la protection solaire ouest. Fait par I'auteur

L’impact de la protection Sud (hiver et été) :

- Pour avoir I’'impact de la protection solaire horizontal, nous devons commencer par
déterminer les angles a, b et c. L'angle "a" représente un ombrage de la fenétre de 100
%, I'angle "b" un ombrage de 50 % et I'angle "c" un ombrage nul.

B= %/ )50% 1,45m

A= % , [h00%
W-_ \\

Figure 129: schéma des angles a, bet c.
- Ensuite, il convient de repérer les trois lignes d'ombre relatives aux angles "a ", "b " et
"c" sur l'indicateur d'occultation.

90°® 75° 680" 45° 30° 16* 0° 156° 30° 45* 60°76° 90°
INDEX
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- Laderniére étape est de comparer le profil d'ombre de la fenétre avec son diagramme
solaire. Il s'agit de superposer les deux diagrammes qui doivent évidemment étre a la
méme échelle.

SunEarthTools.com - 21/06/2017
1./06

- /1272047

Elevation
3
§P

%

21 Jus solstice
21 M-l

21 fpr g

21 Mar-Sep equinox

- A travers la lecture de ce graphe nous pouvons déterminer le pourcentage d’ombre de
cette fenétre (équipé par la protection solaire) dans le 21 de chaque mois et durant

toute la journée.
- Le résultat est : une bonne protection solaire en été sans impact négatif en

Eté Hiver

: 1m —ﬂ
5 m ——ﬂ[— 45m
1.45m kgl:l[*

I

Figure 130: schéma de vérification de la protection solaire. Fait par I'auteur

hiver :

Facade avec protection solair :

Facade sud : (protection solaire horizentale)

Figure 131: facade sud avec protection solaire. Fait par I'auteur

Facades ouest : (protection solaire verticale)
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Figure 132: fagade ouest avec protection solaire. Fait par I'auteur

2.3.2.4. Les aspects bioclimatiques intégrés dans le projet :

Passive :

Conception bioclimatique (la
compacité, I’orientation,
choix des matériaux ...)

Actif :

Intégration des panneaux
solaires dans le projet.

Récupération des eaux de
pluviales et les Stocker dans
des baches a eau au sous-sol
pour les réutiliser (pour le
jardinage).

Gestion des
déchets
d’activité

Utilisation de poubelles
sélectives intégrées dans le
meuble.

Des locaux individuels de
stockage et de tri au sous-sol
d’un dimensionnement : 1,5m
sur 2m.
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- L’accessibilité : le camion des
déchets va entrer au sous-sol
et collecté facilement les
déchets.

Dans Pilot :

- Utilisation de I’eau et de la
végétation pour crée un
microclimat extérieurs.

.
Dans le batiment : ey
- utilisation des ouvertures ””’]
différentes selon 1’orientation.
- utilisation de La protection ‘
solaire.

- choix de la brique mono mur
plus une isolation avec petite
épaisseur.

- Différentes types des
ouvertures selon I’usage et la

Confort ) : ,
. dimension de 1’espace pour
visuel : s
garantir le bon éclairage de
toutes les piéces.
Qualité - Une ventilation Naturelle par
sanitaire de la disposition des portes et de
I’air fenétres.

Tableau 26: Les aspects bioclimatiques intégrés dans le projet. Fait par l'auteur
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2.4. Conclusion :

Pour conclure nous pouvons dire que nous avons répondu aux objectifs du travail dans toutes
les échelles.

- A l’échelle urbaine, nous avons intégré notre quartier dans la ville a travers la
continuité des voies et le choix des fonctions, et pour diminuer les gaz a effet de serre
a cette echelle nous avons favorisé la mixité fonctionnelle et moyenne de transports
doux.

- ATl’échelle d’ilot, notre objectif était de diminuer le phénomeéne d’ilot de chaleur
urbain, pour cela nous avons utilisé les principes de 1’ilot ouvert qui étaient confirmés
par les indicateur morpho climatique et la végétation pour réduire la température
extérieur a I’échelle d’ilot.

- A l’échelle de batiment, la conception bioclimatique était notre support de travail pour
assurer le confort thermique intérieur, avec 1’intégration de protection solaire afin de
voir son impact sur le confort d’été et la consommation énergétique.
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CHAPITRE 3 :

Evaluation energétigue
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3.1.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

Introduction :

Evaluer un projet c’est prétendre son comportement avant méme qu’il soit congu pour
des situations donné. Dans ce chapitre nous allons évaluer la performance énergétique
du projet pour Vérifier sa conformité au objectif générale du travail.

Simulation de I’impact de I’intégration de la protection
solaire dans le batiment sur le confort thermique et la

consommation énergetigue :
La simulation est I'un des outils importants pour I'étude et le suivie du comportement
thermique dans le batiment et ca consommation énergétique annuelle avant méme que
le projet soit réalisé pour prévoir les bons procédés et améliorer le comportement
thermique et energétique du batiment.
Pour voire I’impact de la protection solaire sur la consommation énergétique d’un
logement, nous allons étudier par une simulation énergétique a I’aide d’un logiciel la
consommation énergétique pour deux scénarios :

o Sans protection solaire

o Avec protection solaire

Présentation du logiciel de simulation :

AUTODESK =
REVIT *

L % '
Figure 133: revit Autodesk

Le logiciel Revit est spécialement congu pour la modélisation de I'information sur le
batiment (BIM), habilitant les professionnels de la conception et de la construction a
apporter des idées du concept a la construction avec une approche basée sur un modéle
coordonné et cohérent. Il comprend la fonctionnalité de toutes les disciplines Revit
(architecture, MEP et structure) dans une interface unifiée.>*

Revit permet d'effectuer une analyse énergétique d'une conception de batiment a tous
les niveaux, de la phase conceptuelle a la conception détaillée, pour vous assurer que
vous disposez en permanence de la construction la plus éco-énergétiques possible.*

Présentation de logement étudié :

le logement choisie se situe dans le bloc A au 3eme étage. Nous avons choisie ce
logement a cause de son triple orientation nord-sud-ouest.

Surface du logement = 94 m2

Volume du logement = 263 m3

*Site officiel d’autodesk : www.autodesk.com/education/free-software/revit
% Site officiel d’autodesk : http://help.autodesk.com/view/RVT
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P -

Figure 134: logement choisie pour I'évaluation énergétique. Fait par l'auteur

3.2.3. Les étapes de simulation :

Choix des parameétres de Choix de scénario
la construction d’occultation

[ Réalisation de volume ]

Le logement cst habité par unc famille de
5 persone les parents et 3 adolesent entre
12-16 ans lc papa travail ¢t la maman
reste & la maison pour occuper de ses
enfants

Création d’lll'l compte (liége expansé) + Sem de couche de finition plus carlage.
Autodesk

[ Les planchers sont composées 16 cm de dalle + 10 em d'isolant

e o

A AuTooes« l >

Création d’un modé¢le

analytique d’énergie )

[ e ]
Les murs sont composées de 37,5 cm de brigue moso mur +
4 cm d'isolant (licge cxpansé)
Intégration du site et des
données météorologiques Choix de I'usage de
= batiment
- . [ Paramétre [ Valeur ]

. . T [Typtde batiment Famille unique
S RS ;
c

Figure 135: les étapes de simulation. Fait par I'auteur

3.2.4. Résultats et interprétation de la simulation :
a. 01°" scénario : sans protection solaire :

Sans protection solaire
Le besoin énergeétique de chauffage annuel (kwWh) 4158
Le besoin énergétique de climatisation annuel (kWh) 2989
Le besoin énergeétique totale annuel (kwWh) 7147

Tableau 27: consommations énergétiques sans protection solaire. Fait par I'auteur

les besoin énergétique annuel du
logement sans protection solaire

6000
4000
2000

Le besoin énergétique  Le besoin énergétique  Le besoin énergétique
de chauffage annuel de climatisation totale annuel (kWh)
(kwh) annuel (kwh)

Figure 136: diagramme des consommations énergétiques sans protection solaire. Fait par I'auteur

Calcule de I’indice de consommation énergétique :
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L’indice de consommation énergétique = (besoin en chauffage + besoin en climatisation)
kwh/ la surface

L’indice de consommation énergétique = (4158+2989)/119

L’indice de consommation énergétique = 60 kWh/m?.an

Batiment économe

j 60 kwh/m?.an

s1a%0 B —
o1a1s0 C
151 4 230 D

Batiment énergivore
Figure 137: classe énergétique.

Interprétation :

- Nous remarquons qu’avec une simple conception bioclimatique passive qui base : sur
’orientation, la compacité, 1’utilisation des matériaux durable et I’isolation thermique
nous sommes dans des logements de basse consommation énergétique.

Synthése :

+ La conception bioclimatique passive réduit la consommation annuelle en énergie et
permet d’avoir des logements a basse consommation énergétique.

b. 02° scenario : avec une protection solaire

Avec protection solaire
Le besoin énergétique de chauffage annuel (kWh) 4158
Le besoin énergétique de climatisation annuel (kWh) 2732
Le besoin énergétique totale annuel (kWh) 6890

Tableau 28: consommations énergétiques avec protection solaire. Fait par I'auteur

les besoins énergétique annuel du
logement avec protection solaire

8000

6000
4000
2000

0
Le besoin énergétique  Le besoin énergétique  Le besoin énergétique
de chauffage annuel de climatisation totale annuel (kwh)
(kwh) annuel (kwh)

Figure 138: diagramme des consommations énergétiques avec protection solaire. Fait par I'auteur
Calcule de I’indice de consommation énergétique :

L’indice de consommation énergétique = (besoin en chauffage + besoin en climatisation)
kwh/ la surface

L’indice de consommation énergétique = (4158+2732)/119
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L’indice de consommation énergétique = 57 kWh/mZ2.an

Batiment économe

- 57 kwh/m’.an
s1a%0 B ]
s1a1s0 C

151 4 230 D

2314330 E

Batiment énergivore
Figure 139: classe énergétique.
Interprétation :

- Nous remarquons que avec 1’intégration de la protection solaire dans les logements les
besoins énergétique en climatisation ont diminué jusqu’a 2732 kWh.

Synthese :

+ La protection solaire réduit la consommation énergétique en climatisation du
logement.
Apreés le calcul de I’indice de consommation énergétique sans protection solaire et avec
protection solaire, nous n’avons pas remarqué une grande différence. Pour voire mieux
I’impact de la protection sur la consommation énergétique nous allons étudier les charges de
refroidissement par des pieces de vie sans protection et avec protection (les résultats sont en
W)

c. Vérification :

7" Cuisine |
| 1Bm,

([j‘- |

DRESSING

Séjour
31m?

CHAMBRE CHAMBRE
18 m* 17 m*

Figure 140: logement choisie pour la simulation. Fait par I'auteur

Charge de Charge de Différence
Espace orientation refroidissement sans refroidissement avec en %
protection solaire en W protection solaire en W
Séjour Sud et ouest 787 744 6%
Chambre 1 Sud 428 323 25%
Chambre 2 Sud 479 398 17%

Tableau 29: comparaison des charge de refroidissement sans et avec protection solaire. Fait par I'auteur.
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Comparaison entre Charge de refroidissement
sans et avec protection solaire par piéce

1000
500

Sud et ouest Sud Sud

Séjour Chambre 1 Chambre 2

M Charge de refroidissement avec protection solairen W

M Charge de refroidissement sans protection solair en W
Figure 141: diagramme de comparaison entre Charge de refroidissement sans et avec protection solaire par piéce. Fait par l'auteur.

Interprétation :

- Nous remarquons une diminution de la charge de refroidissement apres I’intégration
de la protection solaire dans les pieces.

Synthese :

+ La protection solaire, comme systéme bioclimatique passive, améliore le confort d’été
et réduit les besoins annuels en climatisation, et donc, réduit la consommation
énergétique annuelle d’un logement.

3.3. Conclusion :

- La vérification, par simulation d’énergie, a prouvé que notre conception est bonne.
Presque tous nos logements sont classés en classe B, avec I’intégration de la protection
solaire dans le logement et la réduction de la consommation en climatisation qui
prouvent que la protection solaire améliore le confort thermique en été et réduit la
consommation énergétique du logement.
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+»» Conclusion générale :

e La crise environnementale actuelle et ses effets négatifs sur le systéme vivant ont poussé
I'nomme a essayer de corriger ses erreurs dans tous les domaines en se référant aux
civilisations précédentes.

C'est ce que les urbanistes et les architectes ont fait quand ils sont revenus vers le respect de la
nature et lI'environnement dans leur travail a travers la correction de la morphologie des villes
pour concevoir des villes durables et I’apparition des quartiers durables a 1’échelle urbaine. Ce
type de quartiers, accomplissant les objectifs issus des concepts de 1’architecture
bioclimatique, a comme objectif d’assurer le confort sur plusicurs échelles tel que le confort
thermique. Il est clair qu’un bon projet bioclimatique doit commencer par une bonne réflexion
urbaine afin d’avoir un meilleur cadre de vie.

e Dans le travail présenté dans ce mémoire, nous avons Vérifié nos hypothéeses par les
recherchées thématiques pour les utiliser a la conception de notre quartier et nous avons
pris en compte le contexte construit et naturel de notre cas d’études pour d’une part avoir
une conception durable a I’échelle urbaine et d’autre part des batiments confortables sur le
plan thermique a travers :

1)-La correction de la morphologie de la ville par la continuité des voies, le travail sur 1’ilot
comme unité d’intervention et I’utilisation de 1’ilot ouvert comme solution urbaine et
climatique pour diminuer I’ilot de chaleur urbain. Cette étape est vérifi¢ par les indicateurs
morpho-climatiques qui sont montré que notre quartier participe a la réduction des gaz a effet
de serre et ’amélioration de la température extérieur.

2)-La conception des batiments selon les principes bioclimatiques tels que la compacite, la
bonne orientation et la protection solaire afin d’utiliser des énergies renouvelables plutdt que
d’épuiser les énergies fossiles. La, nous avons vérifié I’impact de la protection solaire sur le
confort thermique du batiment et sur sa consommation énergétique par I’utilisation de Revit
comme logiciel de simulation énergétique. Les résultats sont affirmés que la protection solaire
améliore le confort thermique en été ce qui signifie moins d’utilisation des énergies fossiles
pour climatisé.

e Pour conclure ce travail, nous pouvons dire que nous avons réussi a atteindre notre
objectif et donnée une solution a la crise environnementale, et nous voulons souligner le
role de I’architecte dans la protection de notre plancte par des projets de haute qualité qui
respectent I’environnement.
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Ouvrage :

De I’ilot a la barre — Auteur : Pierre Panerai - Jean Castex - Jean-Charles Depaule

Le guide de la maison solaire de Edward Mazria, Russel Ball (Illustrations), Pierre
Bazan (Traduction)

PDF :

Histoire de Paris
http://www.bu.edu/paris/files/2010/01/PARIS-ET-SON-HISTOIRE.pdf
Mémoire d’un architecte/ Fernand Pouillon
http://www.fernandpouillon.com/fernand pouillon/bibliographie/img_biblio/master b
ordeaux.pdf

La charte d’Athénes

http://www.lequevagues.com/attachment/491491/

Quartier Masséna
https://atelierba3.files.wordpress.com/2013/10/6-2_quartier-massena.pdf

PARIS RIVE GAUCHE 75013 “D’un territoire industriel a des quartiers urbains”
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idf.fr/fileadmin/user_upload/Enjeux/gd_projets urbains/Colloque 22-

23 nov_2007/visites/v2/PresentationParisRiveGauche FRA.pdf
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Vitrol-RapportCommissaireFinal16-08-2017.pdf

P212_ville_sur_mesure
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AITS.pdf
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https://atelierba3.files.wordpress.com/2013/10/6-1_euralille.pdf

L'urbanisme a Alger de 1950-1958

alger-roi.fr/Alger/urbanisme/textes/25 urbanisme.pdf

Présentation de développement durable -Angatsha-
https://developpementdurable.revues.org/3918

Concept de durabilité : définition, méthode et outils d’évaluation
http://www.sifee.org/static/uploaded/Files/ressources/contenu-ecole/douala/volet-

1/1 JOUMARD RESUME.pdf

Eco-quartier mode d’emploi
http://www.suden.org/fr/wp-content/uploads/2009/11/Ecoquartier-Mode-d-Emploi-
couverture-et-Sommaire.pdf

Définition de 1’éco quartier pour une ville durable
http://www.gatineau.ca/docs/la_ville/participation_citoyenne/consultations publigues
[consultations publigues 2012/projet_ecoquartier connaught/definition_ecoquartier.f
r-CA.pdf

Cours de la conception bioclimatique
http://batirespect.com/wp-content/uploads/2013/09/Cours-La-conception-
bioclimatique.pdf

La conception bioclimatique des batiments en Algérie
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https://www.iau-idf.fr/fileadmin/user_upload/Enjeux/gd_projets_urbains/Colloque_22-23_nov_2007/visites/v2/PresentationParisRiveGauche_FRA.pdf
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- Guide de I’éco construction
http://www.lorraine.ademe.fr/sites/default/files/files/Mediatheque/Publications/Batime
nt/quide-ecoconstruction-2008.pdf
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- http://cityquide.paris-is-beautiful.com/paris-de-a-a-z/art-de-vivre-histoire/architecture-
a-paris/les-grands-travaux-du-baron-haussmann-urbanisme-19eme-siecle

- http://lwww.wmaker.net/opcc/Plans-d-urbanisme-du-Second-Empire r4.html
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- Transformation de Paris sous le second empire (article)

Cours

- Mesurer le nombre de cycle indépendants. Mme sakki

- Rapport entre les circuits fondamentaux « effectifs » d’un réseau donné et le nombre
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- Rapport entre le nombre de lien effectif au nombre lien maximum. Mme sakki
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Annexes 1 : Paris au 19¢ siecle

1. Fiche technique :

Situation : Paris ( capitale de la France ).

Maitre d’ceuvre : Charles Louis Napoléon Bonaparte Napoléon
1.

Maitre d’ouvrage : le Baron Georges Eugene Haussmann.
Probleme qui on en mener a la renouvellement de paris :
= Surpeuplement
= Epidémie
= Lacirculation
» L’industrialisation

Principe husmmain appliquée a paris :

= Unifier
= Embellir
= Aérer

2. Paris au 19¢siecle :
a. A I’échelle de la ville :

Le plan de la ville de Paris :

L’idée est de restructurer Paris autour
de 2 grandes percees

2 | reliées par des voies concentrigues.

rayonnent quelques grands axes en
3 | direction de la Périphérie (voie de 20-
30m).

- Placer les édifices de grande importance aux niveaux des
intersections pour donner une perspective vers ces
reperes.

ANER
Exemple: Boulevard Sébastopol avec la rue de Rivoli

Boulevard Saint-michel

——— Rue Rivoli

Le résultat: une vue de boulevard
Déplacement du déme de tribunal de commerce ~ vers cet édifice

- Raser et réaménager plus de 60% de la vile .

Exemple: L’ile de la Cité (les quartiers médiévaux sont remplacé
par I’Hotel-Dieu, la caserne de la Cité et le Tribunal de commerce
avec la création d’un nouveau axe qui passe par la cathédrale) :

- Transport: Haussmann a créé une ceinture de voie férie de
32 Km qui relie les grands axes et il a relié le centre de paris
avec les communes périphériques par des nouvelles voies.

CARTE _GENERALE

— Voie férie

Voies de périphérie vers
le centre

- Eau potable: Haussmann confie a I'ingénieur Belgrand la
réalisation d'un nouveau systéme d'alimentation en eau de la
capitale et un systéme d’assainissement séparées.600 km
pour le systéme d’eau potable et 340km d’égouts.

- Jardin et parcs: la création de plusieurs parcs et bois
par Jean-Charles Alphand. Le bois de Boulogne et le
bois de Vincennes bordent la ville a I'ouest et a I'est.

b. A I’échelle de P’ilot :

L’ilot Haussmannien :

L’ilot haussmannien, formé par un découpage de rues qui se
croisent en étoile, est presque toujours triangulaire et tranche avec
I’1lot classique parisien, plutot rectangulaire. De plus, ses
immeubles s’édifient totalement a 1’alignement des rues, sans
aucune cour en facade. Ce qui constitue une linéarité de facades.

llot fermé (llot haussmannien)



L’ilot, dans son ensemble, est divisé en une bordure et un intérieur.

La bordure, dense, est liée directement a la rue, comme prise

comme le lieu des échanges et comme I'espace de présentation régi
par des codes. L'intérieur de I7lot est au contraire une zone eloignée

de la rue, coupée d'elle, qui a le caractére d'un lieu non vu.

Le découpage de I’ilot en parcelle:

Chaque parcelle est tracé rigoureusement la perpendiculaire

de la rue.
La ligne de partage de a I’intérieurs de I’ilot est la

bissectrice de ’angle de la rue (dans les ilots triangulaires et
dans les angles) et une ligne médiane qui encaisse les

irrégularités géometrique.

Chaque parcelle a une proportion moyenne qui exclut les
parcelles en profondeur comme les parcelles étirées en

facade le longe de la vois.
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c. A I’échelle du batiment :

L’immeuble Haussmannien :

\ Immeuble Haussmannien ]

v

SN s

v
TP - |

L’organisation de la facade autour de
lignes horizontales

Les balcons sont « filants »

Les corniches et les ouvertures sont
alignées

La hauteur des immeubles était calculée en
fonction de la largeur de la rue.
RDC et entresol distinguent par leurs murs a
profond redans
2¢eme ¢étage « noble » avec balcon filant.
3eéme et 4éme étage dans le méme style mais
avec des encadrements de fenétre moins riches.
S5éme ¢étage avec balcon filant, sans
décorations.
Combles a 45 degrés et toits recouverts
d’ardoise.
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Systeme ilot et parcellaire :

Annexes 2 : Diar El Mahcoul au 20° siecle

1. Fiche technique :

Situation : El Madania sur les hauteurs de la capitale d’Alger

Maitre d’ceuvre : jaque chevalier maire d’Alger.

Maitre d’ouvrage : Fernand Pouillon.

Habitations : la cité est composée de deux cités séparées par un
boulevard: la cité «<moyen confort» réserver aux musulmans et la
cité «grand confort » réserver au francer.

Pour notre étude en va prendre la cité de grand confort
pour I’analysé et pour titré les principes d’urbanise du
20eme siécle.
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Quartier Musulman
(maven confort)

N L’absence totale de I’ilot et de la parcelle et implantation direct des
batiments sur le site.

Systéme non bati:

Le traitement des espaces publics principaux :

2 | 2001

2. Diar el mahcoul :
a. A I’échelle urbain :

Systéme viaire:

o4
-

Khelifa Oulmane

[ Voies aui pénétre la

Systéme bati:

Tour : forme de construction solitaire située
librement sur le terrain, pas d'assemblage possib
souvent mis en relation en milieu urbain avec des
constructions

Bloc d’immeubles U : forme de construction
ouvert, il n'existe pas ou peu de différences entre les
picces donnant vers l‘intérieur ou 1‘extérieur

les passages de liaisons :

Le passage couvert Le passage non couverte Les portiques



b. A I’échelle du batiment : Ouvertures :

Analyse des facades :

Style des facades :
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desbalcons carrément filer le long une sorte de moucharabieh quise
d'une fagade réfere a 'onent

Matériaux :

Facade extérieur Facade intérieur

Rythme des facades :
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Annexes3 : Quartier Saint Maurice a Lille au 21° siécle

1. C quoi un macro lot ?

Le macro-lot est un ilot de grande dimension (une mégastructure) |
constitue de plusieurs programmes (logements en accession a la

propriété, logements sociaux, bureaux, équipements) et des

plusieurs maitres d’ouvrage et un architecte coordonnateur. Les
macro-lots sont recommandés a cause de leurs rentabilités et leurs

rapidités de la construction. (Jack lucan)

GRAND

Partie ou portion de
terrain

L ]
L ]

Maitre

d’ouvrage § &
1

Maitre
d’ouvrage
3

\ 4

Coordonnateur

Rentabilité

Rapidité de construction

Famille
nombreuse

Nouveau
mariée

Mixité social

Alignement

Espace vert

central
commun

Alignement du bati et continuité des fagades

Liberté des 4 fagades

2. Fiche technique :

Continuité des voies

Situation : Lille, France

Date : 1996 — 2005

Urbaniste : XAVEERDEGEYTER
Nombres de logements : 416

Superficie construite : 51 900 m2

Densite : 1,48

Usages : commerces, bureaux & logements

Parking : pour logements & bureaux

3. Saint maurice :
a. A I’échelle du macro lot :

Intégration dans la ville
Systéme viaire :
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Le plein :

des ouvriers voisins)

Travaillé avec les

Le vide :

principes de

Des jardins

Espace aménages

3 petites parkings

Le plein = 1.5 le vide

Une trame d’implantation de 21m et 16m

Le choix de la bande paralléle (typologie de logements

Traitements des angles




- Facades: b. A I’échelle du batiment :

Traitement de facade :
16m
11-2dm 21-26m |j
1Eid
Ilm
Exemple de distance entre biti
Systéme des espaces batis :
- alignement : » d’homogénéité des fagades
» Facade moderne avec des grandes ouvertures
Alignements de batis par rapport & la voie > Texture commune des facades , ,
Différente hauteur Le projet de Stephane Beel s’implante sur une des plus grandes

Liberté des facades parcelles de ’ilot, bordant une rue passante et propose une mixité
d’usage, avec deux niveaux de parking en sous-sol, 2000m2
commerces et bureaux, ainsi qu’une centaine d’appartements.

Coupe schématique d’alignements des batis par
rapport a la voie :

H1=Dl1

H2=D2

- Les plans des étages :

Facade libre

0 Batis ——— Alignements Plein et vide :

Fonction :

Bitis multifonctionnel

Implantation des fonctions par rapport aux statuts
des voies

Coupe schématique d'un biti :

Plein

Etage

Appartements

» L’absence de vide au niveau des facades
» La continuité visuelle est Criée par la différence des
Abc hauteurs des batis

Sous o
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Plan de 2eme étage

= Logements + = ]:Hog_ﬂments +




- Facade et coupe :

N

Distances entre bati de [6m

—
Rinls

Bati bien ensoleillé

- Plan d’un appartement :

- Les principes bioclimatiques:
L’orientation de batiment
L’organisation intérieure

Les distances entre les batiments

YV V V V

Les terrasses jardins

Plan d’un appartement simplex
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