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Résumé

Selonlesobjectifsd'efficacitéénergétique,lesecteurdubâtimentévolueversdes

constructions dites à « énergie positive >>. ces nouveaux enjeux imposent l'intégration

de nouvelles composantes aux aspects architecturaux et techniques' ainsi qu'une rupture

dans les modes de conception et d'évaluation d'un projet' Mais la recherche de la

performance énergétique dépend d'instruments numériques de mesure qui ne sont

parfois pas adaptés à la démarche de conception des architectes, ce qui se traduit par la

difficulté de mettre en cohérence le projet architectural et les objectifs de performance

énergétique.

L,objectifdecetravailestd,analyserlacomplexitédel'intégrationdesaspects

énergétiques dans un bâtiment réalisé, afin de proposer des solutions qui permette

d,optimiser la performance énergétique. Pour étudier ces questions, nous proposons

d'analyser et de modifier le batiment d'un point de vue méthodologique' pour aborder

postérieurement la question de l'optimisation de la performance énergétique à l'aide

d'outils numériques. Nous proposons une mélhode fondée sur l'usage d'un outil

numérique appeté Pléiade- Comfie' Grâce à une interface spécifique, les concepteurs

peuvent imiter la vie du bâtiment dans son environnement pour étudier la performance

énergétique et visualiser les conséquences environnemenales de leurs choix' Dont il

permetd,expérimenterdessolutionsdans[aconceptionarchitecturalesuivantles

résultats de la simulation pour une conception efficace
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1. Introduction :

Le développement industriel et technologique que nous vivons aujourd'hui a

provoqué beaucoup de problèmes dont les conséquences sont les changements

climatiques, la pollution et la destruction des sources naturelles et l'effet de serre.A cet

effet des sources alternatives remplaçant les énergies fossiles sont découverte pour

réduire l'impact sur l'environnement et la réduction de la consommation d'énergie son

influencer sur la qualité des services.

Selon le rapport du Fonds des Nations Unies pour la population -LTNFPA pour 2011,

la pression exercée par la forte croissance démographique mondiale sur les ressources

de la planète, entraînera en 2030 un déficit de 40oÂ entre les demandes et les ressources

disponibles dans le monde. L'humanité devra ainsi faire face à un accroissement

simultané sur la demande de nourriture, d'énergie et de logements

Le développement durable a fait l'objet de plusieurs æuvre la plus célèbre est

celles de l'économiste Solow qui insiste sur « l'obligation de laisser à la génération

suivante, tout ce qu'il faut pour atteindre un niveau de vie au moins aussi bon que le

nôtre et que celle-ci veille à la même chose pour la génération qui suit »1.

L'ICEB, défini le développement durable comme « un développement qui

satisfait les besoins des populations d'aujourd'hui sans compromettre la satisfaction des

besoins des générations futures, par cette référence je (le membre den I'ICEB) me place

dans une perspective de long terme et respecte de l'environnement >>2

La maitrise du développement durable des ressources de la planète est devenue une

obligation qui doit être appliquait à l'architecture, l'urbanisme et l'aménagement du

territoire qu'elle nécessite une collaboration entre les différant intervenants ou la

participation des usagers et leur motivation est indispensable,

Après plusieurs années de recherche collective et d'expérimentation une démarche

de haute qualité environnementale réintroduit un niveau d'intelligence au secteur

Malgré la réduction de la consommation d'énergie dans le logement Par rapport aux

années 70 en Europe le chauffage et la production d'eau chaude représente % de la

consommation d'énergie et de la même proportion à la production des émissions de

CO2.L'utilisation rationnelle de l'énergie est une des quatre priorités du plan d'action



CHÀPITRf, INTBODUSTTF

pour l'environnement tracé en janvier 2001 par UE pour la période 2001-2010 consiste

à favoriser les économies d'énergie par des mesure passives et actives et l'emploi de

sources d' énergie renouvelables.

2. OBJECTIF DE LA THESE :

L'Algérie construit des nouvelles villes afin de résoudre le problème de logements sans

réfléchir aux impacts de ces constructions sur le plan énergétique et environnemental.

Ainsi, le secteur de bâtiment représente 42Yo de la consommation énergétique Ceci

conduit d'ores et déjà à de grandes pressions sur les ressources (énergie, eau, matériaux,

etc.) et occasionne des impacts importants sur l'environnement, ce qui ne contribue

nullement au développement durable des territoires, ni, au plan mondial, à la lutte contre

le réchauffement climatique.

Afin de trouver des solutions à ce problème dans le secteur du bâtiment et plus

précisément notre cas d'étude les logements AADL de La Ville Nouvelle De Sidi

Abdellah

Notre objectif de réduire la consommation des énergies fossiles et de détermine une

méthode de conception plus efficace et des dispositifs technique architecturales à

adapter pour une conception bioclimatique confortable.

Figurel : Consommation du secteur résidentiel par ÿpe d'énergie (source APRUE, 2005)
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3. ProbléEêlisuc-

La maitrise de la consommation d'énergie peut être assurée Par les solutions suivantes :

- L'énergie renouvelable peut remplacer une grande partie de la consommation

énergétique ;

- L'isolation de parois extérieures influx sur la consommation d'énergie ;

- Le type du vitrage peut réduire la consommation d'énergie i

5. Méthodolo ie de travai

Pour assurer une bonne maitrise du notre thème et pour une bonne gestion du temps il

faut tracer une méthode de travail très efficace, consiste à :

- 1"'étape est de collecter le maximum des donnés par la lecture des sources

d'informations concemant notre recherche (livres, thèses, document et site web)

- 2" " étape c'est une analyse d'état de notre projet avec un logiciel.

- 3"'" étape une valorisation de la performance du logement par la modification

de quelque caractéristiques.

6. Presentation des chapitres

Dans ce document, nous avons repartie notre travaille en trois chapitre

l" chapitre: Etat de savoir, là oir on a présenté les définitions des concepts, labels

énergie . . ...Etc.

2"-'chapitre : La présentation du cas d'étude On a défini la politique algérienne en

matière d'efficacité énergétique sa situation et son climat une analyse de l'habitat

étudié en fonction de ses composantes, matériaux et la climatologie du site

3"-' chapitre: L'amélioration du comportement énersétique analyse des résultats

avant et après l'amélioration

Conclusion

Dans le cadre de cette recherche notre objectif est lié aux questions suivantes :

Comment assurée le confort dans le secteur du bâtiment an particulier le logement tout

en rependant au critère énergétique efftcace ?

Quelle sont les méthodes technique les plus solliciter pour l'amélioration de la qualité

du confort dans les logements ?

4. Hvpothèses:

3
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1. INTRODUCTION

Dans le monde, il existe différentes sources d'énergies utilisables afin de pouvoir

répondre aux nombreuses demandes de la population mondiale, qui elle, augmente

de jours en jours dont I'augmentation du prix et de consommation de l'énergie, la

dépense de chauffage d'une maison peut devenir excessive. Avec le développement

du secteur de l'énergie dans bâtiment, il est possible de concevoir des maisons qui

consomment peu ou pas du tout (maisons passives), voire même qui produisent de

l'énergie (maisons à énergie positive) portées par la nécessité de lutter contre le

réchauffement climatique en réduisant les émissions de gaz à effet de serre.

2. THEMATIOUE ENERGETIOUE :

2.1 Efiicacité énergétique

L'efficacité énergétique c'est le rapport l'énergie utile et l'énergie consommée

supérieure du fit des pertes. Elle est exprimée par le COP (coefficient de performance)

pour la production de chaleur et par I'EER (coefficient d'efficacité énergétique) pour les

appareils produisant du froid.

2.2 Efficacité Energétique dans le bâtiment :

C'est la réduction de la production du gaz carbonique par un bâtiment due à la

mise en place des procédés d'efficacité énergétique.

2.2.1 Efficacité énergétique active :

C'est l'exploitation et l'optimisation des flux énergétique à l'aide des systèmes

intelligents de mesure, contrôle et de régulation c'est-à-dire la gestion technique du

bâtiment.

2.2.2 Effrcacité énergétique passive :

Elle concerne le traitement du bâtiment par l'optimisation de l'enveloppe afin

d'évité les déperditions et augmenter la performance énergétique du bâtiment par une

bonne isolation.

22.3 Comparaison entre bilan énergétique et bilan thermique :

Le bilan thermique fait une partie du bilan énergétique, il permit de déterminer

l'efficacité de l'enveloppe même de ressortir leurs défauts en matière d'isolation

thermique et de définir la consommation énergétique destiné à assurer le confort

4
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2.4 Déveloonement durable :

C'est un développement qui repent aux besoins du présent et d'assurer aux

générations future la capacité de rependre ses besoin, il repose sur la connaissance du

cycle de vie des matériaux, développement des énergies renouvelables et matière

primaire et l'extraction des ressources naturelle avec une faible consommation des

énergies et matériaux.

) Maintenir I'intégrité de I'environnement pour assurer la santé et la sécurité
des communautés humaines et des écosystèmes qui entretiennent la vie
) Assurer l'équité sociale pour permettre le plein épanouissement de toutes les

femmes et de tous les hommes, l'essor des communautés et le respect de [a
diversité ;

F Viser I'efficience économique pour créer une économie innovante et prospère,

écologiquement et socialement responsable.

2.6 HOE

La Haute qualité environnementale est un concept pionnier qui date des années

1990 et qui a donné lieu à la certification « NF Ouvrage Démarche HQE@ » par

|AFNOR89. La démarche HQE est une démarche volontaire qui implique une prise en

compte de I'environnement à toutes les étapes de l'élaboration et de la vie des bâtiments.

En effet, la construction, l'entretien et I'usage de tout bâtiment induisent un impact sur

l'environnement, et donc un coût global, que la HQE tentera de réduire ou compenser.

Le principe repose sur un ensemble d'objectifs visant à approcher ou atteindre 14 «

cibles » définies au moment de la conception. La cible est atteinte si le niveau relatifde

5

thermique.Le bilan énergétique permit de quantifié l'énergie nécessaire et consommée

par un bâtiment.

2.3 L'architecture bioclimatique :

Elle consiste à adapter le bâtiment âvec son environnement, climat et confort de

l'habitant. Elle tire ces origines dans I'habitat traditionnel, elle ne se limite pas à

l'orientation mais c'est une recherche qui englobe tous les éléments architectural

(ouverture, organisation des espaces, choix des matériaux .....etc)

Une conception bioclimatique favorise l'éclairage naturel, le renouvellement d'aire

naturel pour conserver une température favorable, une orientation bien réfléchi pour

profiter du rayonnement solaire tout en réduisant la consommation énergétique.

2.5. Les stratèges du développement durable :
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perforrnance est égal à celui du meilleur projet connu au même moment dans le

domaine concerné. Diverses nornes visent certains des objectifs qui sont aussi ceux de

la démarche environnementale appliquée à I'architecture.

Figure 2 liaisons entre le dévelappemcnl dsrable et la démarche HQE

(Soarce : hetelj.2003 :Haute qualile enirunnemedale du cadre bffi-afnor)

2.6.1 Les 14 cibles HOE

Eco-construction

- Relation harmonieuse du bâtiment avec son environnement immédiat

- Choix intégré des procédés et produits de construction

- Chantiers a faibles nuisances

Eco gestion

- Gestion de l'énergie

- Gestion de l'eau

- Gestion des déchets d'activités

- Entretien et maintenance

Confort

- Confort hygrométrique

- Confort acoustique

- Confort visuel

- Confort olfactif

6

Développement durable

Économiq

Gestion des

Emissions dans

Chantier à faibles

Environne

eau

Social

ronnement

c err/nro

Confort et santé
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Santé

Condition sanitaires

Qualité de l'air

Qualité de l'eau

2.7 Le label

C'est une marque créée par un organisme publique ou privé (syndicat professionnel,

organisme parapublic, ministère, association...) pour classer les produits soit par rapport

au niveau de qualité ou l'origine du produit, on a des labels énergétiques et des labels

environnementaux

Après obtention, une construction est donc certifié avoir au minimum un certain

niveau de performances en fonction du label et du type de bâtiment. Par exemple,

acquérir un logement labellisé BBC Effinergie ou Effinergie *, c'est bénéficier d'un

grand confort, été comme hiver... et d'une facture d'énergie.

o
at(I
a
o

o§
a
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Figure 3: label énergétique d'une constrtrction netme

(source : http://www.certiwatt.cont/construction_newe.html/ Professionnel de la construction newe
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Construction : labels et référentiels exlstants
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Tableau0l : label énerÿtique d'une constructionneuÿe

(Source : h@:/hl1'l,.ddmagazine.cont/20080226167/moisons-passives-lesJabels-et-normes-de-constraciionhtnl)

3. Les tvpes d'énergies :

3.1 Les énergies épuisables :

Une énergie dite épuisable ou bien non renouvelable lorsqu'elle dépend de sources

qui sont incapables de se renouveler.

3. I . I . Le Pétrole est une matière organique.

3.1.2. Le gaz naturelest une énergie primaire, considérée comme étant la plus propre

des énergies fossile de notre époque.

3.1.3. L'énergie thermique à flamme : c'est une énergie qui utilise la chaleur produite

par le gaz ou le pétrole pour produire de l'énergie:
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Les énersies ouvelables :t-t-

Une énergie est dite renouvelable lorsqu'elle est produite par une source que la

nature renouvelle en permanence. Les énergies renouvelables sont très diverses mais

elles proviennent toutes de deux sources naturelles principales :

-Le Soleil: il émet des rayonnements transformables en électricité ou en chaleur, il

génère des zones de températures et de pression inégales à l'origine des vents, il

engendre le cycle de l'eau, il permet la croissance des plantes et la génération de la

biomasse ;

Ja Terre : dont la chaleur inteme peut être récupérée à la surface.

3.3. Les types de l'én e renouvelable

3.3.1. L'énergie solaire: est produite sous deux formes : le solaire

photovoltâique qui transforme le rayonnement lumineux du soleil en

électricité grâce à des panneaux formés de cellules de semi-conducteurs et le

solaire thermique qui capte la chaleur du soleil, qu'on utilise comme telle ou

bien qu'on transforme en énergie mécanique, puis en électricité.

3.3.2. L'énergie hydraulique : des grands barrages est aujourd'hui la première

des énergies renouvelables.

3.3.3. L'éolien : énergie du vent, a progressé, offshore et onshore, avec une

technologie en amélioration régulière. Les plus hautes éoliennes atteignent

170 mètres, avec des rotors d'un diamètre de plus de 150 mètres.

3.3.4. Biomasse: issue d'une matière organique qui a fermenté, produit du gaz

qui peut être utilisé pour produire de l'électricité ou de la chaleur. Les

centrales à biomasse fonctionnent grâce aux déchets forestier, agricole ou

encore aux ordures ménagères.

3.3.5.La géothermie : utilise la chaleur de la terre sous-sol, captée à plus ou

moins grande profondeur.

3.3.6. L'énergie marine: Elle provient de la force des vagues, des courants et

des marées, des différences de température des océans et de certaines

caractéristiques du couple eau salée/eau douce (énergie osmotique). Elles

sont encore à un stade précoce de développement.

3.3.7. L'énergie nucléaire : est considérée comme étant une énergie propre

puisqu'elle ne libère pas de gaz à effets de serre.

9
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4. la démarche de la climatioue:

4.1 . L'anal)rse de l'environnement :

La connecence du site d'implantationest indispensable pour mieu adapt.i i..

conseption afin d'attendre le confort interieur et reduire la consomation d'euerqi'.:

ce là ne peut pas étre possible Sans faire une analyse de l'envirotlllc!11ùl

microclimat (soleil,vent et végetation). Cet analyse nous perlnettle (ic '- - '.

directions des vents dominants et les vents chauds, l'ensoleillement pottr Lirl\l ir',

orientation des façades de la conception et une milleur distribution des espaces .i.'

leur fonctionnement. Le concepteur combine entre les apports du solcil :l'l '

protections contre I'ensoleillement en été et en mi-saison .

irr

&
t

Figure 4 : intégration du projet à son enÿironnement

(source :htto:i/mamaisonbioclimatique.bloesoot.con/ tme maison bioclinuti,l'

4.2. Captage du rayonnement solaire :

L'orientation des façades, type du vitrage et l'inertie thermique peut aiclrr' ., ,

plusieurs centaines de kwh /an donc il faut profiter de ce gain de l'érTelgic soj,,,,,,

alimenter les besoin en chauffage. Les dispositifs architecturales du captage d',; ,

§
10

L
\
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que les serres, vérandas, murs capteurs et murs trombes doit être utilisé pt'ttcietlri,,,'

afin d'éviter les surchauffe en été. Ainsi que les technologies du captage solairc (t i 
:

les photovoltaiques, les chauffe-eaux solaire et les planchers chattllltrrtt '"'
réduire d'une façon rational la consommation d'énergies collvelltiollll. 1,.

4.2.1 Murs capteurs et mur de trombe :

Ils permettent de valoriser le rayonnement solaire en associant der-rx prt'i-r1"-

physiques :

- I'effet de serre à travers le vitrage

- I'inertie du mur

4.2.1.1. Principe du mur capteur

Le rayonnement solaire est valorisé par effet de serre, en disposarll :

devant un mur en béton. L'énergie solaire est transmise par cotrrtlr' r;

mur puis par rayonnement à l'air de la pièce. Cette transtrisstt'tr t' '

déphasage pouvant atteindre l1 heures si l'épaisseur de béton est cle -1() ,.r',,

déphasage permet de chauffer la pièce au moment oir il n'y a plus dc soi.,,

raison des pertes, le mur capteur ne restitue pas la nuit toute l'énerQic l'ecilc .'

la journée. Afin de limiter ces pertes, il faut prér'oir trtrc i' I

mettre en æuvre un double vitrage. Pour favoriSer I'ahsorl,ti"'' i

applique une peinture sombre sur la surface extérieure du mltr- lllul':

exemple.

4.2.1.2. Principe du mur Trombe :

Il s'agit d'un vitrage suivi d'une lame d'air et d'un mLlr elt l'-11''r' I'

ouvertureshautesetbassessontréaliséesdanslemurafindecréertttte itr--..

d'airparthermosiphonentrelalamed'airetl'airdulocalàchauffer. L'aircitari,'

dans la lame d'air pénètre par les ouvertures supérieures dans la piècc ii '

refroiditaucontactdel'airdulocalet,unefoisrafraîchi,reviettt1lii1

ouvertures inférieures dans la lame d'air. En l'absence de rayonnelnenl solrtit.: 
"

flux convectif s'inverse pouvant provoquer un refroidissement accélt'r'r1 l'

pièce. Pour éviter cela, il est alors nécessaire de disposer des clapets à I'e rntctr..:'-

manuelle ou automatique.

1.1. )
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adnb"aabâbaata

.r*
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rt

DorÈLdrr.g-

Figure 5: principe de fonclionnemenl du mur de trombe

(source : http : //www.caue 5 4. co m/gloss ai re.as p? deJl d - I s & t o o : ; :'

4.2.2. L' énergies photovoltarques :

L'énergiesolaire photovoltaique est obtenue en convertissant Lltle l-'rl'1.,,

l'énergie du rayonnement solaireen électricité. Cette opération se làit 1':"'

d'installations photovoltaïques. Qui contient des panneaux photo\'1rl11ri"r'

de cellules et disposés en série.

G EN ERATEU R PHOTOVOLTAïAUE

Raa.au
ôl,ctrlquo

CO§PTEUR

ONDULEUR COTPTEUR
Conrommrtl,on

Contortrnrrtlon

Figure 6: schéma de fonctionnement du photoÿoltal:que

(source : https://www.mistral-construction.ch/actualites/photovoltaioue-vers-une-autonomie-deJ-electricite/
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4.2.3. Les chauffe-eaux solaires :

Dans le panneau solaire thermique, l'eau ou un liquide calo1,"' '

l'action du soleil. Ce liquide part ensuite vers le chauffe-eau. Il tra"

eau dans un serpentin et diffuse la chaleur qu'il a Êlrllrlâf]âSrr,--.

le panneau. Une énergie d'appo de chauffer votrc .';-int

temps. Ee sârû*ê

CâÉü

Ctcrt priîâar6

stdqË

Figure 7: schéna defonctionnement du cha.;;. -'.

(source : https://www.les-enersies-renouvelables.eu/conseils/chauffe-eau-solaire/fonctionnement-chauffe-eau-solaire/

4.2.4. Plancher chauffant

Dans certaines situations, le plancher chauffant peut être réversible. Il asstrt'.: r 
j

non seulement le chauffage en hiver, mais contribue également au rafraîchi§\r"

Pour ce faire, il doit être associé et raccordé à une pompe à chale uL iut., ,,, .

Figure 8: schéma de fonctionnement du chaüe-eu" "',-,, -

(source : http s : //fr.w ikipedia. org/v iki/P lanc he r _c hauffant )

)13
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Plurrrr éTetdratni,Ë27§.frîtr;-Liæ W,e.

Figure 9 : exemple d'une installation d'un plancher chauf.fanr soloir,,

l5eurae :http://rivww.apoer-solaire.orCy'PaeesÆxoeriences,Nies%20Patrick%2007/chauffage%20et%20ECS%20solaire7o20

av e cYo20 olancheroÂ21 chauffættYo2} ef/o20 echaneeuf/o2} aoÂ2jolaaûl t

4.3. Matériaux et techniques de construction :

Les matériaux de construction tel que la pierre, la brique en terre cuite , terre ,r' ;

béton ont une capacité de stocker la chaleur grâce à son inertie. ils csi irc" "
isoler par l'extérieur avec des isolants tel que laine de verre " laine de ioci,i

cellulaire cellulose ou panneaux en fibres de bois .....etc pour râlentir lc: t:r

chaleur. Bois massif, béton cellulaire et la brique mono mur participent à la sti",;

stockent la température et participe à l'isolation Suivant les recommandations !rl '.

ll2ll «construction durable -bâtiment » de la société suisse des ingénieuts cl ri'''

architectes SIA_on peut mesurer les caractères écologiques d'un bâtiment s11 i'r' ;

critères portant sur les matériaux de construction .

haa.a.rt

Tableau2:impacîenÿironnemenldl,enEcopoints(UBP),dediversmalériauxd'isolationakxperform,',:,..'

(source : brochure_ecologie.fr PDF /matér-iaux d'isolation et écologl ,

§r

§
§nÊNhrl6lt

1.4

=\-_---.)

alal.tt ulntoii ot5
r:f:rrtf Pt rfr Of:
Lriaç r'. §tt

(ô*!ltai",{ d? {§t!üusltrila
$,nrd$erf${fitU

§ût5
o-§t:
§.6tt
§,oll
t0§
ê.§§
§§§
§.sr§
ü.0tt
§.01,
§,01ô

t 0i4
6.û: l
*.0§
*.§ÿ
ü.§;l?

Osràs.*G
ô*Lr*el*{ûû,
0t

Lr§F

{rrr*l
1!O'
r.?§!

1rr0
.l?!o
It!o
lr§
l6§
:gI8
§oto
!§{t
§.q
§!o
ôt§
a.}ï
t{ô
l§{t

(ü*lÈde!t MSürLLh
,aLæ:
lrtltl*rhül{

tr
{ârfl
t.I:t
t rtd
t§t
r i*l
a!&
§§r
§tlû
ilt rl,
It aat
lr§
§ a?a

I,§
§§r
!4|r
Ltat
i}}La



CHAPITRE ETÀT DE SAVOIR

Iham. Crltùr
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Tableau 3: recommanddtion SIA I 12/l « constracîion durable- Bâtiment » explications concernqnt lc: :' :'
ara matériata

(source : brochure_ecologie.fr _PDF /natériaux d'isolation et écologie)

4.4 Compacité:

La conception architecturale joue un rôle très important pout' I".1;.'.

l'efficacité énergétique, dont la composition volumétrique conrpactc irJ:'

réduire les déperditions à travers l'enveloppe, cette conception doit repcrr,.i'.:

organigramme spatial qui repartie les pièces selon leur fonctionnernent :-1

orientation favorable d'une façon à réduire la surface des parois ertérie Lrr'.

l-l-a
ùÊcotJt?rd*rt

ûË1.

â*e

§ilr*rr
' §ttrsâ xafr *t

tlD

Figure l0 : la répartition des pièces selon I'orientdtrcn

(source :http://mamaisonbioclimatique.bloespot.com/ une maison bioclimatique ... c cir .l
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4.5 Aération et renouvellement d'air

On doit prévoir une organisation des espaces intérieurs de maniéré à assurer tttr Lr. .

renouvellement d'air soit avec une ventilation naturelle ou mécanique contrôlé. sir::.'

ou double flux, afin de garantir le rafraichissement dans la période estivalc t''''.

les besoins en climatisation.

4.6 Une bonne isolation

L'isolation fonctionne suivant la saison: En hiver elle limite les dépelcliir,,,-

chaleur du logement donc elle réduit les besoin en chauffage. En été. l'irri.

rafraîchit par la limitation des pénétrations de chaleur donc elle ridLiii l.'

climatisation. Avec une isolation bien soignée on peut éviter les condetrsaticl'

froid », sachant que les toitures et les combles présentent 35% des clcpcr',::

moyenne. Les épaisseurs optimales sont définies en fonction du climat et cie la r"r '

I'isolation.

4.7 L'éclairaee efficace

L'éclairage naturel est un des critères de l'architecture bioclimatirtLrc et

mais il faut veiller aux risques d'éblouissement, de surchauffe et l'optinrisati,

apports d'éclairage naturel pour réduire la consommation d'énergic.

5. Amélioration du confort thermique dans le bâtiment :

5.1 Définition du confort thermique

La température interne de 1'être humain (la température des orsarrc: ;ir'

tels que le cerveau, le foie, etc.) doit rester proche de 37 oC. Dont. il liiLti -.

entre les influences extérieures (température de l'air, etc.) et laproduction clc cl.i.,l..

corps (au moins de 100 W par personne). Pour obtenir cet équilibre il est intlr:,'-

de se diriger vers des outils extemes à l'homme tel que, les parois de I'hahitr'i''''

climatisation. le chauffage, la ventilation forcée, les t i'tctt.tur' '

thermorégulation comportementale (volontaire) comme la posture. les tttotire ,, ,

etc, et la thermorégulation physiologique (involontaire) : sudatiorr. l', '

vasomotricité, etc.
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5.2 Les variables du confort thermique

Le confort thermique qui dépend de plusieurs variables dont Certitir' '

réfractaires à tout calcul :

- Des variables physiques (température de l'air, des parois, hurliclité ct i ,,..''

- Des variables physiologiques (vasomotricité, sudation, etc.)

- Des variables comportementales (activité présente et récente, etc.)

- Des variables psychologiques et sociologiques (sensibilité aux couleurs. etc.)

Nous négligerons les variables psychologiques et sociologiqLtes 
";'.ri 

' '

chaque individu, également les variables comportementales, mais l'arclril-tr' '

en tenir compte que l'activité pratique dans l'espace inflttr sLit ,'

confort : un gymnase (forte activité physique), dans une salle de spectacie ', '

nombre de personnes rapprochées) ou dans un bureau.

5.2.1 Température de l'air:

La peau est normalement à une température voisine de 33 oC. Le cot'lts .t,.' '

la chaleur avec l'air par convection, tout dépend de la température de l'air t.l-ll::, ,'

sa vitesse. En période froide, lorsqu'il faut lutter contre le froid, I'air est 1-;"" '

que la peau qui subit alors une pefte de chaleur. C'est le mécanisme lc ;':

refroidissement (en hiver). Cela explique que dans les pays froids (Ertro;re ,;

exemple) on mesure la température de l'air pour caractériser les conditiotts il( .

Cette perte de chaleur augmente avec la vitesse de l'air, donc les coLii-iirrir ., ..

être évités en hiver.

Dans les pays du Maghreb, nous devons tenir compte des périodcs ;,.- .

doit lutter contre la chaleur. La température de l'air est alors plus prochc tic i.-,

la peau (33 "C) ou des vêtements (25 à30 "C) : les échanges par convection s,,',, 
'

faibles qu'en hiver. Suivant sa température, la convection peut apporter une chaierr,'

indésirable ou rafraîchir la peau, mais cet effet est faible.

La température de l'air dans un bâtiment est essentiellement duc li ilc;. .

la température de l'air extérieur, qui est introduit dans le bâtiment par Ics ii"'i:.:.

par le renouvellement sanitaire, et par la température des parois ou La nécc-\s,'..

les parois, surtout en hiver, est ;'" '-
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5.2.2Température des parois :

C'est une variable importante, mais aussi le corps échange tie r;.' ,., '

l'environnement par rayonnement infrarouge, un mode d'échange très etllcre c r,,.. .

dépend de la température (exprimée en Kelvin) à la puissance quatre. Airrsi" Llr:'-

bâtiment fortement vitré en climat froid, la perte de chaleur par ra)'onnelrcnl : r"'

celle due à la convection ou s'apparaitre

la nécessité d'isoler et de diminuer les surfaces vitrée.. [-r1 '"'';

rayonnement infrarouge peut être mis à profit dans la journée si on sait cntltr.,:l

dans les murs, [a fraîcheur nocturne.

5.2.3 Humidité de l'air

Les températures de l'air et des parois sont surtout impoftantcs cil l,.' '

c'est l'humidité et la vitesse de l'air qui interviennent. La convectiotr et l.' ;....

sont peu efficace en été. c'est alors l'évaporation de la sueur qui sert à ce trattsl-':':

chaleur. Le corps transpire en perrnanence, la production de sueur dépenclant "''

sensation thermique ressentie. Si I'air est sec, l'évaporation se passe hi''"

reste sec et il est correctement refroidi. Si I'air est humide, cette évapolrti,,,, ,

pas complètement, la sueur ruisselle sur la peau et le corps cst itt..iil'1. ',

L'action principale des climatiseurs est justement de sécher l'air.

5.2.4 Vitesse de l'air

La vitesse de I'air intervient dans le phénomène de convection. ntais c'i.:

pour l'évaporation de la sueur. En été, il est toujours bon de ménager des counittlr. ..

qui procurent. par l'évaporation de la sueur, une agréable sensation de fraîcheLu'. \lLr::''

on utilise un ventilateur on réchauffe l'air de la pièce (de la puissance du t.no1,,',,'', '

on augmente l'évaporation de la sueur, d'où l'amélioration du conltrrl.

5.2.5 Confort d'hiver, confort d'été

Dans la plupart des pays européens, c'est la lutte contre le froid qui ct;;t.r.r..,

l'essentiel du problème. Differemment au Maghreb où la lutte contre la ch:'i '

souvent plus importante que la lutte contre le froid.
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5.2.5.1. Confort d'hiver :

L'évaporation de la transpiration n'intervient pas, donc l'humidité dc l':'

négligée.Sionsaitlimiterlescourantsd,air,ilnerestecomme1,31.ix[liç.

température de I'air et celle des parois. La température des vitres prend une irtrl'',,t'."

particulière:l'écart de température entre la vitre et les vêtemettts 1-rçtrt 
^'

vingtaine de Kelvin, cela peut occasionner beaucoup de perte lr.,

infrarouge.

5.2.5.2.Confort doété :

Les températures de I'air, des murs et des vitres sont relativement roi'i"'

celles des vêtements : la convection et le rayonnement infrarouge sont peLt ':l'i

contre l'évaporation de la sueur est très efficace. Ici les variables ir.trl''"''"'

l'humidité et la vitesse de I'air.

6. Déperditions énersétiques

Les déperditions d'énergie dans un bâtiment correspondent princii-'.,1'

pertes de chaleur. Dans les systèmes en déséquilibre. l'éncrcic -

I'enveloppe se déplace sous forme de flux vers les régions plrts frc;-,-

bâtiment d'habitation la température intérieure est - en hiver - plus eler eic .'

température extérieure. On considère que le bilan thermique est équilibré car l'.ir'

foumie est équivalente à l'énergie dissipée dans une durée de temps donnée" *ci' ''

de conservation de l'énergie. Cependant, l'énergie foumie proviettt de sotti'.,-- '

et le bâtiment peut être considéré comme déperditif, principale metrt ;\ cri,, .

facteurs: les déperditions par les parois, les déperditions par ponts thernriiiiir

pertes par renouvellement d'air et les pertes par les systèmes de prodLrclr "'

distribution de la chaleur.

6.1. Déperditions par les parois

Les déperditions surfaciques représentent environ 75% des pcrtes

d'énergie. Elles correspondent aux pertes à travers les parois opaques, les 1-rat't'i'

les portes et d'autres composantes de l'enveloppe. On détermine les l-rct'r' '

du coefficient de transmission thermique U, soit la quantité de cltale .ri' '

paroi en régime permanent, par unité de temps, par unité de surface et par rlr:.i

de température entre l'intérieur ct
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Le rôle des isolants est d'augmenter la résistance thermique et de titnl;. I

transmission de chaleur dans une paroi. Les laines minérales et le polystl'rène trtrl

depuis longtemps sont remplacées au fur et à mesure par des isolants écrri''"i

denses à base de chanvre ou laine de mouton qui peuvent atteindre clcs e t',-';,

0,04 W /m. "K, ou par des composants à base de ouate de cellltlosc ttiii

coefficient )": 0,035 W /m. oK. 
, soit environ U : 0,4 W/m2. oK.

En ce qui concerne les parois vitrées, l'industrie a également optimisé la

résistance des vitrages et le U global des menuiseries. Les vitrages ont passé d'ttt.t I

global:5 W/m'z. "Kpourunvitrage simple àun U global: 1,3 Wrtn'. h ert t:-

en triple vitrage. Ces améliorations sont en vue d'augmenter la performance tirrer'-''' i

de l'enveloppe, mais la transparence est souvent pénalisée car les caractéristicltrcs ,i.

vitrages sont modifiées ou des films réfléchissants sont installés à l'intérieur dc la

menuiserie, réduisant la transmission lumineuse.

Or, il est avéré que le bilan énergétique d'une 6ui. t'i1l'.rt. n-'r11

fonction dutype de matériau et de sa composition. Dans le cas d'une paroi .'r':,.

sud, une double paroi avec des occultations peut présenter un gain énergétiqLre ntLirtr'i .

période hivernale, sans présenter des effets de surchauffe en été pour une lert.r 1.1 
'"

intérieure de 18oC.
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Figure I I . Bilan énergétique d'une façade sud pour tme lempérature interne de I 8"C au ii' ' . .

(source :Thomas. R, 2006)
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6.2 Déperditions par ponts thermiques

Les déperditions par les ponts thermiques ou linéiques ont licLr tllrr'

ponctuelles d'un bâtiment, généralement à la jonction de deux parois t erticrtic: 
'

l'union entre une paroi horizontale et une verticale (un mur et un plancher). ol't ciltti. ,

point où la continuité de l'isolation est interrompue (murs. fenêtres, toiture).

Figure l2 . Flux de chaleur en séie à traÿers une paroi

Les ponts thermiques constituent des zones de forte déperdition étrergcli'."

dans lesquelles l'humidité peut se condenser. Ces déperditions perlvent ctt" ''

mais la plupart du temps elles sont linéiques.

En comparaison avec les techniques traditionnelles, I'isolatiort crte ,:;i

d'éviter la plupart des ponts thermiques. De plus, elle présente de nombreux il\.ii,..,.

comme l'augmentation de I'inertie thermique intérieure, ayant pour consLiriti,' '

l'amélioration du confort d'été. D'autre paft, elle permet de diminuer ou dans la pltr;r'''

des cas, d'éliminer totalement les risques de condensation dans lcs r'.: '

construction.

6.2.1 Impacts des ponts thermiques

6.2.1 .1 . Impacts énergétiques

Dans un bâtiment, les ponts thermiques peuvent avoir un impact énergétirl: '' '-

Cet impact énergétique influe sur la consommation d'énergie du biilirncnt

pontsthermiquespeuventengendreruneaugmentationde+5o,zull

consommation énergétique de la paroi concernée. Cet impact varie selotr :

- La géométrie du bâtiment ;

- Le système constructif ;

- Le niveau et le type d'isolation thermique.
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6.2.1 .2. lmpacts pathologiques

Les ponts thermiques sont une source de pathologie pour le bâtiment. lls soiii

responsables des :

- Fissurations ;

- Salissures ;

- Moisissures.

6.3. Déperditions par renouvellement d'air

Le renouvellement de l'air intérieur est nécessaire dans totls les "''''''
bâtiment. D'une part, la quantité d'air inspiré par personne et par hettrt:,':.'

plus faible que la quantité d'air nécessaire pour diluer, à une conccr.lti.r,i.,,,

les polluants émis par cette même personne : gaz carbonique. vapcttt'.i -.

odeurs corporelles. D'autre part, les composants des matériaux cie C-. :

constituent également une source de pollution olfactive.

Mais le renouvellement d'air hygiénique pose un problème collllllrrrl 1l

bâtiments:l'apport d'air froid provoque la perte de calories ct errr

augmentation de la consommation d'énergie pour le chauffage.

L'utilisation de la ventilation double flux permet d'améliorer les 
",,.

renouvellement d'air et de diminuer les pertes de calories avec un échangcr"rr clc :l:.

dans lequel la température de l'air entrant s'approche de cell'.--'-1"- " '

système doit encore faire ses preuves dans les logements, où I'utilisatellr esr. l-.'''

de l'efficacité du système.

6.4. Déperditions par systèmes de distribution

Un dernier aspect à prendre en compte concerne les perlcs tht-'i.r:

système de production, distribution, ou stockage de la chalc",. ,, !, (r-,.

des systèmes de chauffage de confort et du système d'eau chaude sattill;:'',

pertes peuvent représenter 30% des pertes d'énergie totales en fonction du rc:,,

des installations et de l'entretien des circuits. Sur les pertes de ces deux svstèntc' ,'

peut distinguer les "pertes récupérables" et les (( non récupérables ))" cl'
d'entre elles vont rester dans l'enceinte de l'enveloppe et contribLler iiri r.l,:,

confort. Les pertes par distribution, production et stockage peuvent éventucllc;,,'

récupérées dans des locaux mitoyens, mais les pertes de production des systèmes 1

chauffage sont difficiles à quantifier.
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7. Les apports énersétiques

Les apports énergétiques du bâtiment correspondent aux sources cle ,"::..

positives dans le bilan énergétique. On distingue les apports internes et les extet'nt'

apports internes (occupants, éclairage, électroménager et autres,) varient en firncr;

nombre d'occupants du logement, de leur comportement et de leur moclc cle ,

apports externes correspondent aux apports d'énergie solaire à trar'crs lu'

principalement vitrées.

8. Inertie thermique

Un mur sert de séparation entre un milieu extérieur et un milieLrintéri,:," '

unique fonction est d'assurer une protection contre les variatioll5 j11 ,,i,

d'assurer un rôle d'isolation. un mur joue aussi un rôle régulateur de lri :

interne, du fait de son inertie thermique, dont l'inertie thermique des nr.,, .

plus de la moitié les besoins thermiques et Elle joue sur deux effets :

Premier effet

Plus le mur est lourd, plus la chaleur met de temps à le traverser.

Considérons un mur léger, composé de bardages de bois et de poll>ti;'"

éléments légers). Il est traversé rapidement (moins d'une heure). La chalcul c,,,,.

par le mur est bien diminuée par l'isolant, mais elle arrive dans la pièce ur :--

plus chaud de la journée, quand l'air de renouvellement cst ic pri-i., -,.-,

plus violent. Si le mur est lourd (pierres et polystyrène), la chaler-rr.,.rir'

l'isolant, n'arrive dans la maison que quelques heures plus tard (usqLr'à 8 oLr () i" '

c'est-à-dire quand I'air de renouvellement et le soleil ont baissé. La chaicrrr , ,,

pénétrant dans la maison reste plus uniforme et les pics de chaleurs sont attérrr,r,j.

Deuxième effet :

Si les apports énergétiques dans la maison augmentent brutalement, (par c\cir-'l'

lors d'un apport solaire important par les vitres), cela se traduit par une augmenrrr;, ' ,

la température de l'air. Mais si les murs sont lourds, donc capables 1l'ç'11;,,',
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chaleur, une bonne partie de ce surcroît d'énergie est conservée dans les tt.tLt" "'

température de ['air augmentera moins. Cette énergie therniiqr"re \f r-ir

progressivement par les murs et on aura évité une surchauffe brrrtale Ct'1 , l-i'

si l'isolant est placé du côté intérieur du mur puisque dans ce cas il enipôclr. 1., .

d'arriver jusqu'à la partie lourde du mur

Plus Ia paroi est lourde, plus elle est thermiquement intéressante. Un mul's:. '

par son pouvoir isolant et par son inertie thermique.

L'inertie thermique des parois permet de diminuer la consommatiotl .11'.'''1' ':

permet aussi d'effacer les surchauffes ou les coups de froid. NIais ceci t,,i',

condition de placer I'isolant à l'extérieur (c'est-à-dire proche de la surfircc c\i,.i'

mur). Cet isolant peut empêcher l'inertie de jouer son rôle atténuateLtr.

En hiver cet effet passera plutôt inaperçu car la chaleur perdue par c.lir.,.,-.

importante. Par contre, en été, la chaleur transmise par le mur peut êtrc plLrs 1'.:

l'atténuation qu'aurait fournie l'inertie sans l'isolation. Dans ce cas. l"spl^1'q11 f.i'r "'

peut conduire à une augmentation de la consommation énergétique de climatisaliorr.

9. DéIinition d'un isolant thermique

Un isolant thermique est un matériau qui limite les échangcs cl'it-,;,'-

conduction entre deux systèmes, et ainsi, évite les fuites de chaleur, s11 §oil .;,...,.

un batiment, suivant les saisons et la température extérieure. Ce matérialt cst ':

par sa conductivité, notée 1,. Quand ce matériau est mis en æuvre cialts Ltt'.'''

parle de la résistance thermique de cette paroi, notée R ou encore de son i,,i

conductance thermique, notée U. Les grandeurs R et U Sont en génél'al Ll,,tt',',

1m2 de paroi. Elles sont parfois notées résistance surfacique ou contluctun, r -

mais cette notation peut entraîner une confusion avec les résistatrccs stip.i,'.

convection.
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Pro.jet 02 lmeuble Habitat et Travall à walter

Gropuis Strasse 22, 79100 Fibourg-en-

Brisgau,Allemagne;

Programme: 16 logements de 35m, à 170

m, et 4 bureaux; orientation
suivant un axe est -ouest

ll se setue au cæur de la 1er tranche du quartier

écologique Vauban ;

Volume compacte

Escalier et coursives exterieurs;

Utilisation passive et active de l'energie solaire ;

Materiau naturels et rcyclés avec une isolation d'air
renforcée Un

triple vitrage avec menuiserie isolante et toitre
végétalisée

CoBenerateur à gaz;

Vcntilation à double flux avec échangeur

récuperateur de chaleur; Capteur

solaires pour I'eau chaude sanitaire;

Modules photovoltaiques; Toilettes à

dépréssion de Roediger; Production de biogaz

pour alirîenter les cuisiniéres à partir des "eaux

noires et des déchets organiques"

Murs à ossature bois: U=0,12w/m2 k

Murs en maçonnerie U=0,15w/m2k;

Vitrages au sude (60% vitrés) U-1,1w/m2 k

TripleVitrage U=0,6 wlmzk Toiture:
U= 0,1 w/m2 k ; Plancher haut du sous

sol U=0,15w/m2k;

Consommation d'energie en chauffage 13,2kwh/m2/an et une

consommation globale de 36,2kwhl m2/ an;
L'utilisation de I'inertie thermique de la structure et une

isolation renforcée munie d'un récuperateur de chaleur avec

un redement de 85% L'utilisation d'un

systheme d'appoint; les besoins

d'eau chaude sanitaire est assuré par un systeme de chauff

eau solaire, et une instalation photovoltaique fournit 80%

d'éléctricité; la lumiére

naturelle à été optimisée grace à une simulation
informatique; La

conception énérgitique de l'immeuble reduit environ 80%

d'émission des gaz à effet de serre ,

EquipementLycée Léonard -de-vinci se

situe dans la rue Martin Luther King,62100

Clais Programme:un lycée pour 1700

éleves composer en 3 poles

d'enseignement, rez de chaussée et 2

niveaux

lL se setue entre Marais et dune Brlse se conception I

est influencé par la présence de I'eau dans le site , 
]

l'orientation des façades permettre de profiter

I'ensoleillement et I'eclairage naturelle toute les

saisons Une implentation et forme

adaptées aux vents dominants, Obtimisation de la

lumiere naturelle et I'emplol de materiaux locaux et

de bois,vitrages lsolants à faible émissivité et

utilisation des energies renouvlables

chauffage et de lâ climatisation, ventilation

double fI;I avec recupération de chaleur;
cogenerateur à gaz,chaudiére à 8az avec

condenseur; Systéme Héliopac

pour l'eau chaude sanitaire des cuisines

,panneaux photovoltaiques éolienne, systeme

de récuperatlon des eaux pluviales

Plancher sur vide saniteire U=O,53w/m2k;

Murs U=0,49w/m2k; Toiture

U=0,30w/m2k; Vitrage

U=tS4w/mZk

la consommation du gaz tout usage (chauffage ,eau chaude )

65,6kwh/m2lan (en 2000) ;

Bonne isolation acoustique ; Valorisation

et tri des dechets; Le besoin d'eau de chasse

et d'arrosage est a55uré par la recuperation des eaux de pluis

I'eclaierage naturelle par des puits de lumiére naturelle et une

orientation bien étudier des partie vitrés ,couleurs des murs

et forme de plafonds favorise la diffusion de la lumiére

nturelle; Une

gestion informatisée avec programation du chauffage et
ventilation selon I'occipation effective

...$: \
F13

I

FL7

F19
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11. Conclusion :

Dans ce deuxième chapitre, il était question de faire un résumé sLIr lc:. rl

intervenant dans la conception bioclimatique efficace afin de montrer l'itlpt't'Lr'

de la maitrise des potentielles du site, des technologies et procéder poltt"r'3lo'i' ''

performance du bâtiment en matière d'énergies ,pour nrietlK er)rlrt'"

démarche j'ui fait une analyse sur quelle exemplc l',."-
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LÀ PREsfNTÀTroN DU cÀs n'Érupg
*

1.

I

Ê'(. U uvolp' énergétique mondial est tassé, chaq'r-
ô

ue en fonction de ses ressources d'énergies, t,.,,

resteront des énergies concurrentes majeurs i.
de la production électrique dans le monde pourraient devc:t:

L'Algérie est I'un des pays, les plus énergivores, non pas seuleme:: -

de la consommation d'énergie, mais surtout du point de vue de i'ai"

cette consommation d'énergie, dont le secteur du bâtiment présente (42u.'n;

énergétique national. dont. la moyenne de consommation d'énergie de l"al' '

le triple de la moyenne mondiale ; L'économie d'énergie et d"

énergétique doit s'appliqué dans le secteur des nié,,.:s;-

s'imposer comme un but stratégique à atteindre. Il faut trouver d::

réduire la consommation interne en produits énergétiques et la meilleure a-:'.

c'est l'énergie propre. Cette transition énergétique commence d'abor"'.j '

modèle de consommation basé sur les économies d'énergies ê'

énergétique, ensuite par un modèle de transition én"; " 
"

diversification des sources d'énergie, qui seront des constituatii. l

mix énergétique, afin d'assurer la sécurité énergétique qui peni,',

économies de pétrole et de gaz d'environ 50o/o à l'horizon 2030.

Un plan d'action en matière d'efficacité énergétique aététracé par ie '

1'énergie pour rationaliser l'emploi des énergies disponihle" *'

maitrise de la consommation énergétique; Ce plan fait appel à la.ii".

énergétique qui nécessite une rapide intégration des énergies renouvelabii ..

est abandonnée en Algérie. Cette solution peut sauver l'Algéric I

économique qu'elle vie. En 1999, l'Algérie a adapté une lor ,

l'énergie pour la protection de l'environnement, une coopératicn '-"

de la banque d'Algérie, de I'APRUE, du CNERIB ,du CDER et clc r:r

allemande au développement GIZ pour l'élaboration de nouvelle ''''
construction appelées DTR-C3.2 et DTR-C3.4 pour une const,r,

énergétique en Algérie. Ils ont rédigé un cahier des charges Dtrirr

projets conformément à cette loi ; La stratégie de I'effica',,,1

2l



CHÀPITRE LÂ PRÉSENTÀTION DU CÀS D'ÉTUDE

aux besoins des différents secteurs de consommation énergétique '

bâtiment présent un fort potentiel d'amélioration énergétique et environne"

Figure 25 ; Consommationfinale par secleur d'activité (source APRUE, 2005)

2. Situation séoeraphique de l'Alsérie

L'Algérie est le plus grand pays du pourtour méditerranéen et le Seuonti .,, ,,,,

africain, après le Soudan. Sa superficie est de 2 381 741km2. Dans sa partic :i,.

comprend une part notable du Sahara. L'Algérie est riche en reliefs. Le norcl csl

sillonné d'ouest en Est par une double barrière montagneuse (Atlas tellierr '."

saharien). Le Sahara qui représente à lui seul 84% du territoire. Ila clcs ll ' "

terrestres de 6 343 km dont I 559 km avec le Maroc. I 376 krrr Ir\ r', l

km avec la Libye,965 km avec la Tunisie,956 km avec le Niger,463 I'tl .ii.-

Mauritanie et42km avec le Sahara Occidental.

Le relief de I'Algérie est constitué de trois grands ensembles : le Tell au Norcl (u;r:

étroite bande côtière de I 200 km de long et de I 00 à 200 km de largcl. lct '

plateaux et l'Atlas saharien au centre, et le Sahara au Sud (il cour rc e Itr ir'

territoire algérien;2 000 km d'Est en Ouest, 1500 km du Not'cl ait :L''
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CHAPITRE LÀ PRÉSENTATION DU CAS D'ETUDE

ilom du rlb:
Codc dc rÉ(§r.:

Altibdc:

Lrüùdc:
Longlhtdc:

Ce6gorlc dc rib:
Cmüncnt:

Zonc cllm.üquc:
lltùr.üon:

Furceu horalrc:

Ecrrt dc bmpr:
Pôdodc dc mcr.

ALGERAG

6§

r16

36,i15

3,00

Vfhr
Afriguc

tv,I
dagrgac

0
.30

Figure 26: Descriptiort tlu.'il. ,l .ii<.
Météonorm version 5.1)

3. Climat de I'Aleérie

Le climat Algérien est variable où on trouve le type méditerranéet1 sur t()ul.

frange nord qui englobe le littoral et l'Atlas tellien (étés chauds et s.c:. !r:

humides et frais). Toute cette zone est la plus humide d'Algérie a\ ce '

précipitations de l'ordre de 400 mm à I 000 mm de pluie par an et des ternpérat rr' ,,

moyennes de 25 oC en août et 12 "C en janvier dans les villes côtières te,,,,'

Alger). Au Nord, dans les montagnes de Kabylie, la température avoisine lcs l'( ,

7"C en hiver, La neige tombe fréquemment en hiver. Le cliirlat ",;. ,-

les hauts plateaux au centre du pays. Dès que l'on traverse la chairlc dc I ..

saharien, le climat devient désertique.

A cause de sa grande surface et les différentes zones climatiques les écarts clc

température dans une seule et même journée peuvent être importante (au-delà cle l0
oC le jour, au-dessous de 5 'C la nuit!). Les vents, déplacent chaqtre'arrrrtie ,' '

et 200 millions de tonnes de poussières dans I'air. Le sirocco c'est lc \cnt .1, ,

d'été, un vent extrêmement chaud et sec, souffle du Sahara. En Algéric. lc l.-

généralement ensoleillé, il avoisine 3 650 heures de soleil par année.

4. La politique Algérienne en matière d'économie d'énergie

Dans le cadre de sa stratégie internationale pour réduire lc" o,,,,,

de serre et af,rn d'atténuer le changement climatique, le gouvernc,..

prévu de réduire de 16 yo sa consommation nationale d'énergie üi.
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CHÀPITBE LÂ PRÉSENTÀTION DU CÀS D'ÉTUDE

Depuis le sommet de la Terre de Rio (du 3 au 14 juin 1992) e! i '

industrialisés, l'Algérie s'est engagée, dans une politique de

durable.

Peu de logements nouvellement bâtie ont été construite dans le tespect r,'r

d'efficacité énergétique. En 201l, I'APRUE a lancé le programme ECO-I.,

vise à construire 600 unités de logement en tant que projet-pilote pc,.,,

public sur les bâtiments éco-énergétiques et mobiliser les difT[,'.-

l'industrie de la construction. En outre, la diversité des système: .

intégrant des matériaux

d'isolation est très limitée perce que les prix (comme, par exempi' ' '

doubles-vitrages) sont souvent élevés en raison d'une faible deman,i'

A cause de l'importance environnementale, économique et sùr; '

bâtiment, les autorités publiques algériennes sont dirigées v,ür.> ,-

plus durable. Ou ils ont mis en place un cadre juridique pour C;.

dits écologiques (MPE) qui sont axés sur :

- la précision des normes minimales de performance énerg:'

bâtiment final à chaque phase de la procédure d'appel d'offres

- l'octroi de points supplémentaires lors de l'attribution des marchés "'

projets dont les performances sont supérieures au minimum nécesso., ' .

- la priorité pour les conceptions qui intègrent dr' ''

renouvelables

- la réduction de l'utilisation de substances dangereuses, !'c;1

I'utilisation de matériaux naturels durable et de matériaux r'
réutilisés

- ils ont donné l'importance à la qualité de l'air ambiant et la ,,'

- prévoir des conditions de gestion des déchets, des Lr.- ,

des matériaux de construction,

- Dans le cadre du marché, contrôler la performance éii'i. '

plusieurs années après la construction, et de former les utilis:'^-

bâtiment à une utilisation durable de

30{ )
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C'est en 1999, avec la promulgation de la loi 99- 09 reiari.''

l'énergie et au vu des développements scientifiques flouveâuX Qrtr"

une importance la préoccupation environnementale ou la réduction de 1,,,,,.-

système énergétique national sur l'environnement est devenue une priont:. '

de nombreux textes (lois et décrets) ont été promulgués en faveur C: i

l'énergie et la diversification de ses sources. Cet engagement a été ré"r''

président de la république lors de la l5ème conférence des par.,,.

Cadre des Nations Unies sur les Changements Climatiques, qui s'e.,

Copenhague en décembre 2009: « ...L'Algérie, pour ce qui la con..'

aux impacts des changements climatiques, qui aggravc;;t

désertification dont elle souffre .Elle a intégré la dimension d: '

durable dans ses plans de développement, y compris dans un soucl '.--i

ses émissions de gaz à effet de serre. De même qu'elle a adopté des rne:"

à améliorer l'efficacité énergétique et une politique de promotion "'
renouvelables. . . ».

Actuellement. la politique nationale de maitrise de l'énergie se,i'

axes majeurs :

. L'introduction des normes et exigences d'efficacité énergétiq*-"

les normes d'isolation thermique dans les bâtiments neufs a::::

normes d'efficacité énergétique et d'économie d'énergie s'api

appareils fonctionnant à l'électricité, aux gaz et aux produits pér'"

. Le contrôle de I'efficacité énergétique, notamment des bât;

appareils fonctionnant à l'électricité, aux gaz et aux nrodrritc '

véhicules et engins à moteur ;

. L'audit énergétique obligatoire et périodique des ét;l

consommateurs d'énergie dans les secteurs de l'industrie, cu .

tertiaire.

5. La nrésentation de la ville Nouvelle de Sidi Abdell:th

La ville nouvelle de Sidi Abdellah est un projet d'intérêt nationai.

selonledispositifjuridiqueetinstitutionnelappliqué
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CHÀPITRE LÂ PRÉSE§IÀTION DU CÀS D'ÉTUDE

Ce projet a connu une évolution sensible, tant sur le plan des obje';,'

étendues, du programme que des mises en æuvre.

L'intérêt de la ville nouvelle de Sidi Abdellah réside dans les défis é..,,"

sociaux tracés par le décret de sa création,

- Freiner et rééquilibrer la littoralisation,

- Redéployer les populations et les activités de l'aire urbaine d'Al:'

- Renforcer I'attractivité et la compétitivité du territoire,

- Conforter le développement urbain en s'appuyant s'J!" ttÂ^^^'

de l'information,

- Mettre en æuvre des démarches innovantes en matière d'r- '

formes urbaines.

- Sidi Abdellah prend à son compte les objectifs d'exi '.

compétitivité et de durabilité en étant une ville à vocation technolosi,,".

- 
[o Rocode I Tipozo - Dqr El Beidq

- 
Lq Rocqde 2 Zéroldo - Boudouoou

r Lo Voie fenée Birtoulq - Ville Nouvelle de Sidi Abdellqh - Zérqldq
'I:i':: : -,.:,.i,, ...,i,,,;.,;, I f périphérique NOrd I I RN 67 TOSSOIO El' ,i., , '. .: i';",', Zéroldo Cyber porc- Mordjo- Sidi

i,,,,..,' Dédoublemenl

l"igtrrt' I
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300

3CImïosC

T5oôrmôr
lta

a

-

I

t I Zs0U-logts

I

rcpôuîô6ï§

ffil lv

T2UT
logts,LV

I
LV

300 logts

Figure2S:Larépartitiondesquartiers delavillenouvelleSidiAbdellah(source.l,t riit,',iir.',,,

La ville nouvelle de sidi Abdellah est devisée en plusieurs quartiers ci'.

ses derniers contient des projets d'habitation de différente::

logements entre LPP (Logement Promotionnel Publique)"

Publique Locatif) et LV (Location-Vente) dont la totalité c:. .

est de 53 555 Logement.

6. L'analyse climatique de la ville :

La ville nouvelle de Sidi Abdellah fait partie de la wilaya d'Alger caraclcr''

par un climat méditerranéen, il présente les caractéristiques clirnatitlr,'

suivantes :
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CHAPITRE LA PRÉSENTATION DU C&S D'ÉTUDE

'. DtrrÉe d'insolation

Jan Fév Mar Avr Mai Jun lul Aoù Sep Oct Nov üÉc

I Or*" de t'ensoleitternent [h] - O"r=u astono*rique du jour [tt]

Figure 29: Graphe de durée d'insolation/source: météonorm

Les jours les plus ensoleillés sont enregistrés durant la période d'été. i
relevons 82 heures d'ensoleillement mensuelle.la durée d'insolation valie ,:"

minimum de 5 heures en décembre et le maximum de onze heures en juirieL.

6 Ïempérature

35

5

Jan Fev Mar Avr Mai Jun Jul Aoû Sep tct

Figure 30: Graphe de la température /source: météonorm

La température varie entre le maximum 40 Co en mois de juillet et le t:rr''
de 0 Co en mois de février.
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E

=J
cg
É
{,c
tro>\r!
É,

Rayonnement

240

200

Jan F€r, Mar Avr Mai Jun Jul Afli Sep Oct Nry Déc

I R"pnr.r..entdiftrs tkWh/m1 f nayonnementglobal [klM/ml

Figure 3l: Graphe de la quantité du rayonnement solaire /source: météonornr

Le rayonnement globale est présente un potentielle importarlt rrtti. -

minimum de moins de 80 kwh/m2 dans le mois de décembre et utt trritrirr',

plus de 240 kwhlm'dunt le mois de juillet
j PrèctPltattons

Fev Mar Avr Môi Jun Jul Ao'û Sep Oct No, [Xc

I preciptation lrnm]tJours avec des prÉcipitations []
Figure 32: Graphe de la quantité des précipitations /source: météonolnr

La pluviométrie est d'environ huit mois sur l'année.la quurttiie ür 1,,-,,- -.

le maximum en mois de janvier et de décembre ou elle atteint 100 mm.

II

0

90

80
oc
o,
.D

0.
l,

E
,8.r\.
E.
Êl*.
a
f

oc
a

E
E
É
,9
t!

Ë,
o-

:1,

o-

3

2

'l

0

28

5



CHAPITRE LA PRzSENTATION DU CAS D'ÉTUDE

7.La présentation du quartier

Le projet objet de notre étude situé dans les 1400 logements du clttartier .:'

Contient4T blocs varie entre R+5, R+9 et R+15, dont les activités des RDC rari.

entre logements et commerces repartie d'une façon à animer boulevarde pritle ii',r

Cette variété des activités jouer un rôle attractif qui participe à la strutctii;.ii,.

I'espace urbain. Ce projet est réaliser avec un système constrr.rctif' r"- - '

coffrage tunnel consiste à bâtir avec des voiles en béton saufs les murs de fàçaclc -'.

double paroi (1015115) pour la majorité des constructions et quelclttcs r'-

intérieurs en brique (10), un système qui a été choisie à caltse çlg r1' '

réalisation mais qui a négliger les conforts acoustique et thermique'

Notre cas d'étude se situe dans un bâtiment en R+5 d'une activité résiderrti;il-

donnant sur le nouveau pôle universitaire de Sidi Abdellah qui est elt cotrr'5 .,'

construction

Nord

Figure 33: plan de situation du proiet (source : la direction de VrVSÂr

8. Description du projet :

Notre projet c'est un bâtiment de logement collectifs en R+5 de 24 logeurents e i;

totalité , contient dans chaque étage quartes logements, deux logement F3 et dett'r

Logements F4.on va étudié une appartement f4 situé au sud-est citt 11r.,-. -

logement F3 situé au nord-est du ,
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CHÀPITRE LTq. PRÉSENTATION DU CÂS D'ÉTUDE

Figure 34 : plan de l'appaftement F3 (source
notre recherche)

Figure 35 : plan de I'apparTement Fl 1, -'
notre recherche)

8.1 . La conception architecturale

Les pièces du logement F4 sont organisées linéairement par rapport z\ trt'

couloir, par contre le logement F3 a une conception compacte, d'où la

hiérarchisation des espaces des deux logements est faite d'une façon à respectùr

l'intimité des habitants et de les regroupés par fonction (espace jours et espacc trLiii

les différentes pièces ont profité de l'éclairage et l'aération naturelle I â\cc ri..

façades simple, moderne équilibrées et harmonieuse.

8.2. L'intégration du photovoltaïque dans le logement :

Site : nord de l'Algérie
. Pente du capteur : 33" par rapport à l'horizontale / I'orientation des panneart\ t.l :'l'
sud (180")

' L'utilisateur prévoit d'utiliser le groupe électrogène I heure parjour

' Le site est prévu pour fonctionner tout I'année.

' L'autonomie doit être de 5 jours en cas de mauvais temps.

. Les batteries seront du type accumulateurs au plomb, stationnaire. (chaque acctttnttlalctr'

génère une tension de 2V)

. L'onduleur sera de ÿpe onduleur-chargeur (type Studer Inno Compact), contl'rtc te i,'

la puissance mise en jeu l'ensemble batteries, panneaux et onduleur fonctionttera crt I l

CC.

' Les panneaux seront du type BP Solar 3125.
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CHAPITRE LA PRÉSENT.&TION DU C&S D'ÉTUDE

o
.9
èo
!c)a

K.E
àâ

Appareils nombre
Puissance
unitaire

réfrigérateur 01 120 w 24h
TV LED 02 100 w t2h
Décodeur 02 30w

Climatiseur 0l 3510w t2h
Faire a repasse 0l 2200w 0.33h

Lompe
économique

05 50w

Spot 02 30w 5h

+
E.

o
()
1i

o-
a-

Suppresseur 0l 1 800w lh

Soit la consommation énergétique en été du logement F4 comme suit

Fréquence ou
durée

d'utilisation
quotidienne

t2h

Puissancc

120 u

l00r
(rU

3-'r l0ri
2200u

2h 2-50u

60u,

1 800u

Tableau 5 : Proposition de consommation énergétique d'un logement F4 ( notre recherche)

- calculer de panneaux nécessaires pour couvrir les besoins d'un
logement F4

Ep: EclK

Ep:5144610.65: 79 147.69 w :79.147 kw

- calculer la puissance crête

On prendra une irradiation moyenne de 5 kWh/m2 /jourpour la pér'iocic e,r,,

fonctionnement)

Pc=Ep/lr

Pc:79.147 15:15.8294 kw:I5 829-4 w

calculer le nombre de panneaux

N=Pc/puissance crête unitaire panneau (125w).

N:I5 829.4 1125:126.63 panneaux.

On prend 126 panneaux PV pour un logement F4

L

--+-
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Fréquence ou
durée

d'utilisation
quotidienne

nombre
Puissance
unitaire

a
.9
ôo
Lae)q2c

IÀ'o)
àa

Appareils

0l 120 w 24hréfrigérateur
12h02 100 wTV LED

02 30wDécodeur
3510 w t2hClimatiseur 0l
2200w 0.33hFaire a repasse 0l

50w 2hLompe
économique

04

30w 5hSpot 02
lh0l 1 800w

s
tJ.

()

(.)

a-

Suppresseur

.Soit la consommation énergétique en été du logement [1 1''''""- '

Pu i ssanc c

lalr .

200it

l2lt

Tableau 6 : Proposition de consommation énergétique d'un logement F3 ( notre recherche)

35lOti
2200ti

250rt

OU\

60ti
l800ti

L

calculer de panneaux nécessaires pour couvrir les besoins d'un

logement F4

Ep: EclK

Ep:51 34610.65: 78 993.84 w : 78.993 kw

- calculer la puissance crête

On prendra une irradiation moyenne de 5 kWh/m2 /jour pour la périor1'-' "''
de fonctionnement)

Pc:Ep/lr

Pc:78.993 15: 15.7986 kw :15 798.6 w

calculer le nombre de panneaux

N:Pc/puissance crête unitaire panneau (125w)

N:15 798.6 1125:126.38 panneaux

On prend 126 panneaux PV pour un logement F4
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Il nous faut252 m'por. installer tous les panneaux photovoltaiques d'ttn sctrl

logement ce qui est impossible lorsqu'on a24logements par bloc, dont la sttrûr'":

de la terrass e est 336.94 -' donc ,

126 x 12: 3024 panneaux pour un bloc R+5

12x252:6048 m2

On a besoin de 6048 -' pou. installer les panneaux d'un bloc en R+5

8.2.3 Calculer de panneaux peut être installé dans la terrasse

Nombre de PV peut être installé sur la terrasse

N:surface toiture/surface panneau PV

Surface toiture:336 .94 m2

Surface PY :2 m2

N : 336.94 12 :168.47 panneaux

On peut installer 168 panneaux

Suivant les calculs on a obtenu 168 panneaux photovoltat'clttc' '''

surface de 336.94 m2. Dont on a besoin de 3 072 panneatl photor ol1:tii'i',

bloc , c'est-à-dire on ne peut couvrir que 5.46 oÂ des besoins avec de l'éuergic

solaire photovoltaiQue, donc il faut soit qu'on utilise l'électricité conventionncllc

,ou bien on installe un champ de panneaux sur une surface avoisinante dtr pri';.r

dans les condition sont les suivantes :

- Estimer la puissance des panneaux photovoltaïques (en fonctiorr tlt l''"'

indice d'ensoleillement qui correspond à la zone géographiqLre cle

'implantation)

- Configuration des panneaux solaires (En série ou en parallèlc)

Implantation des panneaux photovoltalques (ll faut choisir un site dégagc. ;:

panneau solaire doit être ensoleillé sur toute sa surface durant la joLrrnéc. )

Orientation et inclinaison des panneaux photovoltarques (Orienter les patlrc:'.

plein Sud, I'inclinaison optimale est souvent comprise entre 30o et -!. '
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CHAPITRE LA PRÉSENTÀTION DU CAS D'ÉTUDE

- 9. Conclusion :

Dans ce chapitre, on a exposé les potentielles du site et lcs citt'acl'-

logements à étudié. Ce climat qui a classé comme méditerranéens chaud .'l l-

qui influe sur la dégradation des matériaux. Pour qu'on puisse pr«rlittr

potentielle solaire dans notre site nous avons proposé d'intégré des patrtr':r,"'

photovoltaiques, mais malheureusement nous avons trouvé qu'ol1 lt i,. ', ,

d'installer un champ de panneaux Sur une grande surfacc llotlr siii :r1-'

de tous les logements de ce quartier.
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L'A.MÉLIoRATIoN DU coMPoRTEMrNT ÉwsRatrlQuE

4. Introduction

Pour la présente recherche, et pour confirmer ou affirmer les hypotiresus i)\,.!

au début de ce mémoire, nous allons déterminer le niveau de la cotl.,,'i,,,'

d'énergie pour cette maison en matière du besoin d'énergie en chauffage llcLrl

période hivernale, et le besoin d'énergie pour la climatisation pour l'été.soLt:.: '

conditions bien précises (le climat, les composantes de I'enveloppe, les scérlrtt'i, '
d'occupation ......etc)

A cet effet nous adoptons la simulation comme technique de recllcrei,. 1..

ces logements , pour quantifier les besoins énergétiques en stimulant le cas r'. -

puis nous allons améliorer les composantes de l'enveloppe de la maisotr .i:

intégrant I'isolation des murs et type de vitrage pour alléger le bilan énergtlticltt,:

des logements.

Pour cela nous adoptons à un logiciel pour la simulation thermicltte tir',r,'

est pleiades + comfie.

5. La simulation thermique dynamique ( STD)

C'est un outil de conception permettant de juger le comportc|llclr'. 1

bâtiment en simulant sur une année les phénomènes therlniqtlc5 i.l'.r'.!r..

est soumis

a- calculs thermiques effectués au pas horaire

b- découpage du bâtiment en zones thermiquement homogènes

5.1 .les avantages de la STD

- Permet d'aider aux dimensionnements des équipements tcchr;.,.

(installations de chauffage et de rafraichissement)

- Permet de parfaitement intégrer les apports solaires et les app(\i r \

internes

- Permet d'étudier ftnement le comportement cles écltrirrcr''

surtout quand leurs performances dépendent des conditit)rt5 ri ru rq,
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L,ÀMÉLIORATION DU COMPORTEMENT ENERGETIQUE

5.2Laprésentation du logicielle de simulation Pleiade- comfte :

C'est un logicielle simple utilisé pour une étude thermique qui pcrrlrcl i '

modéliser le comportement thermique d'un bâtiment sur une année st'ici

calcul effectué selon un pas horaire, développé par IZUBA E,trergic'. :

composé de deux modules principaux : ALCYONE et PLEIADES

ALCYONE est un module de saisie graphique qui permet de dessiner le biitiir,.,,. .

partir de plan 2D, de lui associer des masques proches, des compositi()ll\. . :

vitrages, de le découper en zone thermique.

PLEIADES est le module de préparation de la saisie grâce à des biblit'tir'-:

d'éléments et de compositions préenregistrées, la possibilité de cltir'r'

compositionsetdesvitrages,demodifierlesscenarii.Il1lertlrc.

d'effectuer les calculs et de visualiser les résultats. Le logiciel l'cpt)sc:.i; '.

de calculCOMFIE développé par le laboratoire des Mines de Paris. Al{N'll)':

2.3. Caractéristiques principales :

o Comfie-pléiade est une fusion de deux logiciels ;

. pléiade est doté d'une bibliothèque de donné thernriquc lL'l',., -

matériaux et les éléments constructifs; ainsi une bibliothcqut

menuiseries, de scénarios d'albédos, d'écrans végétaux et états de sttt't:ir'.''

o La facilité de crée des nouveaux éléments personnaliser aux bibliothèqtrc.

o La possibilité de simuler 40 zones thermiques différentes

o La prise en compte de l'environnement

o La prise en compte des coefficients d'émission et d'absorption clc: i'r"

extemes ou internes, et la possibilité d'affecter des scénarios à chaclttc i, .

extérieure.

o Prise en compte de différents types de ventilation interne etrtrc 1."

thermique.

o Il est possible de définir la puissance de l'équipement dc el',ltil,...

puissance de refroidissement, l'effrcacité de l'échangeur récupératettr. la

position du thennostat.
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rJÀMÉLIoRÀTIoN DU coMPoRTEMENT ÉNegsÉrtquc

Comfie calcule sur différentes semaines de calcul, les temperirlt""'

puissances de chauffage pour chaque zone thermique-

6. Les étapes de Ia première simulation Pléiades*comfÏe :

- Génération des données climatique

- Insertion des nouveaux matériaux et composition

- Insertion des nouveaux scénarios

- Modélisation des plans, 3D et données de construction

- Simulation.

3.1 . Génération des données climatiques << Métronome »

On a utilisé MétronomeT, Pour les données climatiques acceptées par le logrcr-';

Pleiades+comfie il faut créer la station puis générer des données dc ',:l '"'

horaires, le fichier doit être enregistre en TRY ou pleiades*comfie.

Tableau 7:La créatlon de la station météo par météonorm 7

Sélectionner les sites Sites disponibles
SiE

.19..

L
LLb
Lo
a,+.
q,

ts

44

a

{. netmnorm 7

Sd6 Où§lt AiL

Sit6

^rcfaÂ6
Vilh inr.rpolé.

AI.GER AG

35.8'r{ / 3.tr[. 116 6



L'AMÉLroRÂTIoN D u coMPoRTEMENT rNrResrtQus

3.2. Insertion de nouveaux matériaux et nouvelles

compositions « pléiades» :

On a utilisé trois types de matériaux, composés site dans le tableau suivant

Epa ISS

c lt't

20

dê10m

Mur:

Quelque mur intérieur en réaliser en brique

de terre cuite creux de l0 cm ;

cUr ('

0.2,50

0.250

5

oln

8.10

100('l2

920

700

Tableau 8 : caractéristique des matériaux utilisés

3.3. Caractéristiques des compositions pour le cas de l'état initial cl'.' !': : '

Voile:

les voiles en béton lourcl tttili'.,

structure et les séparations illtéi'i.i,,,,

extérieures de chaqr-re Io'-t.'rr'.'::'

dêL
0.s tfi------*-

Nom

Complémenl

Origins

lcræn ÈnÇl 1 Udn

Tableau 9 : caractérlstique du voile

lilarhr

Masse vol
Kg/m3

R
(m2.k)/w

Coeff U
w/(m2.k)

Conductivité
w/(m.k)

Type

690 l00.21 4.76 0.48Brique de

l0 cm
690 153../.5 0.48Brique de

15 cm
0.31

50 1.750 2300Béton
lourd

0.02

25 1 .15 2000Mortier 0.04
16.66 0.35 I 500Enduit

plâtre
0.06

50.041 300Laine de

roche
1.22 0.81

2300 20.01 100 1.7carrelage

o*- lï* ---l

M

M

M

Nom I'ac
Complément

Oigine

8éto loud

Erûi derc

0.19 l!*6.ixr

0.0a

0.09

0.G

45

Tableau 10 : caractéristioue 6s 16 6ls -sor' ' :- :

CdælâistitE d. là co$slin

2.O 475

r4.0 tæ

lzî-læ
tt8 0a
û36 0.æ
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T

Cdætâi3tiqes dG k conpositih

lrudallon

Tolàl

I

Ertériü
1M

37.0 æ3 0.9 tr*&i.r

Nom

ComplÉmenl

Origine

æô15on E 15.0 10il

dàidr5 E 50 0

,qædgl0m E 1t0 §l
:Câtp n [â6--læ

1.15 0.01

0.a8 0.3l

0.r8 0.æ

0./t8 0A
û.36 0.(E

Tableau 11 : caractéristique du mur de 30 cm

Plancher :

A cause du système constructif utiliser

pour la réalisation de ce projet la dalle du

planche du RDC est composé de béton

lourd et carrelage ;

Tableau 13 : caractéristique de la toiture (dalle intermédiaire)

Les murs extérieurs de 30 crlr l'''

composé de double cloir" '

terre cuite crctlx a\ ur. 1,, ,

5 cm.

Calaclâittfrlær de h coaPo*ion

Oæst Plrr*ss

Nom

Complêment

Origine

ldàlÊ ek*Ë

Bâqlhrd
Modh,

Cdrdry

Toa.l

M

M

M

150

{)
46

1.75

1.15

1.m

0.1r

0.æ

0.ûr

21.0 516 0.1{ 1'1ûiar

Tableau 1.2 : caractéristioue oe ia rra =

Les planchers inten.nri(l ::r;

en béton lourd, carrelage et :'

t

Cqrposa{s T cm lrq/* ,. lF
?.0

2.0

æ.0

2.0

Caractâirtllrcr dc la coqorilioa

ltctuc cn d* driæ

M

M

M

M

Totèl

Classe Icrhres

Eilâicrt

260

16

{0
160

æ

576 o.æ k*érknr

Nom

Complément

0rigine

1.m

1.15
'r.75

0.36

0.01

û,û2

8.11

0.06

CanêLæ

Mstbr

Bâmkud
Errld flâra

46
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5Èlt : :ô 6 ÔllÛrÔ
loüoæ Eltul§.Ei*,e.hit,
gg uo*I-.

\

Êl

. . t{iwe 0

3.4. Plan, données de construction et la 3D « Alcyone »

Figure 36 : plan logement F4

Figure 38 : 3D logement F4

Figure 37 : plan logemef t i--l

Figure 39 : 3D logenrent il

Tous les détails clc ci,i,'

mentionnés datts la pli:! I

sont repris dans la p.r.,

constructioll

Les plans représentés so::' i

logements nril('_\ !'

dans le bloc bar.e

_!'
4
I'

.s

DÈ à ? q -ô *ÇEl , ô
ElulDræ-u.hlaDl

f " :L:J ,{!il.c

D Èi :. - ? É .rÈ / "
tlk-ffilElbl §.Éùü".h aDl

i9-e

æou I

9ld *f.<tl"': âlg '6 .:: / :
oæôd Eùr ùs§-.e.h t11

/-,

ù

qlr:r l

OBll I ? é§ -- *àil* O

sraôb,a tren '*-----l r* ii6
MÈ4ü*o§
htÉÉ

Peift .bhipth

bb Ch

h& |&ncCn

C@ÈürùËdùffi

s*l
ral t*-l
::3l

lEl ul O s**u.bla nl

. |&lÇ*iÉrybffib
r lhldhffiÊbù
.&F&l#d

Frfu lnroÿ

b bÉi&

|{.eôtFe liÏ'-i
llr&ôÉEe FE-.

jigl tryôlt*{rli6-r
j:gl rryôÉFru lôlo--r

,_lbl...atdrbEG
. &bryùffipbEle

s*l
sal
11gl rr*
s*l
1rtalrm*

Tableau 14 - Récapitulatif de données de construction
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L'AMÉLroRÂTroN DU coMpoRTEMENT ÉrusRaÉrreug

3.5. Simulation pléiades

3.5.1 . Principe de la simulation

Le travail de simulation se déroule en 2 parties :

I - Simulation de l'état initial avec consigne de thermostat :

2- Simulation de l'état initial avec les améliorations.

Dans le cas initial, on fait la simulation du logement tel qu'il est et fàire rcss(-rii,,

les besoins en climatisation et chauffage annuels, ainsi que les températurcs

intérieures du logement, les étapes des améliorations se font comme suit :

- Amélioration n. 01 : on interviendra sur laqualité du vitragc iar ()'ii'

modifie le type des fenêtres et portes fenêtres, du simple vitl'asc ct, ',,

double vitrage en pvc

Figure 40 : Caractéristiques du simple vitrage dans le cas initial

{

4 mm de verre

L2 mm de lame d'aire

4 mm de verre

t-

raaar saric [68'*
coeruvrç lffi- co6( u oeqr lil-- wAncrl

lFcn F/C W

Clugrr bs crælérid§.cs

Clesse lF"r*,*---*---

loE--
15.i3

Fil-

1 vrtragc

Nom

Complément

0rigine

NonÈrc dc vfueæs

Fdâ, robicmoya

CodrU mqon

2 davùry

\,v/tnr2l(!

z

raarsolrit 1636-
cocruvtrp JiT-

lFcn F{C DV 1 121

Codl U Oprq. IIfr- wAnaxt

\ÿ&aKl
ffi

li Cfrag tes csætâÉtiqia ilry
z

Ioil
liÉ-
Fo--

Oasso Fcrâres

Nom

Complèmenl

Origine

Nontrc dc vfuaçs

Fâctâ, rd*! irqrait

CoCIU mqlar

I davùqp

4lLzl4

48

Figure 41 : Caractéristiques du double vitrage darrs e ..,..

Caætâi:tirilrcr du vitrage

I

Caær&idiftr û vlragp

ViraCe

Cas initial

1"'" Amélioration



L'ÀMÉLroRÀTroN DU coMpoBTEMENT ÉNrRsÉrreus

- Amélioration n'02 : Isolation thermique par l'extérieure « I.l L ,,

Dans cette étape on applique l'isolation thermique par l'extérier-rr. rlLu ;.'

rôle pour limiter les déperditions de chaleurs à travers les ponts thermirlu,:',

utilisant un matériau écologique qui a une forte inertie thermiquc'.

dc b corporitin

o.- lîiil-----l
Nom

Complément

Origine

I"dê boaé

Mdtix
Laiæ dc rodrc

Bâmlcud
End:t dâtc

M

M

l,l

M

1æ

{5
3,15

æ

5æ

1.15

0.04

1.75

0.35

Oott

3.66

0.ff!
0.6

ïotd 37.0

Figure 42: Caractéristiques du mur isolé de 30cm dans le cas de la 2'-"

- Amélioration no 03 : Toiture isolé

Les logements d'étude se situe dans RDC, donc la toiture des logenrertl: ,

le planche de l'étage, pour éviter les déperditions par la toiture oh prtrl-rrrrç

isolation en toiture avec du polystyrène.

Figure 44 : Caractéristiques de la toiture isolée dans le cas de la 3 eme

lafâicu

Figure 43: Caractéristiques du voile isolé dans e :::

cm R

Mqliü )',1

Lipdcrocfic M

Eir.pcrascdalScm E

lüËrd*ès E

Brirrcrascdcl0crn E

Pl&êoûrüt M

Crèctèfltt{uca dê ta corpo3iron

lm.r da x) an isolé

0.04

3.66

0.31

0.æ

0.21

0.(E

52.0

Classe

Errâid,

334Toaàl

15.0

5.0

10.0

t2---l
1.56 tilâi.r,

Nom

Complément

Origine

1.15

0.ûr

0.18

0.r8

0.18

0.35

1æ

45

10{

0

69

16

Curposarts lr lc, lrqarr lt lR
5.0

15.0

15.0

2.O

Calactédstiques de la conporition

RT cm

2.0

Toitures

toiture isolé

M

M

M

M

M

Total 36.0

Ertâiew
46

0

4

460

30

stm 4,32 h*érh,

Classe

Nom

Complément

Origine

1.70

1.15

0.03

1.75

0.35

0.0'l

0.m

4.14

0.11

0.m

Cardaç
Mortier

Pdysÿène exkudé

Bâon lourd

Enduit plâke
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3.5.2. Les accès de la simulation

3.5.2.1. Module bibliotherm :

- état des surfaces

C'est le choix de couleurs et de texture des murs extérieurs et de toiture

- Albédos

C'est l'état du sol extérieur

- Scénarios

o Scénario de ventilation

. Scénariod'occultation

. Scénariod'occupation

. Scénario de consigne de thermostat

o Scénario de puissance dissipée

3.5.2.2. Module DH-Multi :

Il concerne l'étape de vérification du récapitulatif de tous les caractérrsti.1i:.:. .

logement :

Pièces et contacts, caractéristiques des parois, masque intégrés, composants

importés et liste des parois.

3.5.2.3. Module lnterComf,re :

Environnement : Site et météo, Horizon, Masques proches et Albc.,' '

Fonctionnement : C'est l'application des scénarios sur les diffcrcltts

espaces

Sorties
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7. Résultat des simulations :

4.1 Cas initial

Logement To IIin To Moyenne T Max

Séjours 17,05 ' 1,87 ' 24,33 " 20,83' 28,93 ' 37. l0'

hall 16,88 " -10,16" 24,10" 21,89" 29,36" 32,21"

Chambre2 18,97 " -15,98' 25,42 " 20,13" 29,43 o 27,76"

Tableau l5: les températures intérieur

Zones Hiver Eté Hiver Eté

hall 20,94" -23,720 26,17 " 20,78" 29,85 29,15"

cuisine 18,40' -17,36" 25,62 " 22,02' 31 .27 32-6'+'

F4

Tableau l6r les températures intérieur du logement F3 dans 'état

Logement Taux d'inconfort Logement Taux
d'inconfort

Séjours 1,68 13,71 Chambrel 8,76 5,21

hall 3,41 8,65 Chambre2 3,11 1,04

Chambre2 7,73 0,64 Séjours 3,52 0,59

F4 et F3 dans l'état initial

Les te ii,i,.,

t1ù: :,'

tltri 1'', ,

lltir. .

En corllpâr'ilrrr

d'inconfort .lc.

logcn.rcnls c '

les taLi:, . -

l4 sonl tr',-"

des valcur'.

donc ttlr 1're 'ri

c()lls()l1l ill '

dans lcs i

it,,i),,,..,,..

Eté

o

F3F4

taux

La différence des valeurs des températures, taux d'inconfort, besoin en chaLrl'f irgc . ,

climatisation, moyenne surchauffe et I'ampliation de to ex entre les deux allp.rit.,rl

mitoyens conçu avec les mêmes matériaux est due à la différencc d'tr'iprrr ":

logements.
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N.B: Pour mieux comprendre I'effet des améliorations proposer on va les applirlr,r-: :i

logement F4.

En analysant les besoins en

chauffage et les besoins de

climatisation, on remarque

que les valeurs sont très

élevées pour les deux

périodes estivale et

hivernale ainsi que les

moyennes de surchauffe et

l'amplification de toex ;

Afin de les réduire, nous

allons appliquer les

améliorations

6168 kv/h

2Sgkl{lt
@3kvh

0 kwh

0 k\r/h

3112 twlt
a28a kwlr

ae6kwl
2§81lilrt'

1&6Vr

1m\ÿ
glw

0w
0\^/

r2æ\ÿ

1$',tu,

13?rU'

7r3W

2{.33'C

26.0. 
.c

21.10 
.c

æ.48'c

2250'C

26.2a',C

2â4?'C

2X63'C

2A$t
sÿ[
23$T
ÿ.n1
â:!'c
2§flt
z9.i(l'f
2tT2 r

0kwh

0*\{h
0 kvh
0 k\ÿh

0kWlr

0 k\r'h

0 k\rh

0kwrr

0kulh

{l\{
.{l \ÿ

{\,
{w
{\,
nv
"0w

tr \r,

0\t

rlGt
rgst
lâær
æ.68f,
ills'c
2t}§tt
1Aÿ'c
1t75'C

1m.07 tkh/m3

6.â kwhûif
1fi.13 kWUm3

0.æ kVh,1s3

0.æ kwh/m3

StCl twh/m3

91.17 kwh/h3

1@.§ twh/03

zs nno'c)
t5s, nnû'cl
11.01 0/r0'cl
§r.{1 0/r0fl
1399 tr/ro'tJ
1{+5 {1Xo'Cl

rl.rE {1/l(rC)

765 (l/l0cl

t8.28 t
3l.65 r
88.æ t
10.9l ?
1§78 :
æ.n z
§st

11.31 t
3.1r I

7881 I
æ.zt I

9.97 i
7.13 Z

a.üt t

§223 I
7t11 r
9t.64 X

oor
0.m z

rr.68 I
8â86 X

s.ro t
,,1

,2

3

Tableau I 8: les besoins annule du logement F4 à l'etat ttttttrl prrttr .r

Tableau I 9 : les besoins annule du logement F4 à l'état initial pour période estivale

Cls.d.Frtij ba{ir Elr

Pdt d" be{i1 nêasdc T'EÉ diffitot

MqarcOa

0v/
0\ÿ
0vr'

0w
0w
0\ÿ
0\ÿ
0\ÿ
0vr'

1

2

1â35\'

rq,9 vr'

svr'
{v/
'0 \,r'

12æW

l$1v/
1æ7\r'

Træw

.'13.æ'c

.15 g3'C

.12.18'C
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4.2. Première améliora n << Double vitrase »

Dans la première intervention d'amélioration nous remarqLlons rr -,.-

l'intégration du double vitrage dans la composition de l'enveloppe a Lrn el'l-'t. :

traduit par un gain de 205 kwh pour la climatisation et 130 kwh pour le chaLrr'r'

mais cela reste une amélioration très timide, même les températures intériclrrs .,'

améliorer et elles deviennent plus proche qu'avant au confort.

Tableau 20: Besoin annule du logement 1"" cas d'amélioration pour la périodc htrcttritlc
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Tableau 2l : Besoin annule du logement lé'" cas d'amélioration pour période estivale
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On peut conclure que le double vitrage au niveau des fenêtres, comme

isolation a un impact beaucoup plus considérable durant la période cstir ai.

4.3 amélioration << Isolation thernt ltt ii i

l'extérieure « ITE >>
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Tableau 22: Besoin annule du logement 2"" cas d'amélioration pour la période hivernale

Tableau 23 : Besoin annule du logement 2é'" cas d'améltoratron pour période estivale

Ici nous remarquons la chute des besoins qui se traduit par I'inrpact J!
l'isolation par l'extérieur avec de la laine de roche. Et il s'avère que le besoin cir

climatisation est plus considérable que le besoin en chauffage.
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4.4 Troisième amélio ration << Isnletion de la toiture

Une diminution importante dans ce cas pour le besoin en chariflàsc tii, ,,

l'utilité de l'isolation de la toiture avec une diminution plus qr-rc la rtr.;r',;-

rapport à I'amélioration précédente avec une différence de 9189 kwh . Niatrtlrt'

la climatisation, reste constante dès la deuxième amélioration avec une r alettt'

27388 kwh.

Tableau 24 : Besoin annule du logement 3"'" cas d'amélioration pour période hivemal

Tableau 25: Besoin annule du logement 3"" cas d'amélioration pour periode estivale

MilChd/f. Cfn

T'€xt Try dlEû{dtChardrFnÈ Sqchanllc

æ.101
34.1 2'C

31.52 t
45.5r 'C

{r.r2 €
31.82'C

I}3r'C
æ.07 E

0 kwh

0 kwh

0kwh

0kW!

0kWtr

0kwh

0kr,ÿlt

0 kwh

0 k\rh

'15æ\ÿ

1æ9\ÿ

$3\ÿ
0\il
0v/

ffivr'
107? \'
1118W

6tcw

{vr'
4V/
.0w
.{)\,
.0w

.0vr'

ô\J
€\ÿ
0\ÿ

26.$.c
2ÊSî
æ.ÿ'c
27glî
26.sl'C

26.Stî
2Ê97'C

æ.sf

27.01'C

27.12'C

2?.$1
æ.æ'c
35.æ'C

27.2t'C

27.121

27.05'C

â7k\ÿll
86k\r'h
6ækwh

0kwh

0kwt!

mkwh
1277 kv/h

1538 kwh

?as, rrrh

1.57 7.

1r.&t *
a.92 Z

58.G Z

37.13 Z

.ÿ Z

z31 z
1.19 t

æ.53 Z

5213 Z

63.81 Z

l(n(n x
99.æ Z

§æ.2
tl.!9 Z

§nr

53.32 Z

st.zl *
19.38 Z

o(trz
0.m ?

3a.(s *
a2.16 Z

acrz z

35.91 kWh/m3

2qæ kWhr'th3

18 9l kwh/m3

ûæ kwhirÉ

0 0 k\{h/m3

22.37 kWh/m3

æ.'t6 k\rh/m3

3{.78 kvh/m3

9.æ lrno'cl
æ.26 tlâ(rcl
2266 n/1rc]
om {r/Irc}

11 16 0/ltrË)
236 {rno.c)

15S trnrtl
1û67 11/r0't1

Sotss
qiir
tEl

WE

sDs

ûruùcl
OErùc2

OErùc3

Mqæch.

8æix ChardrFroil Tu drcq{ot do rEto

1

2

3

Amiê

0\r'
0w

slw
0!r'
0v,
0\ÿ
0\ÿ
0\r'

BW

1935\M

tm9\ÿ
.0w

.0vr'

ow
1A\t
1S-tW

1ÿ7W

67§t W

.2r.æ'c

.1 1.m'C

1279'C

13.æ1

r1.70'c

.r5.64 .c

.21.171,

.4.66 €

19_16 
.c

a.Ê6f
27_161,

§.æ'c
§?tt
2t6t
rg52'c
19.62t

24.r,'E

3t.(E'c
31.25 î
{9.30'C

a4.70'c

2â6',r!
2LS'C
â2at

0kwh

0 k\ÿh

179t k\rh

0 kwh

0 k\ÿh

0 k\ÿh

0kwh

0 k\rh

r79t twh

Ê816kWtr

a7lBkwtr

0k\{ll
0 k\rh

0 kv/fl

527tltwh

5{Ar kwh

546 k\ÿtl

27ækrrÀ

108.67 k\ÿh/m3

Iæ.ga k\rhlm3

5{ 67 kwh/m3

0.æ k\ÿMn3

0.æ k\{h/d!3

129.60 k\dh/m3

1æ.6 k\rhlm3

11951 k\ÿhr'm3

13.{9 Z

æ12 Z

15.S Z

næt
§.æ z
13.0t t
10.10 z
10.m z

0.71 Z

7.9 z
62..n Z

s.gl z
§.n z
0.3 z
0.m z
ùæz

omz
0.æ u

38(E X

0.@ i
0.æ x
0tr
oæz
oæz

S*r.
qiù.
hc

0æ nno'c)
15.77 11lr0'C|

37.0r tr/t0'cl
§.02 nâ0'ct
17.æ t1/r0'c)

0.m flrûcl
ortr lr/rocl
ûm trnüf)

s08

Chëtür I
Ehilù.2
Chdib. 3

55

3

llae

ZG lPdl dû ba$à1 rcts



L'AMÉLroR.A.TroN D u coMpoBTEMENT Éru sRa Érreu g

Saison consommation cas initial
cas 3éme

amélioration

été besoin en clim 31226 27388

hiver besoin en chau 2458L 7487

résu ltat
annuels

besoin total kwh
55807 34875

indice de
performance

énergétique
(kwh/m2 an)

ss807/8s
m2 34875/85m2

656,552941 4L0,2941L8

Tableau 26: récapitulatif's des résultats

4.5.Indice de l'étiquette énergétique

Cas initial

tt I lta
rtt L1D

,tt t ltr

tt<orrortua

(

.t

§

ilco,lofia

ar$

&cgrrrct' drrrr;ivvr« tctræd*Ë.tJtlrt t

kwh/m2.an

Figure 45 : pro.lection de l'amélioration sur l'étiquette énergétrque

8. Conclusion :

Dans ce chapitre nous avons eu une idée générale sur l'influencc cle cltr-

étape d'amélioration en particulier la consommation ou le besoirl cn r;-,- -

climatisation et le chauffage ; des informations sur le taux d'incontort : itin:r

I'influence de I'isolation thermique par l'extérieur sur le confort therrnicluc ir,'

et sans oublier les amplifications de températures extérieures.

Nous avons projeté les résultats sur l'étiquette énergétique p()r-rr \, ':r

développement et l'utilité de toutes les améliorations et nous sollltlcs riii , . '

déplacement de la classe « G » à la classe (( l "
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CONCLUSION GÉNÉRÂLE

1. CONCLUSION

La conception de I'habitat en générale et des logements collectifs en particulier a un

rôle important dans la consommation d'énergie.

Plusieurs solutions sont possible en particulier les principes passif telle que

l'isolation thermique par l'extérieur, l'orientation ventilation .....Etc., peuvent jouer

un rôle important dans l'amélioration du comportement thermique et la performance

énergétique du bâtiment.

Nous avons essayé dans le cadre du présent travail de traite la problématique de

la consommation dans le logement collectif dans le climat de la ville d'Alger, par

f intégration des panneaux photovoltaiques pour la production de l'électricité, dont on

a trouvé que la surface du bloc ne peut pas satisfaire les besoins des 24logements,

puis nous avons proposé l'application de I'isolation pour minimiser les déperditions

donc la réduction de la consommation de l'énergie qui concerne le besoin de la maison

en chauffage et en climatisation.

Pour la l" étape nous avons intégré le double vitrage, puis nous avons choisi un

matériau écologique qui possédé une inertie thermique intéressante tel que la laine de

roche pour isolation des parois à la fin on a renforcé par l'isolation de la toiture.

Pour vérifier l'efficacité de ces améliorations, nous avons testé ces étapes par la

simulation thermique dynamique avec le logiciel pleiades * comfie.

2. RECOMMA ATIONS :

Notre pays doit changer sa politique énergétique et s'orienter vers l'exploitation du

grand gisement solaire, dont elle se dispose par le développement des techniques

utilisant l'énergie solaire et 1'adaptation au climat, il faut aussi revoir les méthodes de

construction en respectant les besoin et la qualité de vie ahn de limiter et minimiser la

consommation des ressource pétrolière et gazifière.

Donc nous devons intervenir sur différentes échelles, des champs de production de

l'électricité par des panneaLlx photovoltaiques ou même à l'échelle d'une maison pour

la consommation individuelle.
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ÀNNEXE 1

Projet

Etude thermique du Projet

Analyse thermique par simulation dyna-iq

Lieu de construction

Adresse : Ville Nouvelle de Sidi Abdellah

Etude réalisée par

Organisme
HADOUSSI AMELPersonne
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ANNEXS 1

A) nur" du projet :Projet / F3-hiver- chauffage 27oc

l) Descriptif

Site

Nom: alger (TRY)

Altitude: 116m Longitude: 3o Lattitude: 36,45'

Stotion météo rologiqu e

Nom: ALGER Nom du fichier: ALGER-AG-hour.try

Altitude: I 16m Longitude: 3' Lattitude: 36,45'

Température minimale : L6'C Température maximale : 39.0oC

DJU 18: ll29

Juin JuilJanv Févr
Nove Dece

246 202
125 199

Ligne d'horizon

Avri Mai

t05 46

Mars

156 120

Aout Sept

07

Octo

-|

Nombre de points: 0

Scénarios de consigne de température ("C)

Nom: chauffage2T"C
Heure Lund Mard
0- lh 27 27
1-2h 27 27
2-3h 27 27

3- 4h 27 27
4- sh 27 27
5- 6h 27 27
6-7h 27 27
7- 8h 27 27
8- th 27 27
9-l0h 27 27
10-l1h 27 27
1t-t2h 27 27
t2-r3h 27 27
13-l4h 27 27
14-l5h 27 27
l5-16h 27 27
t6-r7h 27 27
17-l8h 27 27

Merc
27
27
27

27
27
27
27

27
27
27
27

27
27
27
27

27
27
27

27
27
27
27
27
27
27
27
27
)i
27
27
27
27
27
27
27
27

27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27

27
27
27

27
27
27

27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27

27
27
27

27
27
27
27
27
27

27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27

27
27
27
27
27
27

Jeud Vend Santc Ditri.,

18-l9h 27
19-20h 27
20-21h 27
2t-22h 27
22-23h 27
23-24h 27

27
27
27
27
27
27

27
27
27
27
27
27

27
27

27
27
27
21
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de température ("C)

l-
'r_

J-

4-
5-
6-
7-

th
2h
3h
4h
5h

6h
7h

8h

Climatisation l9'C
Lund Mard Merc
19 19 t9
t9 19 19

19 19 19

t9 l9 19

19 19 19

19 19 19

19 19 19

19 19 19

l9
l9
l9
t9
l9
l9
l9
l9
l9
l9
t9
19

l9
l9
l9
19

l9 19

t9 t9
t9 t9
19 19

t9 t9
19 19

19 19

19 19

19 19

t9 t9
19 19

t9 19

t9 19

19 t9
t9 t9
19 19

Jeud

l9
t9
l9
l9
l9
19

l9
19

t9
t9
l9
19

19

19

l9
19

t9
l9
19
l9
19

19

19
19

Vend
19

l9
t9
t9
19

l9
l9
l9
l9
19

l9
t9
19

19

19

19
19

19

l9
t9
l9
l9
l9
t9

Same

19

19

19

l9
t9
l9
l9
l9
19

19

l9
l9
l9
l9
19

19

19

19

t9
t9
t9
t9
l9
l9

Dima
l9
t9
l9
l9
l9
t9
19

t9
l9
l9
l9
l9
19

t9
19

t9
l9
l9
19
l9
19

19

l9
19

Scénarios d'occupation ('% occupation)

8- th
9-l 0h
l0-1 lh
tt-t2h
t2-t3h
l3-l4h
l4-l5h
I 5-16h
t6-17h
I 7-1 8h
l8-l9h
t9-20h
20-2th
2t-22h
22-23h
23-24h

Nom : occupation F3

4 Occupants
Heure Lund Mard
0- rh 100 100

1-2h 100 100

2-3h 100 100

3- 4h 100 100

4- 5h 100 100

5- 6h t00 100

6-7h r00 100

7-8h 0 0

8-9h 0 0

9-10h 0 0
t0-11h 0 0

I t-12h 0 0

12-13h 0 0

l3-l4h 0 0

l4-r5h 0 0

l5-l6h 0 0

t6-t7h 0 0
r7-l8h 100 100

l8-l9h 100 100

19-20h t00 100

20-2th 100 100

21-22h 100 100

22-23h 100 100

23-24h 100 100

Merc
100

100
100

100

100
100

100

0

0

0
0

0

0

0

0
0
0

100

100

100

100

100

100

100

Same

100

100

100

r00
r00
t00
100

r00
100

0
0
0

0

0
0
0

100
100

100

100

100

100

100

100

Dima
100

r00
l0t)
100

100
100

100

0
0

0
0

0

0

0

0

0

0

r00
100

r00
100

100

100

r00

Jeud

100

100

100
100

100

100

100

0

0

0
0

0
0

0
0
0

0
100
100

100

100

r00
100

100

Vend
100

100

r00
100

100

t00
t00
r00
r00
100
100

100

100

100

100
100
r00
t00
r00
100

100

100

100

r00
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ÀNNEXE 1

Scénarios de débit de ventilation (% du débit maümum)

Nom : Ventilation d'hiver
Débit d'air maximum : 0,6 Volume/heure
Heure Lund Mard Merc Jeud

0- th 100 100 100 100

t- 2h 100 100 100 100

2-3h 100 100 100 100

3- 4h 100 100 100 100

4- sh 100 100 100 100

5- 6h 100 100 100 100

6-7h 100 100 100 100

7- 8h 100 100 100 100

8- th 100 100 100 100

9-10h 100 100 100 100

l0-1 th 100 100 100 100

I 1-12h 100 100 100 100

t2-l3h r00 100 100 100

t3-l4h 100 100 100 100

l4-l5h 100 100 100 100

15-l6h 100 100 100 100

16-17h 100 100 100 100

l7-18h 100 100 100 100

r8-r9h 100 100 100 100

t9-20h 100 100 100 100

20-2th r00 100 100 100

2t-22h 100 100 100 100

22-23h 100 100 100 100

23-24h 100 100 100 100

Nom : Ventilation d'été
Débit d'air maximum : 0,6 Volume/heure
Heure Lund Mard Merc Jeud

0- th r00 100 100 100

t-2h 100 100 100 100

2- 3h 100 100 100 100

3- 4h 100 100 100 100

4- 5h 100 100 100 100

s- 6h 100 100 100 100

6- 7h 100 100 100 100

7-8h 0 0 0 0

8-9h 0 0 0 0

9-10h0000
l0-ilh 0 0 0 0

1t-t2h 0 0 0 0

12-t3h 0 0 0 0

l3-14h0000
t4-15h0000
l5-16h0000
16-17h 0 0 0 0

17-t8h 0 0 0 0

r8-19h0000
t9-20h 100 100 100 100

20-2th 100 100 100 100

2t-22h 100 100 100 100

22-23h 100 100 100 100

23-24h 100 100 r00 100

Vend
r00
100

100

r00
r00
t00
100
r00
r00
r00
t00
t00
r00
100

100

100

100

100

100

100
100

r00
100

100

Same

r00
100

100
100

100
t00
100

100

100
100

100

100

100

100

100

100

r00
r00
100

100

100

t00
t00
100

Dima
r00
100

100
r00
r00
t00
100
100

100
r00
100

100

100

100

100

100

100
100

100

100

100

100

t00
100

Vend
100

100
100

100

100

r00
100
0

0

0

0

0

0

0

0
0

0

0

0

100

100

100

100

100

Same
100

100
r00
100

r00
r00
100
0

0

0

0

0

0
0

0

0
0

0

0

r00
r00
r00
100

100

Dima
r00
100
r00
100

100

100

100

0
{\

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

100

100

t00
100

100
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ANNEXE 1

Scénarios de puissance dissipée par les appareils (lltattÿ
Scénarios d'occultations des vitrages (%o d'occultation)
Compositions de paroi

- C'onductivité : I
- Masse volumique : MV
- Chaleur spécifique : CS
-CoefficientU.U
- Résistance: R

Nom : cloison brique 1()cm

2.00 cm de Enduit plâtre

10.00 cm de Brique creuse de l0

2.00 cm de Enduit plâtre

Total

Nom : mur de 30 cm

5.00 cm de Mortier

0.10 cm de brique creuse de l5

5.00 cm de lames d'air de 5

10.00 cm de Brique creuse de 10

2.00 cm de Enduit plâtre

Total

Nom :voile

5.00 cm de Mortier

15.00 cm de Béton lourd

2.00 cm de Enduit plâtre

Total

Nom : dalle plaine

20.00 cm de Béton lourd

2.00 cm de Carrelage

Total

Nom : toiture en dalle plaine

2.00 cm de Carrelage

20.00 cm de Béton lourd

2.00 cm de Enduit plâtre

Total

W(m.K)
kg/m3
J/(kg.K)

W(m2.K)
(m2.K)iW

L]MVCSUR

I .15

0.01

0.18

0.48

0.35

0.10

0.28

0.21

0.35

0.48

0.3s

1.15

1.7 5

0.35

1.75

1.70

1.70

1.7 5

0.35

I 500

690

I 500

2000

2300

1 500

2300

2300

2300

2300

1 500

I 000

0.2s0

1000

3.08

840

0.250

0.340

0.250

I 000

840

920

l 000

920

700

920

r 000

2000

650

1

690

r 500

4.76 0.21

0.32

9.90

3.60

4.76

700

1.45 0.69

5.37 0.19

7.93 0.1i
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ANNEXE 1

S c é n ario s d e co efJici ents d' al bedos

Scénarios de coefJicient de transparence des écruns végétaux

Portes etfenêtre

Nom : Fen PVC SV
nombre de vitrages : I
Coeff U moyen : 3.73 W(m2.K) Facteur solaire moyen : 0.63

Pourcentage de vitrage :70 %o

Coeff U de la partie vitrée : 4.60 W/(m2.K) Coeff U de la partie lron \ i r .r
w/(m2.K)

Facteur solaire du vitrage : 0.90 pour un angle de 0o

Nom : Porte bois intérieure
nombre de vitrages : 0

Coeff U moyen : 5.00 W/(m2.K) Facteur solaire moyen : 0.00

Pourcentage de vitrage : 0 %o

Coeff U de la partie vitrée : 3.50 W/(m2.K) Coeff U de la parlie rri 'rr ' iL

w/(m2.K)
Facteur solaire du vitrage : 0.00 pour un angle de 0o

Nom : Porte métallique
nombre de vitrages : 0

Coeff U moyen : 5.80 W/(m2.K) Facteur solaire moyen : 0.00

Pourcentage de vitrage :0 %o

Coeff U de la partie vitrée : 3.50 W/(m2.K) Coeff U de la partie non vitrée : 5 lJ()

W/(m2.K)
Facteur solaire du vitrage : 0.00 pour un angle de 0o

Masques intégrés à la construction

haute

haute

Masque intégré : Masque
Avancée gauche

0.00 m
Distance gauche

0.00 m

Avancée droite

Distance droite

0.00 m

0.00 m

1.67 m

0.19 m

Al ancét

Distancc

Masque intégré : Masque 2
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ANNEXI 1

haute

haute

haute

haute

haute

Avancée gauche

0.00 m
Distance gauche

0.00 m

Masque intégré : Masque 3

Avancée gauche

0.00 m

Distance gauche

0.00 m

5.13 m

1.06 m

Avancée droite

Distance droite

0.00 m

0.00 m

Al artc.i

Distarrce

5.13 m Avancée droite : 0.00 nr ,A.r'ance c

0.06 m Distance droite : 0.00 m I\J

Masque intégré :Masque 4

Avancée gauche : 1.24 m Avancée droite
0.00 m

Distance gauche : 0.76 m
0.00 m

0.00 m Al ancée

haute

67
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ÀNNEXE I

Masque intégré : Masque 5

Avancée gauche : 0.00 m
haute : 0.00 m

Distance gauche '. 3.75 m Distance droite

Distance haute : 0.00 m

Masque intégré : Masque 6

Avancée droite : 0.00 m Avancée

0.00 m

haute

haute

Avancée gauche
0.00 m

Distance gauche

0.00 m

Avancée droite

Distance droite

0.00 m

0.00 m

0.00 ttt

3.85 m

Ar ance u

Distance

68
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ANNEXE 1

Etats de surface

Description du Bâtiment

- Sommaire des zones et des pièces

Zone 7

Zone 2

Zone 3

Zone 4

Zone 5

Zone 6

Zone 7

Chambre 1

| .l Chambre I - 7
Chambre 2
2.1 Chambre2 - 5
Sejour
3.1 Sejour - 3
WC
4.lwc-6
SDB
5.1 sDB - 4
Cuisine
6.1 Cuisine - 1

Hall
7.1 Hall - 2

1.1

Défaut

Chambre I - 7

Défaut

vers Hall - 2

Défaut

- Description

Zone 7 '. Chambre I

Chauffage : chauffage 27"C
Position du thermostat : Chambre I Puissance : Défaut

Occupation : occupation F3
Ventilation Externe : Ventilation d'hiver
Chambre I - 7

Volume:35.15 m3
Plancher 7/1

Surface : ll.72m2 Hauteur :3.42m Largeur: -1 .11 :,.

Pont thermique : Défaut Orientation : 0 o Inclinaison : 180 
.

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Sol
Composition : dalle plaine Définie de Sol vers Chambre I - 7

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface externe :

Toiture 712

Surface :11.72m2 Hauteur :3.42mLargcur : :1.Il
Pont thermique : Défaut Orientation fl o 111.'li r:':

Exposition au vent : Normale En liaison a\ cu L \, !
Composition : toiture en dalle plaine Définie de ExtérieLrr. i.:''

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface e\tenr3

Paroi 713

Surface :2.82m2 Hauteur:3.00 m LargeLrr'().!)j i,'

Pont thermique : Défaut Orientation : 45 o Inclinaison : ')i'
Exposition au vent : Normale En liaison iir ec . I', , ,

Composition : cloison brique lOcm Définie de Chambre I - 7

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface extcnri

1.89 m2 de Porte bois intérieure
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ÀNNEXE I

Chambre I - 7

Défaut

900

Défaut

900

Paroi 714

Surface : 5.88 m2 Hauteur : 3.00 ltr l-1t ...
Pont thermique : Défaut Orientation : :l-5 IIle liir,,' ' "'
Exposition au vent : Normale En liaison Arec . I).ii' i 

'

Composition : cloison brique lOcm Définie de \['C - (r t ct:

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface externe

Paroi 715

Surface : 12.12 m2
Pont thermique : Défaut

Hauteur : 3.00 nt [.atgetrr . * ,

Orientation:-;15' ln.

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Flxle t i'r".

Composition : voile Défrnie de Extérieur vers Chanrbrc I -

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface externc :

Paroi 716

Surface :8.70 m2 Hauteur : 3.00 rr Larqettt'

Pont thermique : Défaut Orientation : - I .l5

2.90 rrr

Défaut

900

| -7

Exposition au vent : Normale En liaison avec : F.rl:r"-' '

Composition : mur de 30 cm Définie de Extérieur vcrs ( lt:l:: ''

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface e\tcr rr!

1.68 m2 de Fen PVC SV masqué par Masque 6

Paroi 717

Surface : 12.15 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : J.05 r.

Pont thermique : Défaut Orientation : -45 o lrtclin.ti., i

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 5 (r

Composition : voile Définie de Chambre I - 7 vers Chambre 2 -

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface c\lr'r." 1

Zone 2: Chambre 2

Chauffage : chauffage 27" C
Position du thermostat : Chambre 2 Puissance : DéIàtrt

Occupation : occupation F3

Ventilation Externe : Ventilation d'hiver
Chambre 2 - 5

Volume : 4l .70 m3
Plancher 5/l

Surface : 13.90 m2 Hauteur : 3.73 m Largetrr : I -r'
Pont thermique : Défaut Orientation : 0 [rrclir'.ri

Exposition au vent :Normale Etr liaisotr '' .

Composition : dalle plaine Définie de Sol vers ('halnbre I -

Etat de surface interne : Défaut Etat de surfàce exterlte

Toiture 5/2
Surface: 13.90 m2 Hauteur:3.73 m Largeur:-1.71 rrr

Pontthermique : Défaut Orientation : 0 o Inclinaison : 0

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Ertér'ietl

Défaut

2.1

Défaut
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.ANNEXE I

Chambre 2 - 5

Défaut

900

Chambre 2 - 5

Défaut

vers Hall - 2

Défaut

vers Hall - 2

Défaut

Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extérietrr r c'r

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface extente

Paroi 5/3

Surface : 5.01 m2

Pont thermique : Défaut

Hauteur : 3.00 m Largeur : l.(r7 :r,

Orientation:-135' Inclinaisi'l

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi I -i

Composition : cloison brique lOcm Définie de Se.iour - I r ct'r

Etat de surface interne : Défaut Etat de surlàce c\rui,,.

Paroi 514

Surface :3.21 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : I .07 rl

Pontthermique : Défaut Orientation : 45 olnclinaisort : 9i)

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Parci - '

Composition : cloison brique 1Ocm Définie de Chanrbre I - j

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface externe

Paroi 5/5

Surface :3.90m2 Hauteur:3.00 rn LargcLr': :

Pont thermique : Défaut Orientation : 45 o Inclinaison : 90

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 2'7

Composition : cloison brique lOcm Dé{inie de Chambre I ' '

Etat de surface interne : Défaut Etat dc :.;"' . .

1.89 m2 de Porte bois intérieure

Paroi 516

Surface :12.15 m2

Pont thermique : Défaut

Hauteur : 3.00 m Largeur : .1.05 rl

C)rientation:1115' L:-l
90

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 7,7

Composition : voile Définie de Chambre I - 7 vers Charnbrc I -

7L
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ÀNNEXE 1

Défaut

90'

2-5

Défaut

90'

Défaut

3.t

Paroi 517

Etat de surface interne : Défaut Etat de surlace e\i!, i -

Surface : 9.00 m2

Pont thermique : Défaut

Hauteur:3.00 m Largeur:-1 .()() rrr

Orientation:-135o Irrclitrais,,"

Exposition au vent : Normale En liaison avec : ExtéricLr

Composition : mur de 30 cm Définie de Extérieur vers ( hrtttrt' :

Etat de surface inteme : Défaut Etat de sttrlicc :'.1-

1.68 m2 de Fen PVC SV masqué par Masque 5

Paroi 5/8

Surface :15.39 m2

Pont thermique : Défaut

Hauteur : 3.00 nt Larger.rr . -i. i , .,,

Orientation:135o lir.l;;...

Exposition au vent : Normale En liaison avec : trtÜr ie i,,

Composition : voile Définie de Extérieur vers Chatttble I - .'

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface extcrrrc :

Zone3: Sejour

Chauffage '. chauffage 27"C

Position du thermostat : Sejour Puissance : Défaut

Occupation : occupation F3

Ventilation Externe : Ventilation d'hiver

Sejour - 3

Volume : 52.12 m3

Plancher 3/l

Surface : 17.37 m2 Hauteur : 4.17 m Largeur : '1.17 ttr

Pontthermique : Défaut Orientation : 0' Irtclirt.Li.

Exposition au vent : Normale En liaison tr\uc . \('

Composition : dalle plaine Définie de Sol vers Sejour - .1

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface externe :

Défaut

Toiture 3/2
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Sejour - 3

Défaut

Défaut

Hall - 2

Défaut

Chambre 2 - 5

Défaut

Surface :6.45 m2

Pont thermique : Défaut

Surface : 17 .37 m2 Hauteur : 4.77 m Largeur : 4.17 nt

Pontthermique :Défaut Orientation :0 o Inclinaison : ()

Exposition au vent : Normale En liaison avec : F.\rt';'.r"'

Composition : toiture en dalle plaine Défini. d" Et,.tri.,,, ' .'

Etat de surface interne : Défaut Etat de surfacc c\tir-:r-

Paroi 3/3

Surface: 10.08 m2 Hauteur:3.00 m Largeur: i.-16 ir;

Pont thermique : Défaut Orientation : 45 'Inclinaisorr : 9(l

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi I I :l

Composition : voile Définie de Sejour - 3 vers Ilall - l

Etat de surface interne: Défaut Etat de surlacc c\i.ii,'

Paroi 314

Surface :4.05 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : l.-15 nr

Pontthermique : Défaut Orientation : 45 olnclinaison : 90

Exposition au vent:Normale En liaison arec : P.1,. -

Composition : cloison brique lOcm Définie de Se.ioLIr - I i -, '

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface externe

Paroi 3/5

Surface : 5.01 m2 Hauteur: 3.00 m Larqeur ; l.('7 rrr

Pont thermique : Défaut Orientation : 45 olnclinaison : 9li

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Part'i 5 '

Composition : cloison brique 1Ocm Définie de Sejour - -l I e"

Etat de surface interne : Défaut Etat de surt'ace e\tlir'-

Paroi 3/6

Hauteur : 3.00 m Largeur : 2.15 rn

Orientation:-135" Inclinrisr-

Exposition au vent : Normale En liaison ar oc . I- .:.

Composition : mur de 30 cm Définie de Extérieur vcrs !,r'

900
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Défaut

90'

Défaut

Défaut

90'

Hall - 2

Défaut

4.1

Etat de surface interne : Défaut Etat de srrrface e\i11:'" '

2.02 m2 de Fen PVC SV masqué par Masque 2

1.12 m2 de Fen PVC SV masqué par Masque 3

Paroi 317

Surface : 10.08 m2

Pont thermique : Défaut

Hauteur : 3.00 m Larger:1. : .: .

Orientation : l35 o l:r;l: '

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Erie i;..

Composition : voile Définie de Extérieur vers Se'iour - i

Etat de surface interne : Défaut Etat de surfàce ü\t.i.r.

Paroi 3/8

Surface :10.65 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : -1.,i5 rrr

Pontthermique : Défaut Orientation : 45 olnclinaison : 90

Exposition au vent : Normale En liaison arcc . i. .i

Composition : mur de 30 cm Définie de E,xtérictrr r ct -. '.,

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface externù .

Paroi 3/9

Surface : 4.92 m2

Pont thermique : Défaut

Hauteur : 3.00 m Largettr i I.(r-i,,'

Orientation -134" Jnclitrrri.',,,

Exposition au vent : Normale En liaison 6vsç ' P3t'rri .. '

Composition : cloison brique 1Ocm Définie de Seiorrr - 1 r'1"'

Etat de surface interne : Défaut Etat de surtàce cxtci-n'r

2.52 m2 de Porle bois intérieure

Zone 4 : WC
Occupation : occupation F3
Ventilation Externe : Ventilation d'hiver
wc-6

Volume : 6.10 m3

Plancher 6/1
Surface :2.03 m2 Hauteur : 1.43 m Largeur' : l . l' '
Pontthermique : Défaut Orientation : 0 o Inclinaison : lli{r
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Sol
Composition : dalle plaine Définie de Sol vers WC - 6
Etat de surface interne : Défaut Etat de surface extenre :

Défaut
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wc-6

Défaut

6

Défaut

90'

Défaut

90"

Chambre 1 - 7

Défaut

2

Défaut

Toiture 6/2
Surface :2.03 m2 Hauteur : 1.43 m Largeur : l.'li nr

Pontthermique :Défaut Orientation : 0 o Inclinaison : 0''
Exposition au vent : Normale En liaison avec : l:r1': '

Composition : toiture en dalle plaine Définic cle Il:.1''' '

Etat de surface interne : Défaut lltat clc srr.l;' '

Paroi 613

Surface : 5.85 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : I .95 n'r

Pont thermique : Défaut Orientation : 45 o Inclinaison : 90 '

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi -1 5

Composition : cloison brique 
.l 
Ocm Définie de SDB - i i.

Etat de surface interne : Défaut Etat de sttrface e\te,re

Paroi 614

Surface '.3.12 m2
Pont thermique : Défaut

Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.0;l trr

Orientation:-45o Irtclittais.;,i

Exposition au vent : Normale En liaison avec : i.\tu! ,'

Composition : voile Définie de Extérieur vers WC - (r

Etat de surface interne : Défaut Etat de surlàce externe

0.36 m2 de Fen PVC SV

Paroi 615

Surface : 5.88 m2 Hauteur : 3.00 m [-rrlgr"''
Pont thermique : Défaut Orientation : -135 '

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Par.oi 7 -
Composition : cloison brique 1Ocm Définie de \\ C - (r rct.

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface extenre

Paroi 616

Surface :3.12 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : i.0-i ,,r

Pontthermique : Défaut Orientation : 45 olnclinaisoti : Ç0

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi I 5

Composition : cloison brique lOcm Définie de WC - (r r er< i i '

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface exlîir-'l

I .7 4 m2 de Porte bois intérieure

Zone 5 : SDB
Occupation : occupation F3
Ventilation Externe : Ventilation d'hiver
SDB-4

Volume :9.74 m3

Plancher 4/l

5.1
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Défaut

SDB-4

Défaut

Cuisine - I

Défaut

900

Défaut

900

-6

Défaut

Surface :3.25 m2 Hauteur : 1.80 m Largetrr : I .Stt "'
Pontthermique : Défaut Orientation : 0 o Inclinrrr.'
Exposition au vent : Normale EIt liaist rr ,i , - '
Composition : dalle plaine Dé1lnic iis 3.,i ' '. ,

Etat de surface interne : Défaut Etat de sttt'Irt'e . .,.

Toiture 412

Surface :3.25 m2 Hauteur : 1.80 m Largeur : I .80 Irr

Pontthermique:Défaut Orientation:0 o Inclinaisorl : r)

Exposition au vent : Normale En liaison avec : I.rti'r'ii rr

Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extér'ictrr ' . ' '

Etat de surface inteme : Défaut Etat cle stttl.t-. -'

Paroi 413

Surface : 5.82 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.94 nt

Pont thermique : Défaut Orientation : 45 olnclinaison : 90

Exposition au vent : Normale En liaison at'ec : I'art,; i ,

Composition : cloison brique 1Ocm Définie dc Sl)l]

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface extcrllc

Paroi 414

Surface : 5.01 m2

Pont thermique : Défaut

Hauteur : 3.00 m Lar-settr . l.ir-

Orientation:-45 o 1;1ç1i11;1r., I

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extérietrr'

Composition : mur de 30 cm Définie de Extérieur rels SI)I]

Etat de surface interne : Défaut Etat de sttrface c\lcl i

0.36 m2 de Fen PVC SV masqué par Masque 4

Paroi 4/5

Surface:5.85 m2 Hauteur:3.00 m Largeur: l.9r rrr

Pont thermique : Défaut Orientation : -135 - irr, r

Exposition au vent: Normale En liaison atcc . I'.r:.
Composition : cloison brique 1Ocm Définie de SDB - -1 I ci "

Etat de surface interne : Défaut Etat dc strr'[r.. .

Paroi 416

Surface : 5.01 m2 Hauteur: 3.00 m Largetrr : l r" ''

Pont thermique : Défaut Orientation ' 45 olnclinaisorr 't'
Exposition au vent : Normale En liaison avec . I)ltr','i I l

Composition : cloison brique lOcm Définie de SDB -'{ rers Ilriil
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I

Défaut

6.1

Défaut

Cuisine - I

Défaut

Défaut

90'

Défaut

90'

Défaut

900

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface exterrrc

1 .7 4 m2 de Porte bois intérieure

Zone 6: Cuisine
Chauffage : chaullage 27 " C

Position du thermostat : Cuisine Puissance : Défaut
Occupation : occupation F3
Ventilation Externe : Ventilation d'hiver
Cuisine - 1

Volume : 30.04 m3
Plancher 1/l

Surface : 10.01 m2 Hauteur:3.16 m Largeur:3.16 rr
Pont thermique : Défaut Orientation : 0 o Inclinaison : 180 '
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Sol

Composition : dalle plaine Définie de Sol vers Cuisine - |

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface e\tê"ri'

Toiture 1/2

Surface : 10.01 m2 Hauteur : 3.16 m Largetrr' . -1.;i, ..

Pontthermique : Défaut Orientation : 0 o Inclinaisolr . 0

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extéric,ii
Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extérietrr rer..

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface e\te!'tr.

Paroi 1/3

Surface :9.60 m2 Hauteur : 3.00 ni 1.....,
Pont thermique : Défaut Orientation : 45 olnclirraison : :,

Exposition au vent : Normale En liaison avec : [-.\tc! i']'

Composition : voile Définie de Extérieur vers Cuisine - I

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface exterrle :

Paroi 114

Surface :9.42m2 Hauteur: 3.00 ln Lat.geLii

Pontthermique:Défaut Orientation:-45' itr.,', .

Exposition au vent:Normale E,n liaison a\ec : l:\r,
Composition : voile Définie de Extérieur vers Cuisine - I

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface externc :

Paroi l/5
Surface :3.72m2 Hauteur:3.00 nr Largcur i I j

Pontthermique : Défaut Orientation : -l-15 " I'

Exposition au vent : Normale En liaison avec : i--r.". '

Composition : mur de 30 cm Définie de Extéricur r cr ,

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface externe

2.02 m2 de Fen PVC SV masqué par Masque I

Paroi 1/6

Surface : 5.82 m2 Hauteur : 3.00 m [-arst-Lt: . '

Pontthermique : Défaut Orientation : -135' r'--

Exposition au vent : Normale E,n liaison avec : Paitr j -i
Composition : cloison brique 1Ocm Définie de StlR - i i. ,:' '

Cuisine - I
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Défaut

90'

Hall- 2

Défaut

7.1

Défaut

Hall - 2

Défaut

900

Hall -2

Défaut

90'

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface externe

Paroi I 17

Surface :9.42m2 Hauteur:3.00 nl Lat'gcrtr. . I ;

Pont thermique : Défaut Orientation : --l-i .,,-.

Exposition au vent : Normale En liaison â\Cs . ir.rr

Composition:cloison brique 1Ocm Définie de Cuisine - I ' ''

Etat de surface inteme : Défaut Etat de surface externe

L89 m2 de Porte bois intérieure
ZoneT:Hall

Chauffage : chauffage 27'C
Position du thermostat : Hall Puissance : L)eiltrt

Occupation : occupation F3
Ventilation Externe : Ventilation d'hiver
Hall - 2

Volume :26.89 m3

Plancher 217

Surface : 8.96 m2 Hauteur :2.99 mLargeur : 2.99 rrr

Pontthermique : Défaut Orientation : 0 o Inclinaisotl : lll(l
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Strl

Composition : dalle plaine Définie de Sol vers Hall - '

Etat de surface interne : Défaut Etat de surtàce c\tciiri'

Toiture 212

Surface :8.96 m2 Hauteur :2.99 m Largeur : 1.99 rrr

Pontthermique : Défaut Orientation : 0 o Inclinaisorl : ()

Exposition au vent : Normale En liaisotr Ar.. I ' - '

Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extérieur rcr':.

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface externe

Paroi 213

Surface :9.42 m2 Hauteur : 3.00 m l-arsettt '
Pont thermique : Défaut Orientation : l15 '

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi I 7

Composition : cloison brique 1Ocm Définie de Cuisine - I rct.

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface e\ternc

1.89 m2 de Porte bois intérieure

Paroi 214

Surface : 5.01 m2 Hauteirr : 3.00 Itt l-iii-.. r

Pontthermique:Défaut Orientation:-135" Irtclinai.,'r'

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 'l 6

Composition : cloison brique lOcm Définie de SDB - 4 r ers I l.r | '

-2
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Etat de surface interne : Défaut Etat de surface e\tcrrrc

1.74 m2 de Porte bois intérieure
Paroi 215

Surface : 3.12 m2 Hauteur : 3.00 m Largetrr : I .0J rrr

Pontthermique : Défaut Orientation : -135 " Itl.li:''

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi (r l'

Composition:cloison brique lOcm Définie de \\'C - (r rcr'' I' '

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface e\tcrrrc .

1 .7 4 m2 de Porte bois intérieure
Paroi 216

Surface :2.82 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 0.9-l Irr

Pont thermique : Défaut Orientation : -135 ' lltclirrai.,',,

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Prtroi - :

Composition : cloison brique lOcm Définie di: Ch""'t-' '

Etat de surface interne : Défaut Etat de surf'ace e \tùr''i

1.89 m2 de Porte bois intérieure
Paroi 217

Surface : 3.90 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : I .30 rrr

Pont thermique : Défaut Orientation : -135 o Inclinaisttn

Exposition au vent : Normale En liaison avec : I)rtr'-" ' -

Composition : cloison brique l0cnt Définie clr (''r.

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface e\tcrrl.

1.89 m2 de Porte bois intérieure
Paroi 218

Surface :3.21 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : I .07 ttt

Pontthermique : Défaut Orientation : -135 o Iltclirtiii.r r.

Exposition au vent : Normale En liaison a\ ce i

Composition : cloison brique lOcm Dellnie tie ,' ,,"

Etat de surface inteme : Défaut Etat de surface e\tcrne

Paroi 219

Surface :4.05 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : l.i5 rrr

Pont thermique : Défaut Orientation : -135 o lrre Ii 
'

Exposition au vent : Normale En liaison avec i' "
Composition:cloison brique lOcm Détlnre dc \r'lr'' r.

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface externe

Paroi 2110

Surface: 10.08 m2 Hauteur:3.00 m Largeur:-1.3(r rrr

Pont thermique : Défaut Orientation : -135 o Inclirl'r;\r\1r

Exposition au vent : Normale En liaison ,,t'.. . lr1ti,.rr .:

Composition : voile Définie de Sejour - 3 vers Hall - l
Etat de surface inteme : Défaut Etat de surlàce c\tcrr1. .

900

2

Défaut

900

vers Hall - 2

Défaut

900

vers Hall - 2

Défaut

900

vers Hall - 2

Défaut

900

Hall -2

Défaut

90'

Défaut
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900

Défaut

Défaut

2) Synthèse des résultats de la période hivernal

Simulation de la semaine n"42 àla semaine no1 I

7,ones Besoins Ch Besoins Clim
KT,T/h KIryh

Paroi 211l
Surface :4.92m2 Hauteur: 3.00 m Largcur . l.(r- ;;

Pont thermique : Défaut Orientation : 46 olnclinais()ir . 'r '

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Patoi -' '

Composition : cloison brique 1Ocm Définie de Sejour - -l r e ''

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface externe

2.52 m2 de Porte bois intérieure
Paroi 2112

Surface :4.20 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : l.'10 lr

Orientation: 135' Ittclitllirr ''Pont thermique : Défaut

Exposition au vent : Normale En liaison a\ce : I r,e , ..
Composition : mur de 30 cm Définie de Extérietrl r:r ' i

Etat de surface interne : Défaut Etat de sttrtàcc e\tt'r'!'l

2.24 m2 de Porte métallique
Paroi2l13

Surface :7.56 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : l.5l rrr

Pont thermique : Défaut Orientation : 45 olnclinaisrln : 90 '

Exposition au vent : Normale En liaison arcc : I rii '.

Composition : voile Définie de Extérieur vers Ilall - ]

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface exterllc

ÀNNEXI 1

Hall -2

Défaut

Chambre 1

Hall
Chambre 2

WC
Cuisine
SDB
Sejour
Total

Zones

Chambre 1

Hall
Chambre 2

WC
Cuisine
SDB
Sejour

2768
2316
3825

0

2695
0

4483
16086 kwh

0

0

0

0

0

0

0

0

Puiss. Chauff
,r

Puiss. (-linr
W

105 5

807
1251

0
90t

0
1564

T" Moyenne (C) T" Max fC)

0

0

0

0

0

0

U

kwh

T'Min ("C)

20,20 "c
20.94'C
20,39 "C
19,33'C
18,40 "C
18.89 "C
21,24 "C

26,44 "C
26,17'C
25,98 "C
27,64'C
25,62 "C
26,80'C
26,32"C

31,12'c
29,85 "C
29,05 "C
36.14 "C
3 I.27 ('
35,i6 C

29,56 oC
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Température minimale ('C)
Janv Févr Mars Avri Mai Juin Juil Aout Sept Octo Nove Dece

Chambre I 24.46 22.36 20.99 20.20 21.37
25.92 I 000000.00 1 000000.00 I 000000.00 I 000000.00 1000000.00 I 000000.00
Hall 25.36 23.36 21.43 20.94 21.74
26.891 000000.00 1 000000.00 1000000.00 I 000000.00 I 000000.001 000000.00
Chambre 2 24.81 22.95 20.70 20.39 21.22
26.34 1 000000.00 r 000000.00 1 000000.00 1 000000.00 1 000000.00 I 000000.00
wc 25.58 22.15 20.52 19.33 2t.t8
28.47 I 000000.00 1 000000.00 1 000000.00 I 000000.00 1000000.00 1000000.00
Cuisine 23.77 20.41 18.99 18.40 19.28

26.03 1 000000.00 I 000000.00 1000000.00 1 000000.00 1000000.001 000000.00
sDB 25.16 21.78 20.15 18.89 20.66
27.5 r 1 000000.00 l 000000.00 l 000000.00 1 000000.00 1 000000.00 I 000000.00
Sejour 25.29 23.74 21.52 21.24 21.94
26.391 000000.00 r 000000.00 l 000000.00 1 000000.00 1000000.001 000000.00
Extérieur 5.30 3.90 1.60 2.20 1.60

7.80 l 000000.00 r 000000.00 r 000000.00 1 000000.00r 000000.00 l 000000.00

Température moyenne ("C)
Janv Févr Mars Avri Mai Juin Juil Aout Sept Octo Nor i --

Chambre | 27.40 26.56 25.97 25.68 26.47 2.81 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 (,;;

Hall 27.18 26.40 25.65 25.26 26.25 2.77 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 00

Chambre 2 26.96 26.25 25.39 25.04 26.16 2.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 ttti

wc 30.46 27.50 26.62 25.79 27.38 3.t9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cuisine 27.21 25.77 24.87 24.33 25.71 2.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
sDB 29.68 26.69 25.72 24.90 26.59 3.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sejour 27.04 26.56 25.87 25.65 26.41 2.76 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Extérieur 17.11 12.59 11.06 10.16 11.58 1.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Température maximale ("C)
Janv Févr Mars Avri Mai Juin Juil Aout Sept Octo Novc l),:r. 

'-

Chambre I 31.12 28.15 27.15 27.00 27.48 30.44-1000000.00-100000i)r"'
r 000000.00-r 000000.00- 1 000000.00-1 000000.00
Hall 29.85 27.57 27.00 27.00 27.00 29.16-1000000.00-1000000.00- lr:, ,

I 000000.00- 1 000000.00- 1 000000.00
Chambre 2 29.05 27.00 27.00 27.00 27.00 28.60-1000000.00-1000000.00-
I 000000.00-r 000000.00-1 000000.00-1000000.00
wc 36.14 32.79 31.19 29.87 3t.t2 33.86-1000000.00-1000000.00-1000000 1r',

1 000000.00- I 000000.00- I 000000.00

Cuisine 31.27 27.99 27.00 27.00 27.04 30.47-1000000.00-1000000.00-
I 000000.00- I 000000.00- I 000000.00-1 000000.00

sDB 35.36 31.67 30.86 28.9t 31.62 32.86-1000000.00-1000000.00-
1 000000.00- I 000000.00-r 000000.00-1 000000.00

Sejour 29.56 27.24 27.00 27.00 27.00 29.30-1000000.00-1000000.00- iûi,ii
r 000000.00- 1000000.00- 1 000000.00

Extérieur 28.50 25.30 21.90 20.80 22.90 27.40-1000000.00-1000000 00"

1000000.00- I 000000.00- r 000000.00- 1 000000.00

Besoins de chauffage (kWh)
Janv Févr Mars Avri Mai Juin Juil Aout Sept Octo Nove Decc

Chambre 1 252 547 665 695 579 21 0 0 0 0 0 0
Hall 226 453 541 560 511 20 0 0 0 0 0 0

Chambre 2 457 748 874 879 814 41 0 0 0 0 0 0
wc000000000000
Cuisine 284 535 625 634 585 25 0 0 0 0 0 0

sD8000000000000
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Sejour 518 867 1036 1059 943 49 0 0 0 0 0 0

Total 1736 3150 3742 3826 3432 156 0 0 0 0 0 0

Besoins de rafraichissement (kWh)
Janv Févr Mars Avri Mai Juin Juil Aout Sept Octo Nor'e Di..

Chambrel 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Hall 000000000000
Chambre2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

wc000000000000
Cuisine000000000000
sDB000000000000
Sejour000000000000
Total 000000000000

3) Indices

Zones Besoins
Part de

Chauff+Froid
Besoins Nets

Moyenne

Surchauffe max

Amplification

de T"Ext

Taux

d'inconfot t

Chambre I
Hall
Chambre 2

WC
Cuisine
SDB
Sejour

78,74
86,12
91,72
0,00
89,70
0,00
86,02

23,46
17,60

12,24
44,39
24,24
41,00
13,99

26,84
17,72
20,29
39,1 8
11 q§

34,81

18,02

8,76
8,1 9

3,11

75,68
7,08

60,40
I 5?

71.00
78.90
8 5.50
0.00
81.77
0.00

8 l.:u

4) Graphiques

Température depuis Lundi 8 Janvier durant Tjours

25'C
20'c
15"C
10"c
5"C

10/01-00

frojet / F3-hiver- chauffage 27"c lChambre 1

frojet / F3-hiver- chauffage 27'c I Hall
Rojet / F3-hiver- chauffage 27"c lChambre 2

kojet / F3-hiver- chauffage 27'c l\NC
Projet / F3-hiver- chauffage 27"c lCuisine
frojet / F3-hiver- chauffage 27"c I SDB
Projet / F3-hiver- chauffage 27"c lSejour
Projet / F3-hiver- chauffage 27'c I Extérieur

08/01-00
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5) Synthèse des résultats de la période estivale
Simulation de la semaine no I I à la semaine no42

Zones Besoins Ch Besoins Clim
kwrh

0

0

0
0

0

0

0

0 kwh

Zones T" Min ("C) T" Moyenne ("C) T" Max ("C)

Chambre I

Hall
Chambre 2

WC
Cuisine
SDB
Sejour
Total

kW/h

4549
3506
4736

0

4056
0

5397
22245 kwh

Puiss. Chauff
14/

0
0

0

0
0

0

0

Puiss. ('litrr
W

1055

807
1251

0
90t

0

1564

Chambre I

Hall
Chambre 2
WC
Cuisine
SDB
Sejour

-21,60 "c
-23,72"C
-23,01 'c
-7,13 0c

-17,36'C
-8,52 "C
-23,42"C

21,17 "C
20,78 "C
20,04'c
29,52"C
22,02"C
29,03 "C
19,42 "C

30,74'C
29,15 "C
28,47'C
39,03'C
32,64'C
38,28 "C
26.92'Ç

Température minimale ('C)
Janv Févr Mars Avri Mai Juin Juil Aout Sept Octo Nove Dece

Chambre 1 -21.60 16.97 18.49 19.00 19.00 19.00 17.23

1 7.98 I 000000.00 I 000000.00 I 000000.00 1 000000.00

Hall -23.72 17.30 18.38 19.00 19.69 19.19 18.54

l 9.00 r 000000.00 1 000000.00 I 000000.00 I 000000.00

Chambre2 -23.01 16.62 18.02 19.00 19.00 19.00 17.67

l 8.46 l 000000.00 l 000000.00 I 000000.00 I 000000.00

wc -7.13 21.37 23.37 26.84 29.42 28.50 23.74

2s.37 r 000000.00 1 000000.00 I 000000.00 I 000000.00

Cuisine -17.36 16.97 18.87 19.00 21.53 19.88 18.21

I 9.00 I 000000.00 1 000000.00 1 000000.00 I 000000.00

sDB -8.52 21.34 23.31 26.78 29.42 28.56 23.68

25.s4 I 000000.00 I 000000.00 I 000000.00 I 000000.00

Sejour -23.42 15.81 17.48 18.63 19.00 19.00 17.29

1 8.26 I 000000.00 I 000000.00 I 000000.00 I 000000.00
Extérieur 6.10 5.30 8.10 15.30 16.60 15.10 11.00

l 3.50 r 000000.00 1 000000.00 I 000000.00 I 000000.00

Température moyenne ('C)
Janv Févr Mars Avri Mai Juin Juil Aout Sept Octo Nor e De e .

Chambre 1 16.87 19.20 19.91 22.79 24.92 24.83 20.12 7.80 0.00 0.00 0.00 '.r ,

Hall 16.80 19.12 19.76 22.16 24.00 23.99 19.93 7.83 0.00 0'00 0.00 0.00

Chambre 2 16.42 18.86 19.35 21.19 22.91 22.71 19.24 7.49 0.00 0.00 0.00 0.00

wc 23.29 26.39 28.06 31.73 33.97 34.25 28.98 11.39 0.00 0.00 0.00 0.00

Cuisine 17.46 19.39 20.40 24.02 26.22 26.23 20.79 8.17 0.00 0.00 0.00 0.00

sDB 22.69 25.85 27.61 31.37 33.58 33.78 28.42 ll.l7 0.00 0.00 0.00 0.00

Sejour 16.29 18.71 19.16 20.25 21.38 21.22 19.11 7.45 0.00 0.00 0.00 0.0Ô

Extérieur 15.30 16.09 19.51 23.95 25.94 26.55 21.40 8.66 0.00 0.00 0.00 0 00

Température maximale ('C)
Janv Févr Mars Avri Mai Juin Juil Aout Sept Octo Novc [)ce ''

Chambre I 22.18 22.35 23.88 27.25 30.74 30.21 23.77 23.37-1000000.00-l0000ttt)trr,'
I 000000.00- I 000000.00
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Hall 21.36 21.61 23.10 26.12 29.15 28.40 22.70 23.1l-1000000.00-1000000.00-

1 000000.00-1 000000.00
chambre 2 20.60 20.75 22.46 25.48 28.47 27.77 21.39 21.61-1000000.00-1000000 00-

l 000000.00- I 000000.00
wc 29.92 31.56 32.05 36.89 39.03 38.79 33.46 33.29-1000000.00-1000000.00-

I 000000.00-1 000000.00
cuisine 23.30 23.38 25.41 28.98 32.64 31.94 25.29 25.49-1000000.00-100()(\(r{1 /"
I 000000.00-l 000000.00
sDB 29.42 30.72 31.28 36.24 35.25 37.99 32.s6 33.02-1000000.00-1000000.00-

1 000000.00- I 000000.00
Sejour 20.40 20.53 22.06 24.23 26.92 26.21 21.10 21.42-1000000.00-1000000.00-
l 000000.00-l 000000.00
Exlérieur 27.80 26.70 31.90 35.80 39.00 37.00 31.40 33.20-1000000.00-1000000.00-

I 000000.00- I 000000.00

Besoins de chauffage (kWh)
Janv Févr Mars Avri Mai Juin Juil Aout Sept Octo Novc i)e u'

Chambrel 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Hall 000000000000
Chambre 2

WC
Cuisine
SDB
Sejour
Total

Besoins de rafraichissement (kWh)
Janv Févr Mars Avri Mai Juin Juil Aout Sept Octo Nor e L)cir

Chambre 1 271 409 631 751 784 758 667 266 0 0 0 0

Hall 204 293 492 577 600 581 536 215 0 0 0 0

Chambre 2 187 325 623 866 928 896 645 254 0 0 0 0

wc000000000000
Cuisine 259 377 584 649 670 649 615 244 0 0 0 0

sDB000000000000
Sejour 208 337 659 984 l12l 1090 703 286 0 0 0 0

Total ll29 1740 2989 3827 4103 3974 3166 1265 0 0 0 t)

6) Indices

000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000

Zones Besoins
Part de

Chauff+Froid
Besoins Nets

Moyenne

Surchauffe max

Amplification

de T"Ext

Taux

d'inconfbrt

Chambre I

Hall
Chambre 2

WC
Cuisine
SDB
Sejour

129,43
130,40
113,58
0,00
135,02
0,00
103,55

21,81
r3,1 I

9,39
63,07
23,95
59,45

0,00

5,21
2,42
1,04

80,35
1 1,60

75,39
0,59

35,26
24,34
24,19
34,96
34,4r
30,92
24,04

0.00
0.00
0,00
0.00
0.00
0.00
(). {) il
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40'c
35'C

30'c
25"C

20"c

24t07 -00 26t07-00 28t07 -00

- 
Projet / F3-été-clinEtisation 19'c / Chanùre 1

- 
Projet / F3-été-clinEtisation 19"c / Hall

- 
Projet / F3-été-clinEtisation 19'c / Charbre 2

F3-été-clinEtisation 19'c / WC

- 
Pro.iet / F3-été-clinEtisation 19'c / Cuisine

- 
Projet / F3-été-clinEtisation 19'c / SDB

- 
Projet / F3-été-clinEtisation 19'c / Sejour

/ F3-été-clinEtisation 19'c / Extérieur

- 
Projet
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B) Base du projet :Projet / F4

1) Descriptif

Site
Nom:Alger(TRY)

Altitude:116m Longitude:3" Lattitude:36,45"

Station météorologiqu e

Nom:ALGER Nom du fichier: ALGER-AG-hour.try

Altitude:1L6m Longitude:3" Lattitude:36,45"

Température minimale : l-.6'C Température maximale : 39.0'C

DJU 18:1129

Janv Févr Mars Avri Mai Juin Juil Aout

Nove Dece

246 202 156 105 46

725 199

Ligne d'horizon
Nombre de points: 0

Scénorios de consigne de température ("C)

Nom : chauffage 27'C

Heure Lund Mard Merc Jeud

12 0 0

Dim,
)-7

27

27

21

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

)7

27

27

Dim

19

19

19

L9

19

Sept Octo

7 a1

SameVend a

27

27

27

21

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

2l
27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

2l
27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

21

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

27

2l
27

27

27

27

27

2l
27

0- th
r- 2h

2- 3h

3- 4h

4- 5h

s- 6h

6- 7h

7- 8h

8- th
9-10h

10-11h

LL-12h

12-13h

13-14h

14-15h

15-16h

16-17h

17-18h

18-19h

19-20h

20-2th

2L-22h

22-23h

23-24h

Scéndrios de consigne de température ("C)

Nom : Climatisation 19 "C

Heure Lund Mard Merc Jeud

0- th 19 19 19 19

1- 2h 19 19 1.9 19

2- 3h 19 19 19 19

3- 4h 19 19 L9 t9
4- 5h 19 19 1-9 19

aSameVend

19

79

L9

19

t9

L9

19

19

19

19
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19

19

19

19

19

t9
L9

19

19

19

19

19

1-9

L9

L9

19

19

19

19

1-9

19

19

19

19

t9
19

19

19

19

L9

19

19

19

19

19

t9
19

19

19

L9

19

19

19

19

19

19

19

19

t-9

19

19

19

19

L9

L9

19

19

L9

19

19

L9

L9

19

L9

19

19

19

19

19

19

1-9

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

L9

L9

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

L9

19

19

19

19

19

19

19

L9

19

19

19

19

Mard Merc Jeud Vend Same Dima

100 100 100 100 100 100

100 100 100 1"00 100 100

100 100 100 100 100 100

100 100 100 100 100 L00

100 100 100 100 100 100

100 100 100 100 100 100

100 100 100 100 100 100

33 33 33 100 100 33

33 33 33 100 100 33

33 33 33 100 L00 33

33 33 33 100 100 33

33 33 33 100 100 33

33 33 33 83 100 33

83 83 33 83 100 33

83 83 33 1.00 100 33

83 83 33 L00 100 33

8383330033
8383830083
100 100 r.00 0 0 100

100 100 L00 0 0 100

100 100 r.00 100 100 100

100 100 r.00 100 100 100

r.00 100 r.00 100 100 100

r.00 L00 100 100 100 100

ANNEXE 2

s- 6h 19

6-7h 19

7- th 19

8- th 19

9-10h 19

L0-11h 19

11-12h 19

12-13h 19

13-14h r-9

14-15h 19

1-5-16h 19

t6-L7h 19

17-18h 19

18-19h 19

19-20h 19

20-21h 19

2t-22h L9

z2-23h 19

23-24h 19

Scénorios d'occupation (% occupation)
Nom : occupation F4

6 Occupants
Heure Lund

0- th 100

L-2h 100

2-3h 100

3- 4h 100

4- 5h 100

5- 6h 100

6-7h 100

7- 8h 33

8- th 33

9-10h 33

10-11h 33

tl-12h 33

12-13h 33

13-14h 33

14-15h 33

15-16h 33

L6-t7h 33

L7-t8h 83

18-19h 100

L9-20h 100

20-2\h 100

2L-22h 100

22-23h 100

23-24h 100

Scénorios de débit de ventilotion (% du débit maximum)
Nom : Ventilation d'hiver

Débit d'air maximum : 0,6 Volume/heure

Dima

1-00

1-00

100

100

100

100

100

Same

100

100

100

100

100

100

r.00

Vend

100

L00

100

100

100

100

100

Jeud

100

100

100

100

100

100

100

Heure Lund

0- th 1"00

L-2h 100

2- 3h L00

3- 4h 100

4- sh 100

5- 6h 100

6-7h 100

Mard

100

100

100

100

100

100

1-00

Merc

100

100

100

100

100

1-00

100
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100

100

100

100

100

100

100

100

r.00

100

100

L00

1-00

L00

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

r.00

100

100

100

r-00

100

100

100

100

7- 8h

8- 9h

9-10h

10-11h

LL-L2h

12-13h

13-14h

14-15h

15-16h

L6-17h

17-18h

18-19h

19-20h

20-2th

2t-22h

22-23h

23-24h

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

r-00

r.00

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

r-00

r.00

100

100

100

100

100

100

r.00

r.00

100

r.00

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

r.00

1-00

100

100

100

100

100

100

100

100

100

Scénarios de débit de ventilotion (% du débit maximum)

Nom : Ventilation d'été

Débit d'air maximum : 0,6 Volume/heure

Heure Lund Mard Merc Jeud

0- th 100 100 100 100

L- 2h 100 100 100 100

2- 3h 100 100 100 100

3- 4h 100 100 r.00 L00

4- 5h 100 1,00 100 100

s- 6h 100 100 100 100

6-7h 100 100 100 100

7-8h 0 0 0 0

8-9h 0 0 0 0

9-10h0000
10-11h0000
11-72h0000
L2-13h0000
L3-14h0000
14-1sh0000
15-16h0000
1,6-17h0000
17-18h0000
18-19h0000
19-20h 100 100 100 100

20-21h 100 100 100 100

21.22h r.00 100 100 100

22-23h 100 100 100 100

23-24h 100 100 100 100

Scénarios de puissance dissipée por les apporeils (Wotts)

Scénarios d'occultations des vitroges (% d'occultation)

Compositions de poroi

- Conductivité: )" W/(m.K)
- Mosse volumique : MV kg/m3

Dima

L00

r.00

100

100

100

100

100

Sam

100

100

100

100

L00

100

L00

Vend

L00

L00

100

100

100

100

100

100

r,00

100

100

100

0

n

0

0

n

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

n

0

0

U

100

100

100

100

100

100

L00

100

100

100
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r.00

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

r-00

100

100

r.00

100

100
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- Choleur spécifique : CS

-CoefficientU:U
- Résistonce : R

Nom : cloison brique 10cm

2.00 cm de Enduit plâtre

L0.00 cm de Brique creuse de 1.0

2.00 cm de Enduit plâtre
Total
Nom : mur de 30 cm

5.00 cm de Mortier 1.15

15.00 cm de brique creuse de L5

5.00 cm de lames d'air de 5

J/(ks.K)
w/(m2.K)

(m2.K)/w

}, MV CS

0.3s 1500 1000

0.48 690 0.250
0.3s 1500 1000

2000
0.48
0. L8

0.250
0.340

0.250

1000

690

1500

2000

7.75

0.3s

840

2300

1500

920

1000

920

U R

4.76

3.08

3.23
3.60

0.2t

0.32

840
690

1

0.31
0.28

10.00 cm de Brique creuse de 10 0.48

2.00 cm de Enduit plâtre 0.35

Total

Nom : voile

4.76 0.21.

1.11 0.90

5.37 0.19

6.97 0.14

4.99 0.20

5.00 cm de Mortier

15.00 cm de Béton lourd

2.00 cm de Enduit plâtre

Total

Nom : dalle plaine

20.00 cm de Béton lourd

2.00 cm de Mortier

2.00 cm de Carrelage

Total

Nom : toiture en dalle plaine

2.00 cm de Carrelage

2.00 cm de Mortier

20.00 cm de Béton lourd

2.00 cm de Enduit plâtre

Total

1.15

1.l-5

t.70

t.70

1.15

L.75

2000

2300

2300

2000

L.75

0.35

2300

840

700

700

840

2300

1500

920

1000

Scénorios de coefficients d'olbedos

Scénorios de coelficient de transparence des écrans végétoux

Portes et lenêtres

Nom : Porte bois intérieure

nombre de vitrages : 0

Coeff U moyen : 5.00 W(m2.K)
Pourcentage de vitrage : 0 %

89

Facteur solaire moyen : 0.00
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W(m2.K)

W(m2.K)

W(m2.K)

w/(m2.K)

Mosques intégrés à la construction
Masque intégré : Masque 1

Avancée gauche : 0.00 m Avancée droite

Distance gauche : 0.00 m Distance droite

Masque intégré : Masque 2

Avancée gauche : 0.00 m Avancée droite

Distance gauche : 0.00 m Distance droite : 4.2!m

Facteur solaire du vitrage : 0.90 pour un angle de 0'

Nom : Fen PVC DV 4.72.4

nombre de vitrages : 2

Coeff U moyen : 2.47 W l(m2.K) Facteur solaire moyen : 0.57

Pourcentage de vitrage : 70 %

Coeff U de la partie vitrée : 2.80 W(m2.K) Coeff U de la partie non vitrée : -L ' i

Coeff U de la partie vitrée : 3.50 W(m2.K) Coeff U de la partie non vitrée : ! 'l-

Facteur solaire du vitrage : 0.00 pour un angle de 0'

Nom : Porte métallique

nombre de vitrages : 0

Coeff U moyen : 5.80 W/(m2.K) Facteur solaire moyen : 0'00

Pourcentage de vitrage : 0 %

Coeff U de la partie vitrée : 3.50 W/(m2.K) Coeff U de la partie non vitrée : 5 8C

Facteur solaire du vitrage : 0.00 pour un angle de 0'

Nom : Fen PVC SV

nombre de vitrages : L

Coeff U moyen : 3.73 W(m2.K) Facteur solaire moyen : 0.63

Pourcentage de vitrage : 70 %

Coeff U de la partie vitrée : 4.60 W(m2'K) Coeff U de la partie non vitrÊe : I ';-

Facteur solaire du vitrage : 0.81 pour un angle de 0'

1.03 m Avancée haute

0.54 m Distance haute

0.02 m Avancée haute

Distance haute : 0.00 m

0.00 m

0.00 m

0.00 m
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Masque intégré : Masque 3

Avancée gauche :

Distance gauche :

0.02 m Avancée droite

4.36 m Distance droite

0.00 m Avancée haute

0.00 m Distance haute

0.31 m Avancée haute

L.37 m Distance haute

Masque intégré : Masque 4

Avancée gauche :

Distance gauche :

0.00 m Avancée droite

0.00 m Distance droite

0.00 m

0.00 m

0.00 m

0.00 m
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Etots de surface
Nom:Couleur lisse blanc

Emissivitée : 0.85

Nom:Gravier clair

Emissivitée : 0.95

Nom:Peinture blanche

Emissivitée : 0.91

Nom:Marbre blanc

Emissivitée : 0.93

Description du Bâtiment

1.1

Absorptivité : 0.25

Absorptivité : 0.65

Absorptivité : 0.20

Absorptivité : 0.44

- Sommaire des zones et des Pièces
Zone 1 : Sejours

1.1 Sejours - 4

Zone 2 : cuisine

2.1 cuisine - L

Zone 3 :WC

3.1WC - 6

Zone 4 : SDB

4.1SDB - 5

Zone5:Chambrel
5.1. Chambre 1- 2

Zone6:Chambre2
6.lChambre2-3

ZoneT : Chambe 3

7.1Chambe 3 - 8

Zone 8 : hall

8.1 hall - 7

- Description
Zone 1 : Sejours

Chauffage : chauffage 27'C

Position du thermostat : Sejours Puissance : Défaut

Occupation : occupation F4

Ventilation Externe : Ventilation d'hiver

Sejours - 4

Volume : 61.1.5 m3

Plancher 4/1

Surface : 20.38 m2 Hauteur:4.51 m Largeur:4.5L m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0' lnclinaison : 180 "

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Vide sanitaire

Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers Sejours - i
Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe : DeiaLr,

Toiture 4/2

Surface :20.38 m2 Hauteur:4.51 m Largeur:4.51 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0' lnclinaison : 0 '
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extérieur

Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extérieur vers Se L

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surf:c: .

Surface : L2.24 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 4.08 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 " lnclinaison : 90

4

Gravier clair

Paroi 4/3
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Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extérieur

Composition : mur de 30 cm Définie de Extérieur vers Se.iours - 4

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

Peinture blanche

3.25 m2 de Fen PVC SV masqué par Masque 4

Paroi 414

Surface:10.89 m2 Hauteur:3.00 m Largeur:-z 63 ^'

Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ' tncitrra,.-;

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi L/7

Composition : voile Définie de cuisine - l vers Sejours - 4

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte '

Couleur lisse blanc

Paroi 4/5

Surface : 4.LL m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : L.37 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 119 ' lnclinaison I !^ '

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 
-7 /7)

Composition : voile Définie de hall - 7 vers Sejours - 4

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface ext.'r::.

Couleur lisse blanc

2.52 m2 de Porte bois intérleure

Paroi 416

Surface : 12.12 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 4.04 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150 "lnclinaison irr'

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : voile Définie de Extérieur vers Seiours 4

Etat de surface interne : Peinture blanche Etat de surtace e;i -

Peinture blanche

Paroi 417

Surface : 15.06 m2 Hauteur: 3.00 m Largeur: 5'02 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 120 " lnclinaison : 90 "

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec ; [x{§riglrr

Composition:voileDéfiniedeExtérieurversSejour;
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de sri''

: Peinture blanche

Zone 2 : cuisine

Chauffage : chauffage 27"C

Position du thermostat : cuisine Puissance : Défaut

Occupation : occuPation F4

Ventilation Externe : Ventilation d'hiver

2.1 cuisine - 1

Volume : 33.64 m3

Plancher L/L

Surface : 1,1.21m2 Hauteur : 3.35 m Largeur : 3 35 -
Pont thermique : Défaut Orientation : 0' lnclinaison . lEO

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Vide sanitaire

Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers cuisine 1

Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe : l':'
Toiture 1./2

Surface : l1..2tm2 Hauteur : 3.35 m Largeur: 3.35 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0' lnclinaison . 0 '

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition :toiture en dalle plaine Définie de Extérleur vcr: :r

1 Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface ex"''
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Gravier clair

Paroi tl3
Surface : 8.55 m2 Hauteur: 3.00 m Largeur: 2.85 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 " ltrciirr",.-

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : mur de 30 cm Définie de Extérieur vers culsrrre -
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface e;it.

Peinture blanche

1,.68 m2 de Porte métallique

Paroi l/4
Surface : 6.54m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 2.18 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -60 " lnclinaisorr : 93

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Exter ,e ,

Composition : voile Définie de Extérieur vers cuisine - 1

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surlact

Peinture blanche

2.t7 m2 de Fen PVC SV masqué par Masque I'

Paroi L/5

Surface : 5.25 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.75 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -60' lnclinaison : 90 '

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 616

Composition :voile Définie de WC - 6 vers cuisine - I
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surf.::e :

Couleur lisse blanc

Paroi t/6
Surface : 8.55 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 2.85 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150'lnclinaison : 90

Exposition au vent : Normale En liaison avec : ParoiT 13

Composition: cloison brique 10cm Définie de cuisine - , uet

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Ltat cE ,-

Couleur lisse blanc

1.89 m2 de Porte bois intérieure

Paroi l/7
Surface : 10.89 m2 Hauteur: 3.00 m Largeur:3'63 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -60 " lnclinaison ; 90 '

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec :Paroi 4/4

Composition : voile Définie de cuisine - L vers Sejours - 4

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de strrface "'' '

: Couleur lisse blanc

Paroi L/8

Surface : 0.93 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 0.31 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 120' lncllnaison : 90 "

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extérieur

Composition : voile Définie de Extérieur vers cuisine - 1

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de sr,, i., -

: Peinture blanche

Zone 3 : WC

Occupation : occupation F4

Ventilation Externe : Ventilation d'hiver

3.1 WC-6
Volume : 6.65 m3

Plancher 6/1

Surface : 2.22 m2 Hauteur : 1.49 m Largeur : 1.49 m

Pontthermique:Défaut Orientation:0' lnclinaison:1S..
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Gravier clair

Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Peinture blanche

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec :Vide sanitaire

Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers WC 6

Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface exterrre . -,
Toiture 6/2

Surface : 2.22 m2 Hauteur : L.49 m Largeur :1-.49 m

Pontthermique:Défaut Orientation:0" lnclinaison:r

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition :toiture en dalle plaine Définie de Extérieur vers i'"C .

Etatdesurfaceinterne :Couleurlisseblanc Etatoestr-;.:t,

Paroi 613

Surface : 6.48 mZ Hauteur : 3.00 m Largeur :2.16 m

Pont thermique : Défaut Orientation : l-20 " lnclinaison : 90 '
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 5/6

Composition : cloison brique 10cm Définie de WC - 6 vers SDB - 5

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exteiir.

Paroi 614

Surface : 3.09 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.C-1 ,;;

Pont thermique : Défaut Orientation : -l-50 'lnclinarsoi . ,

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec :ParoiT/5

Composition : cloison brique L0cm Définie de WC - 6 vers hall - 7

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externÈ

L.79 m2 de Porte bois intérieure

Paroi 6/5

Surface : L.23 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 0.41 ;rr

Pont thermique : Défaut Orientation : -150'lnclinaison : 90 '

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 7 /4
Composition : voile Définie de WC - 6 vers hall - 7

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exterrrÉ

Paroi 6/6

Surface : 5.25 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.75 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ' lnclinaiscn !l l

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi !/5
Composition : voile Définie de WC - 6 vers cuisine - L

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface ext?i''..

Paroi 6/7

Surface : 3.09 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1-.03 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 " lnclinaisor . .

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extériei'.

Composition : mur de 30 cm Définie de Extérieur vers \t(- '

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat oe surraLe ,' .

0.36 m2 de Fen PVC SV masqué par Masque 1

Zone 4 : SDB

Occupation : occupation F4

Ventilation Externe : Ventilation d'hiver

SDB-5

Volume : 10.56 m3

Plancher 5/L

Surface : 3.52 m2 Hauteur : L.88 m Largeur : 1.88 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0 " lnclinaison : 180 "

4.L
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Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Vide sanitaire

Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers i.,,
Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface exte"re

Toiture 5/2

Surface : 3.52 m2 Hauteur : 1.88 m Largeur : 1.88 m

Pontthermique:Défaut Orientation:0" lnclinaison:0"

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extérieur

Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extérieur vers SDI' l

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface -'r' ' '

Gravier clair

Paroi 5/3

Surface :4.89 m2 Hauteur: 3.00 m Largeur: 1.63 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 " lnclinaison : 9C '

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec : Exterteur

Composition : mur de 30 cm Définie de Extérieur vers SDB - 5

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de sL,

Peinture blanche

0.36 m2 de Fen PVC SV masqué par Masque 1

Paroi 5/4

Surface : 6.45 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 2.15 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 120' lnclinaison : 90 "

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec :Paroi216

Composition :voile Définie de Chambre l, - 2 vers SDB -''

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surfa. e .'

Couleur lisse blanc

Paroi5/5

Surface :4.89 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.63 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -L50'lnclinaison : 90 "

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec :ParoiT/6

Composition : cloison brique 10cm Définie de SDB - 5 vers hall - 7

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exterÊl

: Couleur lisse blanc

1-.79 m2 de Porte bois intérieure

Paroi 5/6

Surface : 6.48 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur :2.!6 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -60' lnclinaison : 9O "

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 6/3

Composition : cloison brique 10cm Définie de WC - 6 vers SDB 5

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface erlt '

: Couleur lisse blanc

Zone5:Chambrel
Chauffage : chauffage 27'C

Position du thermostat : Chambre 1 Puissance : Défaut

Occupation : occupation F4

Ventilation Externe : Ventilation d'hiver

5.1 Chambre 1- 2

Volume :40.66 m3

Plancher 2/L

Surface : 13.55m2 Hauteur: 3.68m Largeur : 3.63 :r'

Pontthermique:Défaut Orientation:0" lnciinarson. io'
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Vide sanitaire

Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers Chambre l. - 2

Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe : Défaut
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t-2

Gravier clair

Peinture blanche

Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Peinture blanche

Zone6:t

loiture2/2
Surface : 13.55 m2 Hauteur: 3.68 m Largeur: 3'68 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0' lnclinaison : 0 '
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition :toiture en dalle plaine Définie de Extérieur vers Ch' '

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surfar e i''

Paroi 213

Surface : 9.48m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 3.16 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 " lnclinaison : 90 '
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extérieur

Composition : mur de 30 cm Définie de Extérieur vers Chambre l

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de sutf,':: .

1.68 m2 de Fen PVC SV

Paroi 2/4

Surface : L2.8L m2 Hauteur : 3.00 m Largeur '.4-27 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -60' lncltnatscr' : -

Exposition au vent : Normale En liaison avec : ?aroi 3/-l

Composition : voile Définie de Chambre l, - 2 vers Chatrrr:t c

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de

Paroi 215

Surface : 9.51 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 3'17 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150'lnclinaison : 90 '
Exposition au vent : Normale En liaison avec : ParoiT lT
Composition : cloison brique L0cm Définie de Chambre 1 - 2 .''ei:

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surfai. . .

1.89 m2 de Porte bois intérieure

Paroi 2/6

Surface : 6.45 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 2'15 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -60' lnclinaison : 90 "

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec :Paroi5l4

Composition :voile Définie de Chambre l- - 2 vers SDB - 5

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat r.ie ,', . ..-

Paroi 217

Surface : 6.42 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur :2.14 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 120' lnclinaison : 90 ''

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : voile Définie de Extérieur vers Chambre 1 - 2

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de strrtace e"'"

Chambre 2

Chauffage : chauffage 27'C

Position du thermostat : Chambre 2 Puissance : Défaut

Occupation : occupation F4

Ventilation Externe : Ventilation d'hiver

Chambre 2 - 3

Volume :45.35 m3

Plancher 3/1

Surface : 15.12 m2 Hauteur : 3.89 m Largeur : 3.89 nr

Pont thermique : Défaut Orientation : 0 " lnclinarson :

6.1
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2-3

Gravier clair

Peinture blanche

Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Vide sanitaire

Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers Ch; "f --

Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface exrer r 'Ê'

Toiture 3/2

Surface : 1,5.12 m2 Hauteur : 3.89 m Largeur : 3.89 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0' lnclinaison : 0 "

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extérieur vers Chambre

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface e" '

Paroi 3/3

Surface : 75.78 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 5.26 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -60 ' Inclinarso,'

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Exterteur

Composition : voile Définie de Extérieur vers Chambre 2 - 3

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exler I -

Paroi3l4
Surface : 5.16 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : l.-12 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150 " lnclinaison : 9u1 '

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec :ParoiS/4

Composition : voile Définie de Chambre 2 - 3 vers Chambe 3 - 8

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface ex:.i ':

Paroi 3/5

Surface : 2.94 mZ Hauteur : 3.00 m Largeur : 0.98 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150'lnclinaison : 90 '

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec :ParoiT/9

Composition : cloison brique 10cm Définie de Chambre 2 - 3 vers hall 7

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

Paroi 316

Surface : 4.29 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : l-.43 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -l-50 "lnclinaison !l'
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 7 /E

Composition : cloison brique L0cm Définie de Chambre 2 . ''t ' '
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface e" -

1.89 m2 de Porte bois intérieure

Paroi 3/7

Surface :12.8L m2 Hauteur : 3.00 m Largeur :4.21 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 120 " lnclinaiso'. : !'-

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec :Paroi214

Composition : voile Définie de Chambre 1- 2 vers Chambre 2 - 3

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface eYlr' '

Paroi 3/8

Surface : 9.42 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 3.14 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30' lnclinaison 9^ '

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : mur de 30 cm Définie de Extérieur vers Chambre 2 3

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface extc, ,.

1.68 m2 de Fen PVC SVPeinture blanche
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7.L

3-8

Gravier clair

Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Peinture blanche

ZoneT : Chambe 3

Chauffage : chauffage 27"C

Position du thermostat : Chambe 3 Puissance : Défaut

Occupation : occuPation F4

Ventilation Externe : Ventilation d'hiver

Chambe 3 - 8

Volume : 44.22 m3

Plancher 8/1

Surface : 1,4.74firZ Hauteur: 3.84 m Largeur : 3 84 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0' lnclinar;c,, --
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Vtcle sanitarre

Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers Chambe 3 S

Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe : Défaut

Toiture 8/2

Surface : 14.74 m2 Hauteur : 3.84 m Largeur : 3.84 m

Pontthermique:Défaut Orientation:0" lnclinaison :0'
Exposition au vent: NormaleEn liaison avec : Extérie'-rr

Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extérieu, "r.

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de strf-.:: .

Paroi 8/3

Paroi 814

Paroi 8/5

Paroi 8/6

Surface : 4.68 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1,.56 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150'lnclinaison : 90 "

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec :ParoiT/I0

Composition : cloison brique 10cm Définie de hall - 7 vers Chambe -r !
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exteri:e

1.89 m2 de Porte bois intérieure

Surface : 5.16 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : I.72 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30' lnclinaison : ll
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec :Paroi314

Composition : voile Définie de Chambre 2 - 3 vers Chambe 3 8

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface e;.:., :r

Surface : 13.50 m2 Hauteur: 3.00 m Largeur:4.50 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -60' lnclinaison : 90 '

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : voile Définie de Extérieur vers Chambe 3 - 6

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de sL,' i" '-

Surface : 9.81 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur :3.27 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150'lnclinaison : 90 '
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extérieur

Composition : mur de 30 cm Définie de Extérieur vers Chambe 3 - 8

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exie:. -

1.68 m2 de Fen PVC SV

Surface : 1,3.50 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 4.50 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 120 " lnclinaison : 9! '
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Peinture blanche

Paroi 817

99



ÀNNEXE 2

Peinture blanche

8.1

Gravier clair

Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Zone 8 : hall

Chauffage : chauffage 27"C

Position du thermostat : hall Puissance : Défaut

Occupation : occupation F4

Ventilation Externe : Ventilation d'hiver

hall - 7

Volume:32.76m3
Plancher 7/L

Surface : 1,0.92 m2 Hauteur : 3.30 m Largeur : 3.30 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0' lnclinar:

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec Vide sa'r:t: :

Composition : dalle plaine Définie de Vicie sarr,io,,

Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe : Defa tr L

foiüre7/2
Surface : L0.92 m2 Hauteur : 3.30 m Largeur : 3.30 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0' lnclinaison : 0 "

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extérieur vers ,;;,

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface e ' 1,.

Composition : voile Définie de Extérieur vers Chambe 3 - 8

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exter i-'r

Surface : 8.55 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 2.85 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 " lnclinaison : 90 "

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec :ParoiL16

Composition : cloison brique 10cm Définie de cuisine - l vers hal' ;

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface eri..

L.89 m2 de Porte bois intérieure

Surface : L.23 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 0.41 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30' lnclinaison : 90 '
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 6/5

Composition : voile Définie de WC - 6 vers hall - 7

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat .1. .,

Surface : 3.09 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : l-.03 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 " lnclinaison : 90 "

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 6/4

Composition : cloison brique 10cm Définie de WC - 6 vers hall - 7

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte'

1,.79 m2 de Porte bois intérieure

Surface : 4.89 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.63 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30' lnclinaison : 90 '
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 5/5

Composition : cloison brique 10cm Définie de SDB - 5 vers hall /
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface t'"., ,

1,.79 m2 de Porte bois intérieure

ParoiT/3

Paroi 7 / 4

Paroi 7 15

Paroi 7 /6

Couleur lisse blanc
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Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Peinture blanche

Couleur lisse blanc

ParoiT 17

Surface :9.51 m2 Hauteur: 3.00 m Largeur: 3'17 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 " lncltnatsotr :'r-'

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 2/5

Composition : cloison brique 10cm Définie de Chambre 1 - 2 ve '; l:'

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte' ' '

1-.89 m2 de Porte bois intérieure

Paroi 7 /8
Surface :4.29 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : L'43 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ' lnclinaisorr ' -

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 3/b

Composition : cloison brique 10cm Définie de Chambre 2 - 3 veis ':.r

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface extei rrL

1.89 m2 de Porte bois intérieure

Paroi 7 /9
Surface : 2.94 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 0.98 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 " lnclinaisoir !. -l

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paror ?/\

Composition : cloison brique L0cm Définie de Chambre 2 - 3'.'er':, '-:

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface extei t-,c

Paroi 7 /\0
Surface : 4.68 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.56 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 " lnclinaison : 90 '
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 8/3

Composition:cloison brique 10cm Définie de hall- 7 vers Ch;'

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de <Lrrt"c ' '

1..89 m2 de Porte bois intérieure

ParoiThL
Surface : 25.68m2 Hauteur: 3.00 m Largeur:8.56 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150'lnclinaison : 90 '

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extérier-rr

Composition : voile Définie de Extérieur vers hall - 7

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exrer 'r'-

2.L7 m2 de Porte métallique

Paroi 7 /12
Surface : 4.1L m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.37 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -61 ' lnclinalson : 90 -

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec '.Paroi 415

Composition : voile Définie de hall - 7 vers Sejours - 4

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exle ',

2.52 mZ de Porte bois intérieure

2) Synthèse des résultats de la période hivernal

Simulation de la semaine n'42 àla semaine n'11
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ÀNNEXE 2

Zones Puiss. Clim

W

0

U

0

0

U

0

0

0

Besoins Clim

kwh
0

0

0

0

0

0

n

0

Avri

22 .55

24.86

22.3L

27 .39

25.50

25.35

24.05

2L.66

10.16

Puiss. Chouff

W

1835

1009

983

0

0

t220
L361

7327

Besoins Ch

kwh
6168

2868

3323
n

0

3412

4284

4526

24581 kwh

T" Min fC)
17,05 "c

L9,86 "C

16,88'C

20,68 "C

19,95'C

20,53'C

t8,97 "C

L5,75"C

Sejours

cuisine

hall

WC

SDB

Chambre 1

Chambre 2

Chambe 3

Total

Zones

Sejours

cuisine

hall

WC

SDB

Chambre L

Chambre 2

Chambe 3

Dece
sej ou rs
0.00
cui si ne
0.00
hal I
0. 00
wc
0.00
SDB
0.00
chambre 1
0.00
chambre 2
0. 00
chambe 3
0 .00
Extér'i eu r
0.00

T" Mox ("C)

28,93'C

30,67 "C

29,36"C

37,77 "C

35,39 "C

29,92'C

29,43"C

28,72"C

0 kwh

T" Moyenne ("C)

24,33"C

26,04 "C

24,L0 "C

29,40 "C

27,50"C

26,24"C

25,42 "C

23,63 "C

Température min.imale ("c)
Janv Févr l4ars Avri l.4ai

Dece
Jui n Jui I Aout Sept octo Nove

sej ou rs
24.301000000
cuisine
26. 971000000
hal I
24. 281000000
wc
27. 681000000
SDB

22 .56
001000000

25.68
001000000

22.L7
001000000

26.36
00r-000000

25.53

L9.76 17.37 17.05 L7.52
001000000. 001000000 . 001000000 .001000000 . 00
22.61, 20.72 19.86 20.92

001000000 . 001000000 . 001000000 . 001000000 . 00
L9.7L L7.75 16.88 77.36

001000000 . 001000000 . 001000000 . 001000000 . 00
23.53 20.68 20.77 22.22

001000000.001000000. 001000000.001000000.00
22.99 20.19 19.95 21.47

27. r-11000000.001000000. 001000000. 001000000.001000000.001000000. 00
chambre l, 25.53 23.34 21.52 20.53 21.58
26 . 98 1000000 . 001000000 . 001000000 . 001000000 . 001000000 . 001000000 . 00
chambre 2 24.27 21.66 19.68 18.97 79.73
25. 951000000. 001000000. 001000000.001000000.001000000. 001000000.00
chambe 3 2L.45 18.31 L6.13 15.75 L6.21
2 3 . 75 1000000.001000000. 001000000. 001000000 . 001000000 .001000000. 00
Extérieur 5.30 3.90 1.60 2.20 1.60
7. 8o1oO0oo0. 001000000.001-000000.001000000. 001000000. 001000000.00

Température moyenne ('c)
J ANV

26.67

27.30

26.51-

32.39

30. s6

27 .t7

26 .95

26.35

77 .77

FEVT

24.61

26.33

24.35

29.52

27 .6L

26.55

25.76

23.85

12.59

lvlars

23.39

25.4L

23.LL

28.29

26.37

25.75

24.74

22.s3

11. 06

t!1ai

24.23

26.L7

23.93

29.10

27 .74

26.30

25.46

23 .47

11. s8

:uin

2.70

2.76

2.69

3.28

3 .09

2.75

2.74

2.68

1. 66

:ui I

0.00

0.00

0 .00

0. 00

0 .00

0 .00

0 .00

0.00

0 .00

Aout

0.00

0. 00

0 .00

0.00

0 .00

0.00

0 .00

0.00

0.00

se pt

0.00

0.00

0.00

0. 00

0.00

0.00

0 .00

0.00

0 .00

Octo

0.00

0.00

0.00

0.00

0.1r1

0.00

0.00

0.00

0. t)o

NoVE

0.00

0 .00

0.00

0.00

o. i,l

0.00

0.00

0.00

l) . ( r(.)

Température maximale ('c)
fanv Févr l4ars

Dece
sejours 28.93 27.0O 27.OO
1000000 . 00-1000000 . 00- r.000000 .00
cuisine 30.67 27.37 27.0L
1000000. 00-1000000. o0-1000000. 00

lui n Jui I Aout sept octo ;\o!e

27. 53-1000000. 00-1000000. 00-1000000 . 00

29. 05-1000000. 00-1000000. 00-1000000. 00-

Avri tttai

27.00 27.0L

27.00 27.0L
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hal.l 29.36 27 -OL 77 '07
1o0o0oo . oo- 1ooo000 .00-1000000 .00
wc 37 .77 34.21' 33 .25

10o0o00 .00- 1000000.00-1000000 . 00

sDB 35 . 39 31. 82 30 ' 84

1000000 . 0o-1000000 .00-1000000 .00

chambre I 29.92 27 'LB 27 'Ol
1000000 . oo- 1000000. 00-l-000000 .00
èhambre 7 29 '43 27 .01' 27 '01-

1000000. 00-1000000. 00-1000000. 00

chambe 3 28.72 27-OL 27'OL
1o00ooo . oo- l-0o00oo .00-1000000 .00
extérieur 28.50 25.30 21'90
10ooo0o. 00- 1000000.00-1000000 . 00

ÀNNEXE 2

Besoins de chauffage (kwh)

Dece
sejours
0
cui si ne
0
hal I
0
wc
0
SDB
0

J ANV

86s

236

465

0

0

Févr

1186

s68

64L

0

0

Mars

1349

677

726

0

0

chambre 1 314 660 798
0
chambre 2 497 835 967
0
chambe 3 661 868 981
0
rotal 3038 4757 5497
0
Besoins de rafraichissement (kwh)

I anv Févr l4ars
Dece
Sejours 0 0 0
0
cuisine 0 0 0
0
hall 0 0 0
0
wc000
0
SDBOOO
0
chambrel 0 0 0
0
chambre2 O 0 0
0
chambe3 0 0 0
0
Total 0 0 0
0

3) lndices
Zones

de

Besoins

Chouff+Froid

26.55

32 .03

29.49

27 .OO

27 .OO

26.62

20.80

27 .07

33 .41

30.84

27 .OL

27 .O\

27 .OL

22.90

27. 67-1000000. 0o-1000000' 00-1000000 0(r-

3 5 .60-1000000 .00- 1000000 .00- 1000000 ' 00

33. l-7-l-oo0oo0. oo-1000000. 00-1000000 00-

28 .63-1000000 . o0-1000000 .00-1000000 ' 00

28.24-1OO0OO0.00-l-000000 00-lOur'-toÙt'' t'

27 . l-l--1000000 .00- 1000000 ' 00- 100rrr'tt''t

27.40-1000000.00-1000000'00 100(r(rtr\" -

AVTi

r-320

707

708

0

0

840

97L

955

5 502

i4ai

L342

6s1

726

0

0

759

950

980

5408

:uin

90

2L

51

0

0

32

52

70

316

:ui I Aout Sept octo Nove

Amplificotion Toux

d'inconfort Besc ":

0

0

0

0

0

C

0

0

0

0

0

0

0

0

000
0

0

0

0

0

0

J

0

ô

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

c

nvri nai :uin lui] Aout sept octo Nove

0

0

0

0

0

U

0

0

0

0

0

0

0

0

(l

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Moyenne

Surchouffe mox de T"Ext

Pa

Sejours

cuisine

hall

WC

SDB

Chambre L

Chambre 2

Chambe 3

r-00,87

85,2s

10t,43

0,00

0,00

83,9L

94,41

1-02,35

7,80

15,99

Lt,04

6L,41

43,98

14,95

11,0s

7,65

3t,23
18,28

31,65

s8,09

40,91

L6,78

23,21

36,56

1,68

11,,39

3,41

78,81

58,2L

9,97

7,t3

4,03

a) )1

18,1.1.

91,64

0,00

0, ca

77,68

86,8s

93,10
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ANNEXE 2

4) Graphiques

Température depuis Lundi 8 Janvier durant 7 jours

20'c

1

08/01 -00 10/01-00

5) Synthèse des résultats de la période estivale
Simulation de la semaine n"11 à la semaine n"42

12t01-00

Zones

Sejours

cuisine

hall

WC

SDB

Chambre 1

Chambre 2

Chambe 3

Total

Zones

Sejours

cuisine

hall

WC

SDB

Chambre 1

Chambre 2

Chambe 3

Besoins Ch

kwh
0

0

0

0

0

0

0

0

0 kwh

T" Min fc)
L,87 "C

-1,6,7L"C

-10,16 "C

t,27 "C

2,02"C

-t7,L1,"C

-15,98'C

-15,75 "C

Besoins Clim

kwh
6104

4594

4588

0

0

4857

5352

5247

30741 kwh

Puiss. Chouff

w
0

0

0

0

o

0

0

Puiss. Clim

W

1835

1009

983

0

0

L270

1361

1327

T" Moyenne ("C)

20,83'C

2L,82"C

27,89'C

34,83 "C

32,80'C

20,40"c
20,L3 "C

20,33'C

T" Mox ("C)

37,10'C

31,35'C

32,21"C

45,55'C

44,10 "C

29,73'C

27,76'C

28,73'C

Température minimale (
J ANV

Dece
Sejours 1.87
18 . 281000000 .001000000
cuisine -16.7L
18 . 9s 1000000. 001000000
hal I -10.16
18. 981000000. 001000000

c)
révr Mars Avri wtai

11. 63 1-4 .04 19 .00 19 .00
001000000. 001000000. 00

18 . 19 18 . 92 19. 00 21.01
001000000. 00r.000000 . 00
18.10 18.90 19.15 21.10

00r.000000. 001000000. 00

:ui n lui I Aout Sept octo Nove

19.00 L6.49

19.18 18.94

19. 59 l-8 .94

- 
Projet / F4 hiver 27'l Sejours

- 
Projet / F4 hiver 27'l cuisine

- 
Projet I F4 hiver 27' I hall

--: Projet / F4 hiver 27" l\NC

- 
Projet / F4 hiver 27. / SDB

- 
Projet I F4 hiver 27' I Chatbre 1

- 
Projet / F4 hiver 27' I Chatbre 2

- 
Projet I F4 hiver 27' I Chanbe 3

I F4 hiver 27" I Fs<térieur

L04



ÀNNEXS 2

wc L.Z7 25.24 26.66 31.00
28. 3s1000000. 001000000' 001000000. 001000000'00

23.78 25.10 29.40
001000000 . 001000000 .00
76.76 18.28 1"9.00

001000000. 001000000. 00
)-7 .65 18.94 19.00

001000000. 001000000. 00
L7.57 18.96 19.00

001000000. 001000000. 00
5 .30 8.10 15 .30

SDB
26.821000000
chambre 1
18.981000000
Chambre 2

18.961000000
chambe 3

18.971000000
Extéri eur

)i)

001000000,
-L7 .L\

001000000
-15.98

001000000
-15.75

001000000
6.10

Température maximale ('C)
lanv Févr

Dece
Sejours 27.50 29.08
1000000. 00-1000000. 00
cuisine 23.L2 23.91
1000000 . 00- r-000000 . 00
hal I 23.47 24.62
1000000. 00-1000000. 00
wc 35.25 37.78
1000000 . 00-1000000 .00
sDB 33.98 36.17
1000000 . 00- 1000000 . 00
chambre I 22.77 23.79
1000000 . 00- 1000000 . 00
chambre 2 20.80 21.36
1000000 . 00-1000000 .00
chambe 3 20.43 21.01
1000000 . 00- 1000000 . 00
Extérieur 27 .80 26.70
1000000 . 00- 1000000 . 00

14a rs

30.59

24.28

25 .37

38.66

37 .08

24.20

2l-.95

22.12

31.90

Besoins de chauffage (kwh)
I anv Févr l4ars

Dece
Sejours 0 0 0

0
cuisine 0 0 0
0
hall 0 0 0
0
wc000
0
sDB000
0
chambrel 0 0 0
0
chambrez O 0 0
0
chambe3 0 0 0
0
rotal 0 0 0
0
Besoins de rafraichissement (kwh)

Janv révr Mars
Dece
Sejours 378 464 724
0
cuisine 326 433 644
n

33.09

31.44

19 .00

19 .00

19 .00

16.60

wai

37 .L0

31.33

32.21

45.55

44.10

29.73

27.76

28.73

39 .00

31..27

29.57

19.00

19 .00

19 .00

15.10

28.07

26.73

18.98

r-8.95

18.96

11 .00
13 . 501000000 . oo10ooo00 . 001000000.001-000000 .00

Température moyenne ('C)
Janv Févr Mars Avri Mai

DECE
Sejours ]-7.39 18.65 20.30 22.49 23.34
0 .00
cuisine L7.89 19.38 20.23 23.55 25.76
0.00
hall 18.02 19.42 20.47 23.68 25.66
0 .00
wc 28.18 31.20 33.53 37.49 39.69
0 .00
sDB 26 .36 29 . 08 31. 50 35 . 48 37 .60
0.00
chambre 1 16.87 19.13 19.75 21.48 23.L0
o.00
chambre 2 t7.43 19.00 19.28 20.95 22.71
0 .00
chambe 3 L7.59 18.97 19'32 21.37 23.23
0.00
Extérieur 15.30 16'09 19.51 23.95 25.94
0 .00

luin

22.98

25.73

25.56

39.60

37. 50

22.99

22.62

22.99

26.55

Jui l

20.61,

20. 59

20.74

34.L9

32.L2

t9.75

L9.27

t9.25

27.40

Aout

8 .08

8. l-1

8.L7

t3 .44

]-2.64

7 .72

7.54

7.51

8.66

se pt

0.00

0 .00

0. 00

0.00

0 .00

0.00

0.00

0.00

0.00

octo

0.00

0.00

0.00

0 .00

0.00

0.00

0.01r

0.00

0 .00

NOVE

0.00

0.00

0.00

0. 00

0. 00

0.00

O.C,L

0.00

0.00

AVTi

34.77

28.64

29.28

43.42

41.55

27 .t8

25.54

26 .00

35.80

luin

35.96

31. 35

3L.92

45.38

43.78

29.37

27 .62

27 .90

37.00

lui I

30.19

25.56

25.76

39.2L

37. s0

24 .08

22.41

21.83

31.40

Aout SePt Octo Nove

30.90-1000000.00 -"u" .

2 5 . 56- 1000000 . 00- 10000()Ù . L,'

26 . 05 -1000000.00- 1000000 . 0o

39.8 7-1000000 .00- 1000000 . ÙL

37. 89-l-000000.00-1000000. Û0

24.75-1000000.00 looono''

22. 34-f000000. 00- I uuO',u

21. 76-l-000000. 00-1000000. Ùt,

3 3 . 20-1000000 .00-1000000 . 00 -

Avri ùtai Juin Juil Aout sept octo Nove

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

n

0

0

0

0

ô

0

0

000 0 0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

00

0

0

0

0

0

0

0

nvri

101s

725

t'4ai I ui n

1196 1188

751 726

lui I Aout sept octo \c\,'.

795 329 0 0

700 278 0 0

0

0

L05



ÀNNEXE 2

hal I
0
wc
0
SDB
0
chambre 1
0
chambre 2

0
chambe 3
0
total
0

3) lndices
Zones

Sejours

cuisine

hall

WC

SDB

Chambre 1

Chambre 2

Chambe 3

Chouff+Froid

99,82

L36,57

r40,04

0,00

0,00

tLg,45

rL8,02

118,65

Surchouffe mox

7t,79

31,L5

36,64

53,00

85,76

18,2t

6,05

\0,27

Amplilicotion Toux

28t07-00

33s

0

0

262

25L

236

1788

Besoins

437

0

0

368

373

37t

2444

663

n

0

624

692

699

4046

708

0

0

836

945

932

5160

73L

0

0

905

1011

987

5582

708

0

0

872

975

953

5422

7L4

0

0

696

776

755

4436

280

0

0

284

3L7

303

L792

U

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Moyenne Port

de
de T"Ext

85,49

32,20

34,53

49,98

53,07

37,27

20,46

20,09

d'inconlort Besotn

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

13,7L

9,67

8,65

96,99

91,82

3,01

0,64

0,84

4) Graphiques

Température depuis Lundi 23 Juillet durant 7 jours

20'c
24t07-00 26t07-00

Zone 1 : Sejours

Chauffage : chauffage 27"C

Position du thermostat : Sejours

B) Base du projet:Projet /F4 2 vitrage

1) Description

- 

Rojet I F4 -élé- clirnatisation 19 'c / Sejours

- 

ftojet I F4 -élé- clinntisation 19 "c / cuisine

- 

Projet I F4 -élé- clinntisation 19 "c / hall

Projet / F4 -été- climatisation 19 'c / WC

- 

Rojet I F4 -élé- clinratisation 19 'c / SDB

- 

Projet I F4 -élé- clinntisation 19 'c / Chanbre 1

- 

Projet I F4 -élé- clinntisation 19 'c / Chanùre 2

- 

Projet I F4 -élé- clirnatisation 19 'c / Chan'rbe 3

I F4 -été- clinratisation 19 'c / Extérieur

106
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1.1

4

ÀNNEXE 2

Gravier clair

Peinture blanche

Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Peinture blanche

OccuPation : occuPation F4

V.ntit.,ion Externe I Ventilation d'hiver

Seiours - 4

Volume : 61'15 m3

Plancher 4/1

Surface :20'38 m2 Hauteur:4'51 m Largeur:4'51 m

Pontthermique : Défaut Orientation :0 " lnclinaison : 180

'-0"';;;;l;:nt 
: Normale En liaison avec : Vide sanitaire

Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers Sejours - 4

Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe : Défattt

Toiture 412

Surface :20'38m2 Hauteur:4'51 m Largeur:4'51' m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0' lnclinaison : 0'

f'po'itlon au vent : NormaleEn.liaison avec : Extérieur

t"rnO"''*'* 'toiture 
en dalle plaine Définie de Extérieur vers Selo'' '

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exterr-re

Paroi 413

Paroi 414

Paroi 4/5

Paroi 4/6

Surface : L2.24m2 Hauteur: 3'00 m Largeur :4 C8 ;:

Pont thermique : Défaut Orientation : 30' lnclinaison : 90 '

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : mur de 30 cm Définie de Extérieur vers Seiours - 4

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface extern?

3.25 m2 de Fen PVC OV 4'72'4 masqué par Masque 4

Surface : 10.89 m2 Hauteur:3'00 m Largeur:3 63 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 120 " lnclinaison

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi tl7

Composition : voile Définie de cuisine - l vers Sejours - 4

90

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exter-"

Surface : 4.1,Lm2 Hauteur: 3'00 m Largeur :l'37 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 119 " lnclinaison : 90 -

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec :ParoiT/L2

Composition : voile Définie de hall - 7 vers Sejours - 4

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exterrre

2.52 m2 de Porte bois intérieure

Surface : 12.t2 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 4.04 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150'lnclinaison : 9C '

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extérieur

Composition : voile Définie de Extérieur vers Sejours - 4

Etat de surface interne : Peinture blanche Etat de surface externe

Surface : 15.06 m2 Hauteur: 3.00 m Largeur : 5.02 m

Pont thermique : Défaut Orientation : L20' lnclinais.n on (

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : voile Définie de Extérieur vers Sejours - 4

Paroi 4/7

1.07
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ANNEXE 2

Peinture blanche

2.1

Gravier clair

Peinture blanche

Peinture blanche

Couleur lisse blanc

Zone 2 : cuisine

Chauffage : chauffage 27'C

Position du thermostat : cuisine Puissance : Défaut

OccuPation : occuPation F4

Ventilation Externe : Ventilation d'hiver

cuisine - 1

Volume : 33.64 m3

Plancher 1/1

Surface : L7.2t m2 Hauteur : 3.35 m Largeur : 3.35 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0 " lnclinaison : 180 '

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec :Vide sanitaire

Composition :dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers cuisine -

Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface exter ne

Toiture !12

Surface : tt.2lm2 Hauteur : 3'35 m Largeur : 3.35 m

Pontthermique:Défaut Orientation:0" lnclinars-ir'-

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extérieur vers cttisi"e

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface erte"

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat cia ' '

Surface : 8.55 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 2'85 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30' lnclinaison : 90 '

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : mur de 30 cm Définie de Extérieur vers cuisine - 1

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

1.68 m2 de Porte métallique

Surface : 6.54 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 2.18 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -60 " lnclinaison : 9tl

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : voile Définie de Extérieur vers cuisine - 1

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exter'1'l

2.17 m2 de Fen PVC DV 4.12.4 masqué par Masque 1

Surface : 5.25 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.75 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -60 " lnclinaison : 90 '

Exposition au vent : Normale En liaison avec '. Paroi 6/6

Composition : voile Définie de WC - 5 vers cuisine - I'

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surtace e'i'

Surface : 8.55 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 2.85 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -L50 "lnclinaison : 9C '

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec :ParoiT/3

Composition : cloison brique 10cm Définie de cuisine - 1 vers hall - /

Paroi U3

Paroi Ll4

Paroi ]-l5

Paroi L/6
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ÀNNEXE 2

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte.i-r.

Couleur lisse blanc

1.89 m2 de Porte bois intérieure

Paroi ll7
Surface : 10.89 m2 Hauteur: 3.00 m Largeur:3.53 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -60 " Inclln:i"' o"

Exposition au vent: NormaleEn Iiaison avec : Patoi l7'-

Composition : voile Définie de cuisine - l vers Sejours - 4

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface : il

Couleur lisse blanc

Paroi 1/8

Surface : 0.93 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 0'31 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 120' lnclinaison : 90 "

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : voile Définie de Extérieur vers cuisine ' 1

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat cie strr; ace :''

: Peinture blanche

Zone 3 :WC

Occupation : occuPation F4

Ventilation Externe : Ventilation d'hiver

3.1 WC-6
Volume : 6.66 m3

Plancher 6/L

Surface : 2.22m2 Hauteur : 1.49 m Largeur : 1.49 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0 " Inclinaison : 180 "

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Vide sanitaire

Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers WC - 6

Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe : DetaLrt

Toiture 6/2

Surface : 2.22 m2 Hauteur :7.49 m Largeur : L.49 m

Pontthermique:Défaut Orientation:0" lnclinais:''

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition :toiture en dalle plaine Définie de Extérier-rr ve:-< r'

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externt'

: Gravier clair

Paroi 613

Surface : 6.48 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur :2.16 m

Pont thermique : Défaut Orientation : L20 " lnclinaison : 90 '

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 5/6

Composition : cloison brique 10cm Définie de WC - 6 vers SDB 5

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface e'r:-'

Couleur lisse blanc

Paroi 6/4

Surface : 3.09 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1..03 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150 "lnclinaison : 90 "

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec :ParoiT/5

Composition :cloison brique 10cm Définie de WC - 6 vers hall 7

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface "tI -

Couleur lisse blanc

L.79 m2 de Porte bois intérieure

Surface :1.23 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 0.4L m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150 " lnclinaison : qrl

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec :Paroi7l4

Composition : voile Définie de WC - 6 vers hall - 7

Paroi 6/5
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Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Peinture blanche

4.L

Gravier clair

Peinture blanche

0.36 m2 de Fen PVC OV 4.L2.4 masqué par Masque 1'

Zone 4 : SDB

Occupation : occupation F4

Ventilation Externe : Ventilation d'hiver

SDB-5

Volume : 10.56 m3

Plancher 5/1

Surface : 3.52 m2 Hauteur : 1.88 m Largeur : 1.88 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0 " lnclinaison : 1BC "

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Vide sanitaire

Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers SDB q

Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface exterlr -l

Toiture 5/2

Surface : 3.52 m2 Hauteur : 1.88 m Largeur : 1.88 m

Pontthermique:Défaut Orientation:0" lnclinaison:0"

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extérieur

Composition :toiture en dalle plaine Définie de Extérieur vers SDB

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface ''

Paroi 6/6

Paroi 6/-1

Paroi 5/3

Paroi 5/4

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exter I il

Surface : 5.25 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : l'.75 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ' lnclinaison I 90

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec :Paroi1,l5

Composition : voile Définie de WC - 6 vers cuisine - l-

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externê

Surface : 3.09 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.03 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ' : -c --

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : ExterieLt'

Composition : mur de 30 cm Définie de Extérieur vers \4"/C 5

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface e;'rtc I

Surface : 4.89 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : l-.63 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ' lnclinaison : 90

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : mur de 30 cm Définie de Extérieur vers SDB - 5

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

0.36 m2 de Fen PVC DV 4.L2.4 masqué par Masque L

Surface : 6.45 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 2.1-5 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 120 " lnclinars""

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 2/6

Composition : voile Définie de Chambre L - 2 vers SDB - 5

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exter rre

Surface :4.89 m2 Hauteur: 3.00 m Largeur : 1,.63 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150'lnclinaison : 90

Couleur lisse blanc

Paroi 5/5
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Exposition au vent: NormaleEn liaison avec :ParoiT/6

Composition : cloison brique 10cm Définie de SDB - 5 vers hal' - I
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface -.'"t:"

: Couleur lisse blanc

1,.79 m2 de Porte bois intérieure

Paroi 5/6

Surface : 6.48 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur :2.16 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -60 ' lnclinaison :'rir

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 6/3

Composition :cloison brique 10cm Définie de WC - 6 vers 5DB 
'

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface ex'e" '

: Couleur lisse blanc

Zone 5 :Chambre 1

Chauffage : chauffage 27"C

Position du thermostat : Chambre L Puissance : Défaut

OccuPation : occuPation F4

Ventilation Externe : Ventilation d'hiver

5.1 Chambre 1- 2

Volume : 40.56 m3

Plancher 2/1

Surface : 13.55 m2 Hauteur: 3.68 m Largeur: 3.68 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0' lnclinaison : 180 '

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Vide sanitaire

Composition :dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers Chambre ' -

Etat de surface interne : Marbre blanc Etat flp qtrrra"o o'--

loiture2/2
Surface : 13.55 m2 Hauteur: 3.68 m Largeur:3.68 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0' lnclinaison : 0 '

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extérieur vers CharIi;rt.

L-2
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de sur-faci i i '

: Gravier clair

Paroi 2/3

Surface :9.48 m2 Hauteur: 3.00 m Largeur:3.16 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 " lnclinaison : 90 "

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extérieur

Composition : mur de 30 cm Définie de Extérieur vers Chambre 1 - 2

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

Peinture blanche

1.68 m2 de Fen PVC DV 4.L2.4

Paroi 214

Surface : L2.8lm2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 4 2' "
Pont thermique : Défaut Orientation : -60' lnclinaison : 9Û

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec :Paroi3/7

Composition : voile Définie de Chambre 1- - 2 vers Chambre 2 - 3

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

Couleur lisse blanc

Paroi 2/5

Surface : 9.51 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur :3.1-/ m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150'lnclinaison : 9! '

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec:Paror l,'-
Composition :cloison brique 10cm Définie de Chambre 1 - 2 r'e's ''

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface e:r::' .

1.89 m2 de Porte bois intérieureCouleur lisse blanc

1.1.1.
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Paroi 2/6

Surface : 6.45 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 2.15 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -60 " lnclinaison . 93 '

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 5/4

Composition : voile Définie de Chambre L - 2 vers SDB - 5

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface ext:

Couleur lisse blanc

Paroi 217

Surface : 6.42 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur :2.1,4 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ' lnclinaison : 90 '

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : voile Définie de Extérieur vers Chambre l- - 2

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surrace -
Peinture blanche

6.1

Zone6:Chambre2
Chauffage : chauffage 27"C

Position du thermostat : Chambre 2 Puissance : Défaut

Occupation : occupation F4

Ventilation Externe : Ventilation d'hiver

Chambre 2 - 3

Volume :45.35 m3

Plancher 3/1

Surface : L5.12 m2 Hauteur : 3.89 m Largeur : 3.89 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0' lnclinaisci-i : l.l.-

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec :Vide sanitaire

Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers Chambre 2 -.

Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe : Défaut

Toiture 3/2

Surface : L5.12 m2 Hauteur : 3.89 m Largeur : 3.89 m

Pontthermique:Défaut Orientation:0" lnclinarson."
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extérieur

Composition :toiture en dalle plaine Définie de Extérieur vers Cha,-i

2-3
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte:'ri

Gravier clair

Paroi 3/3

Surface : L5.78 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 5.26 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -60 " lnclinaison : 9C "

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : voile Définie de Extérieur vers Chambre 2 - 3

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface ext3r:-:
Peinture blanche

Paroi 3/4

Surface : 5.16 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : L.72 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150'lnclinaison : 90

Exposition au vent : Normale En liaison avec '. Paroi 8/4

Composition : voile Définie de Chambre 2 - 3 vers Char--,.r.

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc ttat oe su',o..,

Surface : 2.94 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 0.98 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150'lnclinaison

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec :Paroi7l9

Couleur lisse blanc

Paroi 3/5

L12
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Composition : cloison brique L0cm Définie de Chambre 2 - 3 vers haii i

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte:'r.

Couleur lisse blanc

Paroi 3/6

Surface : 4.29 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.43 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150'lnclinarstrrr . ;,
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 7 l8
Composition : cloison brique 10cm Définie de Chambre 2 3 '"'e;.

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surtace ex,-

Couleur lisse blanc

1.89 m2 de Porte bois intérieure

Paroi 3/7

Surface : 12.81, m2 Hauteur : 3.00 m Largeur :4.27 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 120 " lnclinaison : 90 "

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec :Paroi2/4

Composition : voile Définie de Chambre 1 - 2 vers Chambre 2 - 3

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface €Xiêir,c

Couleur lisse blanc

Paroi 3/8

Surface : 9.42 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 3.14 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ' lnclinaisorr : 9 -

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : mur de 30 cm Définie de Extérieur vers Chambre 2 j
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface extern€

Peinture blanche

7.1

1.68 m2 de Fen PVC DV 4.12.4

ZoneT : Chambe 3

Chauffage : chauffage 27'C

Position du thermostat : Chambe 3 Puissance : Défaut

Occupation : occupation F4

Ventilation Externe : Ventilation d'hiver

Chambe 3 - 8

Volume:44.22m3
Plancher 8/1

Surface : 14.74 m2 Hauteur : 3.84 m Largeur : 3.84 m

Pontthermique:Défaut Orientation:0" lnclinaisorr:i8i
Exposition au vent: NormaleEn liaison avec : Vide sanitaire

Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers Chambe -l '
Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe : Déf; -:.

Toiture 8/2

Surface : 14.74 m2 Hauteur : 3.84 m Largeur : 3.84 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0' lnclinaison : 0 '
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extér;eL

3-8
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface eri e

Gravier clair

Paroi 8/3

Surface : 4.68 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.56 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150 "lnclinaison : 90 "

Exposition au vent:NormaleEn liaison avec iParci7l1,0

Composition :cloison brique 10cm Définie de hall - 7 vers f h:mno :'

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc ttaï :i:
1.89 m2 de Porte bois intérieureCouleur lisse blanc
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Couleur lisse blanc

Peinture blanche

Peinture blanche

Peinture blanche

Zone 8 :

8.1

Gravier clair

Paroi 8/4

Surface : 5.16 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.72 rrr

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 " lnclinatsotr I
Exposition au vent: NormaleEn liaison avec :Paroi3/4

Composition :voile Définie de Chambre 2 - 3 vers Chambe : - o

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

Paroi 8/5

Surface : 13.50 m2 Hauteur: 3.00 m Largeur:4.50 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -60 " lnclinaison : 90 '
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : voile Définie de Extérieur vers Chambe 3 - 8

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface e^',,

Paroi 8/6

Surface : 9.81 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur :3.27 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150 "lnclinaison : 90 '
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : mur de 30 cm Définie de Extérieur vers Chambe 3 il

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface e;'r"

1.68 m2 de Fen PVC DV 4.12.4

Paroi 817

Surface : 13.50 m2 Hauteur: 3.00 m Largeur:4.50 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 120 " lnclinaison iai-

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : voile Définie de Extérieur vers Chambe 3 - I
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte' '

hall

Chauffage : chauffage 27'C

Position du thermostat : hall Puissance : Défaut

Occupation : occupation F4

Ventilation Externe : Ventilation d'hiver

hall - 7

Volume:32.76m3
Plancher 7/L

Surface : L0.92 m2 Hauteur : 3.30 m Largeur : 3.30 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0 ' lnclinaison : 180 '
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Vide sanitaire

Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers ha i ;
Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe !?

loitureT 12

Surface : L0.92 m2 Hauteur : 3.30 m Largeur : 3.30 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0' lnclinaison : 0 "

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition :toiture en dalle plaine Définie de Extérieur vets iro" '

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exr'rr l

Surface : 8.55 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 2.85 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 " lnclinaison : 90 "

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 1/6

Composition : cloison brique 10cm Définie de cuisine - l vers hall - 7

,

ParoiT/3

7L4 l-
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Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de su;-'; - -

1.89 m2 de Porte bois intérieure

Paroi 7 I 4

Surface : L.23 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 0.41 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30' lnclinaison on "

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 6/5

Composition : voile Définie de WC - 6 vers hall - 7

Etat de surface interne :Couleur lisse blanc Etat de qrrt"' '' -

Paroi 7 /5
Surface : 3.09 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.03 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30' lnclinaison : 90 '
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 614

Composition : cloison brique 10cm Définie deWC- 6r"tt n."'
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surfai. ,,

L.79 m2 de Porte bois intérieure

ParoiT/6

Surface : 4.89 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.63 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 " lnclinaison : 90 '
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 5/5

Composition :cloison brique 10cm Définie de SDB - 5 vers harl /

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surfal. .

t.79 m2 de Porte bois lntérieure

ParoiT 17

Surface : 9.51 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 3.17 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 " lnclinaison : 90 '
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec :Paroi2/5

Composition : cloison brique L0cm Définie de Chambre 1 2 ver'

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface erl '

1.89 m2 de Porte bois intérieure

Paroi 7 /8
Surface : 4.29 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.43 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 " lnclinaison : 90 '
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec :Paroi316

Composition : cloison brique 10cm Définie de Chambre 2 -. ',-

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface '','"' '.

1.89 m2 de Porte bois intérieure

ParoiT 19

Surface : 2.94 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 0.98 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 " lnclinaison 9.

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 3/5

Composition:cloison brique L0cm Définie de Chambre 2'3 vers .,

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface evtr' '

Paroi 7 l].0

Surface :4.68 m2 Hauteur: 3.00 m Largeur: 1.56 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30' lnclinaison : 90 "

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec : Paroi 8/3

Composition : cloison brique 10cm Définie de hall 7 "o"' 'h- """
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Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface er ie

1.89 m2 de Porte bois intérieure

ParoiTll]-
Surface :25.68 m2 Hauteur: 3.00 m Largeur: 8.56 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -L50 'lnclinaisorr . 9u

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extérieur

Composition : voile Définie de Extérieur vers hall - 7

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface extei'rre

2.L7 m2 de Porte métallique

ParoiT/L2

Surface : 4.L1.mZ Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.37 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -61 ' lnclinaisor'

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec : Patot +7>

Composition : voile Définie de hall - 7 vers Sejours - 4

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

2.52 m2 de Porte bois intérieure

2) Synthèse des résultats de la période hivernal
Simulation de la semaine n'42 à la semaine n'Ll-

ÀNNEXE 2

Couleur lisse blanc

Peinture blanche

Couleur lisse blanc

Zones

Sejours

cuisine

hall

WC

SDB

Chambre 1

Chambre 2

Chambe 3

Total

Zones

Sejours

cuisine

hall

WC

SDB

Chambre 1

Chambre 2

Chambe 3

Besoins Ch

kwh

17,18'C
20,10"c

15,93'C

20,87 "C

20,08'c
20,68'C

19,08'C

15,84'C

Besoins Clim

kwh
Puiss. Chouff

W

Puiss. Clim

W

T' Mox ("C)

28,88'C

30,62'C

29,35 "C

37,80'C

35,4L"C

29,89 "C

29,40 "C

28,72"C

sept

6150

2832

3322

0

0

3369

4263

4515

24451 kwh

T" Min ("C)

0 1835

0 1009

0 983

00
00
0 1220

0 1361

0 L327

0 kwh

T" Moyenne ('C)

0

0

0

0

0

0

0

0

24,43"C

26,t3 "C

24,t3 "C

29,s6"C

27,62"C

26,30 "C

25,49 "C

23,72"C

Température minimale (
I anv

Dece
sejours 22.66
24 . 371000000 .001000000
cu i si ne 25 .74
2 6 . 98 1000000 . 001000000
hal I 22.20
24. 291000000. 001000000
wc 26.47
2 7 . 76 1000000 . 001000000

c)pévr Mars Avri tlai .lui n Jui I Aout

19.86 L7 .51 17.18 L7 .68
001000000. 001000000.001000000.001000000.00
22.84 20.99 20.10 27.L7

001000000. 001000000.001000000.001-000000. 00
\9.76 17.81 16.93 17.4L

001000000. 001000000 . 001000000 . 001000000. 00
23.73 20.87 20.97 22.39

001000000. 001000000 . 001000000 . 001000000. 00

Octo
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sDB 25.61 23.15 20.35 20.08 2L'6L
2 7 . 161000000 .001000000. 001000000 . 001000000 . 001000000 . 001-000000 . 00

Chambre 1 25.58 23.47 2L.69 20.68 21-.74
26 . 981000000 .001oo0ooo. 001000000. 001000000. 001000000 . 001000000 . 00
chambre 2 24.33 21.81 19.79 19.08 l-9.87
26 . 011000000.001000000. 001000000. 001000000 . 001000000 . 001000000 . 00

chambe 3 2L.54 18.39 16.22 15.84 16.30
23. 761000000.001000000. 001000000. 001000000.001000000. 001000000. 00
Extérieur 5.30 3.90 1'60 2.20 1.60
7 .80r000000. 001000000 . 001000000 . 001000000 . 00r000000 .001000000 .00

Température moyenne ('C)

Dece
sejours
0 .00
cuisine
0.00
hal I
0 .00
wc
0.00
SDB
0 .00
chambre 1
0 .00
chambre 2

0.00
Chambe 3
0.00
Extéri eur
0 .00

I anv

26.63

27 .30

26.51

32.48

30.63

27.L8

26.96

26.38

77 .7L

FEVT

24.73

26.42

24.39

29.68

27 .73

26.60

25 .83

23.95

12.59

Mars

23.53

25.54

23.L6

28.47

26.51

25 .83

24.83

22.63

1l-. 06

22.70

25.03

22.37

27.58

25.65

)\ 17

24.L7

2L.77

10.16

lv ri

27 .OO

27 .OO

26 .57

32.L4

29.56

27 .00

27.00

26.73

20. 80

tuta i

24 .34

26.26

23.97

29.24

27 .26

26.35

25.53

23.56

1l-.58

Aout

0.00

0.00

0.00

0 .00

0.00

0 .00

0.00

0.00

0 .00

sept

0.00

0.00

0. 00

0 .00

0 .00

0 .00

0 .00

0.00

0.uir

octo

0.00

0. Uu

0. 00

0 .00

0 .00

0 .00

0 .00

U, ÙU

U. UU

NOVE

L-l . i,L-

0. 00

0.00

0.00

0.00

0.00

Juin

2.70

2.76

2.69

3.29

3 .09

2.75

2.74

2 .68

1.66

Jui I

0 .00

0. 00

0. 00

0 .00

0. 00

0 .00

0 .00

0.00

0.00

luin lui.l

27.46-1000000

28.97-1000000

27.68-1000000

35 .60-1000000

33.17-r.000000

28 . 57- 1000000

28. r-8-1000000

27.16-1000000

27.40-1000000

Aout Sept Octo Nove

00- 1000000. 00-1000000. 00-

00-1000000 .00-1000000 . 00 -

00- 1000000 . 00- 1000000 . 00

00-1000000.00- I00000' .,,

00-1000000 .00- l0Utluuu . trr,

,00- 1000000 .00- 100000u . .10

,00- 1000000.00-1000000 . 00

, 00-1000000.00-1000000 . 00

, 00-1000000. 00-1000000. 00-

Température maxi mal e ('c)
Janv révr f4ars

Dece
Sejours 28.88 27.01
1000000.00- 1000000 . 00-1000000
cuisine 30.62 27.39
1000000 . 00- 1000000.00- 1000000
hal I 29.35 27 .01
1000000 . 00-1000000 .00-1000000
wc 37.80 34.31
1000000 . 00- 1000000 .00-1000000
sDB 35 . 41 31. 91
1000000. 00- 1000000. 00-1000000
chambre 1 29.89 27.L9
1000000 . 00-r-000000 .00-1000000
chambre 2 29.40 27.0L
1000000 . 00-1000000 .00-l-000000
chambe 3 28.72 27.0L
1000000. 00- 1000000 . 00-1000000
Extérieur 28.50 25.30
1000000 . 00-l-000000 .00-1000000

27.01
00

27 .Ot
00

27 .0t
00

33.38
00

30. 94
00

27 .01_
00

27 .Ot
oo

27 .OL
00

21. 90
00

Besoins de chauffage (kwh)
Janv révr Mars

Dece
Sejours 856 1183 7347
0
cuisine 229 559 670
0
hal I 464 641 726
ô
wc000
0
SDBOOO
0
chambre l- 307 650 790
0
chambre 2 491 830 963
0
chambe 3 655 866 980
0
rotal 3003 4729 5474
0
sesoins de rafraichissement (kwh)

Janv Pévr l4ars
Dece
Sejours 0 0 0
0
cuisine 0 0 0
0
hall 0 0 0
n

tlta i

27 .07

27 .07

27 .07

33 .49

30.90

27 .0L

27 .0L

27 .01_

22.90

AV Ti

r-3 20

703

708

0

0

834

970

955

5491

Avri

0

0

0

tulai

13 38

642

726

0

0

748

946

979

5379

l,]ai

0

0

0

luin

89

2L

51

0

n

32

51

69

313

Juin

0

0

0

JuiI

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Jui I

0

0

0

Aout

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Aout

0

0

0

se pt

0

0

0

0

0

0

0

0

0

sept

0

0

0

octo

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Octo

0

0

0

NOVE

NOVE

0

0

0

0

0

0

0

0

1,L7
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wc
0
SDB
0
Chambre 1
0
chambre 2
0
chambe 3

0
total
0

3) lndices
Zones

Sejours

cuisine

ha ll

WC

SDB

Chambre 1

Chambre 2

Chambe 3

U

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

ô

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

MoyenneBesoins Amplificotion Toux Part

de

Chouff+Froid

100,57

84,t7
101,40

0,00

0.00

82,86

94,0t
102,1r

Surchauffe mox

7,60

15,56

1L,06

62,14

44,56

15,03

11,01

7,60

de T'Ext

31-,12

17,38

31,,67

58,s0

4L,18

t6,43

23,06

36,73

d'inconfort

1,,76

11.,42

3,47

80,31

60,26

10,06

7,36

4,38

Besoins Nets

92,07

7t,26

0,0c

0,00

76,85

86,53

92,94

4) Graphiques

20't

10.c

08101-00 10JIl1-0tI 1?J01-(}0

- 
Projet / F4 hiver 2 vitrage / sejours

- 
Projet / F4 hiver 2 uitrage I cuisine

- 
Projgt / F4 hiver 2 vitrage / hall

- 
Projet / F4 hiver 2 vitrage IWC

- 
Projet / F4 hiver 2 vitrage / SDB

- 
Projet / F4 hiver 2 vitrage / chambre 1

- 
Projet / F4 hiver 2 vitrage I Chambre 2

- 
Projet / F4 hiver 2 vitrage / chambe 3

- 
Proiet / F4 hiver 2 vitrage / Extêrieur

I
I
l
+
I

{- -
I
I

--F-
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5)Synthèse des résultats de la période estivale
Simulation de la semaine n'11 à Ia semaine n"42

Zones

Sejours

cuisine

hall

WC

SDB

Chambre L

Chambre 2

Chambe 3

Total

Zones

Sejours

cuisine

ha ll

WC

SDB

Chambre 1

Chambre 2

Chambe 3

Besoins Ch

kwh
0

0

0

0

0

0

0

0

0 kwh

T" Min fC)

Besoins Clim

kwh
6710

4555

4302

0

0

5028

5273

5152

31-021 kwh

Puiss. Chouff

U

0

0

0

0

tt

0

0

Puiss. Clim

W

1835

1009

983

0

0

L220

1361

1327

T" Moyenne ("C) T" Mox ("C)

Température minimale ('c)
lanv révr Mars Avri ttlai

Dece
Sejours -14.01- ].4.79 L6.97 19.00 19.00
18 . 691000000.001000000 . 001000000. 001000000 . 00
cui si ne -16.09 L7 .84 18.98 l-8.99 21.51
19.001000000.001000000. 001000000.001000000.00
hall -12.23 15.82 77.65 18.99 19.36
18 . 991000000 .001000000 . 001000000 . 001000000 .00
wc -8.54 23.24 24.40 27 .OO 29.72
2 5 . 931000000 .001000000 . 001000000 . 001000000 .00
sDB -6.77 22.74 24.18 27.00 29.48
2 5 . 981000000 .001000000. 001000000. 001000000 . 00
chambre I -L7.53 16.83 L8.37 18.99 19.00
18 . 991000000 .001000000 . 001000000. 001000000.00
chambre ? -17 .70 16.09 17 . 65 19 . 00 19 .00
18 . 991000000 .001000000 . 001000000. 001000000 .00
chambe 3 -12.45 15.03 a7.16 19.00 19.00
18 . 371000000 .001000000 . 001-000000.001000000 .00
Extérieur 6.10 5.30 8.10 15.30 16.60
13 . 501000000 . 001000000 . 001000000 . 001000000 .00

Température moyenne ('C)

-14,01'c
-16,09 "C

-12,23'C

-8,54'C

-6,71'C

-17,53"C

-17,70"C

-t2,45"C

31-,43'C

29,99 "C

20,17"C

2L,48'C
21,,64'C

20,51'C

20,37"C

20,65 "C

Mai

22.78

25.23

25.40

35.89

34 .36

23 .46

23.73

23.87

25 .94

40,97 "C

38,89'C

:ui I Aout

L7 .L7

18 .98

18 .08

2s.11

24.99

18.52

18 .05

17 .08

11.00

29,42"C

30,56 "C

3t,97'C

28,80'C

29,O2"C

30,72"C

Juin

19 .00

20.03

19 .00

28 .87

28. 51

19 .00

19 .00

19 .00

15.10

Sept Octo Nove

Dece
sej ou rs
0 .00
cuisine
0.00
hal I
0.00
WC

0 .00
SDB
0 .00
chambre 1
0.00
chambre 2

0.00
chambe 3

0.00
Extérieur
0.00

J anv

17.08

t7 .70

17.60

25 .52

24.L3

L7 .35

L7 .20

17 .24

1s .30

Févr

18. 53

19.15

19.04

28.21

26.76

18.95

L8.79

1,8.65

16 .09

Mars

L9.26

19. 84

20.19

30.04

28.70

L9 .44

79.34

19. 50

19.51

27.7L

23.01

23.34

33.63

32.18

21. 53

2L.26

2t.9L

23.95

Juin

22.87

25 .42

25.53

36 .03

34 .46

23. 55

23.27

23.99

26.55

:ui.l

19. 38

20.34

20.63

30.74

29.35

19. 56

19 .48

L9,7L

2r.40

Aout

7 .6L

8.02

8. l-6

L2.75

L:-.62

7 .7L

7 .66

7.75

8.66

sept

0. 00

0.00

0 .00

0 .00

0.00

0.00

0.00

0 .00

0.00

octo

0.00

0.00

0 .00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.ilil

NOVE

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0 .00

0.00

0.00

0 1-rl

Température maximal e ('c)
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I anv
Dece
Sejours 20.74
1000000 . 00-1000000 .00
cui si ne 27.82
1000000 . 00-1000000 .00
hal I 22.7L
1000000 . 00-1000000 .00
wc 32.7L
1000000 . 00-1000000 .00
sDB 30.72
1000000 . 00-1000000 .00
chambre 1 20.93
1000000 . 00- 1000000 . 00
chambre 2 20.89
1000000. 00-1000000 . 00
chambe 3 21.55
1000000 . 00-1000000 .00
Extérieur 27,80
1000000 . 00-1000000 .00

sesoins de chauffage
I anv

Besoins

(kwh)
Févr t4ars

FEVT

20.38

21. 56

22.L6

33.13

3L.L4

20.6L

20 .44

20.98

26.70

ùlars

22.97

23.79

24.87

34.25

32.32

22.68

22.7L

23.70

31.90

Avri

26.4L

27 .79

28.96

38.84

36.80

26.27

26.19

27.53

35.80

t',lai

29.42

30.56

37.97

40.97

38 .89

28 .80

29.02

30.72

39 .00

luin

28. s1

30.02

31. 11

40 .62

38.41

28.25

28.36

29.80

37.00

lui I

22.60

24.24

24.96

35.23

33.2L

22.67

22 .67

23.58

31. 40

Aout Sept

2 3.25-1000000

24.38-1000000

25. s2-1000000

36.01-1000000

34.04-1000000

23.11-1000000

23.11-1000000

24.19-1000000

33.20-1000000

Octo Nove

.00-1000000.04,

00-1000000. llL.

,00- 1000000 . 00

,00-1000000 . 00-

00-1000000.00

,00-1000000 . 00

00-1000000.00

00 1000000. ut.

00 1000000.0c

Av ri

0

0

0

ô

0

0

0

0

0

Avri

L224

726

703

U

0

853

934

930

5370

[4a i

0

0

0

0

0

0

0

0

0

t"lai

1348

75]-

731

0

0

906

1008

986

573L

Juin

0

0

0

0

0

0

0

0

0

luin

L372

726

708

0

0

878

977

953

5554

Jui I

0

0

0

0

0

0

0

0

0

:ui I

980

7]-2

673

0

0

754

788

776

468 3

Aou t

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Aout

413

285

269

0

0

309

328

318

1922

SePt Octo Nove
Dece
Sejours 0 0 0
0
cuisine 0 0 0
0
hall 0 0 0
0
wc000
0
sDB000
0
chambrel 0 0 0
0
chambrez O 0 0
0
chambe3 0 0 0

total 0 0 0
0
Besoins de rafraichissement (kwh)

Janv Févr Mars
Dece
sejours 236 368 811
0
cui si ne 295 402 646
0
hal I 2s0 348 610
ô
wc000
0
sDB000
0
chambre I 275 378 665
0
chambre 2 228 336 661
0
chambe 3 199 313 666
0
total 1-482 2L45 4059
0

6) Indices
Zones

de

Amplificotion Taux

0

0

0

0

0

t)

0

0

0

0

0

0

0

0

û

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Sept Octo \ove

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0 0

0

Sejours

cuisine

ha ll

WC

SDB

Chambre L

Chambre 2

Chambe 3

Chouff+Froid

109,73

135,41.

13L,31

0,00

0,00

t23,67

1,L6,28

1,1,6,5t

Moyenne

Surchauffe mox

16,01

t4,21,

30,49

81,59

66,39

11,,33

13,16

23,39

de T"Ext

27,11

21.,01

35,28

54,43

37,83

22,89

24,39

29,30

d'inconfort

1,,01

5,06

7,10

88,40

79,69

1,45

1.,1.5

2,48

Besoins ltlets

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

C, !C

0,00

L20
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7)Graphiques

Température depuis Lundi 23 Juillet durant 7 jours

40"c

30'c

20"c
24t07-00 26t07-00 28tO7-O0

C) Base du projet :Projet / F4 isolation extérieur

1.1

1) Description
Zone l- : Sejours

Chauffage : chauffage 27'C

Position du thermostat : Sejours Puissance : Défaut

Occupation : occupation F4

Ventilation Externe : Ventilation d'hiver

Sejours - 4

Volume : 61.15 m3

Plancher 4/1

Surface :20.38 m2 Hauteur : 4.51- m Largeur : 4.51 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0' lnclinaison : 180 "

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec :Vide sanitaire

Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers Sejours 4

Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surfa:. ... .

Ioiture 412

Surface : 20.38 m2 Hauteur : 4.51 m Largeur : 4.51 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0' lnclinaison . 0 "

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extérieur vers Sejours

4

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exter iri
Gravier clair

Paroi 4/3

Surface : L2.24 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 4.08 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30' lnclinaison : 90 '
Exposition au vent: NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : mur de 30 cm isolé Définie de Extérieur vers Sejours -
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface extei-:::

3.25m2 de Fen PVC DV 4.12.4 masqué par Masque 4

- 
Projet I F4 été 2 vitrage / Sejours

- 
Projet I F4 é1é 2 vitrage / cuisine

- 
Projet I F4 été 2 vitrage / hall

I F4 élé 2 vitrage / WC

- 
Projet I F4 été 2 vitrage / SDB

- 
Projet I F4 été 2 vitrage / Chambre '1

- 
Projet I F4 élé 2 vitrage / Chambre 2

- 
Projet I F4 été 2 vitrage / Chambe 3

- 
Projet I F4 été 2 vitrage / Btérieur

Peinture blanche
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Paroi 4/4

Surface : 10.89 m2 Hauteur: 3.00 m Largeur:3.63 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ' lnclinaison : 90 '
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 1'17

Composition : vole isolé Définie de cuisine - l vers Sejours - 4

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surla;u -

Couleur lisse blanc

Paroi 4/5

Surface : 4.Ltm2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.37 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 119 ' lnclinaison : 90 '
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 7 lL2
Composition : vole isolé Définie de hall - 7 vers Sejours - 4

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface e'

Couleur lisse blanc

2.52 m2 de Porte bois intérieure

Paroi 4/6
Surface : 12.12 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 4.04 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150'lnclinaison : 90 '

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : vole isolé Définie de Extérieur vers Sejours - 4

Etat de surface interne : Peinture blanche Etat de surface e^..,

: Peinture blanche

Paroi 4/7

Surface : 15.06 m2 Hauteur: 3.00 m Largeur:5.02 m

Pont thermique : Défaut Orientation : L20 " lnclinaison : 90 '

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : vole isolé Définie de Extérieur vers Se.lours - *
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface ex1e"'

: Peinture blanche

Zone 2 : cuisine

Chauffage : chauffage 27'C

Position du thermostat : cuisine Puissance : Défaut

Occupation : occuPation F4

Ventilation Externe : Ventilation d'hiver

2.1 cuisine - L

Volume : 33.64 m3

Plancher 1/1

Surface : Lt.2L m2 Hauteur : 3.35 m Largeur : 3.35 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0 " lnclinaison : 1E0 '

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec :Vide sanitaire

Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers cuisine - 1

Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe : Défaut

Toiture 1/2

Surface : LL.2L m2 Hauteur : 3.35 m Largeur : 3.35 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0 ' lnclinaison r

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition :toiture en dalle plaine Définie de Extérieur vers i -r'(

1,

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface e"i-;

: Gravier clair

Paroi 7/3

Surface : 8.55 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 2.85 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30' lnclinaison 90 "

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : mur de 30 cm isolé Définie de Extérieur vers cuisinc .
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ÀNNEXE 2

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exterrre

Peinture blanche

1.68 m2 de Porte métallique

Paroi U4
Surface : 6.54 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 2'18 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -60' lnclinaison : 90 "

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extérieur

Composition : vole isolé Définie de Extérieur vers cuisine - L

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface extet r'e

Peinture blanche

2.17 m2 de Fen PVC DV 4.12.4 masqué par Masque 1

Paroi L/5

Surface : 5.25 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : l-.75 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -60' lnclinaison : 90

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 6/6

Composition : vole isolé Définie de WC - 6 vers cuisine - 1

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte I .

Couleur lisse blanc

Paroi tl6
Surface : 8.55 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 2.85 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150'lnclinaison : 90 -

Exposition au vent : Normale En liaison avec : ParoiT 13

Composition : cloison brique L0cm Définie de cuisine - l vers hati - i
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

Couleur lisse blanc

1.89 m2 de Porte bois intérieure

Paroi 1-/7

Surface : 10.89 m2 Hauteur: 3.00 m Largeur:3.63 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -60 " lnclinaison : 90 '

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec :Paroi 4/4

Composition : vole isolé Définie de cuisine - l vers Sejours - 4

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface extel "'
Couleur lisse blanc

Paroi L/8

Surface:0.93 m2 Hauteur:3.00 m Largeur:0 31 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 120 " lnclinaison : 90 '

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : vole isolé Définie de Extérieur vers cuisine - 1

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exterr-e

: Peinture blanche

Zone 3 :WC

Occupation : occupation F4

Ventilation Externe : Ventilation d'hiver

3.1 WC-6
Volume : 5.66 m3

Plancher 6/1

Surface : 2.22 m2 Hauteur : 1.49 m Largeur : 1.49 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0 " lnclinaison : 180 "

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Vide sanitaire

Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers WC 6

Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface exterrrP l,l

Toiture 6/2

Surface :2.22 m2 Hauteur : 1.49 m Largeur : 1.49 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0' lncllnaison : 0 "

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec : Extérieur
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Gravier clair

Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Peinture blanche

Zone 4 : SDB

4.1

Composition : toiture en dalle plaine Définie de Exter e', ..
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de su,i,r-. .

Paroi 6/3

Surface : 6.48 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur :2.L6 m

Pont thermique : Défaut Orientation : L20' lnclinaison : 90 '
Exposition au vent: NormaleEn liaison avec :Paroi5/6

Composition : cloison brique 10cm Définie de WC - 6 vers SDB - 5

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de sr-rrfare e -

Paroi 6/4

Surface : 3.09 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.03 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150 "lnclinaison : 90 "

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec :ParoiT/5

Composition : cloison brique 10cm Définie de WC - 6 vers hall - 7

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surfate t

L.79 m2 de Porte bois intérieure

Paroi 6/5

Surface : L.23 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 0.41- m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150'lnclinaison : 9C '
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec :ParoiT/4

Composition : vole isolé Définie de WC - 6 vers hall - 7

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de srr".-'.' '

Paroi 616

Surface : 5.25 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.75 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 1"20 " lnclinaison : 90

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 1/5

Composition :vole isolé Définie de WC - 6 vers cuisine - 1

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface extern?

Paroi 6/-1

Surface : 3.09 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1..03 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 " lnclinaison : 9C "

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : murde30cm isolé Définiede Extérieurvers\,/i :
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface extei,.i.

0.36 m2 de Fen PVC DV 4.L2.4 masqué par Masque 1

Occupation : occupation F4

Ventilation Externe : Ventilation d'hiver

SDB-5

Volume : 10.56 m3

Plancher 5/1-

Surface : 3.52 m2 Hauteur : 1.88 m Largeur : 1.88 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0' lnclinaison : 1E0 '

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec :Vide sanitaire

Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers SDB 5

Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe : Dti.,,.i

Toiture 5/2

Surface : 3.52 m2 Hauteur : 1.88 m Largeur : 1.88 m

Pontthermique:Défaut Orientation:0" lnclinaison:0"

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition :toiture en dalle plaine Définie de Extérieur vers SDô :
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Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exterrre

Gravier clair

Paroi 5/3

Surface :4.89 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1'.63 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 " lnclinaison : 90 '

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : mur de 30 cm isolé Définie de Extérieur vers SDB :
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface : :'-

Peinture blanche

0.36 m2 de Fen PVC DV 4.12.4 masqué par Masque 1

Paroi 5/4

Surface : 6.45 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur :2-'J.5 m

Pont thermique : Défaut Orientation : L20' lnclinaison : 90

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Parat 216

Composition :vole isolé Définie de Chambre 1- 2 vers SDB - :
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte'""

: Couleur lisse blanc

Paroi 5/5

Surface : 4.89 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.63 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150 "lnclinaison ; 9C "

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 7 /6

Composition :cloison brique L0cm Définie de SDB - 5 vers hatt z

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exi-'; ''

: Couleur lisse blanc 7.79 m2 de Porte bois intérieure

Paroi 5/6

Surface : 6.48 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur :2.76 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -60' lnclinaison : 90 "

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 6/3

Composition : cloison brique 10cm Définie de WC - 6 vers SDB - 5

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surfiie

: Couleur lisse blanc

Zone5:Chambrel
Chauffage : chauffage 27"C

Position du thermostat : Chambre L Puissance : Défaut

Occupation : occupation F4

Ventilation Externe : Ventilation d'hiver

5.1 Chambre 1- 2

Volume :40.66 m3

Plancher 2/7

Surface : 13.55 m2 Hauteur: 3.68 m Largeur:3.68 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0 " lnclinaison re''

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Vide sanlta jre

Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers Chambre i .
Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe : Défairt

loiture 2/2

Surface : 13.55 m2 Hauteur: 3.68 m Largeur:3.68 m

Pont thermique : Défaut Orientation : O' lnclinaison : 0'
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extérieur vers Chambre

1,-2

Etat de surface interne : Couleur llsse blanc Etat de surface externe

: Gravier clair

Paroi 2/3

Surface : 9.48 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 3.1-6 rn

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 " lnclinaison : 9Û
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Peinture blanche

Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Peinture blanche

Zone6:,

6.1

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : mur de 30 cm isolé Définie de Extérieur ve' s '

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surfate .r

1.68 m2 de Fen PVC DV 4.12.4

Paroi 214

Surface : t2.8L m2 Hauteur : 3.00 m Largeur '.4.27 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -60' lnclinaison : 90 "

Exposition au vent : Normale En liaison avec I Patoi 3/-l

Composition : vole isolé Définie de Chambre 1- 2 vers L':-'-

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface e",,

Paroi 215

Surface :9.51 m2 Hauteur: 3.00 m Largeur: 3.17 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150 "lnclinaison : 90 '
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec :Paroi717

Composition:cloison brique L0cm Définie de Chambre 1- 2 vers trarr ,l

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de sur{a':" e'

1.89 m2 de Porte bois intérieure

Paroi 2/6

Surface : 6.45 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 2.15 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -60' lnclinaison : 90 "

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec :Paroi514

Composition :vole isolé Définie de Chambre L - 2 vers SDB - 5

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surtace exIê'| "''

Paroi 2/7

Surface : 6.42 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur :2.L4 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 120' lnclinaison : 90 '
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extérieur

Composition : vole isolé Définie de Extérieurvers Chambre 1- 2

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface :'''

Chambre 2

Chauffage : chauffage 27"C

Position du thermostat : Chambre 2 Puissance : Défaut

Occupation : occupation F4

Ventilation Externe : Ventilation d'hiver

Chambre 2 - 3

Volume :45.35 m3

Plancher 3/1

Surface : L5.L2 m2 Hauteur : 3.89 m Largeur : 3.89 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0' lnclinaison : 180 '
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Vide sanitaire

Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers Chambre 2 - I
Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe : Défaut

Toiture 3/2

Surface : L5.12 m2 Hauteur : 3.89 m Largeur : 3.89 m

Pontthermique:Défaut Orientation:0" lnclinaison.0'

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extérieur

Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extérieur vers Cha-1"

2-3

L26



ANNEXE 2

Gravier clair

Peinture blanche

Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

3

Peinture blanche

Paroi 3/3

Paroi 3/4

Paroi 3/5

Paroi 3/6

Paroi 3/7

Paroi 3/8

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface e^ti -

Surface : 15.78 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 5.26 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -60 " lnclinaison : 90 "

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : vole isolé Définie de Extérieurvers Chambre 2 ' l
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de .L'r

Surface : 5.16 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : L.72 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150 "lnclinaison : 90 "

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 8/4

Composition : vole isolé Définie de Chambre 2 - 3 vers Chambe 'c - I
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de s'.r'{r'^ ^

Surface : 2.94 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 0.98 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150 "lnclinaison : 9Û

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec :ParoiT/9

Composition : cloison brique 10cm Déflnie de Chambre 2 - 3 vers hali '
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

Surface : 4.29 mZ Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.43 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150 "lnclinaison : 9O "

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec :ParoiT/8

Composition : cloison brique 10cm Définie de Chambre 2 - 3 vers hail /

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exterrl.

t.89 m2 de Porte bois intérieure

Surface : 12.81- m2 Hauteur : 3.00 m Largeur '. 4.27 tt
Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ' lnclinaison : 9Ù

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec :Paroi2/4

Composition :vole isolé Définie de Chambre L - 2 vers Chambre 2 - :
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

Surface : 9.42 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 3.14 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ' Inclinaison : ll
Exposition au vent: NormaleEn liaison avec:Extéri-or'"

Composition : murde 30 cm isolé Définie de Extérieurvers Chan'ir .

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

1.68 m2 de Fen PVC DV 4.12.4

Zone-l : Chambe 3

Chauffage : chauffage 27'C

Position du thermostat : Chambe 3

Occupation : occupation F4

Ventilation Externe : Ventilation d'hiver

Chambe 3 - 8

Volume : 44.22 m3

7.7
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3-8

Gravier clair

Couleur lisse blanc

It

Plancher 8/L

Surface : 74.74 m2 Hauteur : 3.84 m Largeur : 3 84 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0 " lnclinaison : 180 '

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec :Vide sanitaire

Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire r"r5 6[strrbr: '
Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe : !r'.'

Toiture 8/2

Surface : 14.74 m2 Hauteur : 3.84 m Largeur : 3.84 m

Pontthermique:Défaut Orientation:0" lnclinaison:0'

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition :toiture en dalle plaine Définie de Extérietrr r7n.r -i -

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de si i' .

Paroi 8/3

Surface : 4.68 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.56 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150'lnclinaison : 90 '

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec :ParoiT/1'0

Composition :cloison brique 10cm Définie de hall - 7 vers Chambe 3 E

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc ffsl jg 51;6f264 ovt''

1.89 m2 de Porte bois intérieure

Paroi 8/4

Surface : 5.16 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : t.72 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ' lnclinaison : 9C '

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 3/4

Composition : vole isolé Définie de Chambre 2 - 3 vers Chambe 3 ' "
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte, r ',

Couleur lisse blanc

Paroi 8/5

Surface : 13.50 m2 Hauteur: 3.00 m Largeur:4.50 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -60' lnclinaison : 9O

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extérieur

Composition :vole isolé Définie de Extérieurvers Chambe 3 - 6

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface evt ' '

Peinture blanche

Paroi 8/6

Surface : 9.81 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur :3.27 m

Pontthermique:Défaut Orientation:'15C'l -'r,. --
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : murde 30 cm isolé Définie de Extérieurvers Chambe 3

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

Peinture blanche 1.68 m2 de Fen PVC DV 4.t2.4

Paroi 8/7

Surface : 13.50 m2 Hauteur: 3.00 m Largeur:4.50 m

Pont thermique : Défaut Orientation : L20 ' lnclinais:- !.
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Exti: .
Composition :vole isolé Définie de Extérieurvers Chambe 3 - li

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface ext-'-
Peinture blanche

Zone 8 : hall

Chauffage : chauffage 27'C

Position du thermostat : hall Puissance : Défaut

Occupation : occupation F4

Ventilation Externe : Ventilation d'hiver
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8.1-

Gravier clair

Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

hall - 7

Volume:32.76m3
Plancher 7/1

Surface : 10.92 m2 Hauteur : 3.30 m Largeur : 3.30 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0' lnclinaison : 1EÙ

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec : Vide sanitaire

Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers hall - 7

Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface €XtÊrlc : r,: :

loitureT /2
Surface : L0.92 m2 Hauteur : 3.30 m Largeur : 3.30 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0' lnclinaison : "
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extérieur vers hall 7

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exter 'r''

Paroi 7 /3
Surface : 8.55 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 2.85 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30' lnclinaison : 90 "

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 116

Composition : cloison brique 1.0cm Définie de cuisine 1 r'ers ' '

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surfaci: -: .

1.89 m2 de Porte bois intérieure

Paroi 7 /4
Surface : L.23 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 0.41 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ' lnclinaison ; 90

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 6/5

Composition : vole isolé Définie de WC - 6 vers hall - 7

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surfacc :;,:.

Paroi 7 /5
Surface : 3.09 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.03 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 " lnclinaison : 90 '
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 6/4

Composition : cloison brique 10cm Définie de WC 6 ver: ;;a,,

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de sur fate c, ,

1,.79 m2 de Porte bois intérieure

Paroi 7 /6
Surface : 4.89 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.63 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 " lnclinaison : 90 '
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 515

Composition : cloison brique L0cm Définie de SDB 5 r': i

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Liai '. -,.,

1.79 m2 de Porte bois intérieure

Paroi 7 /7
Surface : 9.51 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 3.17 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 " lnclinaison : 90 "

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 2/5

Composition:cloison brique 10cm Définie de Chambre 1- 2 rrerc h''

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat J. ,..

L.89 m2 de Porte bois interieureCouleur lisse blanc

L29
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Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Peinture blanche

Couleur lisse blanc

2) Synthèse des résultats
Simulation de la semaine n'42 à la semaine n"11

Paroi 7 /8
Surface : 4.29 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.43 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 " lnclinalsr- 'r"
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 3/6

Composition : cloison brique 10cm Définie de Chambre I - I vsr5 fr3it - /

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

L.89 m2 de Porte bois intérieure

Paroi 7 /9
Surface : 2.94 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 0.98 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30' lnclinaison : 90 '
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 3/5

Composition : cloison brique 10cm Définie de Chambre 2 - 3 ve - '-
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exter ' -

ParoiT /t0
Surface : 4.68 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.56 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30' lnclinaison : 90 '

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 8/3

Composition : cloison brique 10cm Définie de hall - 7 vers Chambe -i - .<

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface extc'-:
1.89 m2 de Porte bois intérieure

ParoiTltt
Surface : 25.68m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 8.56 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150'lnclinaison . 3il '

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : vole isolé Définie de Extérieur vers hall - 7

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface ei'i'

2.L7 m2 de Porte métallique

ParoiT lt2
Surface : 4.ll m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : L.37 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -61 ' lnclinaison : 90 '
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec :Paroi 4/5

Composition : vole isolé Définie de hall - 7 vers Sejours - 4

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface :""' -

2.52 m2 de Porte bois intérieure

Zones

Sejours

cuisine

hall

WC

SDB

Chambre 1

Chambre 2

Chambe 3

Total

Besoins Ch

kwh
4367

20s2

2014

0

0

2335

285L

3055

16676 kwh

Besoins Clim

kwh
0

n

0

0

0

0

0

0 kwh

Puiss. Chouff

W

L835

1009

983

0

0

1220

1361

L327

Puiss. Clim

W

0

0

0

0

0

0

0

0
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Zones

Sejours

cuisine

ha ll

WC

SDB

Chambre 1

Chambre 2

Chambe 3

T" Min ("C)

24,77"C

23,88"C

24,57'C

24,40 "C

24,40"C

25,35'C

25,43 "C

25,1,0'c

T" Moyenne ("C)

26,94"C

27,L3 "C

27,0L"C

33,37 "C

30,57'C

27,06"C

27,02"C

26,97 "C

T" Mox ('C)

30,52'C

33,44"C

31,03 "C

43,16"C

38,66 "C

30,93'C

30,11 "C

29,28"C

Température minimale ('c)

Dece
sej ou rs
26.991000000

Janv révr Mars Avri

26.98 26.44 24.86 24.77
001000000 .001000000 . 001000000 .

t"tai lui n lui I Aout Sept Octo Nove

. 25.30
001000000 . 001000000 . 00

cui si ne 26.95 26.24 23.88 24 .24 25 ' 13
26 . 971000000.001000000 . 001000000. 001000000 . 001000000 . 001000000.00
ha.ll 26.67 25.92 24.88 24.57 24.8L
26 . 9810OOO00 .001000000 . 001000000.001000000 .001-000000 . 001000000 .00
wc 2 5 .95 26 .08 25 .1-4 24 .40 25 .34
30 . 5 2 10OO000 . 001000000 . 001000000 . 001000000 . 001000000 . 001000000 . 00
sDB 26.01 26.68 24.55 24.40 25.65
29.481000000.001000000. 001000000. 001000000.001000000. 001000000. 00
chambre L 26.95 26.66 25.35 25.46 25.62
26 . 971000000 .001000000 . 001000000.001000000 .001-000000 . 001000000 .00
chambre 2 26.97 26.70 25.43 25.49 25.82
26 . 9810oOOO0 . 001000000 . 001000000 . 001000000 .001000000.001000000 . 00
chambe 3 26.97 26.52 25.10 25.14 25.64
26 . 981000000.00r-000000 . 001000000. 001000000 . 001000000 . 001000000. 00
Extér'ieur 5.30 3.90 1.60 2.20 l-.60
7 . 8010ooooo. 001000000 . 001000000 . 001000000 . 001000000 . 001000000 . 00

Température moyenne ('c)

Dece
sej ou rs
0.00
cui si ne
0 .00
hal I
0 .00
wc
0 .00
SDB
0.00
Chambre 1
0 .00
chambre 2

0.00
Chambe 3
0.00
Extéri eu r
0 .00

.l anv

27 .L8

27 .83

27.58

36 .01

33.27

27.35

?7 .20

27 .08

17 .ll

FEV T

26.99

27 .06

26.97

33 .32

30.58

27 .OO

27 .OO

27 .OO

12.59

N4ars

26.82

26.86

26.83

32 .42

29.60

26.96

26.95

26.9L

11. 06

Avri

26.75

26.79

26.73

37.79

28 .95

26.96

26.94

26 .88

10.16

l,1ai

26.94

27 .Ot

26.90

33.00

30.18

26.99

26.99

26.98

Ll-. 58

se pt

0 .00

0. 00

0 .00

0 .00

0 .00

0 .00

0.00

0. 00

0 .00

Octo

0.00

0.00

0 .00

0. 00

0.00

0 .00

0.00

0.00

0.00

NOVE

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0. 00

0.00

0.00

0.00

:uin

2.76

2.84

2.77

3 .6s

3.35

2.76

2.76

2.75

l-. 66

Jui I

0 .00

0.00

0 .00

0.00

0 .00

0 .00

0 .00

0.00

0.00

Juin Juil

29.61-r-000000

31.79-1000000

29.19-1000000

39.95-1000000

3s.61-1000000

29.37-1000000

28.98-1000000

28.31-1000000

27.40-1000000

Aout

0 .00

0 .00

0.00

0 .00

0 .00

0 .00

0.00

0 .00

0.00

Aout Sept Octo I

, 00-1000000. 00-1000000

.00- 1000000. 00- r-000000

. 00-1000000. 00-1000000

. 00-1000000. 00-1000000

. 00-1000000. 00-1000000

. 00-1000000. 00-1000000

00-1000000. 00-1000000

00 1000000 . 00 I l- .. .

00-1000000 . 00 - 1000c !i

Température maximale ('c)

J anv fév r
Dece
sejours 30.52 27.86
1000000. 00-1000000. 00-1000000
cui si ne 33 .44 30.11
1000000 . 00-1000000 .00-1000000
hall 31.03 27.84
1000000 .00- 1000000 . 00-1000000
wc 43.L6 38.56
1000000 . 00- 1000000 . 00- r.000000
sDB 38.66 34.30
1000000 .00- 1000000 . 00-1000000
chambre 1 30.93 27.81
1000000 . 00- 1000000 .00-1000000
chambre 2 30.17 27.56
1000000 . 00-1000000 .00-1000000
chambe 3 29.28 27 .02
1000000.00- 1000000 . 00-1000000
Extérieur 28.50 25.30
1000000 . 00- 1000000 .00- r-000000

l'4ars

27 .27
00

29.23
00

27 .L4
00

37.36
00

33.07
00

27 .19
00

27 .03
00

27 .02
00

21.90
00

Avri

27 .OL

28.76

27 .02

36 .09

32.18

27 .03

27 .02

27 .02

20.80

r,.rai

27 .58

30 .47

27.34

37.50

33.44

27 .!O

27 .7L

27 .02

22.90

NOVE

00

00-

00

00

00-

00-

00-
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Besoins de chauffage (kwh)

Dece
sej ou rs
0
cui si ne
0
ha'l I
0
wc
0
soB
0
chambre I
0

J ANV

4]_6

147

128

0

0

L75

234

273

r373

révr

825

394

373

0

0

438

s36

578

3144

Mars

r-039

509

s09

0

0

578

696

744

4074

kwh)
Mars

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Avri

1089

545

547

0

0

615

736

77s

4306

nvri

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Nai

942

436

440

0

0

506

6L7

653

3 594

Mai

0

0

0

0

0

0

0

0

0

:uin

44

16

72

0

0

L7

24

139

lui n

0

0

0

0

0

0

0

0

0

lui I Aout Sept octo \ ^' '

0

0

0

0

0

0

t-r

0

ti

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

:uil Aout sept octo \o're

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

n

0

U

0

0

0

0

U

0

(

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

chambre
0
chambe
0
Total

2

3

0 0

0
Besoi ns de rafrai chi ssement

fanv Févr
Dece
Sej ours 0
0
cui si ne 0
0
hall 0
0
wc0
0
sDB O

0
chambre 1 0
0
chambre 2 O

0
chambe 3 0
0
rotal 0
0

3) lndices
Zones

de

Besoins

Chouff+Froid

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Moyenne
Surchauffe mox

Amplificotion Toux

d'inconfort
Pa rt

Eesoins Net-s

69,68
57,9s
56,95

0,00
0,00
56,40
61,64

^-7 
10

de T"Ext

Sejours 71,41 L9,2t 5,5L 26,93

cuisine 6L,00 24,88 73,L2 43,30

hall 6L,49 t9,70 7,5L 35,14

wc 0,00 83,93 79,23 95,77

sDB 0,00 s3,35 39,02 94,09

Chambre 1 57,43 1.6,28 4,05 41,,36

Chambre 2 62,87 LL,75 3,44 36,68

Chambe 3 69,12 14,47 3,27 31,99

4) Graphiques
Température depuis Lundi 8 Janvier durant 7 jours

30'c

I 0/01-00

- 
Projet / F4 hiver+ isolalion / Sejours

- 
projet / F4 hiver+ isolalion / cuisine

- 
ftojet / F4 hiver+ isolalion / hall

.-_ - Projet / F4 hiver+ isolalion / WC

- 
Projet / F4 hiver+ isolalion / SDB

- 
Projet / F4 hiver+ isolalion / Chanbre 1

- 
Projet / F4 hiver+ isolalion / Chanbre 2

- 
Projet / F4 hiver+ isolalion / Chanbe 3

/ F4 hiver+ isolalion / ütérieur

+ .t*, ;1..É**\.ti-*
rraE ---rlrt-!

^: 
z\10'c

08/01-00

L32

12t01-00

EF

/'r/\
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5) Synthèse des résultats
Simulation de la semaine n'11 à la semaine n'42

Zones

Sejours

cuisine

hall

WC

SDB

Chambre L

Chambre 2

Chambe 3

Total

Zones

Sejours

cuisine

hall

WC

SDB

Chambre 1

Chambre 2

Chambe 3

Besoins Ch

kwh
0

0

179L

0

0

0

0

0

1791 kwh

T" Min fC)
-2t,39'C
-14,60 "C

t2,79'C
L3,32"C

14,70"c

-15,64 "C

-2L,t7 "C

-2L,66'C

Besoins Clim

kwh
6645

4708

0

0

0

5270

5481

528s

27388 kwh

Puiss. Chouff

W

0

0

983

0

0

0

0

0

Puiss. Clim

W

1835

1009

n

0

0

t220
1361

1327

T" Mox ("C)

24,30'C

31,02'C

34,25'C

49,38'C

44,70 "C

26,67'C

24,90'C
25,24"C

T'Moyenne ("C)

19,16 "C

2t,66"C
27,76"C

39,29 "C

36,78'C

20,05'c
L9,52"C

19,62'C

Dece
sej ou rs
0.00
cui si ne
0 .00
hal I
0.00
wc
0 .00
SDB
0 .00
Chambre 1
0.00
chambre 2

0.00
chambe 3
0 .00
exté ri eu r
0 .00

I anv

16.33

L7 .75

25.37

33.82

31.07

L7 .53

16. 54

16.33

1s.30

Juin

19 .00

19.49

26.99

36.00

35.56

18.99

18.99

18.99

15.10

Juin

20.48

25.46

29.96

43.32

40.87

22.52

2L.57

21.83

26.55

J ui I Aout

18 .99

18.97

26.10

30 .86

32.48

18.97

18 .98

l-8 .99

11 .00

:uil

l-9 .09

20.s7

27 .t3

38.77

36.33

19. 19

19.08

19 .05

2L.40

Aout

7.44

8.07

l-0.58

15.25

14.28

7 .54

7.45

7.41

8.66

s ept

0 .00

0.00

0.00

0 .00

0 .00

0.00

0 .00

0 .00

0.00

NOVE

0.00

0.00

0. 00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Température minimale ('c)

J ANV

Dece
Sejours -21.39
r-8 . 991000000 .001000000
cui si ne -14.60
18 . 971000000 . 001000000
hal I 12.79
26. 891000000. 001000000
wc L3.32
32 . 6t-l-000000 .001000000
sDB 74.70
3 3 . 091000000. 001000000
chambre 1 -15.64
18 . 97 1000000 . 00r-000000
chambre 2 -2L.77
18. 981000000. 001000000
chambe 3 -21.66
18 . 991000000 .001000000
Extérieur 6.10
13 . 501000000. 001000000

Température moyenne ('c)

pévr [4ars Avri ptai

L7 .77 18 . 84 18 . 99 19 .00
001000000 . 001000000 . 00
18.92 18.96 18.98 20.93

001000000. 001000000. 00
24.74 25.67 26.99 27.00

001000000. 001000000. 00
28.85 29.98 32.74 34.97

001000000. 001000000. 00
29.82 31.30 34.22 36.36

001000000 . 001000000 .00
18.96 L&.97 18.98 19.01

001000000. 001000000 . 00
18.96 18.98 18.99 19.00

001000000. 001000000. 00
18.82 18.98 18.99 19.00

001000000 . 001000000 . 00
5.30 8.10 15.30 16.60

001000000. 001000000. 00

FEVT

r8.97

19.48

26.75

36.30

33.70

19.01-

19. 01

19 .01

16 .09

MaTS

19.08

20.1_7

27 .08

38.23

35.72

19.16

19. 07

19.08

19 . 51-

19.66

23.L3

28.30

4t.23

38.81

20.68

19.99

20.30

23.95

tttai

20.62

25.37

29.99

43.31

40.90

22.56

21.60

27.06

25.94

Sept Octo Nove

Octo

0.00

0.00

0.00

0 .00

0 .00

0.00

0.00

0.00

0.00
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Température maximale (
I anv

Dece
sej ou rs 19 .90
1000000. 00- 1000000. 00
cui si ne 22 ,77
1000000 . 00-1000000 .00
hal I 27 .62
1000000 . 00- 1000000 . 00
wc 41.99
1000000 . 00- 1000000 . 00
sDB 37 .06
1000000 . 00-1000000 .00
chambre 1 19.98
1000000 . 00- 1000000 . 00
chambre 2 L9.67
1000000 . 00- 1000000.00
chambe 3 19.37
1000000 . 00- r000000 . 00
Extérieur 27.80
1000000. 00-1000000. 00

Besoins de chauffage
J ANV

Dece
sej ours
0
cuisine

0

c)
Févr

20.L2

23.72

27 .83

42.27

38.15

20.35

79.97

19.77

26.70

MarS

20.43

24.00

28.93

43 .39

39 .03

20.77

20. 18

20.20

3r-.90

avri

22 .57

28.L6

31. 65

47 .23

42.98

24.29

23.06

23.3L

35.80

0

0

46

0

0

0

0

0

46

Avri

tl71

726

0

0

0

864

938

927

4627

r,4a i

24.30

30.69

34.25

49.38

44.68

26.67

24.90

25.24

39.00

0

5

0

0

0

0

5

uai

1328

751

0

0

0

908

1011

987

498 5

luin

24.03

31.02

33.64

48.74

44 .50

26.L!

24.63

24.83

37 .00

luin

129L

726

0

0

0

877

974

951

4820

luiI

20. 86

26.80

28.82

43.72

39.49

2l-. 38

20.65

20.22

31. 40

Aout Sept Octo Nove

2r-. 12 -1000000 .00- 1000000 . 00

2 5 .64-1000000 . 00- 1000000 . !

29.01-1000000 .00- 1000000 . cl'

44 . 57-1000000 .00- 1000000 . 00

40 . 36-1000000.00-1000000 . 00 .

2 1. 79-1000000 .00- 1000000 . 0c

20. 84-1000000. 00-1000000. c0

20. 21 1000000 . c0 - -r' I

33.20-1000000. 0u 1r.' :

(kwh)
Févr Mars Avri t'4ai Jui n Jui I AOut sept octo Nove

0 0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

76

0

ft

0

0

0

76

00
0

2

0

0

0

0

0

2

0

n

235

0

0

0

0

0

235

0

hal I 630 478 3I4
0
wc000

SDBOOO
0
chambrel 0 0 0
0
chambre2 0 0 0
0
chambe3 0 0 0
U

rotal 630 478 3L4
0
Besoins de rafraichissement (kwh)

0

DeCe
sej ou rs
0
cui si ne
0

ô
wc
0
SDB
0
Chambre 1
0
Chambre 2

Chambe 3
0
Total
n

6) lndices
Zones

de

Sejours

cuisine

ha ll

WC

SDB

Chambre 1

Chambre 2

Chambe 3

J anv

299

372

0

0

0

363

3r-0

269

1,6L3

Besoins

Chouff+Froid

t08,67

139,94

54,67

0,00

0,00

L29,60

120,85

119,51

Moyenne

Surchouffe mox

0,00

1.6,77

37,0r

39,02

t7,38

0,00

0,00

0,00

révr

446

466

0

0

0

458

429

408

2207

Mars

810

660

0

0

n

7t0

709

700

3s89

lui I

906

774

0

0

768

777

736

3901

Aout

28L

0

0

0

3r0

318

295

15 80

sept Octo Nove

0

Port

Besoins Nets

hal I

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Amplificotion Taux

deT'Ext d'inconfort

13,49 0,74

33,42 7,99

15,90 62,71,

77,28 98,93

35,59 98,28

L3,04 0,39

1,0,10 0,70

10,00 0,82

0,00

0,00

36,0s

0,00

0,00

0,00
nnn

0,00
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7) Graphiques

Température depuis Lundi 23 Juillet durant 7 jours

- 
Projet I F4 élé+ isolalion / Sejours

- 
Projet I F4 élé+ isolalion / cuisine

- 
Projet I F4 élé+ isolalion / hall

- 
Projet lF4 élé+ isolalion / WC

- 
Projet I F4 élé+ isolalion / SDB

- 
Projet I F4 êté+ isolalion / Chanbre 1

- 
Projet I F4 é1é+ isolalion I Charhre 2

- 
Projet I F4 élé+ isolalion / Chanbe 3

- 
Projet I F4 élé+ isolalion / Btérieur

24t07-00 26tO7-00

L.1

28t07-00

D) Base du projet : Projet / F4 toiture isolé

1) Description
Zone l" : Sejours

Chauffage : chauffage 27'C

Position du thermostat : Sejours Puissance : Défaut

Occupation : occupation F4

Ventilation Externe : Ventilation d'hiver

Sejours - 4

Volume : 61.15 m3

Plancher 4/1

Surface : 20.38 m2 Hauteur : 4.51 m Largeur : 4.51 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0 " lnclinaison : 180 '
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Vide sanitaire

Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers Sejours - 4

Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe : DéfaL'l

f oiture 4/2

Surface : 20.38 m2 Hauteur:4.51 m Largeur:4.51 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0' lnclinaison : 0 "

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : toiture isolé Définie de Extérieur vers Sejours - 4

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

Gravier clair

Paroi 4/3

Surface : 12.24 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 4.08 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30' lnclinatso,r . ,u

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : mur de 30 cm isolé Définie de Extérieurvei's !e,;..
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat oe >", ".,, ,

3.25 m2 de Fen PVC DV 4.L2.4 masqué par Masque 4

,Pr-i- -a\-. r*- *-..-...<-*-^^

Peinture blanche
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Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Paroi 4/4

Paroi 4/5

Surface : 10.89 m2 Hauteur: 3.00 m Largeur:3'63 m

Pont thermique : Défaut Orientation : l-20 ' lnclinaison : 90

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi Lll
Composition :vole isolé Définie de cuisine - l vers Sejours - 4

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface eYiê'r"

Surface: 4.ltm2 Hauteur:3.00 m Largeur:1.37 -
Pont thermique : Défaut Orientation : LL9 ' lnclinaison . 9l
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 7 1L2

Composition : vole isolé Définie de hall - 7 vers Sejours - 4

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte i .

2.52 m2 de Porte bois intérieure

Paroi 4/6

Surface : 12.12 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 4'04 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150'lnclinaison : 90 '
Exposition au vent: NormaleEn liaison avec:Extérieur

Composition : vole isolé Définie de Extérieur vers Sejorrrs -
Etat de surface interne : Peinture blanche Etat de st r* '

Peinture blanche

Paroi 4/7

Surface : 15.06 m2 Hauteur: 3.00 m Largeur:5.02 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 120' lnclinaison : 90 "

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : vole isolé Définie de Extérieur vers Sejours - 4

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de s'.;-'---

Peinture blanche

2.1,

Zone 2 : cuisine

Chauffage : chauffage 27'C

Position du thermostat : cuisine Puissance : Défaut

Occupation : occupation F4

Ventilation Externe : Ventilation d'hiver

cuisine - L

Volume : 33.64 m3

Plancher L/1

Surface : 1-1,.2t m2 Hauteur : 3.35 m Largeur : 3.35 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0 " lnclinaison : 180 "

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Vide sanitaire

Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers cuisine - 1

Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe : i.::'

Toiture 1/2

Surface : lL.21m2 Hauteur : 3.35 m Largeur : 3.35 nr

Pontthermique :Défaut Orientation :0" lncli' ;'
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : toiture isolé Définie de Extérieur vers cuisine - 1

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

Gravier clair

Surface : 8.55 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 2.85 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ' Inclinar-: ,

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : mur de 30 cm isolé Définie de Exte.lrl

Paroi L/3

L36



ANNEXE 2

Peinture blanche

Peinture blanche

Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Peinture blanche

Zone 3 :WC

3.1

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc

1.68 m2 de Porte métallique

Etat de surface externe

Paroi L/4

Surface : 6.54 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 2.18 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -60' lnclinaison : 90 '
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extérieur

Composition : vole isolé Définie de Extérieur vers cuisine - 1

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exter.q

2.17 m2 de Fen PVC DV 4.12.4 masqué par Masque 1

Paroi 1./5

Surface : 5.25 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur :1,.75 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -60 " lnclinaison : 90 
.

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 615

Composition : vole isolé Définie de WC - 6 vers cuisine - L

Êtat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface extei .

Paroi 116

Surface : 8.55 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 2.85 m

Pontthermique:Défaut Orientation:-l-50"lnclinaison gil

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 713

Composition :cloison brique 10cm Définie de cuisine - l vers .'.'

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface e'i: ' '

1.89 m2 de Porte bois intérieure

Paroi L/7

Surface : 10.89 m2 Hauteur: 3.00 m Largeur:3.63 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -60' lnclinaison : 90 '
Exposition au vent: NormaleEn liaison avec :Parot 4/t
Composition : vole isolé Définie de cuisine - l vers Sejours - 4

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exiê'i.i,

Paroi L/8

Surface : 0.93 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 0.31" m

Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ' lnclinaison : 90 '

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : vole isolé Définie de Extérieur vers cuisine ,
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Ei.:: . ,

Occupation : occupation F4

Ventilation Externe : Ventilation d'hiver

WC-6
Volume : 6.66 m3

Plancher 6/1

Surface : 2.22 m2 Hauteur : 1.49 m Largeur : 1.4i ':,
Pont thermique : Défaut Orientaticn : C "

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec :Vide sanitaire

Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers WC - 6

Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe : Défaut

Ioilure 6/2

Surface : 2.22m2 Hauteur :1..49 m Largeur : 1.49m

Pontthermique : Défaut Orientation :0" lnclinaison : C'
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : toiture isolé Définie de Extérieur vers WC - 6

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat ci: :,, '',

Gravier clair
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Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Peinture blanche

Zone 4 : SDB

4.1

Paroi 613

Surface :6.48 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur :2.16 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ' lnclinaison : 90 '
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 516

Composition : cloison brique 1,0cm Définie de WC - 5 vers SDB 5

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface er''.:

Paroi 614

Surface : 3.09 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.03 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150'lnclinaison : 90 '
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec :Paroi-//5

Composition :cloison brique 10cm Définie de WC - 6 vers hall 7

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface e ^ l.
1.79 m2 de Porte bois intérieure

Paroi 6/5

Surface : t.23 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 0.41 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150 "lnclinaison : 90 '
Exposition au vent: NormaleEn liaison avec :ParoiT/4

Composition : vole isolé Définie de WC - 6 vers hall - 7

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface e.,ie -

Paroi 616

Surface : 5.25 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.75 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 1,20 ' lnclinaison : 90

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 1'/5

Composition : vole isolé Définie de WC - 6 vers cuisine - 1

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

Paroi 6/7

Surface : 3.09 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : l-.03 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30' lnclinaison : 90 "

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : mur de 30 cm isolé Définie de Extérieur vers WC - 6

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface e'tl '

0.35 m2 de Fen PVC DV 4.12.4 masqué par Masque 1

Occupation : occupation F4

Ventilation Externe : Ventilation d'hiver

SDB-5

Volume : 1,0.56 m3

Plancher 5/L

Surface : 3.52 m2 Hauteur : 1.88 m Largeur : 1.88 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0' lnclinaison : 180

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Vide sanitaire

Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers Sll
Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe . i.'

Toiture 5/2

Surface : 3.52 m2 Hauteur : 1.88 m Largeur : 1.88 m

Pontthermique:Défaut Orientation:0" lnclinaison:0'

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : toiture isolé Définie de Extérieur vers SDB - 5

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surfar" e'

Gravier clair

Paroi 5/3
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Surface : 4.89 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.63 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ' lnclinaison : vù

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extérieur

Composition : mur de 30 cm isolé Définie de Extérieur vers SDB - 5

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface ext€i rl

: Peinture blanche 0.36 m2 de Fen PVC DV 4.12.4 masqué par Masque I
Paroi 5/4

Surface : 6.45 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 2.1-5 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 120 " lnclinaison : 90 '
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec :Paroi2/6

Composition : vole isolé Définie de Chambre 1- 2 vers SDB - 5

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte": .

: Couleur lisse blanc

Paroi 515

Surface : 4.89 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1-.63 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -l-50'lnclinaison : 90'
Exposition au vent: NormaleEn liaison avec :Paroi716

Composition : cloison brique L0cm Définie de SDB - 5 vers hall - 7

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

: Couleur lisse blanc 1.79 m2 de Porte bois intérieure

Paroi 5/6

Surface : 6.48 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur :2.!6 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -60 " lnclinaison : 9ir '

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 6/3

Composition : cloison brique L0cm Définie de WC - 6 vers SDB 5

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

: Couleur lisse blanc

Zone5:Chambrel
Chauffage : chauffage 27'C

Position du thermostat : Chambre 1 Puissance : Défaut

Occupation : occupation F4

Ventilation Externe : Ventilation d'hiver

5.L Chambre 1- 2

Volume :40.66 m3

Plancher 2/L

Surface : 13.55 m2 Hauteur: 3.68 m Largeur:3.68 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0 " lnclinaiso. r qn '
Exposition au vent: NormaleEn liaison avec :Vide sanitaire

Composition :dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers Chambre 1 ' .
Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe : Défaut

Toiture2/2
Surface : 13.55 m2 Hauteur : 3.68 m Largeur : 3.68 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0' lnclinaison : 0'
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : toiture isolé Définie de Extérieurvers Chambre 1- ?

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Eter 'r' ' '' '

: Gravier clair

Paroi 213

Surface :9.48 m2 Hauteur:3.00 m Largeur:3.16 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ' Inclinaison : 90 "

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : mur de 30 cm isolé Définie de Extérieur vers Chambre 1

2 Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exir ,.

: Peinture blanche L.68 m2 de Fen PVC DV 4.L2.4
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Paroi 2/4

Surface : !2.8lm2Hauteur: 3.00m Largeur :'1.er'-

Pont thermique : Défaut Orientation : -60 " lnclinaison : 9C '

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec :Paroi3l-/

Composition : vole isolé Définie de Chambre 1- 2 vers Chambre 2 - 3

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface e){t!r-' ::

Couleur lisse blanc

Paroi 215

Surface : 9.5L m2 Hauteur : 3.00 m Largeur :3.17 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -L50 "lnclinaison : 90 "

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec :Paroi717

Composition : cloison brique 10cm Définie de Chambre L - 2 vers hali 7

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exler I '
: Couleur lisse blanc 1'89 m2 de Porte bois intérieure

Paroi 2/6

Surface : 6.45 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 2.15 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -60' lnclinaison : 9C '

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec :Paroi5/4

Composition : vole isolé Définie de Chambre 1- 2 vers SDB - 5

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exi. , '
: Couleur lisse blanc

Paroi 2/7

Surface : 6.42 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur :2.I4 m

Pont thermique : Défaut Orientation : l'20 " lnclinaison ; 9[t

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : vole isolé Définie de Extérieur vers Chambre 1 2

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exterrre

: Peinture blanche

Zone 6 :Chambre 2

Chauffage : chauffage 27'C

Position du thermostat : Chambre 2 Puissance : Défaut

Occupation : occupation F4

Ventilation Externe : Ventilation d'hiver

6.L Chambre2-3
Volume :45.35 m3

Plancher 3/L

Surface : 15.12 m2 Hauteur : 3.89 m Largeur : 3.89 m

Pontthermique:Défaut Orientation:0' ltrciirratso':

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Vide sanitaire

Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers Chanrbre -
Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe : Défaut

Toiture 3/2

Surface :15.12 m2 Hauteur : 3.89 m Largeur : 3.89 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0' lnclinaison : 0'
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : toiture isolé Définie de Extérieur vers Chatr,o,. .l :
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc ttei','i

: Gravier clair

Paroi 3/3

Surface : 15.78 m2 Hauteur: 3.00 m Largeur:5.26 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -50' lnclinaison : 90 "

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : vole isolé Définie de Extérieur vers Chambre 2 - 3

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exter r-t

: Peinture blanche
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Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Peinture blanche

ZoneT :

7.1

3

Paroi 3/4

Surface : 5.16 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : L.72 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150 'lnclinaison : 90

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 8/4

Composition : vole isolé Définie de Chambre 2 - 3 vers Chambe 3 - E

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte'ne

Paroi 3/5

Surface : 2.94 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 0.98 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -1,50'lnclinaison : 90 '
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec :ParoiT/9

Composition : cloison brique 1,0cm Définie de Chambre 2 - 3 vers ra"
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exterl^.

Paroi 3/6

Surface : 4.29 mZ Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.43 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150 "lnclinaison cl

Exposition au vent : Normale En liaison avec : ParoiT lS
Composition : cloison brique 10cm Définie de Chambre 2 - 3 vers hall ,'

Etat de surface Interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

1.89 m2 de Porte bois intérieure

Paroi 3/7

Surface : 12.81. m2 Hauteur : 3.00 m Largeur :4.27 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 120 " lnclinaison : 90 '
Exposition au vent:NormaleEn liaison avec :Paroi2/4

Composition : vole isolé Définie de Chambre 1- 2 vers Chambte 2 - '
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface e){têi - .

Paroi 3/8

Surface : 9.42 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 3.14 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 " lnclinaison : 90 '
Exposition au vent: NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : mur de 30 cm isolé Définie de Extérieur vers CharrLi i: -

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface evtr.-
1.68 m2 de Fen PVC DV 4.12.4

Chambe 3

Chauffage : chauffage 27"C

Position du thermostat : Chambe 3 Puissance : Défaut

Occupation : occupation F4

Ventilation Externe : Ventilation d'hiver

Chambe 3 - 8

Volume :44.22 m3

Plancher 8/L

Surface : 14.74 m2 Hauteur : 3.84 m Largeur : 3.84 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0' lnclinaison : 180'
Exposition au vent: NormaleEn liaison avec : Vide sanitaire

Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers Chamoe r

Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe : Dir:'.
Toiture 8/2

Surface : L4.74 m2 Hauteur : 3.84 m Largeur : 3.84 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0' lnclinaison : 0'
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extérieur

Composition : toiture isolé Définie de Extérieur vers Chambe 3 - 8

1.41.
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cla ir

Couleur lisse blanc

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exterr'? ':

Paroi 8/3

Surface : 4.68 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : L.56 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -L50'lnclinaison : 90 '

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec :ParoiTlt0
Composition : cloison brique 10cm Définie de hall - 7 vers Chanrbe :

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface ' '

L.89 m2 de Porte bois intérieure

Paroi 8/4

Surface : 5.L6 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur :1.72 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 " lnclinaison : 90 '

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec '.Paroi3/4

Composition : vole isolé Définie de Chambre 2 - 3 vers Chambe 3 - 8

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface er:1:-'

Couleur lisse blanc

Paroi 8/5

Surface : 13.50 m2 Hauteur: 3.00 m Largeur:4.50 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -60' lnclinaison : 90 "

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extérieur

Composition : vole isolé Définie de Extérieur vers Chambe 3 - 8

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

Peinture blanche

Paroi 8/6

Surface : 9.81 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur :3.27 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150 "lnclinaison : 90 "

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : mur de 30 cm isolé Définie de Extérieur vers Chamht :

8

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exiti i,.

: Peinture blanche 1.68 m2 de Fen PVC DV 4.12.4

Paroi 8/7

Surface : 13.50 m2 Hauteur:3.00 m Largeur:4.50 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 120' lnclinaison : 90 '
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extérieur

Composition :vole isolé Définie de Extérieur vers Chambe 3 - 8

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

: Peinture blanche

Zone 8 : hall

Chauffage : chauffage 27'C

Position du thermostat : hall Puissance : Défaut

Occupation : occupation F4

Ventilation Externe : Ventilation d'hiver

8.1 hall - 7

Volume:32.76m3
Plancher 7/t

Surface : 1.0.92 m2 Hauteur : 3.30 m Largeur : 3.30 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0' lnclina sc"

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec :Vide sanitaire

Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers ha i

Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe nô':r '

f oiture712

Surface : t0.92 m2 Hauteur : 3.30 m Largeur : 3.30 m

Pontthermique:Défaut Orientation:0" lnclinaison:0"

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
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Gravier clair

Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Couleur lisse blanc

Paroi -/ 
13

Paroi 7 /4

Paroi 7 15

Paroi 7 /6

Paroi 7 /7

ParoiT l8

Paroi 7 /9

Composition : toiture isolé Définie de Extérieur vers hall - 7

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte ,,.

Surface : 8.55 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 2.85 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 " lnclinaison : 90

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi l/6
Composition : cloison brique 10cm Définie de cuisine - r VùiS r

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exterre

1.89 m2 de Porte bois intérieure

Surface : L.23 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 0.41- m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 " lnclinaison : 90 '
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 6/5

Composition : vole isolé Définie de WC - 6 vers hall - 7

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exterirF

Surface : 3.09 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.03 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 " lnclinaison : 90 '
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 6/4

Composition : cloison brique 10cm Définie de WC - 6 vers harl

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de strrfrr' '

1.79 m2 de Porte bois intérieure

Surface : 4.89 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.63 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30' lnclinaison : 90 '
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 5/5

Composition :cloison brique L0cm Définie de SDB - 5 vers halr 7

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface erl,:.

L.79 m2 de Porte bois intérieure

Surface:9.51- m2 Hauteur:3.00 m Largeur:3.t7 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 " Inclinaison : 9! '
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 2/5

Composition : cloison brique 10cm Définie de Chambre 1- 2 vers hail - i

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exle- -'

1.89 m2 de Porte bois intérieure

Surface : 4.29 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : L.43 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 " lnclinaison : 90 "

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 3/6

Composition: cloison brique 10cm Définie de Chambre 2 - 3 vers h;il

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface e^.,. .

1.89 m2 de Porte bois intérieure

Surface : 2.94 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 0.98 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30' lnclinaison : 90 '
Exposition au vent: NormaleEn liaison avec :Paroi3/5

Composition : cloison brique L0cm Définie de Chambre 2 - 3 vers hall 7

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

Paroil /10
Surface : 4.68m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.56 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ' lnclinalson . 90

Couleur lisse blanc
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Couleur lisse blanc

Peinture blanche

Couleur lisse blanc

2) Synthèse des résultats
Simulation de la semaine n"42 à la semaine n'11

Zones Besoins Ch Besoins Clim

kwh kwh

Exposition au vent: NormaleEn liaison avec :ParoiS/3

Composition : cloison brique 10cm Définie de hall - 7 vers f har-'r1

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc :t.r: . -

L.89 m2 de Porte bois intérieure

ParoiTl]-]-

Surface : 25.68 m2 Hauteur: 3.00 m Largeur:8.56 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150'lnclinaison : 90 '
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extérieur

Composition : vole isolé Définie de Extérieur vers hall - 7

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exter 'r'

2.17 m2 de Porte métallique

ParoiT/12

Surface : 4.Lt m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : L.37 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -61 " lnclinaison : 90 '
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 4/5

Composition : vole isolé Définie de hall - 7 vers Sejours - 4

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface ext:' i'.

2.52 m2 de Porte bois intérieure

Sejours

cuisine

hall

WC

SDB

Chambre 1

Chambre 2

Chambe 3

Total

Zones

Sejours

cuisine

hall

WC

SDB

Chambre L

Chambre 2

Chambe 3

2257

885

620

0

0

909

1277

1538

7487 kwh

T" Min ("C)

Puiss. Chouff

W

1500

1009

963

0

0

93s

1077

1148

Puiss. Clim

W

0

0

0

0

0

0

0

0

T" Mox ("C)

29,40"C

34,t2"C
3L,52'C

45,51'C

4L,12'C

31,82'C

30,31 "C

29,07 "C

ô

o

0

0

0

0

0

0

0

26,98"C

26,95'C

26,91 "C

27,99'C

26,81,'C

26,95 "C

26,97 "C

26,98"C

kwh

T' Moyenne ("C)

27,04"C

27,42"C

27,40"C

38,20 "C

35,32'C

27,24"C

27,t2"C
27,05"C

Température minimale ("c)
J ANV

DeCe
sejours 26.99
26 . 991000000 .001000000
cui si ne 26,97
26 . 981000000 .001000000
hal I 26.98
2 6 . 98 1000000 . 001000000
wc 27 .99
32 . 871000000 .001000000
sDB 26.81
3 2 . 901000000 . 001000000
chambre 1 26.96
2 6 . 98 1000000 . 001000000

Févr Mars

26.98 26.98

Av ri t,lai

26.99 26.99

Juin JuiI Aout Sept Octo Nove

001000000. 001000000. 001-000000
26.96 26.95 26.96 26.96

001000000 . 001000000 .001000000
26.97 26.97 26.97 26.97

001000000 . 001000000 .001000000
31.61 30.23 30.80 30.70

001000000 . 001000000 .001000000
3L.67 30 . 30 30. 58 30 . 73

001000000 . 001000000 .001000000
26.9s 26.9s 26.96 26.96

00r000000. 001000000. 001000000

001000000. 00

001000000.00

001000000. 00

001000000.00

001000000.00

001000000.00
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chambre 2 26.98 26.97 26.97 26.98 26.98
2 6 . 991000000 . 001000000 . 001000000 . 001000000 . 001000000 . 001000000 . 00
chambe 3 26.98 26.98 26.98 26.98 26.98
26 . 99100oOOO .001000000. 001000000. 001000000. 001-000000 . 001000000. 00
Extérieur 5.30 3.90 1.60 2.20 1.60
7 . 801000000 . 001000000 . 001000000 .001000000.001000000 . 001000000 .00

Température moyenne ("c)

Dece
Sej ou rs
0 .00
cui si ne
0 .00
hal I
0.00
wc
0 .00
SDB
0. 00
chambre 1
0.00
Chambre 2
0 .00
chambe 3
0 .00
Exté r'i eu r
0 .00

J anv

27 .r9

28.63

28.54

40.15

37 .23

28 .08

27.58

27 .25

17 ,LL

Fév r

27 .01

27 .14

27 .22

38.15

35.57

27 .05

27.OL

27 .OO

72.s9

[4a rs

27 .00

27 .09

27 .09

37.59

34.73

27 .02

27 .00

27 .00

11. 06

Avri

27 .OO

27 .O4

27 .0L

37 .07

34.72

27 .OO

27 .OO

27 .OO

10.16

14ai

27 .OO

27 .1L

27 .07

37 .70

34.82

27 .02

27 .OO

27 .00

t-1. 58

tuin

2.75

2.85

2.8L

4 .03

3.72

2.78

2.75

2.74

1. 66

:ui I

0.00

0 .00

0 .00

0.00

0 .00

0. 00

0. 00

0. 00

0 .00

Aout

0 .00

0.00

0. 00

0 .00

0.00

0.00

0 .00

0.00

0.00

se pt

0 .00

0.00

0.00

0 .00

0 .00

0.00

0.00

0. 00

0.00

Octo

0.00

a. -,,

0.00

0 .00

0.00

0 .00

0.00

0.00

0.00

NOVE

0.00

0.00

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00

0.00

0. c0

Température maximale ('c)
lanv Févr

Dece
Sejours 29.40 27 .68
1000000 . 00-1000000 .00-1000000
cui si ne 34 .1-2 30.46
1000000 . 00-1000000 .00-1000000
hal I 31.52 28. 50
1000000. 00-1000000. 00-1000000
wc 45.51 42.50
r-000000 . 00- 1000000 . 00-1000000
sDB 4L.12 38.70
1000000 . 00- 1000000 . 00-1000000
chambre 1 31.82 28.68
1000000 . 00-r-000000 .00-1000000
chambre 2 30.31 27 .85
1000000 . 00-1000000 .00-1000000
chambe 3 29.07 27 .13
1000000.00- 1000000 . 00-1000000
Extérieur 28.50 25.30
1000000 .00- 1000000 . 00-1000000

Besoins de chauffage
J ANV

Mars

27.41
00

30.02
00

27 .89
UU

47.64
00

37.63
00

28.18
00

27 .56
00

27 .O?
00

21_.90
00

Av ri

27 .0r

29 .42

27.32

40.66

36.82

27 .30

27 .02

27 .02

20. 80

l,lai

27 .36

3r- .08

27 .89

4t.96

37.80

28.29

27.57

27 .02

22.90

Juin :uil Aout sept octo Nove

28 . 3r--1000000 .00- 1000000 . 00-1000000 . 00

31 . 3 7-1000000. 00- r.000000.00-1000000 . 00

29. 2l--1000000. 00-1000000. 00 i0coca -r . ..'

43.20-1000000.00-1000000.00 10000i1c :1 .

38. 95-1000000. 00-1000000. 00-100000ù. Ûu

29.47-1000000.00-1000000.00-1000000.00

28 . 5 3- 1000000 .00- 1000000 . 00-1000000 .00

2 7 . 76-1000000. 00- 1000000.00-1000000 . 00

27. 40- 1000000 . 00-1000000 .00- 1000000 . 0ua

( kwh)
Févr N4ars

Dece
Sejours L72 4].3 54L
0
cui s i ne 30 160 230
0
hal I 13 93 ].67

wc000
0
SDBOOO
0
chambre 1 38 158 229
0
chambre 2 69 230 315
0
chambe 3 109 282 380
0
total 432 1335 1861
0
Besoins de rafraichissement (kwh)

Janv Févr Mars
Dece
sejours 0 0 0
0
cuisine 0 0 0
0
hall 0 0 0
owc000
OSDBOOO
ochambrel 0 0 0

av ri

588

264

202

ô

0

262

351

406

207 4

l,la i

s16

195

L42

n

ô

2r4

298

344

1708

Juin

4

1

0

0

6

10

L4

56

:uil
0

0

0

0

0

0

0

0

0

000

Aout Sept octo :i: -

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

n

0

0

Avri Mai lui n lu i I Aout sept octo \ove

0

0

0

0

n

0
0
0
0

0

0
0
0
0

il

0
0
0

0

0

0

0
0
0
0

0
0
0

0

0

0

0

0
0
0
0

0
0
0
0

0
0

n
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ochambre 2

00
chambe 3

0
tofat
0

Zones

de

Sejours

cuisine

hall

WC

SDB

Chambre 1

Chambre 2

Chambe 3

Amplificotion Toux

de T'Ext d'inconfort

t,57 32,s3

1L,89 s2,L3

4,92 63,81

68,06 100,00

37,73 99,89

4,57 48,32

2,3L 4t,39
r,Lg 35,7L

0 0

0

0

0

0

0

0

0 0

0

0

0

0

0

0

0

n

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0 0

3) lndices
Moyenne

Surchouffe max

9,38

30,26

22,65

0,00

1,1,1,6

23,85

15,98

10,67

4) Graphiques

Température depuis Lundi 8 Janvier durant 7 jours

Besoins

Chauff+Froid

36,91

26,30

18,94

0,00

0,00

22,37

28,16

34,78

Port

Besoins Nets

53,32

3t,2L

19,38

0,00

0,00

34,46

42,46

49,72

- 

projet / F4 hiver+toiture isolalion / Sejours

- 
Projet / F4 hiver+toiture isolalion / cuisine

- 
Projet / F4 hiver+toilure isolalion / hall

''-- Projet / F4 hiver+toiture isolalion / WC

- 

projet / F4 hiver+toiture isolalion / SDB

- 
Projet / F4 hiver+toiture isolalion / Chanbre 1

- 
Projet / F4 hiver+toiture isolalion I Chanbre 2

- 

projet / F4 hiver+toiture isolalion / Chanbe 3

- 
Projet / F4 hiver+toiture isolalion / Extérieur

30'c
20'c
10'c

08/01 -00 10/01-00 12tO1-00

5) Synthèse des résultats
Simulation de la semaine n"11 à la semaine n"42

Zones Besoins Ch Besoins Clim

kwh kwh
Sejours 0 4210

cuisine

hall

WC

SDB

Chambre 1

Chambre 2

Chambe 3

Total

Zones

Sejours

1593

0

0

0

0

0

1s93 kwh

T" Min ("c)

-28,07'C

4389

0

0

0

4067

3847

3797

20311 kwh

Puiss. Chouff

W

0

0

983

0

0

0

0

0

Puiss. Clim

W

1801

1009

0

0

0

1220

L361

L327

T" Moyenne ("C)

L8,24'C

T" Mox ("C)

19,27"C

_-\t---)t--\€- \--

1.46
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Température minimale ("c)
Janv Févr Mars Avri

Dece
sejours '28.07 L8.77 l-8.96 l-8.99
18 . 981000000. 001000000 . 001000000.001000000. 00
cui si ne -21,.72 l-8.96 18.95 18.97

.INNEXE 2

cuisine

hall

WC

SDB

Chambre 1

Chambre 2

Chambe 3

18.951000000
hal I
26.981000000
WC

35.711000000
SDB
36.181000000
Chambre 1
18 . 9s 1000000
Chambre 2

18.971000000
Chambe 3
18.981000000
Extérieur
13. 501000000

-2L,72'C

LL,32"C

L6,14"C

15,75'C

-22,63 "C

-27 ,19 "C

-27,59 "C

\9,44'C
26,95"C

4t,64"C
39,00 "c

18,54 "C

L8,32"C

L8,26"C

Mai

18.99

26,s0'c
29,61'C

48,43"C

44,70 "C

20,04'c
19,41'C

L9,87 "C

Aout

Aout

7.38

7 .52

10. 52

L6 .47

15.46

7.38

7.38

7 .38

8 .66

sept

0 .00

0 .00

0.00

0 .00

0 .00

0 .00

0.00

0.00

0.00

Aout Sept

19 .02 -1000000

22.48-1000000

27.71-l-000000

46.54-1000000

42 .67-1000000

19. 17-1000000

19. 03 -1000000

19.02-r.000000

33.20-1000000

001000000
lL.32

001000000
16.14

001000000
75.75

001000000
-22.63

001000000
-27 .L9

001000000
-27.59

001000000
6.10

001000000

luin

18.99

18.98

26.99

37 .28

37 .87

18.98

r-8 .99

18.99

15.10

lui I

18 .98

18 .95

26.96

35.32

35.7L

18.95

18 .97

r,8.98

11.UU

Dece
sej ou rs
0.00
cui si ne
0 .00
hal I
0.00
wc
0 .00
SDB
0 .00
Chambre 1
0 .00
Chambre 2

0.00
Chambe 3
0.00
Exté ri eu r
0.00

Température moyenne ('C)
J anv

t3 .57

16.11

24.77

36. s6

33.62

15 .69

14. l-l-

l-3.70

15 .30

19 .00
001000000 . 001000000 .00
26.55 26.79 26.99 26.99

001000000 . 001000000 . 00
33.14 34 .L6 36.18 37.86

001000000 . 001000000 .00
33.47 34. 58 36.58 38 .37

001000000. 001000000 . 00
18.96 18.9s 18.97 18.98

001000000. 001000000 . 00
18.97 18.97 18.98 18.99

001000000. 001000000. 00
18.85 18.98 18.98 18.99

001000000 . 001000000 .00
5.30 8.10 15.30 16.60

001000000 . 001000000 .00

Févr

19 .00

19.08

26.99

39.96

37 .25

19 .00

19 .00

19.00

16.09

Mars

19 .00

19.10

27 .0L

4L.L7

38.53

r-9.00

19.00

19 .00

19. s1

Avri

19 .00

t9.76

27.22

42.85

40.31

19.00

r-9.00

19.00

23.95

Mai

19.00

21. 15

27 .77

44.\9

4r-. 65

L9.02

19.00

19 .01

25.94

Févr

L9.21

22.30

27 .04

44.30

40.49

19.04

t9.24

19.06

26.70

MaTS

19 .02

2t.L7

27 .L9

44.95

4t.34

19 .04

19 .03

19 .02

31. 90

19 .01

22.66

28.39

47 .23

43.64

l-9. 19

19.02

19.31

35.80

Mai

19 .01

24 .58

29.6L

48.06

44.39

20.04

19.4L

79.87

39 .00

Juin

r-9 .00

2L.70

27 .93

44.55

41. 98

19.02

19 .00

19.01

26.55

luil

1-9 .00

19. 31

27 .03

41 .90

39.36

19 .00

19 .00

19 .00

21..40

octo

0.00

0.00

0.00

0 .00

0 .00

0.00

0.00

0.00

NoVe

0.00

0.00

0.00

0. 00

0.00

0.00

0 r\rL

0.00

Température maximale ('C)
I anv

Dece
sejours 79.1.7
1000000 . 00-1000000 .00
cuisine 2L,45
1000000 . 00- 1000000 . 00
hal I 27 .05
1000000 . 00- 1000000 . 00
wc 43.1L
1000000 . 00- 1000000 . 00
sDB 39.30
1000000 . 00-1000000 .00
chambre 1 19.32
1000000 . 00-1000000 .00
chambre 2 19,23
1000000 . 00-1000000 .00
chambe 3 19.25
1000000 . 00- 1000000 . 00
Extérieur 27.80
r-000000 . 00- 1000000 . 00
Besoins de chauffage (kwh)

lanv révr
Dece
sejours 0 0
0
cuisine 0 0
0

luin

19 .01

26.50

29.43

48 .43

44.70

19. 81

t9.tz

19.84

37 .00

0 0

Juil

L9.02

24.r7

27 .45

45.59

41.86

19.04

r-9.03

19 .02

31 .40

octo Nove

00- 1000000 . 00 -

00-1000000,0ll

00- 1000000 . r-r,:

00 1ônnnn" ' '

00- 1000000 . '-,r,

00-1000000.00-

00-1000000.00-

00- 1000000 . 00

00-1000000.00-

uars Avri wtai Jui n lui I Aout Sept octo

0 0 0 0 0

0 0000000
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6) Indices

hal l 550 390 278
0
wc000
0
SDBOOO
0
chambrel 0 0 0
0
chambre2 O 0 0
0
chambe3 0 0 0
0
rotal 550 390 278
0
sesoins de rafraichissement (kwh)

Janv révr Mars
Dece
Sejours L75 285 488
0
cui si ne 320 417 569
0
hall 0 0 0
0
tlÿc000
0
SDBOOO
0
chambre 7 282 359 506
0
chambre 2 216 313 469
0
chambe 3 180 295 470
0
Total LL73 1668 2501
0

Avri

702

697

0

0

0

633

616

644

3292

rvai

850

750

0

0

0

736

728

756

382l-

Juin

8s5

724

0

0

0

734

728

737

3779

193

0

0

0

0

0

l-93

:ui I

589

644

0

0

0

569

540

503

2845

Aout

256

257

0

0

0

238

228

204

1184

se pt

0

0

0

0

0

0

0

0

0

85

0

0

0

0

0

85

23

0

0

0

0

0

23

8

0

0

0

0

0

8

61 0

0

0

0

0

0

0

(.)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

61 0

0

Octo Nove

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Zones

de

Sejours

cuisine

ha ll

WC

SDB

Chambre l"

Chambre 2

Chambe 3

7) Graphiques
Température depuis Lundi 23 Juillet durant 7 jours

Amplificotion Taux

deT'Ext d'inconfort

2,Lt L,74

17,59 0,98

5,10 67,36

59,42 98,52

32,56 98,03

2,24 1,,13

2,03 1,,64

2,34 7,74

Besoins

Chouff+Froid

68,85

130.48

48,62

0,00

0,00

100,02

84,83

85,87

Moyenne

Surchouffe mox

0,00

0,00

L2,79

43,80

10,72

0,00

0,00

0,00

Part

Besoins Nets

0,00

0,00

3 ).)i
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

_ ftojet / F4 été+toiture isolalion / sejours
_ projet i F4 été+toiture isolalion / cuisine
_ projet / F4 été+toiture isolalion / hall
-*-- Projet / F4 été+toiture isolalion / WC

- 
Projet / F4 été+toiture isolalion / SDB

_ projet / F4 été+toiture isolalion / Chanbre 1

- 
ftojet / F4 été+toiture isolalion / Chanbre 2

_ Èojet / F4 été+toiture isolalion / Chanbe 3
_ frojet / F4 été+toiture isolalion / ütérieur

'-É-\'

24t07-00 26107-00

1.48

28t07-00

/- \^1 \
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