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Résumé

Selon les objectifs d’efficacité énergétique, le secteur du batiment évolue vers des
constructions dites & « énergie positive ». Ces nouveaux enjeux imposent I’intégration
de nouvelles composantes aux aspects architecturaux et techniques, ainsi qu’une rupture
dans les modes de conception et d’évaluation d’un projet. Mais la recherche de la
performance énergétique dépend d’instruments numériques de mesure qui ne sont
parfois pas adaptés a la démarche de conception des architectes, ce qui se traduit par la
difficulté de mettre en cohérence le projet architectural et les objectifs de performance

énergétique.

L’objectif de ce travail est d’analyser la complexité de I’intégration des aspects
énergétiques dans un batiment réalisé, afin de proposer des solutions qui permette
d’optimiser la performance énergétique. Pour étudier ces questions, nous proposons
d’analyser et de modifier le batiment d’un point de vue méthodologique, pour aborder
postérieurement la question de I’optimisation de la performance énergétique a I’aide
d’outils numériques. Nous proposons une méthode fondée sur I'usage d’un outil
numérique appelé Pléiade- Comfie. Grace a une interface spécifique, les concepteurs
peuvent imiter la vie du batiment dans son environnement pour étudier la performance
énergétique et visualiser les conséquences environnementales de leurs choix. Dont il
permet d’expérimenter des solutions dans la conception architecturale suivant les

résultats de la simulation pour une conception efficace

Mots-clés : conception architecturale, méthodologie, énergie positive, performance

énergétique .
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CHAPITRE INTRODUCTIF

1. Introduction :

Le développement industriel et technologique que nous vivons aujourd’hui a
provoqué beaucoup de problemes dont les conséquences sont les changements
climatiques, la pollution et la destruction des sources naturelles et I’effet de serre.A cet
effet des sources alternatives remplagant les énergies fossiles sont découverte pour
réduire I’impact sur I’environnement et la réduction de la consommation d’énergie son

influencer sur la qualité des services.

Selon le rapport du Fonds des Nations Unies pour la population -UNFPA pour 2011,
la pression exercée par la forte croissance démographique mondiale sur les ressources
de la planéte, entrainera en 2030 un déficit de 40% entre les demandes et les ressources
disponibles dans le monde. L’humanité devra ainsi faire face a un accroissement

simultané sur la demande de nourriture, d’énergie et de logements

Le développement durable a fait 1’objet de plusieurs ceuvre la plus célebre est
celles de 1’économiste Solow qui insiste sur « I’obligation de laisser a la génération
suivante, tout ce qu’il faut pour atteindre un niveau de vie au moins aussi bon que le

ndtre et que celle-ci veille a la méme chose pour la génération qui suit »'.

L’ICEB, défini le développement durable comme « un développement qui
satisfait les besoins des populations d’aujourd’hui sans compromettre la satisfaction des
besoins des générations futures, par cette référence je (le membre den I’ICEB) me place

dans une perspective de long terme et respecte de 1I’environnement »

La maitrise du développement durable des ressources de la planéte est devenue une
obligation qui doit étre appliquait a I’architecture, ’'urbanisme et ’aménagement du
territoire qu’elle nécessite une collaboration entre les différant intervenants ou la

participation des usagers et leur motivation est indispensable,

Aprés plusieurs années de recherche collective et d’expérimentation une démarche

de haute qualité environnementale réintroduit un niveau d’intelligence au secteur

Malgré la réduction de la consommation d’énergie dans le logement Par rapport aux
années 70 en Europe le chauffage et la production d’eau chaude représente % de la
consommation d’énergie et de la méme proportion a la production des émissions de

CO2.L’utilisation rationnelle de 1’énergie est une des quatre priorités du plan d’action
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pour I’environnement tracé en janvier 2001 par UE pour la période 2001-2010 consiste
a favoriser les économies d’énergie par des mesure passives et actives et ’emploi de

sources d’énergie renouvelables.

2. OBJECTIF DE LA THESE :

L’ Algérie construit des nouvelles villes afin de résoudre le probléme de logements sans
réfléchir aux impacts de ces constructions sur le plan énergétique et environnemental.
Ainsi, le secteur de batiment représente 42% de la consommation énergétique Ceci
conduit d’ores et déja a de grandes pressions sur les ressources (énergie, eau, matériaux,
etc.) et occasionne des impacts importants sur I’environnement, ce qui ne contribue
nullement au développement durable des territoires, ni, au plan mondial, a la lutte contre
le réchauffement climatique.

Afin de trouver des solutions a ce probléme dans le secteur du batiment et plus
précisément notre cas d’étude les logements AADL de La Ville Nouvelle De Sidi
Abdellah

Notre objectif de réduire la consommation des énergies fossiles et de détermine une
méthode de conception plus efficace et des dispositifs technique architecturales a

adapter pour une conception bioclimatique confortable.

Produits Gazeux

67%

Electricité
13%

Produits pétraliers
20%

Figurel : Consommation du secteur résidentiel par type d’énergie (source APRUE, 2005)
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3. Problématique :

Dans le cadre de cette recherche notre objectif est lié aux questions suivantes :
Comment assurée le confort dans le secteur du batiment an particulier le logement tout
en rependant au critére énergétique efficace ?

Quelle sont les méthodes technique les plus solliciter pour 1’amélioration de la qualité

du confort dans les logements ?

4. Hypothéses :

La maitrise de la consommation d’énergie peut étre assurée par les solutions suivantes :
- L’énergie renouvelable peut remplacer une grande partie de la consommation
énergétique ;
- L’isolation de parois extérieures influx sur la consommation d’énergie ;

- Le type du vitrage peut réduire la consommation d’énergie ;

5. Méthodologie de travail :

Pour assurer une bonne maitrise du notre théme et pour une bonne gestion du temps il
faut tracer une méthode de travail trés efficace, consiste a :
1° étape est de collecter le maximum des donnés par la lecture des sources
d’informations concernant notre recherche (livres, théses, document et site web)
2°™¢ étape c’est une analyse d’état de notre projet avec un logiciel.
3°M¢ étape une valorisation de la performance du logement par la modification
de quelque caractéristiques.

6. _Présentation des chapitres

Dans ce document, nous avons repartie notre travaille en trois chapitre
1°" chapitre : Etat de savoir, la ol on a présenté les définitions des concepts, labels
energie .....EBto.

2°™¢ chapitre : La présentation du cas d’étude On a défini la politique algérienne en

matiére d’efficacité énergétique sa situation et son climat une analyse de I’habitat

étudié en fonction de ses composantes, matériaux et la climatologie du site

3eme

chapitre : L’amélioration du comportement énergétique analyse des résultats

avant et apres I’amélioration

Conclusion
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1. INTRODUCTION

Dans le monde, il existe différentes sources d’énergies utilisables afin de pouvoir
répondre aux nombreuses demandes de la population mondiale, qui elle, augmente
de jours en jours dont l'augmentation du prix et de consommation de I'énergie, la
dépense de chauffage d'une maison peut devenir excessive. Avec le développement
du secteur de 1’énergie dans batiment, il est possible de concevoir des maisons qui
consomment peu ou pas du tout (maisons passives), voire méme qui produisent de
I'énergie (maisons & énergie positive) portées par la nécessité de lutter contre le

réchauffement climatique en réduisant les émissions de gaz a effet de serre.

2. THEMATIQUE ENERGETIQUE :

2.1 Efficacité énergétique

L’efficacité énergétique c’est le rapport ’énergie utile et 1’énergie consommeée
supérieure du fit des pertes. Elle est exprimée par le COP (coefficient de performance)
pour la production de chaleur et par ’EER (coefficient d’efficacité énergétique) pour les

appareils produisant du froid.

2.2 Efficacité Energétique dans le batiment :

C’est la réduction de la production du gaz carbonique par un batiment due a la

mise en place des procédés d’efficacité énergétique.

2.2.1 Efficacité énergétique active :
C’est I’exploitation et I’optimisation des flux énergétique a I’aide des systemes
intelligents de mesure, contrdle et de régulation c’est-a-dire la gestion technique du

batiment.

2.2.2 Efficacité énergétique passive :
Elle concerne le traitement du batiment par I’optimisation de I’enveloppe afin
d’évité les déperditions et augmenter la performance énergétique du batiment par une

bonne isolation.

22.3 Comparaison entre bilan énergétique et bilan thermique :
Le bilan thermique fait une partie du bilan énergétique, il permit de déterminer
’efficacité de I’enveloppe méme de ressortir leurs défauts en maticre d’isolation

thermique et de définir la consommation énergétique destiné a assurer le confort
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thermique .Le bilan énergétique permit de quantifié I’énergie nécessaire et consommee
par un batiment.

2.3 L’architecture bioclimatique :

Elle consiste a adapter le batiment avec son environnement, climat et confort de
I’habitant. Elle tire ces origines dans I’habitat traditionnel, elle ne se limite pas a
I’orientation mais c¢’est une recherche qui englobe tous les éléments architectural
(ouverture, organisation des espaces, choix des matériaux .....etc)

Une conception bioclimatique favorise ’éclairage naturel, le renouvellement d’aire
naturel pour conserver une température favorable, une orientation bien réfléchi pour

profiter du rayonnement solaire tout en réduisant la consommation énergétique.

2.4 Développement durable :

C’est un développement qui repent aux besoins du présent et d’assurer aux
générations future la capacité de rependre ses besoin, il repose sur la connaissance du
cycle de vie des matériaux, développement des énergies renouvelables et maticre
primaire et I’extraction des ressources naturelle avec une faible consommation des

énergies et matériaux.

2.5. Les stratéges du développement durable :

» Maintenir l'intégrité de 1'environnement pour assurer la santé et la sécurité
des communautés humaines et des écosystémes qui entretiennent la vie

» Assurer I'équité sociale pour permettre le plein épanouissement de toutes les
femmes et de tous les hommes, I’essor des communautés et le respect de la
diversité ;

> Viser 1'efficience économique pour créer une économie innovante et prospere,
écologiquement et socialement responsable.

2.6 HQE

La Haute qualité environnementale est un concept pionnier qui date des années
1990 et qui a donné lieu a la certification « NF Ouvrage Démarche HQE® » par
I'AFNORS9. La démarche HQE est une démarche volontaire qui implique une prise en
compte de l'environnement a toutes les étapes de I'élaboration et de la vie des batiments.
En effet, la construction, l'entretien et l'usage de tout batiment induisent un impact sur
l'environnement, et donc un coiit global, que la HQE tentera de réduire ou compenser.
Le principe repose sur un ensemble d'objectifs visant & approcher ou atteindre 14 «

cibles » définies au moment de la conception. La cible est atteinte si le niveau relatif de

(
— > )
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performance est égal a celui du meilleur projet connu au méme moment dans le
domaine concerné. Diverses normes visent certains des objectifs qui sont aussi ceux de

la démarche environnementale appliquée a 'architecture.

Développement durable

Gestion des resg

Emissions dans

Chantier a faibles \

Social

Confort et santé

Environnement

Figure 2 liaisons entre le développement durable et la démarche HQE
(Source : hetzel j.2003 :Haute qualité environnementale du cadre bati.afnor)

2.6.1 Les 14 cibles HOE

Eco-construction
- Relation harmonieuse du batiment avec son environnement immédiat
- Choix intégré des procédés et produits de construction
- Chantiers a faibles nuisances

Eco gestion
- Gestion de I’énergie
- Gestion de I’eau
- Gestion des déchets d’activités
- Entretien et maintenance

Confort
- Confort hygrométrique
- Confort acoustique
- Confort visuel

- Confort olfactif

HJ
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Santé
- Condition sanitaires
- Qualité de I’air

- Qualité de I’eau

2.7 Le label
C’est une marque créée par un organisme publique ou privé (syndicat professionnel,
organisme parapublic, ministére, association...) pour classer les produits soit par rapport
au niveau de qualité ou I’origine du produit, on a des labels énergétiques et des labels
environnementaux
Aprés obtention, une construction est donc certifié avoir au minimum un certain
niveau de performances en fonction du label et du type de batiment. Par exemple,
acquérir un logement labellisé BBC Effinergie ou Effinergie +, c’est bénéficier d’un

grand confort, été comme hiver... et d’une facture d’énergie.

L 4
|

maison maison
passive BBC RT 2012

Figure 3: label énergétique d’une construction neuve

(source : http://www.certiwatt.com/construction_neuve.html/ Professionnel de la construction neuve
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Construction : labels et référentiels existants

Labels / référentiels

objectifs de consommation

certification / promotion équipements
critéres pris en comp concernes

RT 2005 (arrétes - mal 2006 pour| g 3 250 kWh/ (m2.a) selon les zones climatiques

e neuf, mal 2007 pour I'ancien)

Isolation thermique, introduction de la
el R

RT 2005 - 10%
HPE / HPE EnR Pous le THPE ENR, au moins S0% de Fénergle de chauffage
{arrété : mal 2007) doit provenir de la biomasse ou d'un réseau de chaleur - -

utilisant pius de 60% d¥énergies renouvelables Qualitel - Cerqual
THPE / THPE EnR
ol RT 2005 - 20% (-30% pour le THPE EnR) - |
BBC (amété : ma 2007) e piire o eeretil mis en plce par Efinergie®

Adaptation frangaise de Minergle® Suisse

Energie primaire : énergle contenue dans les combustibles avant leur transformation (énergie primaire = énergie finale + pertes + consommation utilisée pour

produlre et transformer Iénergie) - Energie finale : énergle mesurée au compteur - HPE : haute performance énergétique - THPE : trés haute performance
énergétique - BBC : bitiment basse consopmmation - EnR : énergles renouvelables - ECS : eau chaude sanitaire.

Tableau 01 : label énergétique d’une construction neuve
(Source : http://www.ddmagazine.con/20080226167/maisons-passives-les-labels-et-normes-de-construction. html)

3. Les types d’énergies :
3.1 _Les énergies épuisables :

Une énergie dite épuisable ou bien non renouvelable lorsqu’elle dépend de sources

qui sont incapables de se renouveler.

3.1.1. Le Pétrole est une matiére organique.
3.1.2.

des énergies fossile de notre époque.
3.1.:3.

Le gaz naturel est une énergie primaire, considérée comme étant la plus propre

L'énergie thermique & flamme : ¢’est une énergie qui utilise la chaleur produite

par le gaz ou le pétrole pour produire de 1'énergie:

. (
| 8
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3.2. Les énergies renouvelables :

Une énergie est dite renouvelable lorsqu'elle est produite par une source que la

nature renouvelle en permanence. Les énergies renouvelables sont trés diverses mais
elles proviennent toutes de deux sources naturelles principales :
-Le Soleil : il émet des rayonnements transformables en électricité ou en chaleur, il
génére des zones de températures et de pression inégales a I'origine des vents, il
engendre le cycle de I’eau, il permet la croissance des plantes et la génération de la
biomasse ;

-la Terre : dont la chaleur interne peut étre récupéree a la surface.

3.3. Les types de I’énergie renouvelable

3.3.1. L’énergie solaire: est produite sous deux formes: le solaire
photovoltaique qui transforme le rayonnement lumineux du soleil en
électricité grace a des panneaux formés de cellules de semi-conducteurs et le
solaire thermique qui capte la chaleur du soleil, qu'on utilise comme telle ou
bien qu'on transforme en énergie mécanique, puis en électricité.

3.3.2. L’énergie hydraulique : des grands barrages est aujourd’hui la premiére
des énergies renouvelables.

3.3.3. L’éolien : énergie du vent, a progressé, offshore et onshore, avec une
technologie en amélioration réguliére. Les plus hautes éoliennes atteignent
170 métres, avec des rotors d’un diamétre de plus de 150 métres.

3.3.4. Biomasse : issue d'une matiére organique qui a fermenté, produit du gaz
qui peut étre utilisé pour produire de 1'électricité ou de la chaleur. Les
centrales a4 biomasse fonctionnent grice aux déchets forestier, agricole ou
encore aux ordures meénageres.

3.3.5. La géothermie : utilise la chaleur de la terre sous-sol, captée a plus ou
moins grande profondeur.

3.3.6. L’énergie marine : Elle provient de la force des vagues, des courants et
des marées, des différences de température des océans et de certaines
caractéristiques du couple eau salée/eau douce (énergie osmotique). Elles
sont encore a un stade précoce de développement.

3.3.7. L'énergie nucléaire : est considérée comme étant une énergie propre

puisqu'elle ne libere pas de gaz a effets de serre.

—
[Ye]
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4. la démarche de la conception climatique :

4.1. L’analyse de I’environnement :

La connecence du site d’implantationest indispensable pour mieu adapter note
conseption afin d’attendre le confort interieur et reduire la consomation d’energic .
ce la ne peut pas étre possible sans faire une analyse de I’environnement i
microclimat (soleil,vent et végetation). Cet analyse nous permetire de deic
directions des vents dominants et les vents chauds, ’ensoleillement pour une maiin
orientation des facades de la conception et une milleur distribution des espaces suiva
leur fonctionnement. Le concepteur combine entre les apports du soleil d'hive

protections contre 1’ensoleillement en été et en mi-saison .

HIVER ETE

Ayanit 28 “caupmtts’
RO BN Tvae

Figure 4 : intégration du projet a son environnement

(source : http://mamaisonbioclimatique.blogspot.com/ une maison bioclimatigiic

4.2. Captage du rayonnement solaire :

L’orientation des fagades, type du vitrage et I’inertie thermique peut aider a recu
plusieurs centaines de kwh /an donc il faut profiter de ce gain de I’énergic solaire pot

alimenter les besoin en chauffage. Les dispositifs architecturales du captage du solc!!

10
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que les serres, vérandas, murs capteurs et murs trombes doit €tre utilisé¢ prudemme
afin d’éviter les surchauffe en été. Ainsi que les technologies du captage solaire tc!
les photovoltaiques, les chauffe-eaux solaire et les planchers chauffants qui
réduire d’une fagon rational la consommation d’énergies conventionnclic.

4.2.1 Murs capteurs et mur de trombe :

Ils permettent de valoriser le rayonnement solaire en associant deux propric
physiques :
- I’effet de serre a travers le vitrage

- I’inertie du mur

4.2.1.1. Principe du mur capteur

Le rayonnement solaire est valorisé par effet de serre, en disposant
devant un mur en béton. L’énergie solaire est transmise par conducti

mur puis par rayonnement a I’air de la piéce. Cette transmission sc
déphasage pouvant atteindre 11 heures si I’épaisseur de béton est de 40 ¢n
déphasage permet de chauffer la piece au moment ou il n’y a plus de solcil
raison des pertes, le mur capteur ne restitue pas la nuit toute I’énergic recuc

la journée. Afin de limiter ces pertes, il faut prévoir unc iso!

mettre en ceuvre un double vitrage. Pour favoriser I’absorption e

applique une peinture sombre sur la surface extérieure du mur, marc

exemple.
4.2.1.2. Principe du mur Trombe :

Il s’agit d’un vitrage suivi d’une lame d’air et d’un mur en béton
ouvertures hautes et basses sont réalisées dans le mur afin de creer une circuic
d’air par thermosiphon entre la lame d’air et I’air du local a chauffer. L air chautic
dans la lame d’air pénétre par les ouvertures supérieures dans la picce. [l
refroidit au contact de I'air du local et, une fois rafraichi, revient par ic
ouvertures inférieures dans la lame d’air. En I’absence de rayonnement solaire
flux convectif s’inverse pouvant provoquer un refroidissement accélére
piéce. Pour éviter cela, il est alors nécessaire de disposer des clapets a fermeturc

manuelle ou automatique.

11
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Figure 5: principe de fonctionnement du mur de trombe

(source : htip://www.caue54.com/glossaire.asp?defld=/5d&look)

4.2.2. L’énergies photovoltaiques :

L'énergie solaire photovoltaique est obtenue en convertissant unc partic
I'énergie du rayonnement solaire en électricité. Cette opération se fait par
d'installations photovoltaiques. Qui contient des panneaux photovoltaiqy

de cellules et disposés en série.

GENERATEUR PHOTOVOLTAIQUE

COMPTEUR
Production

ONDULEUR COMPTEUR

Consommation
HELIOSE
e

Figure 6: schéma de fonctionnement du photovoltaique

(source : https://www.mistral-construction.ch/actualites/photovoltaique-vers-une-autonomie-de-l-electricite/
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4.2.3. Les chauffe-eaux solaires :

Dans le panneau solaire thermique, I’eau ou un liquide calopor
[’action du soleil. Ce liquide part ensuite vers le chauffe-eau. Il trav
eau dans un serpentin et diffuse la chaleur qu’il a emmagasiiice.

le panneau. Une énergie d’appoint permet de chauffer votre cau

temps. fo" Eau chaude santaire

;. . 4 7 A £
Figure 7: schéma de fonctionnement du chaujjc

(source : https://www.les-energies-renouvelables.eu/conseils/chauffe-eau-solaire/fonctionnement-chauffe-eau-solaire/

4.2.4. Plancher chauffant :

Dans certaines situations, le plancher chauffant peut étre réversible. Il assure o

non seulement le chauffage en hiver, mais contribue également au rafraichisseme

Pour ce faire, il doit étre associ€ et raccordé a une pompe a chaleur reveisi

Figure 8: schéma de fonctionnement du chauffe-eau soiuii ¢

(source : htips.//fr.wikipedia.org/wiki/Plancher chauffant )

iy
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Vase d'expansion
£Cs £FS (Bidon PET 51 découpé)

Ballon3 501 * :

2 echangeurs 1

=

Plancher Chayffant
125m2/chappe de 12cms

bx GMZELO Tinox ~ 15m32

Entrée gau sanitaire

Figure 9 : exemple d’une installation d’un plancher chauffant solaire
(Source :http://www.apper-solaire.org/Pages/Experiences/Nies%20Patrick%2007/chauffa; €%20et%20ECS %20solaire%20
avec%20plancher%20chauffant%20et%20echangeur%20a%20plaqu/)

43. Matériaux et techniques de construction :

Les matériaux de construction tel que la pierre, la brique en terre cuite. terre et e
béton ont une capacité de stocker la chaleur grice a son inertie, ils est necessai
isoler par I’extérieur avec des isolants tel que laine de verre . laine de rochic . vo)
cellulaire cellulose ou panneaux en fibres de bois .....etc pour ralentir les trans
chaleur. Bois massif, béton cellulaire et la brique mono mur participent a la structuie.
stockent la température et participe a Iisolation . Suivant les recommandations SIA
112/1 « construction durable —batiment » de la société suisse des ingénieurs et des
architectes SIA_on peut mesurer les caractéres écologiques d’un batiment suivant Ic-

critéres portant sur les matériaux de construction .

Type d’isolant Données écobilans Caractéristiques

Tableau 2 : impact environnemental, en Ecopoints (UBP) .de divers matériaux d’isolation aux performciice:

(source : brochure ecologie fr PDF /matériaux d’isolation et écologie |
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Théme Critée Objectif
31 311 Matiéres premiéres ou
i - *nq&a largement disponities
construction  des natiers velables e non renouvelales, pour Ia construction des batiments. ot de
premieres privilegier l'utilisation de natieres premiéres « = et de recounr
e moins possible aux maiéres premigres « peu disponibles « i s'agt aussi de gérer
ationnellement les matires premieres
512 béduireles impacts envinnnementaux lors de la fabrication
Impats {eénergie grise corresponca I'énergie utilisée pour la fabrication descomposants de

envipnnementaux {abricaton Elle constitud’un des principaux facteurs de la consommaticn de
wessources et des nuisancs environnementales induites. La forme ¢'un bitiment
determine considérablemnt la consommation en énergie grise. Des batiments
compacts permettent de éaliser des écono nies substantielles.

313 Mbpﬂ“dﬂb“d%

Polluants Ce critére vise & réduire le émissions de polluants, a l'intériewr comne 3 ‘extérisur.
te renouvellement d'air et essentiel pour lelimination des pdiuans 3 Vintérieur des
batiments. §'il est iliusoir de vouloir éliminer totalkement les polluants, une sélection
ciblée desmatériaux de onstruction permet néanmoins d'évaluer et de wd sire nette-

ment les nuisances.
314 Utiliser des matériaux fadement séparables et planifier ia cons trution en rue d'une
Deécanstruction
13 reutiksation et la récuppration de matériaux de constucticn
souvent déconomiser de'matiéres premiéres ains que de [énergie Le est
possible lorsque les compsants et systémes origirels peuvent La regle

d'or : utiliser des matériaw remplacables, separablss et recychables.
Tableau 3: recommandation SIA 112/1 « construction durable- Bétiment » explications concernant les crit
aux matériaux

(source : brochure_ecologie fr _PDF /matériaux d’isolation et écologie)

4.4 Compacité:

La conception architecturale joue un réle trés important pour |I"ccon
I’efficacité  énergétique, dont la composition volumétrique compacte periicii

réduire les déperditions a travers I’enveloppe, cette conception doit rependre

organigramme spatial qui repartie les piéces selon leur fonctionnement et oo

orientation favorable d’une fagon a réduire la surface des parois exterieur.

Ok s £87

o

Bl Loy

Figure 10 : la répartition des piéeces selon ['orientation

(source : http://mamaisonbioclimatique.blogspot.com/ une maison bioclimatique ... ¢ ‘est g

( )|
L )
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4.5 Aération et renouvellement d’air

On doit prévoir une organisation des espaces intérieurs de mani€ré a assurer un b
renouvellement d’air soit avec une ventilation naturelle ou mécanique controle. siny
ou double flux, afin de garantir le rafraichissement dans la période estivale pou

les besoins en climatisation.

4.6 Une bonne isolation

L’isolation fonctionne suivant la saison : En hiver elle limite les déperditio
chaleur du logement donc elle réduit les besoin en chauffage. En ¢té. [Min
rafraichit par la limitation des pénétrations de chaleur donc elle réduit I
climatisation. Avec une isolation bien soignée on peut éviter les condensation
froid », sachant que les toitures et les combles présentent 35% des deperd
moyenne. Les épaisseurs optimales sont définies en fonction du climat et de la n:

|’isolation.

4.7 L’éclairage efficace

L’éclairage naturel est un des critéres de I’architecture bioclimatique cf
mais il faut veiller aux risques d’éblouissement, de surchauffe et I"optimisation

apports d’éclairage naturel pour réduire la consommation d’énergic.

5. Amélioration du confort thermique dans le batiment :

5.1 Définition du confort thermique

La température interne de I’étre humain (la température des organcs im
tels que le cerveau, le foie, etc.) doit rester proche de 37 °C. Dont. il faut cc
entre les influences extérieures (température de I’air, etc.) et la production de chalct
corps (au moins de 100 W par personne). Pour obtenir cet équilibre il est indispe
de se diriger vers des outils externes a ’homme tel que, les parois de ["habitation
climatisation, le chauffage, la ventilation forcée, les vetements
thermorégulation comportementale (volontaire) comme la posture, les mouven
etc, et la thermorégulation physiologique (involontaire) : sudation. fr

vasomotricité, etc.
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5.2 Les variables du confort thermique

Le confort thermique qui dépend de plusieurs variables dont certaincs

réfractaires a tout calcul :

- Des variables physiques (température de 1’air, des parois, humidit¢ et vitess

- Des variables physiologiques (vasomotricité, sudation, etc.)

- Des variables comportementales (activité présente et récente, etc.)

- Des variables psychologiques et sociologiques (sensibilité aux couleurs, etc.)
Nous négligerons les variables psychologiques et sociologiques qui ¢

chaque individu, également les variables comportementales, mais ["architecte ¢

en tenir compte que l’activité pratique dans I’espace influx sui

confort : un gymnase (forte activité physique), dans une salle de spectaclc (¢

nombre de personnes rapprochées) ou dans un bureau.

5.2.1 Température de I’air :

La peau est normalement a une température voisine de 33 °C. Le corps ech
la chaleur avec I’air par convection, tout dépend de la température de [air mais a
sa vitesse. En période froide, lorsqu’il faut lutter contre le froid, I'air est bien p
que la peau qui subit alors une perte de chaleur. C’est le mécanisme le pi
refroidissement (en hiver). Cela explique que dans les pays froids (Europe
exemple) on mesure la température de 1air pour caractériser les conditions de ¢
Cette perte de chaleur augmente avec la vitesse de I’air, donc les courants d a
étre évités en hiver.

Dans les pays du Maghreb, nous devons tenir compte des périodes chauc
doit lutter contre la chaleur. La température de I’air est alors plus proche de cel
la peau (33 °C) ou des vétements (25 a 30 °C) : les échanges par convection sont |
faibles qu’en hiver. Suivant sa température, la convection peut apporter une chaleur
indésirable ou rafraichir la peau, mais cet effet est faible.

La température de I’air dans un batiment est essentiellement due a deux [
la température de I’air extérieur, qui est introduit dans le batiment par les intilu
par le renouvellement sanitaire, et par la température des parois ou La necessite

les parois, surtout en hiver, est impéra
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5.2.2 Température des parois :

C’est une variable importante, mais aussi le corps €change de la cin
I’environnement par rayonnement infrarouge, un mode d’échange trés efficace pui.
dépend de la température (exprimée en Kelvin) a la puissance quatre. Ainsi. dan
batiment fortement vitré en climat froid, la perte de chaleur par rayonnement peu
celle due a la convection ou s’apparaitre

la nécessité d’isoler et de diminuer les surfaces vitrées. Fn per
rayonnement infrarouge peut étre mis a profit dans la journée si on sait emmug

dans les murs, la fraicheur nocturne.
5.2.3 Humidité de ’air :

Les températures de I’air et des parois sont surtout importantes cn I
¢’est I’humidité et la vitesse de ’air qui interviennent. La convection ¢t l¢ ra:
sont peu efficace en été, c’est alors I’évaporation de la sueur qui sert a ce transicrt
chaleur. Le corps transpire en permanence, la production de sueur dépendant
sensation thermique ressentie. Si l'air est sec, I’évaporation se passe bicn
reste sec et il est correctement refroidi. Si ’air est humide, cette évaporation
pas complétement, la sueur ruisselle sur la peau et le corps est insuffis:

L’action principale des climatiseurs est justement de sécher Iair.

5.2.4 Vitesse de ’air :

La vitesse de I"air intervient dans le phénomene de convection, mais ¢ s
pour I’évaporation de la sueur. En été, il est toujours bon de ménager des courants ¢
qui procurent, par |’évaporation de la sueur, une agréable sensation de fraicheur. Quan
on utilise un ventilateur on réchauffe 1’air de la piece (de la puissance du moteur) »

on augmente I’évaporation de la sueur, d’ou I'amélioration du confort.
5.2.5 Confort d’hiver, confort d’été :

Dans la plupart des pays européens, c’est la lutte contre le froid qui constituc
I’essentiel du probléme. Différemment au Maghreb ou la lutte contre la chal

souvent plus importante que la lutte contre le froid.
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5.2.5.1 . Confort d’hiver :

L’évaporation de la transpiration n’intervient pas, donc I'humidite de "o
négligée. Si on sait limiter les courants d’air, il ne reste comme variables
température de I'air et celle des parois. La température des vitres prend une impo:
particuliere : I’écart de température entre la vitre et les vétements peuf
vingtaine de Kelvin, cela peut occasionner beaucoup de perte pal
infrarouge.

5.2.5.2.Confort d’été :

Les températures de 1’air, des murs et des vitres sont relativement voisin
celles des vétements : la convection et le rayonnement infrarouge sont peu ¢!
contre I’évaporation de la sueur est tres efficace. Ici les variables imporian

I’humidité et la vitesse de I’air.

6. Déperditions énergétiques

Les déperditions d’énergie dans un batiment correspondent principalc
pertes de chaleur. Dans les systtmes en déséquilibre. I'¢nergic «
I’enveloppe se déplace sous forme de flux vers les régions plus froid
batiment d’habitation la température intérieure est — en hiver — plus ¢levee «
température extérieure. On consideére que le bilan thermique est équilibré car I'cn
fournie est équivalente a I’énergie dissipée dans une durée de temps donnée. sell
de conservation de 1'énergie. Cependant, I’énergie fournie provient de sources «
et le batiment peut étre considéré comme déperditif, principalement a cau
facteurs : les déperditions par les parois, les déperditions par ponts thermiqucs.
pertes par renouvellement d’air et les pertes par les systtmes de producti

distribution de la chaleur.

6.1. Déperditions par les parois

Les déperditions surfaciques représentent environ 75% des pertes
d’énergie. Elles correspondent aux pertes a travers les parois opaques. les parois
les portes et d’autres composantes de I’enveloppe. On détermine les peries
du coefficient de transmission thermique U, soit la quantité de chaleur
paroi en régime permanent, par unité de temps, par unité de surface et par deg;

de température entre I’intérieur et ["extel

19



CHAPITRE ETAT DE SAVOIR

Le role des isolants est d’augmenter la résistance thermique et de dimin
transmission de chaleur dans une paroi. Les laines minérales et le polystyréne utilisc
depuis longtemps sont remplacées au fur et a mesure par des isolants ¢colooio
denses a base de chanvre ou laine de mouton qui peuvent atteindre des cocfl
0,04 W /m. °K, ou par des composants a base de ouate de cellulose qui
coefficient = 0,035 W /m. °K. , soit environ U = 0,4 W/m?. °K.

En ce qui concerne les parois vitrées, I’industrie a également optimisc la
résistance des vitrages et le U global des menuiseries. Les vitrages ont passé d un |
global = 5 W/m2. °K pour un vitrage simple a un U global = 1,3 W/m~. "k cn dc
en triple vitrage. Ces améliorations sont en vue d’augmenter la performance ¢neroct
de I’enveloppe, mais la transparence est souvent pénalisée car les caractéristiques o
vitrages sont modifiées ou des films réfléchissants sont installés a I'intérieur de la
menuiserie, réduisant la transmission lumineuse.

Or, il est avéré que le bilan énergétique d’une baie vitrée peut
fonction du type de matériau et de sa composition. Dans le cas d’une paroi oric
sud, une double paroi avec des occultations peut présenter un gain €nergétique meme «

période hivernale, sans présenter des effets de surchauffe en été pour une tempe

intérieure de 18°C.

+ + + +
N D

-— ) -

Energy balance (MJ/m?2)

Figure 11. Bilan énergétique d 'une fagade sud pour une température interne de 18°C au i3

(source :Thomas. R, 2006)
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6.2 Déperditions par ponts thermiques

Les déperditions par les ponts thermiques ou linéiques ont licu dan:
ponctuelles d’un batiment, généralement a la jonction de deux parois verticales. a
I’union entre une paroi horizontale et une verticale (un mur et un plancher), ou dans |

point ot la continuité de I’isolation est interrompue (murs, fenétres, toiture).

==
=

=i

Figure 12 . Flux de chaleur en série a travers une paroi

Les ponts thermiques constituent des zones de forte déperdition ¢énergetiqu
dans lesquelles I’humidité peut se condenser. Ces déperditions peuvent ctre p
mais la plupart du temps elles sont linéiques.

En comparaison avec les techniques traditionnelles, l'isolation extericur
d'éviter la plupart des ponts thermiques. De plus, elle présente de nombreux avantac
comme |’augmentation de l'inertie thermique intérieure, ayant pour conscquc
I’amélioration du confort d'été. D’autre part, elle permet de diminuer ou dans la plupar
des cas, d’éliminer totalement les risques de condensation dans les clem
construction.

6.2.1 Impacts des ponts thermiques

6.2.1.1. Impacts énergétiques

Dans un batiment, les ponts thermiques peuvent avoir un impact énergctique
Cet impact énergétique influe sur la consommation d’énergie du batiment. 1’
ponts thermiques peuvent engendrer une augmentation de + 5% a —
consommation énergétique de la paroi concernée. Cet impact varie selon :

- La géométrie du batiment ;

- Le systéme constructif ;

- Le niveau et le type d’isolation thermique.
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6.2.1.2. Impacts pathologiques

Les ponts thermiques sont une source de pathologie pour le batiment. Ils soit
responsables des :

- Fissurations ;

- Salissures ;

- Moisissures.

6.3. Déperditions par renouvellement d’air

Le renouvellement de I’air intérieur est nécessaire dans tous les esp:
batiment. D’une part, la quantité d’air inspiré par personne et par heure csf
plus faible que la quantité d’air nécessaire pour diluer, a une concentration ace
les polluants émis par cette méme personne : gaz carbonique, vapeur d ca
odeurs corporelles. D’autre part, les composants des matériaux de const
constituent également une source de pollution olfactive.

Mais le renouvellement d’air hygiénique pose un probleme commun 2
batiments : D’apport d’air froid provoque la perte de calories et enira
augmentation de la consommation d’énergie pour le chauffage.

L’utilisation de la ventilation double flux permet d’améliorer les ta

renouvellement d’air et de diminuer les pertes de calories avec un échangeur de ch:

dans lequel la température de I’air entrant s'approche de celle de 'air
systéme doit encore faire ses preuves dans les logements, ou I’utilisateur est resp

de I’efficacité du systeme.

6.4. Déperditions par systémes de distribution

Un dernier aspect a prendre en compte concerne les pertes thermic
systéme de production, distribution, ou stockage de la chalcur. Il 5 agit |
des systémes de chauffage de confort et du systeme d’eau chaude sanitaire
pertes peuvent représenter 30% des pertes d’énergie totales en fonction du rend:
des installations et de I’entretien des circuits. Sur les pertes de ces deux systemes. o
peut distinguer les "pertes récupérables" et les « non récupérables ». car «
d’entre elles vont rester dans I’enceinte de I’enveloppe et contribuer au chau
confort. Les pertes par distribution, production et stockage peuvent éventucllcimc

récupérées dans des locaux mitoyens, mais les pertes de production des systcmes (¢

chauffage sont difficiles a quantifier.
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7. Les apports énergétiques

Les apports énergétiques du batiment correspondent aux sources de ch:
positives dans le bilan énergétique. On distingue les apports internes et les externe:
apports internes (occupants, éclairage, électroménager et autres,) varient en fonctio
nombre d’occupants du logement, de leur comportement et de leur mode de
apports externes correspondent aux apports d’énergie solaire a travers les

principalement vitrées.

8. Inertie thermique

Un mur sert de séparation entre un milieu extérieur et un milieu intérieur
unique fonction est d’assurer une protection contre les variations du cli
d’assurer un role d’isolation, un mur joue aussi un rdle régulateur de la |
interne, du fait de son inertie thermique, dont I’inertie thermique des murs i

plus de la moitié€ les besoins thermiques et Elle joue sur deux effets :

Premier effet :

Plus le mur est lourd, plus la chaleur met de temps a le traverser.
Considérons un mur léger, composé de bardages de bois et de polystyren
¢léments légers). Il est traversé rapidement (moins d’une heure). La chaleur cond
par le mur est bien diminuée par I’isolant, mais elle arrive dans la picce au mo
plus chaud de la journée, quand I’air de renouvellement est l¢ plus chat
plus violent. Si le mur est lourd (pierres et polystyréne), la chaleur. dimu
I’isolant, n’arrive dans la maison que quelques heures plus tard (jusqu'a 8 ou 9 heu
c'est-a-dire quand I’air de renouvellement et le soleil ont baissé. La chaleur 1o

pénétrant dans la maison reste plus uniforme et les pics de chaleurs sont atténucs

Deuxiéme effet :

Si les apports énergétiques dans la maison augmentent brutalement, (par exemp!
lors d’un apport solaire important par les vitres), cela se traduit par une augmentation

la température de I’air. Mais si les murs sont lourds, donc capables demma
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chaleur, une bonne partie de ce surcroit d’énergie est conservée dans les murs
température de [’air augmentera moins. Cette énergie thermique scra
progressivement par les murs et on aura évité une surchauffe brutale. Cet cffel

si I’isolant est placé du coté intérieur du mur puisque dans ce cas il empeche o ¢
d’arriver jusqu’a la partie lourde du mur

Plus la paroi est lourde, plus elle est thermiquement intéressante. Un mur se
par son pouvoir isolant et par son inertie thermique.

L’inertie thermique des parois permet de diminuer la consommation ¢nere
permet aussi d’effacer les surchauffes ou les coups de froid. Mais ceci fon
condition de placer I'isolant & I’extérieur (c'est-a-dire proche de la surface exicri
mur). Cet isolant peut empécher I’inertie de jouer son rdle atténuateur.

En hiver cet effet passera plutdt inaper¢u car la chaleur perdue par conduct
importante. Par contre, en ¢t¢, la chaleur transmise par le mur peut €tre plus fai

I’atténuation qu’aurait fournie I’inertie sans I’isolation. Dans ce cas. I'isolation du m

peut conduire a une augmentation de la consommation énergétique de climatisation.

9. Définition d’un isolant thermique

Un isolant thermique est un matériau qui limite les échanges d’¢nor
conduction entre deux systémes, et ainsi, évite les fuites de chaleur, ou son cntic.
un batiment, suivant les saisons et la température extérieure. Ce matcriau cst
par sa conductivité, notée A. Quand ce matériau est mis en ceuvre dans unc p
parle de la résistance thermique de cette paroi, notée R ou encore de son im
conductance thermique, notée U. Les grandeurs R et U sont en général donnc
1m? de paroi. Elles sont parfois notées résistance surfacique ou conductance «
mais cette notation peut entrainer une confusion avec les résistances supci!

convection.



habltable 40 m, de cave
Rez de chausse + ler etage + sous sol
partiel

Integration au site naturel et vegetation existante;
Structure mixte bols-béton avec une couverture en
caillebotis

Enviope opaque et vitrée au sud,emploi de bois
local;

Choix d'essence de bois naturellement durables
Conception d'un bassin interieur pour une
humidification naturelle;

Utilisation des materiaux bruts sans finition

thaude ;
temperature noyé dans la chape du rez de
chaussée

Réseau basse

Vitrage & I'est ot & 'ouest (A0% vitrés) Us 1,6
w/ms k
‘U=0,20 w/mik

Tolture

L'orentation des fagades permettre d'eviter les pluls de
l'ouest et profiter les rayonnement solalre au sud,

L'Isolation en laine minirale de 10 cm A l'exterieur est realiser
en continuité de la toiture,proteger par un pare-pluie ;

La fagade ventilée est traité avec des lames de méléze non
fjointives verticales; les
gargouilles rendent au terrain les eaux de pluie regues en
toiture

Projet 02 Imeuble Habitat et Travail a walter
Gropuis Strasse 22, 79100 Fibourg-en-
Brisgau ,Allemagne;

Programme: 16 logements de 36m: a 170
m: et 4 bureaux; orientation

suivant un axe est -ouest

Il se setue au cceur de la 1er tranche du quartier
écologique Vauban ;

Volume compacte

Escalier et coursives exterieurs;

Utilisation passive et active de I'energie solaire ;
Materiau naturels et rcyclés avec une isolation d'air
renforcée

triple vitrage avec menuiserie isolante et toitre

végétalisée

EquipementLycée Léonard -de-vinci se

@ situe dans la rue Martin Luther King ,62100
Clais Programme: un lycée pour 1700

éleves composer en 3 poles

d'enseignement, rez de chaussée et 2

niveaux

IL se setue entre Marais et dune grise se conception
est influencé par la présence de I'eau dans le site ,
I'orientation des facades permettre de profiter
I'ensoleillement et I'eclairage naturelle toute les
saisons Une implentation et forme
adaptées aux vents dominants , Obtimisation de la

lumiere naturelle et I'emploi de materiaux locaux et

de bois ,vitrages isolants a faible émissivité et
utilisation des energies renouvlables

Un

Cogenerateur a gaz;

Ventilation a double flux avec échangeur
récuperateur de chaleur; Capteur
solaires pour I'eau chaude sanitaire;

Modules photovoltaiques; Toilettes a
dépréssion de Roediger ; Production de biogaz
pour alimenter les cuisiniéres a partir des "eaux
noires et des déchets organiques”

Murs a ossature bois: U=0,12w/m2 k
Murs en magonnerie U=0,15w/m2k;
Vitrages au sude (60% vitrés) U=1,1w/m2 k

Triple Vitrage U=0,6 w/m2k
U=0,1 w/m2k;
sol U=0,16w/m2k;

Toiture :
Plancher haut du sous

chauffage et de la climatisation, ventilation
double flizx avec recupération de chaleur ;
cogenerateur a gaz ,chaudiére a gaz avec
condenseur ; Systéme Héliopac
pour I'eau chaude sanitaire des cuisines
,panneaux photovoltaiques éolienne, systeme
de récuperation des eaux pluviales

Consommation d'energie en chauffage 13,2kwh/m2/an et une|
consommation globale de 36,2kwh/m2/an;

L'utilisation de l'inertie thermique de la structure et une
isolation renforcée munie d'un récuperateur de chaleur avec
un redement de 85% L'utilisation d'un
systheme d'appoint ; les besoins
d'eau chaude sanitaire est assuré par un systeme de chauff
eau solaire, et une instalation photovoltaique fournit 80%

d'éléctricité; la lumiére
naturelle a été optimisée grace a une simulation
informatique; La

conception énérgitique de I'immeuble reduit environ 80%
d'émission des gaz a effet de serre,

Plancher sur vide sanitaire U=0,53w/m2k;
Murs U=0,49w/m2k; Toiture

U=0,30w/m2k;
U=1,94w/m2k

Vitrage

la consommation du gaz tout usage (chauffage ,eau chaude )
65,6 kwh/m2/an (en 2000) ;

Bonne isolation acoustique ; Valorisation
et tri des dechets; Le besoin d'eau de chasse
et d'arrosage est assuré par la recuperation des eaux de pluis
I'eclaierage naturelle par des puits de lumiére naturelle et une
orientation bien étudier des partie vitrés ,couleurs des murs
et forme de plafonds favorise la diffusion de la lumiére
nturelle; Une
gestion informatisée avec programation du chauffage et
ventilation selon |'occipation effective
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11. Conclusion :

i

Dans ce deuxiéme chapitre, il était question de faire un résume sur les d
intervenant dans la conception bioclimatique efficace afin de montrer ["importan:
de la maitrise des potentielles du site, des technologies et procéder pour valorisc:
performance du batiment en matiére d’énergies ,pour mieux comprc

démarche j’ai fait une analyse sur quelle exemple bioc
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E LA PRESENTATION DU CAS D’ETUDE

Uﬁe»t@nouvelbé Strategle énergétique mondial est tassé, chaque |

' * \ pollthue engrgéﬂque en fonction de ses ressources d’énergies, pal

N, en@rglgs ‘renduvelables resteront des énergies concurrentes majeurs dt

de la productlon électrique dans le monde pourraient devenis

L’ Algérie est I'un des pays, les plus énergivores, non pas seulement ¢

de la consommation d’énergie, mais surtout du point de vue de 1’2l
cette consommation d’énergie, dont le secteur du batiment présente (42%)
énergétique national. dont, la moyenne de consommation d’énergie de I’alg
le triple de la moyenne mondiale; L’économie d’énergie et de
énergétique doit s’appliqué dans le secteur des mcnages

s’imposer comme un but stratégique a atteindre. Il faut trouver des
réduire la consommation interne en produits énergétiques et la meilleure ali:
c’est I’énergie propre. Cette transition énergétique commence d’abord |
modéle de consommation basé sur les économies d’énergies e
énergétique, ensuite par un modele de transition éncrocl
diversification des sources d’énergie, qui seront des constituants |

mix énergétique, afin d’assurer la sécurité énergétique qui perinict

économies de pétrole et de gaz d’environ 50% a I"horizon 2030.

Un plan d’action en matiére d’efficacité énergétique a été tracé par le n
I’énergie pour rationaliser I’emploi des énergies disponibles ei
maitrise de la consommation énergétique ; Ce plan fait appel a la divc
énergétique qui nécessite une rapide intégration des énergies renouvelables
est abandonnée en Algérie. Cette solution peut sauver I’Algéric ¢
économique qu’elle vie. En 1999, I’Algérie a adapté une loi st
I’énergie pour la protection de I’environnement, une coopération cn
de la banque d’Algérie, de I’APRUE, du CNERIB ,du CDERK et de 12 «
allemande au développement GIZ pour I’élaboration de nouvelle no
construction appelées DTR-C3.2 et DTR-C3.4 pour une construci

énergétique en Algérie. lls ont rédigé un cahier des charges pour |

projets conformément a cette loi ; La stratégie de I'efficaciic

[
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aux besoins des différents secteurs de consommation énergétique o

batiment présent un fort potentiel d’amélioration énergétique et environnen

TIJ(\';D."’”33%

Figure 25 : Consommation finale par secteur d’activité (source APRUE, 2005)

2. Situation géographique de I’Algérie

L’ Algérie est le plus grand pays du pourtour méditerranéen et le sccond au i
africain, aprés le Soudan. Sa superficie est de 2 381 741km?. Dans sa partic sud.
comprend une part notable du Sahara. L'Algérie est riche en reliefs. Le nord est
sillonné d'ouest en Est par une double barriére montagneuse (Atlas tellien et
saharien). Le Sahara qui représente a lui seul 84% du territoire. Ila des frontic
terrestres de 6 343 km dont 1 559 km avec le Maroc. 1 376 km avec !

km avec la Libye, 965 km avec la Tunisie, 956 km avec le Niger, 463 kim avcc
Mauritanie et 42 km avec le Sahara Occidental.

Le relief de I’ Algérie est constitué de trois grands ensembles : le Tell au Nord (unc
étroite bande cotiére de 1 200 km de long et de 1 00 a 200 km de large). les ha
plateaux et I’ Atlas saharien au centre, et le Sahara au Sud (il couvre environ ¢

territoire algérien ; 2 000 km d’Est en Ouest, 1 500 km du Nord au >Sud
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Nom du site: ALGER AG

Code de référ.: 65

Altitude: 116

Latitude: BAS Figure 26 : Description du siic
Longitude: 3,00 Météonorm version 5.1)
Catégorie de site: Villes

Continent: Afrique

Zone climatique: v, 1

Situation: dégagée

Fuseau horaire: 0

Ecart de temps: -30

Période de mes.

3. Climat de I’Algérie

Le climat Algérien est variable ou on trouve le type méditerranéen sur toute
frange nord qui englobe le littoral et I’Atlas tellien (étés chauds et secs. hi
humides et frais). Toute cette zone est la plus humide d'Algérie avec
précipitations de I’ordre de 400 mm a 1 000 mm de pluie par an et des tempcrature
moyennes de 25 °C en aolt et 12 °C en janvier dans les villes cotieres (com
Alger). Au Nord, dans les montagnes de Kabylie, la température avoisine les 3°C 4
7°C en hiver, La neige tombe fréquemment en hiver. Le climat cst ¢
les hauts plateaux au centre du pays. Des que I'on traverse la chaine de |
saharien, le climat devient désertique.

A cause de sa grande surface et les différentes zones climatiques les €carts de
température dans une seule et méme journée peuvent étre importante (au-dela de 40
°C le jour, au-dessous de 5 °C la nuit!). Les vents, déplacent chaque annce ¢
et 200 millions de tonnes de poussiéres dans l'air. Le sirocco ¢’est le vent don

1

d’été, un vent extrémement chaud et sec, souftle du Sahara. En Algcric. le to

généralement ensoleillé, il avoisine 3 650 heures de soleil par année.

4. La politique Algérienne en matiére d’économie d’énergie

Dans le cadre de sa stratégie internationale pour réduire ics ciiiis
de serre et afin d’atténuer le changement climatique, le gouverncn

prévu de réduire de 16 % sa consommation nationale d’énergie dcs
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Depuis le sommet de la Terre de Rio (du 3 au 14 juin 1992) et 2 |
industrialisés, I’Algérie s’est engagée, dans une politique de
durable.
Peu de logements nouvellement batie ont été construite dans le respect ae
d’efficacité énergétique. En 2011, ’APRUE a lancé le programme ECO-5-
vise a construire 600 unités de logement en tant que projet-pilote pous
public sur les batiments éco-énergétiques et mobiliser les diftcrc
I’industrie de la construction. En outre, la diversité des systemes
intégrant des matériaux
d’isolation est trés limitée perce que les prix (comme, par exemple
doubles-vitrages) sont souvent élevés en raison d’une faible demand
A cause de I'importance environnementale, économique et socia
batiment, les autorités publiques algériennes sont dirigées veis u
plus durable. Ou ils ont mis en place un cadre juridique pour dc:
dits écologiques (MPE) qui sont axés sur :
- la précision des normes minimales de performance €nerge:
batiment final & chaque phase de la procédure d’appel d’offres
- Toctroi de points supplémentaires lors de I’attribution des marchés
projets dont les performances sont supérieures au minimum nécessaiic
- la priorité pour les conceptions qui intégrent des -
renouvelables
- la réduction de I'utilisation de substances dangereuses, |'op!
I'utilisation de matériaux naturels durable et de matériaux re
réutilisés
- ils ont donné I’'importance a la qualité de I’air ambiant et la v¢
- prévoir des conditions de gestion des déchets, des ress
des matériaux de construction,
- Dans le cadre du marché, contrdler la performance ¢ncigd
plusieurs années aprés la construction, et de former les utilisaten

batiment a une utilisation durable de
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C’est en 1999, avec la promulgation de la loi 99- 09 relaiiv:
I’énergie et au vu des développements scientifiques nouveaux que
une importance la préoccupation environnementale ou la réduction de I iiiipa
systéme énergétique national sur I’environnement est devenue une prioritc. [’
de nombreux textes (lois et décrets) ont été¢ promulgués en faveur de |
I’énergie et la diversification de ses sources. Cet engagement a €té réafi
président de la république lors de la 15¢me conférence des partice
Cadre des Nations Unies sur les Changements Climatiques, qui s’esi
Copenhague en décembre 2009 : « ...L’Algérie, pour ce qui la conce
aux impacts des changements climatiques, qui aggravent
désertification dont elle souffre .Elle a intégré la dimension du ¢
durable dans ses plans de développement, y compris dans un souci de
ses émissions de gaz a effet de serre. De méme qu’elle a adopté des mesu:
a améliorer I'efficacité énergétique et une politique de promotion e
renouvelables...».
Actuellement, la politique nationale de maitrise de I’énergie se ¢
axes majeurs :
» L’introduction des normes et exigences d’efficacité énergetiquc.
les normes d’isolation thermique dans les batiments neufs ain:
normes d’efficacité énergétique et d’économie d’énergie s’apj
appareils fonctionnant a électricité, aux gaz et aux produits petro
« Le controle de lefficacité énergétique, notamment des baii
appareils fonctionnant a 1’électricité, aux gaz et aux produifs |
véhicules et engins a moteur ;
« L’audit énergétique obligatoire et périodique des ctat
consommateurs d’énergie dans les secteurs de I’industrie, du (:

tertiaire.

5. La présentation de la ville Nouvelle de Sidi Abdellah

La ville nouvelle de Sidi Abdellah est un projet d’intérét national, «

selon le dispositif juridique et institutionnel appliqué en
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Ce projet a connu une évolution sensible, tant sur le plan des objectils
étendues, du programme que des mises en ceuvre.

L’intérét de la ville nouvelle de Sidi Abdellah réside dans les défis cconc:
sociaux tracés par le décret de sa création,
- Freiner et rééquilibrer la littoralisation,
- Redéployer les populations et les activités de I’aire urbaine d’Algc:
- Renforcer l'attractivité et la compétitivité du territoire,
- Conforter le développement urbain en s'appuyant sur I'dconam
de l'information,
- Mettre en ceuvre des démarches innovantes en matiére d'arch
formes urbaines.
- Sidi Abdellah prend a son compte les objectifs d’excellcs
compétitivité et de durabilité en étant une ville a vocation technologique
mem== LlaRocade 1
mmmm La Rocade 2 Zéralda - Boudouaou
mmmm Lo Voie ferrée  Birfouta - Ville Nouvelle de Sidi £

WS W pérphériove  mmm m Périphérique Nord s mm RN 47 Tassala El

Périphérique Nord Zéralda Cyber parc- Mardja- Sidi
Zéralda Cyber parc recade 2,2°™ frangon Abdellah- Koléa
recade 2 , 17 rangon Dédoublement

L - D

Figure 27 : L accessibilité de la ville nouvelle Sidi Abdellah (source : Tadirection de RO
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Figure 28 : La répartition des quartiers de la ville nouvelle Sidi Abdellah (source + la direction de |

La ville nouvelle de sidi Abdellah est devisée en plusieurs quartiers chac
ses derniers contient des projets d’habitation de différentes
logements entre LPP (Logement Promotionnel Publique).

Publique Locatif) et LV (Location-Vente) dont la totalit¢ du pic

estde 53 555 Logement.

6. L’analyse climatique de la ville :

La ville nouvelle de Sidi Abdellah fait partie de la wilaya d’Alger caractcrise
par un climat méditerranéen, il présente les caractéristiques climatiqucs

suivantes :
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-, Durée d'insolation
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Figure 29: Graphe de durée d'insolation/source: météonorm

Les jours les plus ensoleillés sont enregistrés durant la période d’¢te. o
relevons 82 heures d’ensoleillement mensuelle.la durée d’insolation varie cnir

minimum de 5 heures en décembre et le maximum de onze heures en juillect.
+ Température

25

W“mm

Fev M%r Avr Mau Jt;n J;JE 'Aou Sep Oct Nov Déc

wn

wn

Température [*C]

Ln

Figure 30: Graphe de la température /source: météonorm

La température varie entre le maximum 40 C° en mois de juillet et le mmimum

de 0 C° en mois de février.

| 36 EMM .
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..} Rayonnement
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Figure 31: Graphe de la quantité du rayonnement solaire /source: météonorm

Le rayonnement globale est présente un potentielle important varis cnire

minimum de moins de 80 kwh/m?> dans le mois de décembre et un maximuin

plus de 240 kwh/m? dans le mois de juillet
# Préapitations

précipitation [mm]
[s:nol] suoneydinaid sap daae sinor

0 0
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@ précipitation [nm] =@~ Jours avec des précipitations [j]

Figure 32: Graphe de la quantité des précipitations /source: météonorm

La pluviométrie est d’environ huit mois sur I’année.la quantitc de piuic aio

le maximum en mois de janvier et de décembre ou elle atteint 100 mm.

=y,
)
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7. La présentation du quartier

Le projet objet de notre étude situé dans les 1400 logements du quarticr 5+
Contient 47 blocs varie entre R+5, R+9 et R+15, dont les activités des RDC varic
entre logements et commerces repartie d’une fagon a animer boulevarde principal
Cette variété des activités jouer un role attractif qui participe a la structuration
I’espace urbain. Ce projet est réaliser avec un systéme constructif appelet
coffrage tunnel consiste a batir avec des voiles en béton saufs les murs de facade cn
double paroi (10/5/15) pour la majorité des constructions et quelques mur
intérieurs en brique (10), un systéme qui a été choisie a cause de sa viices
réalisation mais qui a négliger les conforts acoustique et thermique.
Notre cas d’étude se situe dans un batiment en R+5 d’une activité résidenticlic

donnant sur le nouveau podle universitaire de Sidi Abdellah qui est en cours dc

construction

Projet

T

Figure 33: plan de situation du projet (source : la direction de VNSA)

8. Description du projet :

Notre projet ¢’est un batiment de logement collectifs en R+5 de 24 logements cn
totalité , contient dans chaque étage quartes logements, deux logement F3 et deux
Logements F4 .on va étudié une appartement f4 situé au sud-est du projet .«

logement F3 situé au nord-est du pr

28

i,
L —
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Figure 34 : plan de I'appartement F3 (source :
notre recherche)

notre recherche)

il > e .
i R e R
s ®m| | ; :
| & PSS | |
- N/ L \e
o | = gl
2 [D = R, L ’@

8.1. La conception architecturale

Les piéces du logement F4 sont organisées linéairement par rapport a un
couloir, par contre le logement F3 a une conception compacte, d’ou la
hiérarchisation des espaces des deux logements est faite d’une fagon a respecter
I’intimité des habitants et de les regroupés par fonction (espace jours et espace nuit
les différentes piéces ont profité de I’éclairage et I’aération naturelle: avee des

facades simple, moderne équilibrées et harmonieuse.
8.2. L’intégration du photovoltaique dans le logement :

Site : nord de I’ Algérie

Pente du capteur : 33° par rapport a I’horizontale / I’orientation des panneaux est !

sud (180°)

- L’utilisateur prévoit d’utiliser le groupe électrogene 1 heure par jour

- Le site est prévu pour fonctionner tout I’année.

- L’autonomie doit étre de 5 jours en cas de mauvais temps.

- Les batteries seront du type accumulateurs au plomb, stationnaire. (chaque accumulateur
génére une tension de 2V)

L’onduleur sera de type onduleur-chargeur (type Studer Inno Compact); compte (e
la puissance mise en jeu I’ensemble batteries, panneaux et onduleur fonctionnera en 2
CC.

- Les panneaux seront du type BP Solar 3125.
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. Soit la consommation énergétique en été du logement F4 comme suit :

: _
8 Fréquence ou |
” %" Appareils —— Puissance durée | Puissal
2.5 PP unitaire d’utilisation o
Ei‘ ) quotidienne
réfrigérateur 01 120 w 24h 120+
s TV LED 02 100 w 12h ‘_ )
= Décodeur 02 30 w 12h | 60w
é Climatiseur 01 3510 w 12h 3510
g Faire a repasse 01 2200w 0.33h 220(
g . Lomge 05 50 w 2h 250m
< économique B
Spot 02 30w 5h 60w
Suppresseur 01 1 800 w 1h 1800w
Tableau 5 : Proposition de consommation énergétique d’un logement F4 ( notre recherche)
- calculer de panneaux nécessaires pour couvrir les besoins d’un
logement F4
Ep = Ec/K

Ep=51446/0.65=79 147.69 w=79.147 kw

- calculer la puissance créte

On prendra une irradiation moyenne de 5 kWh/m2 /jour pour la période estin
fonctionnement)

Pc=Ep/Ir
Pc=79.147 /5=15.8294 kw=15 829.4 w

- calculer le nombre de panneaux
N=Pc/puissance créte unitaire panneau (125w).
N=15 829.4 /125=126.63 panneaux.

On prend 126 panneaux PV pour un logement F4
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- .Soit la consommation énergétique en été du logement F3 com:

3 Fréquence ou |
2 %D Appareils nombre Puissance durce Puissance
25 pp unitaire | d’utilisation R
g quotidienne
réfrigérateur 01 120 w 24h 120 w
- TV LED 02 100 w 12h | 200w
R Décodeur 02 30w 12h
5 Climatiseur 01 3510 w 12h 3510w
§ Faire a repasse 01 2200w 0.33h 2200w
£ _ Lompe 04 50 w 2h 250w
- ¢économique |
Spot 02 30w Sh | -
Suppresseur 01 1 800 w 1h | 1800w
Tableau 6 : Proposition de consommation énergétique d’un logement F3 ( notre recherche)
- calculer de panneaux nécessaires pour couvrir les besoins d’un
logement F4
Ep=Ec/K

Ep=51346/0.65=78 993.84 w =78.993 kw

Pc=

Pc=

- calculer la puissance créte
On prendra une irradiation moyenne de 5 kWh/m2 /jour pour la periode estn
de fonctionnement)

Ep/Ir

78.993 /5=15.7986 kw =15 798.6 w

- calculer le nombre de panneaux

N=Pc/puissance créte unitaire panneau (125w).
N=15 798.6 /125=126.38 panneaux.

On prend 126 panneaux PV pour un logement F4
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Il nous faut 252 m” pour installer tous les panneaux photovoltaiques d’un scul
logement ce qui est impossible lorsqu’on a 24 logements par bloc, dont la surface

de la terrasse est 336.94 m* donc :

126 x 12 = 3024 panneaux pour un bloc R+5

12 x 252 = 6048 m’

On a besoin de 6048 m* pour installer les panneaux d’un bloc en R+5
8.2.3 Calculer de panneaux peut étre installé dans la terrasse
Nombre de PV peut étre installé sur la terrasse

N=surface toiture/surface panneau PV

Surface toiture=336.94 m”

Surface PV =2 m’

N =336.94 /2 =168.47 panneaux

On peut installer 168 panneaux

Suivant les calculs on a obtenu 168 panneaux photovoltaiques pe
surface de 336.94 m2. Dont on a besoin de 3 072 panneau photovoltaiquc
bloc , ¢’est-a-dire on ne peut couvrir que 5.46 % des besoins avec de I'énergic
solaire photovoltaique, donc il faut soit qu’on utilise I'électricité conventionnelle
,ou bien on installe un champ de panneaux sur une surface avoisinante du projc:

dans les condition sont les suivantes :

- Estimer la puissance des panneaux photovoltaiques (en fonction de I"un
indice d'ensoleillement qui correspond a la zone géographique de
‘implantation)

- Configuration des panneaux solaires (En série ou en parallele)

- Implantation des panneaux photovoltaiques (Il faut choisir un site dégage. [c
panneau solaire doit étre ensoleillé sur toute sa surface durant la journce.)
- Orientation et inclinaison des panneaux photovoltaiques (Orienter les panncal

plein Sud, l'inclinaison optimale est souvent comprise entre 30 et 40
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- 9. Conclusion :

Dans ce chapitre, on a exposé les potentielles du site et les caracic
logements a étudié. Ce climat qui a classé comme méditerranéens chaud ct 1
qui influe sur la dégradation des matériaux. Pour qu’on puisse profiter
potentielle solaire dans notre site nous avons proposé d’intégré des pannecaun
photovoltaiques, mais malheureusement nous avons trouvé qu'on a besoin

.

d’installer un champ de panneaux sur une grande surface pour satis

de tous les logements de ce quartier.
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L’AMELIORATION DU COMPORTEMENT ENERGETIQUE

4. Introduction

Pour la présente recherche, et pour confirmer ou affirmer les hypotheses posces
au début de ce mémoire, nous allons déterminer le niveau de la consoimin
d’énergie pour cette maison en matiére du besoin d’énergie en chauffage pous
période hivernale, et le besoin d’énergie pour la climatisation pour I'¢té .sous de:
conditions bien précises (le climat, les composantes de I’enveloppe, les scénarios

d’occupation ...... etc)

A cet effet nous adoptons la simulation comme technique de recherche p

ces logements , pour quantifier les besoins €nergétiques en stimulant le cas rcc
puis nous allons améliorer les composantes de I’enveloppe de la maison .cn
intégrant 1'isolation des murs et type de vitrage pour alléger le bilan énergctique
des logements.

Pour cela nous adoptons a un logiciel pour la simulation thermique dyna

est pleiades + comfie.

5. La simulation thermique dynamique ( STD)
C’est un outil de conception permettant de juger le comportement
batiment en simulant sur une année les phénomeénes thermiques auxquc
est soumis
a- calculs thermiques effectués au pas horaire

b- découpage du batiment en zones thermiquement homogeénes

5.1 .les avantages de la STD
- Permet d’aider aux dimensionnements des équipements technigu
(installations de chauffage et de rafraichissement)
- Permet de parfaitement intégrer les apports solaires et les apporis
internes
- Permet d’étudier finement le comportement des ¢quipem

surtout quand leurs performances dépendent des conditions imcico.

2 |
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5.2 La présentation du logicielle de simulation Pleiade- comfie :
C’est un logicielle simple utilisé pour une étude thermique qui permet
modéliser le comportement thermique d’un batiment sur une annce grace
calcul effectué selon un pas horaire, développé par IZUBA Energics.
composé de deux modules principaux : ALCYONE et PLEIADES

ALCYONE est un module de saisie graphique qui permet de dessiner e batiment .
partir de plan 2D, de lui associer des masques proches, des compositions. .

vitrages, de le découper en zone thermique.

PLEIADES est le module de préparation de la saisie grace a des bibliothequ
d’éléments et de compositions préenregistrées, la possibilité de créer
compositions et des vitrages, de modifier les scenarii. Il permet oo
d’effectuer les calculs et de visualiser les résultats. Le logiciel reposc sur |

de calcul COMFIE développé par le laboratoire des Mines de Paris. ARMINI®

2.3. Caractéristiques principales :

e Comfie-pléiade est une fusion de deux logiciels ;

e pléiade est doté d’une bibliotheque de donné thermique relatic
matériaux et les €léments constructifs; ainsi une bibliotheque
menuiseries, de scénarios d’albédos, d’écrans végétaux et états de surfaces

e La facilité de crée des nouveaux éléments personnaliser aux bibliotheques

e La possibilité de simuler 40 zones thermiques différentes

e La prise en compte de I’environnement

e La prise en compte des coefficients d’émission et d’absorption des pa
externes ou internes, et la possibilité d’affecter des scénarios a chaque pu
extérieure.

e Prise en compte de différents types de ventilation interne entre le
thermique.

e Il est possible de définir la puissance de I’équipement de chaulla:
puissance de refroidissement, I’efficacité de I’échangeur récupérateur. la

position du thermostat.
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e Comfie calcule sur différentes semaines de calcul, les temperatures o

puissances de chauffage pour chaque zone thermique.

6. Les étapes de la premiére simulation Pléiades+comfie :
- Génération des données climatique
- Insertion des nouveaux matériaux et composition
- Insertion des nouveaux scénarios
- Modélisation des plans, 3D et données de construction

- Simulation.
3.1. Génération des données climatiques « Métronome »

On a utilisé Métronome?7, Pour les données climatiques acceptées par le logicic!
Pleiades+comfie il faut créer la station puis générer des données de valours

horaires, le fichier doit étre enregistre en TRY ou pleiades+comfie.

Sites disponibles
Favoris Sites Défini par [utilisateur

[aiger

Fde 20002 s B

WEN/ICET6m (DK

o

B
=]
Q
e
)
=

Tableau 7 :La création de la station météo par meteonorm 7

{ a4 }m ................ |
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3.2. Insertion de nouveaux matériaux et nouvelles

compositions « pléiades» :

On a utilisé trois types de matériaux, composés site dans le tableau suivant :

Type R Coeff U | Conductivité | Masse vol | Epaisscur
(m>k)w | W/(m’k) w/(m.k) Kg/m’ cm
Brique de | 0.21 4.76 0.48 690 10 0.2
10 cm o
Brique de | 0.31 3.23 0.48 690 15 ‘ 0.250
15 cm ‘
Béton 0.02 50 1.750 2300 20
lourd |
Mortier [ 0.04 25 1.15 2000 5 |
Enduit | 0.06 16.66 0.35 1500 2 !
platre |
Laine de | 1.22 0.81 0.041 300 5 1 920
roche ' B
carrelage | 0.01 100 1.7 2300 2 | 7

Tableau 8 : caractéristique des matériaux utilisés

3.3. Caractéristiques des compositions pour le cas de I"état initial de la con

C de la ition
Classe |Muis 'l Voile :
Nom {voile . , .
les voiles en béton lourd utilise p
Complément |
Origine | structure et les séparations intéricurc
C [T_[em kg/m? | (e
Morter M50 100 115 004 extérieures de chaque logement
Béton lourd M {150 345 1.75 0.03 )
Enduit platre M[20 13 035 o008 -
- isti de la ition =
Classe |Mu: vl
Nom [cloison brique 10cm
Complément |
Origine |
Composants T L O
Tableau 9 : caractéristique du voile Endut platre JMJ:“EJ[k; l’0.35 I:ts et
Brique creuse de 10em E 100 69 0.48 0.21
Endut platre M 20 Jx 035 006
Mur :
Quelque mur intérieur en réaliser en brique
Total 140 129 033 Intérieur

de terre cuite creux de 10 cm ;

Tableau 10 : caractéristique de la cloisor
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Caracté de la composition Les murs extérieurs de 30 cm ¢
Classe |Mus vl
3 » cloison
L Parde e composé de double clo
Complément | terre cuite creux avec Uil
Origine |
Composants 1 |em kg/nt | IR JF = S cm.
Mortier M 5.0 100 115 0.04
brique creuse de 15em E 150 104 048 03
lames d'air de 5 E {50 0 018 0.28
Brique creusede 10cm E 100 69 048 021
Enduit platre M0 3 0% o006
Tableau 11 : caractéristique du mur de 30 cm
Caractéristiques de la composition
Classe Ilechels ;l
Nom |dale plaine
Complément |
Plancher : Origiot I
A cause du systeme constructif utiliser s [l Jow b T8 .|
pour la réalisation de ce projet la dalle du Béton lourd M |20 l#0 175 011
; ) Mortier M[20 |40 115 002
planche du RDC est composé de béton o MbBo 1l 170 oo
lourd et carrelage ;
Total 240 546 0.14 Intérieur

Tableau 12 : caractéristique de la dalle

Tableau 13 : caractéristique de la toiture (dalle intermédiaire)

Les planchers interm¢cdiair

Caractéristiques de la composition
Classe Foitules _'J
Nom [toiture en dalle plaine
Complément |
Origine |
Composants D kg/n?  |i. 4.
Canelage M 20 186 170 o001  Emenew
Mortier M (20 40 115 002
Béton lourd M (200 |40 175 011
Enduit platre M |20 30 035 008

en béton lourd, carrelage et enc
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3.4. Plan, données de construction et la 3D « Alcyone »

DAMee twin- AMALS Les plans représentés sont [e
B Ocemser de constonson E1 Plan | 13 Expurter vers Piiades « Conte | @ 0|
‘5&‘:—.._. = 1 Niveaud logements mitoyens

dans le bloc barre

Fichir Edton Plan  Affichage  Aide
jpeRjgairajrc ANRL O
B Elpn|n Conte| @ 0|

“mnm-' m 412! Niveau® ;h

24 Pomes / 31 segments

Figure 36 : plan logement F4

182m m

® me
3
8
@ m|@|n 3] : Bk O] E
7

Fichier Edition Plan Affichage Ade
pelidcs Ao NP S
B Dorwees de consmucton | BT Pan | 15 Exvoter vers Pleads o Combe @ 20 |

143320/ -2560

i
1

Eclmage . .
€ Repde Figure 37 : plan logement F3

© Quae

Perdy
@ Tedwe
© Pln

Fchee Edton Pln  Affchage Aude
pealjac 2o RBRL S
B Domies de consmcton | E£] Plan| (5 Exuter ver Plades + Conie & 0 |

Figure 38 : 3D logement F4

Fichier Edtion Plan Affichage Aide
DBE 2w 20 oo NP ®
B Dornées de constuction | ET] Plan| [5 Exporter vees Pisades « Combe | @ 0|

iy i : ent F2
i ey T Figure 39 : 3D logemen
Composition par détaut des parois

Paroi interme “cloison brigue 10cm Seiaction e e

Plorches ba: dte plane Seocton | I~ Vo santare %

ol | i et i e Tous les détails de consirie
" Ne paz utlkser la composiion standaed

Totuwe Selaction | | Grerwer vertie.

3 e mentionnés dans la page pro
Fensres FanPVC SV Selection|  Lageu defentve pu dtiau 120 m Hautew de fendie par st [140 m '

e R el W RN L e sont repris dans la pagc o
 Etats de surtace par difaut - p

Face everme Couleur ksse blanc Selacton Face nteme Coulew lsse blanc .

o i e s e P construction

Tokue exteme Pewiure nore Selecton

Tableau 14 - Récapitulatif de données de construction
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3.5. Simulation pléiades :
3.5.1. Principe de la simulation
Le travail de simulation se déroule en 2 parties :
1- Simulation de I’état initial avec consigne de thermostat :

2- Simulation de I’état initial avec les améliorations.

Dans le cas initial, on fait la simulation du logement tel qu’il est et faire ressortir
les besoins en climatisation et chauffage annuels, ainsi que les températures
intérieures du logement, les étapes des améliorations se font comme suit :

- Amélioration n° 01 : on interviendra sur la qualité du vitrage la ou

modifie le type des fenétres et portes fenétres, du simple vitrage cn p

double vitrage en pvc

Classe |Fenétres _v_]
Nom [FenPVC SV
Complément f-
Origine Iﬁuwage “Conception Thermique de IHabitat"+ régles TH-
Nombre de vitr 1 vit v P
e B = Cas initial
Factew solaire moyen ID.SE! . A .
Changer les caractéristiques I Coeff U moyen ’3.7‘3 Wi m2K)
% de vitrage I?L'l %
Vitrage Cadre
Facteur solaire |UA&'J
Coeff U Opaque {1.70 W/ m2K)
Coeff U Vitrage |4A80 WAm2.K)
Figure 40 : Caractéristiques du simple vitrage dans le cas initial o s sl
Classe IFMes _:l
Nom [FenPVCDV 4124
Complément |-
20 A Qrigi Ouvrage "Conception Thermique de Habitat"'+ 1 TH-
1°* Amélioration e flosos -
Nombre de vitrages | 2 Vitrages =]
Facteur solaire moyen W—
Coeff U moyen 11.70 Wim2K)

% de vittage |70 %

Vitrage ; Cadre
Facteur solaire lﬂ_75—
U0 [ W/m2K) |
- 4 mmde verre CoslfUVirage 140 W/in2K) Coeff U Opaque {240  W/m2K)
4/12/4: o4 - 12mm de lame d’aire oo

- 4 mm de verre ) A v
Figure 41 : Caractéristiques du double vitrage dans |e

|
B
[o¢]
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- Amélioration n° 02 : Isolation thermique par I’extérieure « I'TL »

Dans cette étape on applique I'isolation thermique par I’extérieur. qui |

role pour limiter les déperditions de chaleurs a travers les ponts thermiques.

utilisant un matériau écologique qui a une forte inertie thermique.

Figure 42: Caractéristiques du mur isolé de 30cm dans le cas de la 2

Emm ; la composition
Classe 'Mus _v]
Nom [mur de 30 cm isolé
Complément |
Origine |
Composants T |em kg/n? | TR
Mortier M |5 100 1.15 0.04 E
Laine de roche M {15 45 0.04 366
brique creuse de 15cm E  15.0 104 0.48 031
lames d'air de 5 E |50 0 018 028
Brique creuse de 10cm E 10.0 63 0.48 0.21
Platre courant M 16 03 006
Total 52.0 334 456 Intérieur

eme

Caractéristiques de la composition
Classe |Mut _:]

Nom |vole isolé ‘
Complément |
Origine |

Composants {1 [em kg/n? [ |R 2

Morter M B0 1100 115 004 | Emériew

Laine de roche M {15.0 45 0.04 366

Béton lourd M {150 345 1.75 0.08

Enduit plétre M {20 30 0.35 0.06

Total 370 520 385 Intériewr

Figure 43: Caractéristiques du voile isolé dans |

- Ameélioration n° 03 : Toiture isolé

Les logements d’étude se situe dans RDC, donc la toiture des logements ¢

le planche de I'étage, pour éviter les déperditions par la toiture on propose

isolation en toiture avec du polystyréne.

Caractéristiques de la composition

Classe |Toitures _v_]
Nom Itoiture isolé
Complément |
Origine [
Composants IT cm kg/rf ]}. lFI I =
Canelage M 20 146 170 001 | CMeérieur
Mortier M (0.0 0 1.15 0.00
Polystyréne extrudé M {120 4 0.03 414
Béton lourd M [20.0 460 1.75 01
Enduit platre M (2.0 30 0.35 0.06

Figure 44 : Caractéristiques de la toiture isolée dans le cas de la 3 eme

a9
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3.5.2. Les acceés de la simulation :

3.5.2.1. Module bibliotherm :

- état des surfaces

C’est le choix de couleurs et de texture des murs extérieurs et de toiture

- Albédos
C’est I’état du sol extérieur
- Scénarios
e Scénario de ventilation
e Scénario d’occultation
e Scénario d’occupation
e Scénario de consigne de thermostat

e Scénario de puissance dissipée

3.5.2.2. Module DH-Multi :

Il concerne 1’étape de vérification du récapitulatif de tous les caractcristigues
logement :
Piéces et contacts, caractéristiques des parois, masque intégrés, composants
importés et liste des parois.

3.5.2.3. Module InterComfie :

- Environnement : Site et météo, Horizon, Masques proches et Albcdos
- Fonctionnement : C’est I’application des scénarios sur les différents
espaces

- Sorties

50
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7. Résultat des simulations :

4.1 Cas initial

Logement T° Min T° Moyenne T Max

F4
Zones Hiver Eté Hiver Eté Hiver Eté Les temperaly
Séjours 17,05 ° 1,87° 2433°  20,83° 28,93°  37.10° intérie
cuisine 19,86 ° -16,71° 26,04 °  21,82° 30,672 31.35° P
hall 16,88 © -10,16° 24,10°  21,89° 29,36 °  32,21° B
Chambrel 20,532 17112 26,24°  20,40° 29.92:0 - 20.73% confort
Chambre2 18,97 © -15,98° 25,42°  20,13° 29,43 °  27,76° qui preuy
Chambre3 15752 -15,75° 23,632 .20.33° 28725 28737 o

Tableau 15: les températures intérieur du logement F4 dans ’état initial prapict

Logement T° Min T° Moyenne T Max ’

F3
Zones Hiver Eté Hiver Eté Hiver Eté dcpe
Chambrel  20,20° -21,60° 2644 - 21.17° 31,12 30,74°
hall 20,94° :23.72° 26,17 ° 20,78° 29,85 29,15°
Chambre2 20,39°  -23,01° 25.98:° 20,04° 29,05 28.47°
cuisine 18,40° -17,36° 25,62 ° 22,02° 31,27  32.64°
Séjours 21,24° -23,42° 26,32 ° 19:42°2 2956 26905

Tableau 16: les températures intérieur du logement F3 dans I’état initial
En comparant lcs
Logement Taux d'inconfort Logement Taux )

F4 F3 d'inconfort d’inconfort des
Zones Hiver Eté Zones Hiver Ete logements en |
Séjours 1,68 13,71 Chambrel 8,76 521 les taux de
cuisine 11,39 9,67 hall 8,19 2,42 - :

F4 sont tres

hall 3.41 8,65 Chambre2 3,11 1,04

Chambrel 9,97 3,01 cuisine 7,08 11,60 des valeurs
Chambre2 7,13 0,64 Séjours 3.52 0,59 donc on peut
Chambre3 4,03 0,84 / I /

Tableau 17 : les taux d’inconfort des logements F4 et F3 dans |’état initial

consommati
dans les lo
importante

La différence des valeurs des températures, taux d’inconfort, besoin en chauffage ci

climatisation, moyenne surchauffe et I’ampliation de t° ex entre les deux apparten

mitoyens congu avec les mémes matériaux est due a la différence d oriento

logements.
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N.B : Pour mieux comprendre I’effet des améliorations proposer on va les applique su

logement F4.

Besoins Ch. Besoins Clim.  [Puiss. Chauff.  |Puiss. Clim. T* Min T* Moyenne T* Max

Zones
Année
Seiours 6168kWh Okwh 185 W aw 17.05°C u3°C 2893°C
. cuisine 268 kWwh Okwh 1009W ow 1986 °C 604°C 267°C
En analysant les besoins en hal 3323kwh 0kwh |WW oW 16.83°C 2410°C Pk
= Okwh 0kwh ow aw 2063°C 240°C a7
chauffage et les besoins de 08 0kwh Okwh ow ow 1895°C 28°C BB
Chambre 1 A12kwh 0kwh 1220w aw 20853°C %620°C 22T
climatisation. on remarque Chambre 2 4284 Kwh 0kWh 1361w aw 1897°C %42 24T
> Chambe 3 4526 kwh Okwh 1327w aw 1575°C 2683°C 27T
Total 24561 kwh Okwh 73w ow

que les valeurs sont tres

élevées pour les deux Zones [Besoins ChaudsFioid [Moyenne Surchaulfe ampiication de TEx [Taux dinconfot [Part de besoinnets |
Sejours 10087 kWh/m3 7.80 (110°C) N2Ax% 168 % 22 %

(o . cuisine 8525 kwh/m3 1593 (110°T) 1828 % 139 % 81 %
perlodes estivale et hal 101.43 kwhim3  11.04 110°C) 3165 % 34 % 9164 %
. I wC 000 kwhim3  61.41 110°C) 5808 % TR 000 %
hlvernale aimsi que les SDB 0.00 kWh/m3 4398 (110°C) 4091 % 5821 % 000 %
Chambre 1 8391 Kwhim3 1495 (1710°C) BB/ AR e x

moyennes de surchauffe et Chambre 2 9447 kW3 11.05 (1110°T) 227 % 7213 % 8685 %
Chambe 3 10235 kWhim3 765 (110°C) B85 % 4mx 010 %

l#ampliﬁcation de t°ex : RIS St s

Tableau 18: les besoins annule du logement F4 a I"état initial pour [a perio

Afin de les réduire, nous

allons appliquer les

améliorations
Zones [Besoins Ch. [Besoins Cim. [Puiss. Chauff.  [Puiss. Cim. |7 Min [T*Moyenne  [T* Max |
Année
Sejours Okwh  6780kwh ow 1835W 1379°C 2020°C 2963°C
cuisine Okwh  4588kwh ow 1009w 1583°C 2163°C 083°C
hall Okwh  4305kwh ow 9|IW 1218°C 2168°C 3206°C
wC 0kwh 0kwh ow ow 831°C 31.47°C 9.05°C
DB 0kwh 0kwh ow ow £58°C 3002°C 8WBT |
Chambre 1 Okwh 5061 kwh ow 1220w a734°C 2058°C 2898°C
Chambre 2 Okwh  5310kwh ow 1381w 1753°C 2038°C 218°C
Chambe 3 Okwh 5181 kwh ow 137w q231°c 2727T 3085°C
Total Okwh  31226kwh ow 7BW : 7 :
Zones [Besoins Chaud+Froid [Moyenne Suchaulte fAmpliication de T*Ext[Taux dinconfort [Part de besoi nets |
Sejours 11088 kwh/m3 1654 (1710°C) 2805 % 119 % 000 %
cuisine 136.37 kwWh/m3 1565 (110°C) 48 % 641 % 000 %
hal 131.45 kWh/m3 31.39 1A07T) %34 % 814 % 000 % |
we 0.00 KWh/m3 81.12 110°T) 5425 % 8857 % N |
SDB 0.00 kwh/m3 6574 (1710°C) 3755 % 7963 % 000 % |
Chambre 1 12446 Kwh/m3 1283 (110°7C) 2309 % 158 % 000 % |
Charmbre 2 117.10 Kwh/m3 1357 (110°T) 2459 % 137 % 000 %

L Chambe 3 1717 KWh/m3 2455 (110°C) 894 % 268 % 000 %

Tableau 19 : les besoins annule du logement F4 a ’état initial pour période estivale
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4.2. Premiére amélioration « Double vitrage »

Dans la premiére intervention d’amélioration nous remarquons quc
I’intégration du double vitrage dans la composition de I’enveloppe a un effet. ¢
traduit par un gain de 205 kwh pour la climatisation et 130 kwh pour le chaufta
mais cela reste une amélioration tres timide, méme les températures intéricurs o

améliorer et elles deviennent plus proche qu’avant au confort.

[BesomsCh [Besons Cim.__[Puiss. Chaulf._[Puiss. Cim [T Min [T"Mogenne [T Max 1§

6150 kwh Okwh 1835w ow 2443°C
2832 kwh 0kwh 1009w oW 2613°C
3322kwh O0kwh 983w oW 2413°C

0kwh 0kwh ow oW 295°'C

0kwh Okwh ow ow 2762°C
3369 kwh Okwh ow 26.30°C
4263 kwh 0kWh ow 2643°C
4515 kwh oW 2a372C

24451 Kwh Okwh ow

Besoins Chaud+Froid [Moyenne Surchaulfe [ Ampificaion de T'Ex Taus dinconfort  [Patt de besoin nets |
10057 kwh/m3 760 (1210°C) nwzx 176 % 9207 % -
8417 kwh/m3 1556 (17107T) ek N % naE%x 8
101.40 kwh/m3  11.06 (1110°C) 367 % 347 % 8% |
000 kWh/m3 6214 NADT) 5850 % 8031 % 000 % M
000 kwh/m3 4456 (1107T) 018 % 80.26 % 00 % W
8286 kwh/md 1503 1710°C) 1643 % 1006 % E X
9401 kwh/m3  11.001 (1710°C) 2306 % 73 % w53 % *
10211 kwh/m3  7.60 1107) ®73 % ; | Rux

Tableau 20: Besoin annule du logement 1 cas d’amélioration pour la période hivernale

[osoms Ch [Bosons Gim _[Puis Chaul_[Puss Gim__[1- i [T Moyenne 7" Max | 3

Okwh 6710kwh ow 18BW 401°C 17T
4555 kwh ow 1009w 1603°C 2148°C
0kwh 4302 kwh ow ]|_WW 1223°T 2164°C
Okwh Okwh ow ow 854°C 343°C
0kwh 0kwh ow ow 471°C 29°C
Okwh 5028 kwh ow 1753°C 25T
Okwh 5273 kwh ow A7.70°C 23T
5152 kwh ow 1245°C 2085°C
31021 kwh ow

[Besoins ChaudsFroid [Moyenne Surchautte ffAmpiication de T°Ext[Taux dinconfort [Part de besoinnets | ¥
10973 kwh/m3 1601 (1110°C) 27 % 107 % 000 % ¥
13641 kWhin3 1421 (110°C) 201 % 506 % 000 % |
13131 kwhim3 3049 (110°C) %28 % 770 % 000 %

000 KwWh/m3 8159 (1710T)  B443 % 8840 % 000 %
000 kKwh/m3 6639 (1/10°C) 3783 % 7969 % 000 %
12367 kwhimd  11.33 01110°C) 289 % 145 % 000 % (&
11628 kwhin3 1316 (1/10°C) %33 % 115 % 000 % i
11651 kwh/m3 2339 (110°C) 2930 % 248 % 000 % §

g
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On peut conclure que le double vitrage au niveau des fenétres, comme

isolation a un impact beaucoup plus considérable durant la période estival.

4. 3.__Deuxiéme amélioration _ « Isolation  thermigu«

Pextérieure « ITE »

[Besoins Ch [Besoins Cim__[Puiss. Chaut [Puss Gim— [T"Min [T Moyerne — [T" Max ]

4367 kwWh OkwWh 1835w oW 24n°C 2684°C 3082°C
2052 kwh 1009w ow 2388°C 2713°C 3344°C
2014 kwh |IW ow 2457°C 27201°C 31.03°C

Okwh ow oW 2440°C BIC 4316°C

Okwh ow ow 2440°C 3057°C 3866°C
2335kwh oW 2535°C 27.06°C 30T
2851 kwh oW 2543°C 2702°C 3011°C

3056 kwh ow 2510°C 2697°C 2328°C
16676 kwh ow .

Besoins Chaud+Fioid | Moenne Suchaulfe [ Amplfication de T'Ex[Taus dinconfort [Part de beson nets |
741 kwhvm3 1921 (1710°C) 551 % %693 % 6368 %
6100 kwh/m3 2488 (1/10°C) 1312 % 4330 % 75 % |
6143 kWh/m3 1970 (110°C) 751 % B % 695 %

000 kwh/m3 8383 (110°C) 7823 % BT % 000 %
000 kwhim3 5335 (1110°C) 3902 % 9409 % 000 %
5743 kWh/m3 1628 (1110°C) 405 % 03 % 56.40 %
6287 kwh/m3 1175 (1107) 344 % 3668 % 6164 %
6912 kWh/m3 1447 1110°7) 3% 399 % 6719 %

Tableau 22: Besoin annule du logement 2 cas d’amélioration pour la période hivernale

I —

Jzore [Besons Ch [Besons Cim  [Puiss. Chaulf. _[Puiss. Cim __[T*Min [T*Mogenne [T Max |
Année
Seiours Okwh  6845kwh ow 1835w 2.38°C 1916°C 20T
cuisine Okwh  4708kwh ow 1009w 1480°C 2166°C 302°c
hal 1791 kwh 0kwh |WW ow 1279°C 27°C u5C
wC 0kwh 0kwh ow oW 133°C 329°C 4938°C
0B 0kwh Dkwh ow ow 1u70°C 378°C 4“7
Chambre 1 Okwh  5270kwh ow 1220w 1564°C 2005°C %87°C
Chambre 2 Okwh  5481Kkwh ow 131 W 2017°C 1952°C 2490°C
Chambe 3 Okwh  5285kwh ow 1327w 2186°C 1962°C B2aC
Total 1791kwh  27388Kwh 383W 6751 W

IZom [Besoins ChaudsFroid [Mogenne Suchaulfe f Ampliication de T'Ext[Taux dinconfot  [Part de beson nets |
Sejours 10867 kwh/m3 000 1/10°C) 1349 % 074 % 000 %
cuisine 1994 kWh/m3 1677 1710°C) B42 % 78 000 %
hal 5467 kwh/m3 3201 110°C) 1590 % 871 % 305 %
we 000 kwh/m3 3302 (1110°C) nA% 993 % 000 %
SDB 000 kWh/m3  17.38 (110°C) 353 % %828 % 000 %
Chambre 1 12360 kKwh/m3 0.00 110°C) 1304 % 039 % 000 %
Chambre 2 12085 Kwh/m3 000 (1710°C) 1010 % 070 % 000 %
Chambe 3 11351 kwh/m3 000 (1710°0) 1000 % 082 % 000 %

Tableau 23 : Besoin annule du logement 2 cas d’amélioration pour période estivale

Ici nous remarquons la chute des besoins qui se traduit par I'impact dc
I’isolation par I’extérieur avec de la laine de roche. Et il s’avére que le besoin cn
climatisation est plus considérable que le besoin en chauffage.
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4. 4. Troisieme amélioration « Isolation de la toiture :

Une diminution importante dans ce cas pour le besoin en chauffage qui
I’utilité de I'isolation de la toiture avec une diminution plus que la moitic
rapport a I’amélioration précédente avec une différence de 9189 kwh . Neanmoins
la climatisation, reste constante dés la deuxiéme amélioration avec une valeur dec

27388 kwh.

lBeso'nsCh [amiucan Puiss. Chaulf. |ml:&n lT‘M'n F'MW IT‘Max |

2257 kwh 0kwh 1500w ow 2698°C 27.04°C
885 kwh 0kWh 1009w oW 2695°C 2742°C
620 kwWh 0kwh 963 W ow 2697°C 2740°C

0kwh 0kWh ow oW 2799°C 382°C
0kwh ow ow 2681 °C 3%.32°C
0kwh 93B/W ow 2695°C 27.24°C
oW 2697°C 2712°C
0w 2698°C 2705°C
ow

[Besoins ChaudsFroid [Moyenne Suchauife Wampliication de TExt | T aux dinconfor [Part de besoin nets
3691 kwh/m3 938 (1710°C) 157 % 253 % 5332 %
26.30 kwh/m3 3026 (1710°C) 189 % 5213 % N2 %
18.94 kWh/m3 2265 (1/10°T) 492 % 6381 % 1938 %

0.00 kWh/m3 000 1/10°C) 6808 % 10000 % 0.00 %
0.00 kWh/m3 11.16 (1710°T) N3 % 9989 % 0.00 %
2237 KWh/im3 2385 (110°0) 457 % 4832 % 34.06 %
2816 Kwh/m3 15.98 (110°C) 231 % 4139 % 4246 %
34.78 kwh/m3 1067 (1710°T) 118 % BN % 4872 %

Tableau 24 : Besoin annule du logement 3 cas d’amélioration pour période hivernal

—

[Zones [Besoins Ch~ [Besomns Cim.__[Puiss. Chaulf. _[Puiss. Cim.___[T" Min [T*Moyenne ~ [T* Max |
Année

Sejours Okwh  B645kwh ow 1835W 2133°C 1316°C 230°C
cuisine Okwh  4708kwh ow 1003W 1480°C 2186°C 3.02°C
hall 1791 kwh 0kwh |IW aw 1279°C a27°C BT
wE 0kwh 0kwh ow aw 1332°C 3928°C 493]°C
SDB 0kwh 0kwh ow aw 1470°C %78°C “unc
Chambre 1 OkWh  5270kwh ow 120w 1564°C 2005°C %67°C
Chambre 2 Okwh 5481 kwh 0w 1361 W 2117°C 1952°C 2490°C
Chambe 3 Okwh  5285kwh ow 1327w 2186°C 1962°C 2524°C
Total 1791 kwh  27388kwh 9 3IW 6751 W

Zones [Besoins ChaudsFroid [Moyenne Suchaue {Ampification de T°Ext[Taux dinconfort  [Part de beson nets |
Seiours 10867 kWh/m3 000 1710°T) 1343 % 074 % 000 %
cuisine 13994 kwh/m3 1677 (110°C) 3842 % 789 % 000 %
hal 5467 kwh/m3  37.01 (110°C) 1590 % 8271 % 05 %
wC 000 kwh/m3 3302 (1710°C) na8x% 9893 % 000 %
SDB 000 kwh/m3  17.38 (17107T) 359 % 9828 % 000 %
Chambre 1 129560 kwh/m3 000 (110°C) 1304 % 033 % 000 %
Chambre 2 12085 kwh/m3 0.00 110°C) 1010 % 070 % 000 %
Chambe 3 11951 kwh/m3 0.00 110°C) 10,00 % 082 % 000 %

Tableau 25: Besoin annule du logement 3 cas d’amélioration pour période estivale
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Saison consommation cas initial ar;aé?i:f:t‘:) -
été besoin en clim 31226 27388
hiver besoin en chau 24581 7487
besoin total kwh
55807 34875
résultat indice de 55807/85
annuels performance | M2 34875/85m?2
énergétique
(kwh/m2an) | geg 552941 | 410,294118

Tableau 26: récapitulatifs des résultats

4.5.Indice de I’étiquette énergétique

( Cas initial j

économe

econome

s1as0 € e
15142330 D 151 a 730 D
%14 390 E a0 K
~
Logement énergivore
kwh/m2.an

Figure 45 : projection de I’amélioration sur I’étiquette énergétique

8. Conclusion :

Dans ce chapitre nous avons eu une idée générale sur I'influence de chague
étape d’amélioration en particulier la consommation ou le besoin cn cneroic
climatisation et le chauffage ; des informations sur le taux d’inconfort ; ainsi que
I’influence de I’isolation thermique par I’extérieur sur le confort thermique intc:

et sans oublier les amplifications de températures extérieures.

Nous avons projeté les résultats sur I’étiquette énergétique pour voir

déplacement de la classe « G » a la classe «F»
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CONCLUSION GENERALE

1. CONCLUSION

La conception de I’habitat en générale et des logements collectifs en particulier a un

role important dans la consommation d’énergie.

Plusieurs solutions sont possible en particulier les principes passif telle que
Iisolation thermique par I’extérieur, I’orientation ventilation .....Etc., peuvent jouer
un réle important dans 1’amélioration du comportement thermique et la performance

énergétique du batiment.

Nous avons essay€ dans le cadre du présent travail de traite la problématique de
la consommation dans le logement collectif dans le climat de la ville d’Alger, par
'intégration des panneaux photovoltaiques pour la production de I’électricité, dont on
a trouve que la surface du bloc ne peut pas satisfaire les besoins des 24 logements,
puis nous avons  proposé I’application de 1’isolation pour minimiser les déperditions
donc la réduction de la consommation de I’énergie qui concerne le besoin de la maison

en chauffage et en climatisation.

Pour la 1* étape nous avons intégré le double vitrage, puis nous avons choisi un
matériau écologique qui possédé une inertie thermique intéressante tel que la laine de

roche pour isolation des parois a la fin on a renforcé par ’isolation de la toiture.

Pour vérifier I'efficacité de ces améliorations, nous avons testé ces étapes par la

simulation thermique dynamique avec le logiciel Pleiades + comfie.

2. RECOMMANDATIONS :
Notre pays doit changer sa politique énergétique et s’orienter vers ’exploitation du

grand gisement solaire, dont elle se dispose par le développement des techniques
utilisant I’énergie solaire et I’adaptation au climat, il faut aussi revoir les méthodes de
construction en respectant les besoin et la qualité de vie afin de limiter et minimiser la
consommation des ressource pétroliére et gazifiére.

Donc nous devons intervenir sur différentes échelles, des champs de production de
Iélectricité par des panneaux photovoltaiques ou méme a I’échelle d’une maison pour

la consommation individuelle.
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ANNEXE 1

Projet

Etude thermique du projet

Analyse thermique par simulation dynamicue

Lieu de construction

Adresse : Ville Nouvelle de Sidi Abdellah

Etude réalisée par

Organisme :
Personne : HADOUSSI AMEL



ANNEXE 1

A) Base du projet :Projet / F3-hiver- chauffage 27°c

1) Descriptif
Site

Nom: alger (TRY)

Altitude: 116m Longitude: 3°  Lattitude: 36,45°
Station météorologique

Nom: ALGER  Nom du fichier: ALGER_AG-hour.try

Altitude: 116m Longitude: 3°  Lattitude: 36,45°

Température minimale : 1.6°C Température maximale : 39.0°C
DJU 18 : 1129
Janv.  Févr  Mars  Avri Mai Juin Juil Aout  Sept Octo
Nove Dece
246 202 156 105 46 12 0 0 7
125 199

Ligne d'horizon
Nombre de points: 0
Scénarios de consigne de température (°C)

Nom : chauffage 27°C
Heure Lund Mard Merc Jeud Vend Same Dima
0-1h 27 27 27 27 27 27 27
1-2h 27 27 27 27 27 27 27
2-3h 27 27 27 27 27 27 27
3-4h 27 27 29 27 27 27 27
4-5h 27 27 27 27 27 27 27
5-6h 27 27 27 27 27 27 27
6-7h 27 27 27 27 27 27 27
7-8h 27 27 27 27 27 27 27
8-9h 27 27 27 27 27 27 27
9-10h 27 27 27 27 27 27 27
10-11h 27 27 27 27 27 27 27
11-12h 27 27 27 27 27 27 27
12-13h 27 27 27 27 27 27 27
13-14h 27 27 27 27 27 27 27
14-15h 27 27 27 27 27 27 27
15-16h 27 27 27 27 27 27 27
16-17h 27 27 27 27 27 27 27
17-18h 27 27 27 27 27 27 27

18-19h 27 27 27 27 27 27 27
19-20h 27 27 27 27 27 27 27
20-21h 27 27 27 27 27 27 27
21-22h 27 27 27 27 27 27 27
22-23h 27 27 27 27 27 27 27
23-24h 27 27 27 2 27 27 27



Sz‘é;iarios de{@go}zsigne de température (°C)

_/_..Nd‘ﬁlg{/Climatisation 19 °C

"H(;:ffe Lund Mard Merc Jeud Vend Same Dima

0-1h 19 19 19 19 19 19 19
1-2h 19 19 19 19 19 19 19
2-3h 19 19 19 19 19 19 19
3-4h 19 19 19 19 19 19 19
4-5h 19 19 19 19 19 19 19
5-6h 19 19 19 19 19 19 19
6-7h 19 19 19 19 19 19 19
7-8h 19 19 19 19 19 19 19
8-9h 19 19 19 19 19 19 19
9-10h 19 19 19 19 19 19 19
10-11h 19 19 19 19 19 19 19
11-12h 19 19 19 19 19 19 19
12-13h 19 19 19 19 19 19 19
13-14h 19 19 19 19 19 19 19
14-15h 19 19 19 19 19 19 19
15-16h 19 19 19 19 19 19 19
16-17h 19 19 19 19 19 19 19
17-18h 19 19 19 19 19 19 19
18-19h 19 19 19 19 19 19 19
19-20h 19 19 19 19 19 19 19
20-21h 19 19 19 19 19 19 19
21-22h 19 19 19 19 19 19 19
22-23h 19 19 19 19 19 19 19
23-24h 19 19 19 19 19 19 19

Scénarios d'occupation (% occupation)

Nom : occupation F3

4 Occupants

Heure Lund Mard Merc Jeud Vend Same Dima
0-1h 100 100 100 100 100 100 100
1-2h 100 100 100 100 100 100 100
2-3h 100 100 100 100 100 100 100
3-4h 100 100 100 100 100 100 100
4-5h 100 100 100 100 100 100 100
5-6h 100 100 100 100 100 100 100
6-7h 100 100 100 100 100 100 100

7-8h 0 0 0 0 100 100 0
8-9h 0 0 0 0 100 100 0
9-10h 0 0 0 0 100 0 0
10-11h 0 0 0 0 100 0 0
11-12h 0 0 0 0 100 0 0
12-13h 0 0 0 0 100 0 0
13-14h 0 0 0 0 100 0 0
14-15h 0 0 0 0 100 0 0
15-16h 0 0 0 0 100 0 0
16-17h 0 0 0 0 100 100 0
17-18h 100 100 100 100 100 100 100

18-19h 100 100 100 100 100 100 100
19-20h 100 100 100 100 100 100 100
20-21h 100 100 100 100 100 100 100
21-22h 100 100 100 100 100 100 100
22-23h 100 100 100 100 100 100 100
23-24h 100 100 100 100 100 100 100
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Scénarios de débit de ventilation (% du débit maximum)

Nom : Ventilation d'hiver

Débit d'air maximum : 0,6 Volume/heure

Heure
0- 1h
1- 2h
2-3h
3-4h
4-5h
5- 6h
6- 7h
7- 8h
8- 9h
9-10h
10-11h
11-12h
12-13h
13-14h
14-15h
15-16h
16-17h
17-18h
18-19h
19-20h
20-21h
21-22h
22-23h
23-24h

Lund
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

Mard
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

Nom : Ventilation d'été
Débit d'air maximum : 0,6 Volume/heure

Heure
0- 1h
1- 2h
2-3h
3-4h
4- 5h
5- 6h
6- 7h
7- 8h
8- 9h
9-10h
10-11h
11-12h
12-13h
13-14h
14-15h
15-16h
16-17h
17-18h
18-19h
19-20h
20-21h
21-22h
22-23h
23-24h

Lund
100
100
100
100
100
100
100

SO DD OO OO OO O

(=)

100
100
100
100
100

Mard
100
100
100
100
100
100
100

= NeNeNel-NeX=NoloNo X}

(=)

100
100
100
100
100

Merc
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

Merc
100
100
100
100
100
100
100

=N BeoNeX=-NoloNeX=R=1=

(=)

100
100
100
100
100

Jeud
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

Jeud
100
100
100
100
100
100
100

O OO OO OO O

(=}

100
100
100
100
100

Vend
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

Vend
100
100
100
100
100
100
100

[=NeBeNeX=Nol ol =Nl

o

100
100
100
100
100

Same

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

Same

100
100
100
100
100
100
100

SO DD OO OO

(e}

100
100
100
100
100

Dima
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100



ANNEXE 1

Scénarios de puissance dissipée par les appareils (Watts)
Scénarios d'occultations des vitrages (% d'occultation)
Compositions de paroi

- Conductivité : | W/(m.K)
- Masse volumique : MV kg/m3
- Chaleur spécifique : CS J/(kg.K)
- Coefficient U : U W/(m2.K)
- Résistance : R (m2.K)/W
L MV CS U
Nom : cloison brique 10cm
2.00 cm de Enduit platre 0.35 1500 1000
10.00 cm de Brique creuse de 10 0.48 690 0250 4.76
2.00 cm de Enduit platre 0.35 1500 1000
Total 3.08 0.32
Nom : mur de 30 cm
5.00 cm de Mortier 1.15 2000 840
0.10 cm de brique creuse de 15 0.01 650 0.250 9.90
5.00 cm de lames d'air de 5 0.18 1 0.340 3.60
10.00 cm de Brique creuse de 10 0.48 690 0.250 4.76
2.00 cm de Enduit platre 0.35 1500 1000
Total 1.45
Nom : voile
5.00 cm de Mortier 1.15 2000 840
15.00 cm de Béton lourd 1.75 2300 920
2.00 cm de Enduit platre 0.35 1500 1000
Total 5.37
Nom : dalle plaine
20.00 cm de Béton lourd 1.75 2300 920
2.00 cm de Carrelage 1.70 2300 700
Total 7.93
Nom : toiture en dalle plaine
2.00 cm de Carrelage 1.70 2300 700
20.00 cm de Béton lourd 1.75 2300 920
2.00 cm de Enduit platre 0.35 1500 1000
Total 5.46

0.21

0.10
0.28

0.21

0.69

0.19

0.13

0.18
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Scénarios de coefficients d'albedos

Scénarios de coefficient de transparence des écrans végétaux

Portes et fenétre

Nom : Fen PVC SV

W/(m2.K)

nombre de vitrages : 1
Coeff U moyen : 3.73 W/(m2.K) Facteur solaire moyen : 0.63
Pourcentage de vitrage : 70 %

Coeff U de la partie vitrée : 4.60 W/(m2.K) Coeff U de la partie non vitree - 1

Facteur solaire du vitrage : 0.90 pour un angle de 0°

Nom : Porte bois intérieure

W/(m2.K)

nombre de vitrages : 0

Coeff U moyen : 5.00 W/(m2.K) Facteur solaire moyen : 0.00
Pourcentage de vitrage : 0 %

Coeff U de la partie vitrée : 3.50 W/(m2.K) Coeff U de la partie non vitree

Facteur solaire du vitrage : 0.00 pour un angle de 0°

Nom : Porte métallique

nombre de vitrages : 0
Coeff U moyen : 5.80 W/(m2.K) Facteur solaire moyen : 0.00
Pourcentage de vitrage : 0 %

Coeff U de la partie vitrée : 3.50 W/(m2.K) Coeff U de la partie non vitree : 5.80
W/(m2.K)

Facteur solaire du vitrage : 0.00 pour un angle de 0°
Masques intégrés a la construction

Masque intégré : Masque 1

Avancée gauche : 0.00 m Avancée droite : .67 m Avancee
haute 0.00 m

Distance gauche : 0.00 m Distance droite : 0.19m Distance
haute 0.00 m
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ANNEXE 1

Avancée gauche : 5.13m Avancée droite :  0.00 m Avancée
haute : 0.00m
Distance gauche : 1.06 m Distance droite :  0.00 m Distance

haute : 0.00 m

Masque intégré : Masque 3

Avancée gauche : 5.13m Avancée droite :  0.00 m Avancée
haute : 0.00m

Distance gauche : 0.06 m Distance droite :  0.00 m Distance
haute : 0.00 m

Masque intégré : Masque 4

Avancée gauche : 1.24m Avancée droite :  0.00 m Avancée
haute : 0.00 m

Distance gauche : 0.76 m Distance droite :  0.00 m Distance
haute : 0.00 m
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Masque intégré : Masque 5

Avancée gauche : 0.00 m
haute : 0.00m

Distance gauche : 3.75m Distance droite :

Avancée droite

0.00 m

Distance haute : 0.00 m
Masque intégré : Masque 6

Avancée gauche : 0.00 m
haute : 0.00m

Distance gauche : 0.00 m
haute : 0.00 m

(
L
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Avancée droite

Distance droite :

0.00 m

0.00 m

3.85m

s

Avancee

Avancee

Distance
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Etats de surface

Description du Bitiment
- Sommaire des zones et des piéces

Zone 1 : Chambre 1

1.1 Chambre 1 -7
Zone 2 : Chambre 2

2.1 Chambre 2 - 5
Zone 3 : Sejour

3.1 Sejour - 3
Zone 4 : WC

4.1 WC-6
Zone 5 : SDB

5.1 SDB -4
Zone 6 : Cuisine

6.1 Cuisine - 1
Zone 7 : Hall

7.1 Hall - 2

- Description

Zone 1 : Chambre 1
Chauffage : chauffage 27°C
Position du thermostat : Chambre 1 Puissance : Défaut
Occupation : occupation F3
Ventilation Externe : Ventilation d'hiver

1.1 Chambre 1 - 7
Volume : 35.15 m3
Plancher 7/1
Surface : 11.72 m2 Hauteur : 3.42 m Largeur : 3.42 m
Pont thermique : Défaut  Orientation : 0 ° Inclinaison : 180
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Sol
Composition : dalle plaine Définie de Sol vers Chambre 1 - 7
Etat de surface interne : Défaut  Etat de surface externe :
Défaut

Toiture 7/2

Surface : 11.72 m2 Hauteur : 3.42 m Largeur : 5.42

Pont thermique : Défaut  Orientation : 0 © Inclinai (

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Exicric

Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extérieur vers
Chambre 1 - 7

Etat de surface interne : Défaut  Etat de surface externe :
Défaut

Paroi 7/3

Surface : 2.82 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 0.94 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 45 °Inclinaison : 90

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Pa

Composition : cloison brique 10cm Définie de Chambre | - 7
vers Hall - 2

Etat de surface interne : Défaut ~ Etat de surface externc :
Défaut

1.89 m2 de Porte bois intérieure
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Chambre 1 -7

Défaut

90 °

Défaut

90 °

Défaut

90 °

5

Défaut

Paroi 7/4
Surface : 5.88 m2 Hauteur : 3.00 m Larget
Pont thermique : Défaut  Orientation : 45 " Inclinaison
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 6

Composition : cloison brique 10cm Définie de WC - 6 vers

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface externe :

Paroi 7/5
Surface : 12.12 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 4.0+
Pont thermique : Défaut Orientation : -45 ° Inclin
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Exterieur

Composition : voile Définie de Extérieur vers Chambre | - 7
Etat de surface interne : Défaut  Etat de surface externc :

Paroi 7/6
Surface : 8.70 m2 Hauteur : 3.00 m Larceur : 2 90

Pont thermique : Défaut  Orientation : -135

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Exterieu
Composition : mur de 30 cm Définie de Extérieur vers Chambr

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface externe :

1.68 m2 de Fen PVC SV masqué par Masque 6

Paroi 7/7
Surface : 12.15 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 4.05 m
Pont thermique : Défaut  Orientation : -45 ° Inclinaison
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 5/6

Composition : voile Définie de Chambre 1 - 7 vers Chambre 2 -

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface externe :

Zone 2 : Chambre 2

2.1

Défaut

Chauffage : chauffage 27°C

Position du thermostat : Chambre 2 Puissance : Défaut
Occupation : occupation F3
Ventilation Externe : Ventilation d'hiver

Chambre 2 - 5
Volume : 41.70 m3
Plancher 5/1
Surface : 13.90 m2 Hauteur : 3.73 m Largeur : 5.7
Pont thermique : Défaut Orientation : 0 © Inclinais
Exposition au vent : Normale En liaison ave

Composition : dalle plaine Définie de Sol vers Chambre

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface externe :

Toiture 5/2

Surface : 13.90 m2 Hauteur : 3.73 m Largeur : 5.75 m
Pont thermique : Défaut  Orientation : 0 © Inclinaison : 0
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extérieun
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ANNEXE 1

Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extérieur vers

Chambre 2 - 5
Etat de surface interne : Défaut  Etat de surface externe :
Défaut
Paroi 5/3
Surface : 5.01 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.07 1
Pont thermique : Défaut Orientation : -135 © Inclinai
90 °
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 3/5
Composition : cloison brique 10cm Définie de Sejour - 3 vers
Chambre 2 - 5
Etat de surface interne : Défaut ~ Etat de surface exteric
Défaut
Paroi 5/4
Surface : 3.21 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.07 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 45 °Inclinaison : 9
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paro
Composition : cloison brique 10cm Définie de Chambre 2 - 3
vers Hall - 2
Etat de surface interne : Défaut  Etat de surface externe :
Défaut
Paroi 5/5
Surface : 3.90 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur: [ -0
Pont thermique : Défaut  Orientation : 45 °Inclinaison : 90
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 2/7
Composition : cloison brique 10cm Définie de Chambre 2 - 5
vers Hall - 2
Etat de surface interne : Défaut ~ Etat de surface
Défaut
1.89 m2 de Porte bois intérieure
Paroi 5/6
Surface : 12.15 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 4.05 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 135 °© Inclin
90 °
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 7,7
Composition : voile Définie de Chambre 1 - 7 vers Chambre 2 -
5

s
~
[

|




ANNEXE 1

Défaut

90 °

2-5

Défaut

90 ©

Défaut

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface externc

Paroi 5/7
Surface : 9.00 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 5.00 m
Pont thermique : Défaut  Orientation : -135 °© Inclinaison -
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extérieur

Composition : mur de 30 cm Définie de Extérieur vers Chamb

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface exte:

1.68 m2 de Fen PVC SV masqué par Masque 5

Paroi 5/8
Surface : 15.39 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 5.1
Pont thermique : Défaut  Orientation : 135 ° Inclina
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extéricul

Composition : voile Définie de Extérieur vers Chambic 2 - 5

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface externc :

Zone 3 : Sejour

3.1

Défaut

Chauffage : chauffage 27°C
Position du thermostat : Sejour ~ Puissance : Défaut
Occupation : occupation F3
Ventilation Externe : Ventilation d'hiver
Sejour - 3
Volume : 52.12 m3
Plancher 3/1
Surface : 17.37 m2 * Hauteur : 4.17 m Largeur : 4.17 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 0 © Inclinaiso
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Sol
Composition : dalle plaine Définie de Sol vers Sejour - 3

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface externe :

Toiture 3/2
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Surface : 17.37 m2 Hauteur : 4.17 m Largeur : 4.17 m
Pont thermique : Défaut  Orientation : 0 ° Inclinaison : 0
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Exterienr

Composition : toiture en dalle plaine Définie de Exterieur vers

Sejour - 3
Etat de surface interne : Défaut  Etat de surface externc
Défaut
Paroi 3/3
Surface : 10.08 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 3.36 m
Pont thermique : Défaut  Orientation : 45 °Inclinaison : 90
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 210
Composition : voile Définie de Sejour - 3 vers Hall - 2
Etat de surface interne : Défaut  Etat de surface externc .
Défaut
Paroi 3/4
Surface : 4.05 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.35 m
Pont thermique : Défaut  Orientation : 45 °Inclinaison : 90 ~
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 2 ©
Composition : cloison brique 10cm Définie de Sejour - 3 vers
Hall - 2
Etat de surface interne : Défaut  Etat de surface externe :
Défaut
Paroi 3/5
Surface : 5.01 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : [.67 m
Pont thermique : Défaut  Orientation : 45 °Inclinaison : 90
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 5 -
Composition : cloison brique 10cm Définie de Sejour - 3 vers
Chambre 2 - 5
Etat de surface interne : Défaut  Etat de surface externc
Défaut
Paroi 3/6
Surface : 6.45 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 2.15 m
Pont thermique : Défaut  Orientation : -135 ° Inclinaison
90 °
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extéric

Composition : mur de 30 cm Définie de Extérieur vers Scjo

—
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Etat de surface interne : Défaut Etat de surface extern

Défaut

2.02 m2 de Fen PVC SV masqué par Masque 2

1.12 m2 de Fen PVC SV masqué par Masque 3

Paroi 3/7
Surface : 10.08 m2

Pont thermique : Défaut
90 °

Hauteur : 3.00 m Largeur : 3.3¢

Orientation : 135 ° Inclin

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extcrict

Composition : voile Définie de Extérieur vers Sejour - 3

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface externe

Défaut
Paroi 3/8
Surface : 10.65 m2

Pont thermique : Défaut

Hauteur : 3.00 m Largeur : 3.55 m

Orientation : 45 °Inclinaison : 90 ©

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extéri

Composition : mur de 30 cm Définie de Extérieur vers Se

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface externe :

Défaut
Paroi 3/9
Surface : 4.92 m2

Pont thermique : Défaut
90 °

Hauteur : 3.00 m Largeur : .61

Orientation : -134 ° Inclina

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi

Composition : cloison brique 10cm Définie de Sejour - 3 ver

Hall - 2

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface externe :

Défaut

2.52 m2 de Porte bois intérieure

Zone 4 : WC
Occupation : occupation F3
Ventilation Externe : Ventilation d'hiver
4.1 WC-6
Volume : 6.10 m3
Plancher 6/1
Surface : 2.03 m2
Pont thermique : Défaut

Hauteur : 1.43 m Largeur : | .43 n
Orientation : 0 ° Inclinaison : 180

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Sol
Composition : dalle plaine Définie de Sol vers WC - 6
Etat de surface interne : Défaut  Etat de surface externe :

Défaut
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Toiture 6/2

Surface : 2.03 m2 Hauteur : 1.43 m Largeur : 1.45 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 0 ° Inclinaison : 0 °
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extér
Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extérie
WC-6
Etat de surface interne : Défaut  Etat de surface ext
Défaut
Paroi 6/3
Surface : 5.85 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.95 m
Pont thermique : Défaut  Orientation : 45 °Inclinaison : 90
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 4/5
Composition : cloison brique 10cm Définie de SDB - 4 vers
-6
Etat de surface interne : Défaut  Etat de surface externe -
Défaut
Paroi 6/4
Surface : 3.12 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.04 m
Pont thermique : Défaut Orientation : -45 ° Inclinaison
90 °
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extericu
Composition : voile Définie de Extérieur vers WC - 6
Etat de surface interne : Défaut  Etat de surface externe :
Défaut
0.36 m2 de Fen PVC SV
Paroi 6/5
Surface : 5.88 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur
Pont thermique : Défaut Orientation : -135 °
90 °
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 7+
Composition : cloison brique 10cm Définie de WC - 6 vers
Chambre 1 - 7
Etat de surface interne : Défaut  Etat de surface externe :
Défaut
Paroi 6/6
Surface : 3.12 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.04 i
Pont thermique : Défaut Orientation : 45 °Inclinaison : 90
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 23
Composition : cloison brique 10cm Définie de WC - 6 vers Tl
2
Etat de surface interne : Défaut  Etat de surface externe
Défaut
1.74 m2 de Porte bois intérieure
Zone 5 : SDB

Occupation : occupation F3
Ventilation Externe : Ventilation d'hiver
5.1 SDB -4
Volume : 9.74 m3
Plancher 4/1




ANNEXE 1

Défaut

SDB -4

Défaut

Cuisine - 1

Défaut

90 °

Défaut

90 °

-6

Défaut

Surface : 3.25 m2 Hauteur : 1.80 m Largeur : .80 m
Pont thermique : Défaut  Orientation : 0 © Inclinaison = ¢
Exposition au vent : Normale En liaison avec : ¢
Composition : dalle plaine Définic de S0l vers 5l

Etat de surface interne : Défaut  Etat de surfacc externg

Toiture 4/2

Surface : 3.25 m2 Hauteur : 1.80 m Largeur : 1.80 m
Pont thermique : Défaut  Orientation : 0 © Inclinaison : 0
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extéric

Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extericur vers

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface ex

Paroi 4/3

Surface : 5.82 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.94 m
Pont thermique : Défaut  Orientation : 45 °Inclinaison : 90

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi | ¢

Composition : cloison brique 10cm Définie de SDB

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface externe :

Paroi 4/4

Surface : 5.01 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.0

o

Pont thermique : Défaut  Orientation : -45

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extérieur

Composition : mur de 30 cm Définie de Extérieur vers SDI -

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface externc

0.36 m2 de Fen PVC SV masqué par Masque 4

Paroi 4/5

Surface : 5.85 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.95 m
Pont thermique : Défaut Orientation : -135 © Incli

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paic

Inclinaisor

N (

Composition : cloison brique 10cm Définie de SDB - 4 vers \\!

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface ¢

Paroi 4/6

Surface : 5.01 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur: .07
Pont thermique : Défaut  Orientation : 45 °Inclinaison = ¥
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 2
Composition : cloison brique 10cm Définie de SDB - 4 vers |

ik

1
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-2

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface externe :
Défaut

1.74 m2 de Porte bois intérieure

Zone 6 : Cuisine

Chauffage : chauffage 27°C
Position du thermostat : Cuisine  Puissance : Défaut

Occupation : occupation F3

Ventilation Externe : Ventilation d'hiver

6.1 Cuisine - 1

Volume : 30.04 m3
Plancher 1/1

Surface : 10.01 m2 Hauteur : 3.16 m Largeur : 3.16 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 0 ° Inclinaison : 180 °
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Sol

Composition : dalle plaine Définie de Sol vers Cuisine - |
Etat de surface interne : Défaut  Etat de surface externe

Défaut
Toiture 1/2
Surface : 10.01 m2 Hauteur : 3.16 m Largeur : 3.10 1
Pont thermique : Défaut Orientation : 0 © Inclinaison : 0
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extéricui
Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extérieur vers
Cuisine - 1
Etat de surface interne : Défaut  Etat de surface externe
Défaut
Paroi 1/3
Surface : 9.60 m2 Hauteur : 3.00 m Largeu
Pont thermique : Défaut  Orientation : 45 °Inclinaison : 9
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Exterie
Composition : voile Définie de Extérieur vers Cuisine - |
Etat de surface interne : Défaut  Etat de surface externe :
Défaut
Paroi 1/4
Surface : 9.42 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 5.1
Pont thermique : Défaut Orientation : -45 ° Inclinais
90 °
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Exterict
Composition : voile Définie de Extérieur vers Cuisine - 1
Etat de surface interne : Défaut  Etat de surface externe :
Défaut
Paroi 1/5
Surface : 3.72 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : [ .24
Pont thermique : Défaut Orientation : -135 © I
90 °
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extericu
Composition : mur de 30 cm Définie de Extérieur vers Cui
1
Etat de surface interne : Défaut  Etat de surface externe :
Défaut
2.02 m2 de Fen PVC SV masqué par Masque 1
Paroi 1/6
Surface : 5.82 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.9
Pont thermique : Défaut Orientation : -135 °© Inclin
90 °
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 4 3
Composition : cloison brique 10cm Définie de SDB - 4 vers
Cuisine - 1
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Etat de surface interne : Défaut  Etat de surface externe :
Défaut
Paroi 1/7
Surface : 9.42 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 5.1+
Pont thermique : Défaut  Orientation : -45 Inclii
90 °
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 2
Composition : cloison brique 10cm Définie de Cuisine - 1 vers
Hall - 2
Etat de surface interne : Défaut  Etat de surface externe :
Défaut
1.89 m2 de Porte bois intérieure
Zone 7 : Hall
Chauffage : chauffage 27°C
Position du thermostat : Hall Puissance : Defaut
Occupation : occupation F3
Ventilation Externe : Ventilation d'hiver
7.1 Hall - 2
Volume : 26.89 m3
Plancher 2/1
Surface : 8.96 m2 Hauteur : 2.99 m Largeur : 2.99 m
Pont thermique : Défaut  Orientation : 0 ° Inclinaison : 180
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Sol
Composition : dalle plaine Définie de Sol vers Hall - 2

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface externe
Défaut

Toiture 2/2

Surface : 8.96 m2 Hauteur : 2.99 m Largeur : 2.99 m

N

Pont thermique : Défaut  Orientation : 0 ° Inclinaison : 0
Exposition au vent : Normale En liaison avec : |
Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extéricur vers

Hall - 2
Etat de surface interne : Défaut Etat de surface externe :
Défaut

Paroi 2/3

Surface : 9.42 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 5.1

Pont thermique : Défaut  Orientation : 135 ° Incl
90 °

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi | 7

Composition : cloison brique 10cm Définie de Cuisine - I vers
Hall - 2

Etat de surface interne : Défaut  Etat de surface externe :
Défaut

1.89 m2 de Porte bois intérieure

Paroi 2/4
Surface : 5.01 m2 Hauteur : 3.00 m Largc
Pont thermique : Défaut  Orientation : -135 °© Inclinaison
90 °
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 4/6
Composition : cloison brique 10cm Définie de SDB - 4 vers Hall




Etat de surface interne : Défaut Etat de surface externe :

AN SV 1.74 m2 de Porte bois intérieure
N~ —x [/ Paroi 2/5
lanar / Surface : 3.12 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : .04 m
o Pont thermique : Défaut  Orientation : -135 © Inclinais
90 °
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 6.0
Composition : cloison brique 10cm Définie de WC - 6 vers 111!
2
Etat de surface interne : Défaut  Etat de surface externe :
Défaut
1.74 m2 de Porte bois intérieure
Paroi 2/6
Surface : 2.82 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 0.94 m
Pont thermique : Défaut  Orientation : -135 ° Inclinaisor
90 °
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 7
Composition : cloison brique 10cm Définie de Chambr 7
vers Hall - 2
Etat de surface interne : Défaut  Etat de surface externe
Défaut
1.89 m2 de Porte bois intérieure
Paroi 2/7
Surface : 3.90 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.30 m
Pont thermique : Défaut  Orientation : -135 ° Inclinaison
90 °
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 5 %
Composition : cloison brique 10cm Définie de Che
vers Hall - 2
Etat de surface interne : Défaut  Etat de surface externc
Défaut
1.89 m2 de Porte bois intérieure
Paroi 2/8
Surface : 3.21 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.07 m
Pont thermique : Défaut Orientation : -135 ° Inclinaison :
90 °
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paro
Composition : cloison brique 10cm Définie de Cham b
vers Hall - 2
Etat de surface interne : Défaut  Etat de surface externe :
Défaut
Paroi 2/9
Surface : 4.05 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.35 m
Pont thermique : Défaut  Orientation : -135 °© Inclinai
90 °
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paron
Composition : cloison brique 10cm Définie de Sejour -
Hall - 2
Etat de surface interne : Défaut  Etat de surface externc :
Défaut
Paroi 2/10
Surface : 10.08 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 3.36 m
Pont thermique : Défaut Orientation : -135 ° lnclmmwn :
90 °
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 3
Composition : voile Définie de Sejour - 3 vers Hall - 2
Etat de surface interne : Défaut  Etat de surface externc :
Défaut

F 79 e
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Hall - 2

Défaut

90 °

Défaut

Défaut

Paroi 2/11

Surface : 4.92 m2

Hauteur : 3.00 m Largeur : |.6-

Pont thermique : Défaut
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 5

Composition : cloison brique 10cm Définie de Sejour - 3 vers

Orientation : 46 °Inclinaison : 90

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface externe :

2.52 m2 de Porte bois intérieure
Paroi 2/12

Surface : 4.20 m2

Hauteur : 3.00 m Largeur : 1.40 m

Pont thermique : Défaut

Orientation : 135 ° Inclin:

LS

Exposition au vent : Normale En liaison avec @ Extcrict
Composition : mur de 30 cm Définie de Extérieur vers Ia
Etat de surface interne : Défaut  Etat de surface externe

2.24 m2 de Porte métallique
Paroi 2/13

Surface : 7.56 m2

Pont thermique : Défaut

2.521

Hauteur : 3.00 m Largeur :

Orientation : 45 °Inclinaison : 90

Exposition au vent : Normale En liaison avec @ Eic

Composition : voile Définie de Extérieur vers Hall - 2

Etat de surface interne : Défaut Etat de surface externe :

2) Synthése des résultats de la période hivernal

Simulation de la semaine n°42 a la semaine n°11

Zones

Chambre 1
Hall
Chambre 2
wC
Cuisine
SDB
Sejour
Total

Zones

Chambre 1
Hall
Chambre 2
wC
Cuisine
SDB
Sejour

Besoins Ch
kWh

2768
2316
3825
0
2695
0
4483
16086 kWh

7° Min (°C)

20,20 °C
20,94 °C
20,39 °C
19,33 °C
18,40 °C
18,89 °C
21,24 °C

Besoins Clim Puiss. Chauff ~ Puiss. Clim

kWh w

kWh

1055
807
1251
0
901
0
1564

T° Moyenne (°C)

26,44 °C
26,17 °C
25,98 °C
27,64 °C
25,62 °C
26,80 °C
26,32 °C

w

o oo Oo OO

T° Max (°C)

31,12°C
29,85 °C
29,05 °C
36,14 °C
3127 °C
35,36 °C
29,56 °C

m
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Température minimale (°C)

Janv Févr Mars Avri Mai Juin Juil Aout Sept Octo Nove Dece
Chambre 1 24.46 22.36 20.99 20.20 21.37
25.921000000.001000000.001000000.001000000.001000000.001000000.00
Hall 25.36 23.36 21.43 20.94 21.74
26.891000000.001000000.001000000.001000000.001000000.001000000.00
Chambre 2 24.81 22.95 20.70 20.39 21.22
26.341000000.001000000.001000000.001000000.001000000.001000000.00
wC 25.58 22.15 20.52 19.33 21.18
28.471000000.001000000.001000000.001000000.001000000.001000000.00
Cuisine 23.77 20.41 18.99 18.40 19.28
26.031000000.001000000.001000000.001000000.001000000.001000000.00

SDB 25.16 21.78 20.15 18.89 20.66
27.511000000.001000000.001000000.001000000.001000000.001000000.00
Sejour 25.29 23.74 21.52 21.24 21.94

26.391000000.001000000.001000000.001000000.001000000.001000000.00
Extérieur 530 3.90 1.60 2.20 1.60
7.801000000.001000000.001000000.001000000.001000000.001000000.00

Température moyenne (°C)
Janv Févr Mars Avri Mai Juin Juil Aout Sept Octo Nove
Chambre 1 27.40 26.56 25.97 25.68 26.47 2.81 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Hall 27.18 26.40 25.65 25.26 26.25 2.77 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Chambre 2 26.96 26.25 25.39 25.04 26.16 2.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
WC 30.46 27.50 26.62 25.79 27.38 3.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cuisine 27.21 25.77 24.87 24.33 25.71 2.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SDB 29.68 26.69 25.72 24.90 26.59 3.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sejour 27.04 26.56 25.87 25.65 26.41 2.76 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Extérieur 17.11 12.59 11.06 10.16 11.58 1.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Température maximale (°C)

Janv. Févr Mars Avri Mai Juin Juil Aout Sept Octo Nove Dece
Chambre 1 31.12 28.15 27.15 27.00 27.48 30.44-1000000.00-1000000.00
1000000.00-1000000.00-1000000.00-1000000.00
Hall 29.85 27.57 27.00 27.00 27.00 29.16-1000000.00-1000000.00-10000
1000000.00-1000000.00-1000000.00
Chambre 2 29.05 27.00 27.00 27.00 27.00 28.60-1000000.00-1000000.00-
1000000.00-1000000.00-1000000.00-1000000.00
WC 36.14 32.79 31.19 29.87 31.12 33.86-1000000.00-1000000.00-1000000.00
1000000.00-1000000.00-1000000.00

Cuisine 31.27 27.99 27.00 27.00 27.04 30.47-1000000.00-1000000.00-
1000000.00-1000000.00-1000000.00-1000000.00

SDB 35.36 31.67 30.86 28.91 31.62 32.86-1000000.00-1000000.00-
1000000.00-1000000.00-1000000.00-1000000.00

Sejour 29.56 27.24 27.00 27.00 27.00 29.30-1000000.00-1000000.00-1000000.
1000000.00-1000000.00-1000000.00

Extérieur 28.50 25.30 21.90 20.80 22.90 27.40-1000000.00-1000000.00-
1000000.00-1000000.00-1000000.00-1000000.00

Besoins de chauffage (kWh)
Janv Févr Mars Avri Mai Juin Juil Aout Sept Octo Nove Dece
Chambre 1 252 547 665 695 579 21 0 O O O O O

Hall 226 453 541 560 sS11 20 O O O O O O
Chambre 2 457 748 874 879 814 41 0 0 O O 0 O
WwC o 0 o0 o0 o0 o0 O O o0 0 0 O

Cuisine 284 535 625 634 585 25 0 O O O O O
SDB 6o 0 0 0 0 0 0 0 O O 0 O
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Sejour 518 867 1036 1059 943 49 0 0 0 O O O
Total 1736 3150 3742 3826 3432 156 0 O O O O 0
Besoins de rafraichissement (kWh)
Janv Févr Mars Avri Mai Juin Juil Aout Sept Octo Nove Dec

Chambre 1 o 0 0 0 0 O O O O O 0 O
Hall o 0 0 0 o 0 O O O O O0 O
Chambre 2 o 0 0o o o0 O O O O O 0 O
WC o 0 o0 o0 o o0 O O O O O o0
Cuisine o o0 o0 o0 o o O O O O o0 O
SDB o 0o 0o 0 0 O O O O O o0 O
Sejour o 0 0 0 O O O O O o0 O O
Total o o0 o o0 o o O O O 0 O0 O
3) Indices
Zones Besoins Moyenne Amplification — Taux

Part de

Chauff+Froid  Surchauffe max de T°Ext d'inconfort

Besoins Nets
Chambre 1 78,74 23,46 26,84 8,76 73.00
Hall 86,12 17,60 17,72 8,19 78.90
Chambre 2 91,72 12,24 20,29 3,11 85,50
WwC 0,00 44,39 39,18 75,68 0,00
Cuisine 89,70 24,24 33,95 7,08 81.77
SDB 0,00 41,00 34,81 60,40 0.00
Sejour 86,02 13,99 18,02 3,52 81.44
4) Graphiques

Température depuis Lundi 8 Janvier durant 7 jours

—— Projet / F3-hiver- chauffage 27°c / Chambre 1
—— Projet / F3-hiver- chauffage 27°c / Hall

—— Projet / F3-hiver- chauffage 27°c / Chambre 2
——— Projet / F3-hiver- chauffage 27°c / WC
—— Projet / F3-hiver- chauffage 27°c / Cuisine
—— Projet / F3-hiver- chauffage 27°c / SDB
—— Projet / F3-hiver- chauffage 27°c / Sejour
—— Projet / F3-hiver- chauffage 27°c / Extérieur

25°C s
20°C{ b e
5°C

08/01-00 10/01-007 12/01-00
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5) Synthése des résultats de la période estivale
Simulation de la semaine n°11 a la semaine n°42

Zones Besoins Ch Besoins Clim Puiss. Chauff ~ Puiss. Clim
kWh kWh w w
Chambre 1 0 4549 0 1055
Hall 0 3506 0 807
Chambre 2 0 4736 0 1251
WC 0 0 0 0
Cuisine 0 4056 0 901
SDB 0 0 0 0
Sejour 0 5397 0 1564
Total 0 kWh 22245 kWh
Zones T° Min (°C) T° Moyenne (°C) T° Max (°C)
Chambre 1 -21,60 °C 21,17 °C 30,74 °C
Hall -23,72°C 20,78 °C 29,15 °C
Chambre 2 -23,01 °C 20,04 °C 28,47 °C
wC -7,13 °C 29,52 °C 39.03 °C
Cuisine -17,36 °C 22,02 °C 32,64 °C
SDB -8,52°C 29,03 °C 38,28 °C
Sejour -23.42°C 19,42 °C 26.92 °C

Température minimale (°C)

Janv Févr Mars Avri Mai Juin Juil Aout Sept Octo Nove Dece
Chambre 1 -21.60 16.97 18.49 19.00 19.00 19.00 17.23
17.981000000.001000000.001000000.001000000.00
Hall -23.72 17.30 18.38 19.00 19.69 19.19 18.54
19.001000000.001000000.001000000.001000000.00
Chambre 2  -23.01 16.62 18.02 19.00 19.00 19.00 17.67
18.461000000.001000000.001000000.001000000.00

WC -7.13 21.37 23.37 26.84 29.42 28.50 23.74
25.371000000.001000000.001000000.001000000.00
Cuisine -17.36 16.97 18.87 19.00 21.53 19.88 18.21
19.001000000.001000000.001000000.001000000.00
SDB -8.52 21.34 23.31 26.78 29.42 28.56 23.68
25.541000000.001000000.001000000.001000000.00
Sejour -23.42 15.81 17.48 18.63 19.00 19.00 17.29

18.261000000.001000000.001000000.001000000.00
Extérieur 6.10 5.30 8.10 15.30 16.60 15.10 11.00
13.501000000.001000000.001000000.001000000.00

Température moyenne (°C)
Janv Févr Mars Avri Mai Juin Juil Aout Sept Octo Nove Dece
Chambre 1 16.87 19.20 19.91 22.79 24.92 24.83 20.12 7.80 0.00 0.00 0.00

Hall 16.80 19.12 19.76 22.16 24.00 23.99 19.93 7.83 0.00 0.00 0.00 0.00
Chambre 2 16.42 18.86 19.35 21.19 2291 22.71 19.24 7.49 0.00 0.00 0.00 0.00
wC 23.29 26.39 28.06 31.73 33.97 34.25 28.98 11.39 0.00 0.00 0.00 0.00
Cuisine 17.46 19.39 20.40 24.02 26.22 26.23 20.79 8.17 0.00 0.00 0.00 0.00
SDB 22.69 25.85 27.61 31.37 33.58 33.78 28.42 11.17 0.00 0.00 0.00 0.00
Sejour 16.29 18.71 19.16 20.25 21.38 21.22 19.11 7.45 0.00 0.00 0.00 0.00

Extérieur 15.30 16.09 19.51 23.95 25.94 26.55 21.40 8.66 0.00 0.00 0.00 0.00

Température maximale (°C)

Janv Févr Mars Avri Mai Juin Juil Aout Sept Octo Nove Dec
Chambre 1 22.18 22.35 23.88 27.25 30.74 30.21 23.77 23.37-1000000.00-1000000.00-
1000000.00-1000000.00

83 |
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Hall 21.36 21.61 23.10 26.12 29.15 28.40 22.70 23.11-1000000.00-1000000.00-
1000000.00-1000000.00

Chambre 2 20.60 20.75 22.46 25.48 28.47 27.77 21.39 21.61-1000000.00-1000000.00-
1000000.00-1000000.00

WC 29.92 31.56 32.05 36.89 39.03 38.79 33.46 33.29-1000000.00-1000000.00-
1000000.00-1000000.00

Cuisine 23.30 23.38 25.41 28.98 32.64 31.94 2529 25.49-1000000.00-1000000.0¢
1000000.00-1000000.00

SDB 29.42 30.72 31.28 36.24 38.28 37.99 32.56 33.02-1000000.00-1000000.00-
1000000.00-1000000.00
Sejour 20.40 20.53 22.06 24.23 26.92 26.21 21.10 21.42-1000000.00-1000000.00-

1000000.00-1000000.00
Extérieur 27.80 26.70 31.90 35.80 39.00 37.00 31.40 33.20-1000000.00-1000000.00-
1000000.00-1000000.00

Besoins de chauffage (kWh)
Janv Févr Mars Avri Mai Juin Juil Aout Sept Octo Nove Dece

Chambre 1 o 0 o0 o O O O O O o0 0 O
Hall o 0 0 o0 O O O O O o0 O0 o0
Chambre 2 o 0 0 O O O O O O o0 0 O
wC o 0 0 0 O O O O O o0 0 O
Cuisine o 0 0 O O O O O O O 0 O
SDB o 0 0 0 O O O O O o0 0 O
Sejour o o0 0 o0 O O O O O o0 O O
Total o 0 0 0 0 O O O O0O o0 0 O

Besoins de rafraichissement (kWh)
Janv Févr Mars Avri Mai Juin Juil Aout Sept Octo Nove Dece
Chambre 1 271 409 631 751 784 758 667 266 0 0 0 O

Hall 204 293 492 577 600 581 536 215 0 O O O
Chambre 2 187 325 623 866 928 89 645 254 0 0 0 0
WC o o 0 0 0 0 0 O O O 0 O
Cuisine 259 377 584 649 670 649 615 244 0 0 O O
SDB o 0 0 0 0 0 0 O O O 0 O
Sejour 208 337 659 984 1121 1090 703 286 O O O O
Total 1129 1740 2989 3827 4103 3974 3166 1265 0 0 0 0O
6) Indices
Zones Besoins Moyenne Amplification  Taux

Part de

Chauff+Froid — Surchauffe max  de T°Ext d'inconfort

Besoins Nets
Chambre 1 129.43 21,81 35,26 5,21 0.00
Hall 130,40 13,11 24,34 2,42 0.00
Chambre 2 113,58 9,39 24,19 1,04 0,00
WC 0,00 63,07 34,96 80,35 0,00
Cuisine 135,02 23,95 34,41 11,60 0.00
SDB 0,00 59,45 30,92 75,39 0.00
Sejour 103,55 0,00 24,04 0,59 0.0
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7) Graphiques

Température depuis Lundi 23 Juillet durant 7 jours

Projet / F3-été-climatisation 19°c / Chambre 1
Projet / F3-été-climatisation 19°c / Hall

Projet / F3-été-climatisation 19°c / Chambre 2
——— Projet / F3-été-climatisation 19°c / WC
Projet / F3-été-climatisation 19°c / Cuisine
Projet / F3-été-climatisation 19°c / SDB
Projet / F3-été-climatisation 19°c / Sejour
Projet / F3-été-climatisation 19°c / Extérieur

40°C :
35°C Ao

30°C4-
25°C§5
20°C{

24/07-00 26/07-00 28/07-00
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B) Base du projet :Projet / F4
1) Descriptif

Site

Nom: Alger(TRY)

Altitude: 116m Longitude: 3° Lattitude: 36,45°
Station météorologique

Nom: ALGER Nom du fichier: ALGER_AG-hour.try

Altitude: 116m Longitude: 3° Lattitude: 36,45°

Température minimale : 1.6°C Température maximale : 39.0°C

DJU 18 :1129

Janv Févr Mars Avri Mai Juin Juil Aout Sept Octo

Nove Dece

246 202 156 105 46 12 0 0 7 31

125 199

Ligne d'horizon
Nombre de points: 0

Scénarios de consigne de température (°C)
Nom : chauffage 27°C

Heure Lund Mard Merc Jeud Vend Same Dima
0- 1h 27 27 27 27 27 27 27
1- 2h 27 27 27 27 27 27 27
2-3h 27 27 27 27 27 27 27
3-4h 27 27 27 27 27 27 27
4- Sh 27 27 27 27 27 27 27
5- 6h 27 27 27 27 27 27 27
6- 7h 27 27 27 27 27 27 27
7- 8h 27 27 27 27 27 27 27
8- 9h 27 27 27 27 27 27 27
9-10h 27 27 27 27 27 27 27
10-11h 27 27 27 27 27 27 27
11-12h 27 27 27 27 27 27 27
12-13h 27 27 27 27 27 27 27
13-14h 27 27 27 27 27 27 27
14-15h 27 27 27 27 27 27 27
15-16h 27 27 27 27 27 27 27
16-17h 27 27 27 27 27 27 27
17-18h 27 27 27 27 27 27 27
18-19h 27 27 27 27 27 27 27
19-20h 27 27 27 27 27 27 27
20-21h 27 27 27 27 27 27 27
21-22h 27 27 27 27 27 27 27
22-23h 27 27 27 27 27 27 27
23-24h 27 27 27 27 27 27 27

Scénarios de consigne de température (°C)
Nom : Climatisation 19 °C

Heure  Lund Mard Merc Jeud Vend Same Dima
0- 1h 19 19 19 19 19 19 19
1- 2h 19 19 19 19 19 19 19
2-3h 19 19 19 19 19 19 19
3-4h 19 19 19 19 19 19 19
4- 5h 19 19 19 19 19 19 19
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5- 6h 19 19 19 19 19 19 19
6-7h 19 19 19 19 19 19 19
7- 8h 19 19 19 19 19 19 19
8-9h 19 19 19 19 19 19 19
9-10h 19 19 19 19 19 19 19
10-11h 19 19 19 19 19 19 19
11-12h 19 19 19 19 19 19 19
12-13h 19 19 19 19 19 19 19
13-14h 19 19 19 19 19 19 19
14-15h 19 19 19 19 19 19 19
15-16h 19 19 19 19 19 19 19
16-17h 19 19 19 19 19 19 19
17-18h 19 19 19 19 19 19 19
18-15h 19 19 19 19 19 19 19
19-20h 19 19 19 19 19 19 19
20-21h 19 19 19 19 19 19 19
21-22h 19 19 19 19 19 19 19
22-23h 19 19 19 19 19 19 19
23-24h 19 19 19 19 19 19 19

Scénarios d'occupation (% occupation)
Nom : occupation F4

6 Occupants

Heure Lund Mard Merc Jeud Vend Same Dima
0- 1h 100 100 100 100 100 100 100
1- 2h 100 100 100 100 100 100 100
2-3h 100 100 100 100 100 100 100
3-4h 100 100 100 100 100 100 100
4- 5h 100 100 100 100 100 100 100
5- 6h 100 100 100 100 100 100 100
6-7h 100 100 100 100 100 100 100

7- 8h 33 33 33 33 100 100 33
8-5h 33 33 33 33 100 100 33
9-10h 33 33 33 33 100 100 33
10-11h 33 33 33 33 100 100 33
11-12h 33 33 33 33 100 100 33
12-13h 33 33 33 33 83 100 33
13-14h 33 83 83 33 83 100 33
14-15h 33 83 83 33 100 100 33
15-16h 33 83 83 33 100 100 33
16-17h 33 83 83 33 0 0 33
17-18h 83 83 83 83 0 0 83
18-19h 100 100 100 100 0 0 100
19-20h 100 100 100 100 0 0 100

20-21h 100 100 100 100 100 100 100
21-22h 100 100 100 100 100 100 100
22-23h 100 100 100 100 100 100 100
23-24h 100 100 100 100 100 100 100
Scénarios de débit de ventilation (% du débit maximum)
Nom : Ventilation d'hiver
Débit d'air maximum : 0,6 Volume/heure
Heure  Lund Mard Merc Jeud Vend Same Dima
0- 1h 100 100 100 100 100 100 100
1- 2h 100 100 100 100 100 100 100
2-3h 100 100 100 100 100 100 100
3-4h 100 100 100 100 100 100 100
4-5h 100 100 100 100 100 100 100
5- 6h 100 100 100 100 100 100 100
6- 7h 100 100 100 100 100 100 100

|
P4



ANNEXE 2

7- 8h 100 100 100 100 100 100 100
8-5h 100 100 100 100 100 100 100
9-10h 100 100 100 100 100 100 100
10-11h 100 100 100 100 100 100 100
11-12h 100 100 100 100 100 100 100
12-13h 100 100 100 100 100 100 100
13-14h 100 100 100 100 100 100 100
14-15h 100 100 100 100 100 100 100
15-16h 100 100 100 100 100 100 100
16-17h 100 100 100 100 100 100 100
17-18h 100 100 100 100 100 100 100
18-19h 100 100 100 100 100 100 100
19-20h 100 100 100 100 100 100 100
20-21h 100 100 100 100 100 100 100
21-22h 100 100 100 100 100 100 100
22-23h 100 100 100 100 100 100 100
23-24h 100 100 100 100 100 100 100

Scénarios de débit de ventilation (% du débit maximum)

Nom : Ventilation d'été

Débit d'air maximum : 0,6 Volume/heure

Heure  Lund Mard Merc Jeud Vend Same Dima
0-1h 100 100 100 100 100 100 100
1-2h 100 100 100 100 100 100 100
2-3h 100 100 100 100 100 100 100
3-4h 100 100 100 100 100 100 100
4-5h 100 100 100 100 100 100 100
5- 6h 100 100 100 100 100 100 100
6- 7h 100 100 100 100 100 100
7- 8h
8- %h
9-10h
10-11h
11-12h
12-13h
13-14h
14-15h
15-16h
16-17h
17-18h
18-19h
19-20h 100 100 100 100 100 100 100
20-21h 100 100 100 100 100 100 100
21-22h 100 100 100 100 100 100 100
22-23h 100 100 100 100 100 100 100
23-24h 100 100 100 100 100 100 100

O O O OO O O O o o o o
O O O O O O O O o o o o
O O O O O O O o o o o o
O O O O O O o o o o o O§
O O O O O OO oo o o o
O O O O O O O o o o o o
D O O O O o

O O O O O O <

Scénarios de puissance dissipée par les appareils (Watts)
Scénarios d'occultations des vitrages (% d'occultation)
Compositions de paroi

- Conductivité : 1 W/(m.K)

- Masse volumique : MV kg/m3
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- Chaleur spécifique : CS J/(kg.K)
- Coefficient U : U W/(m2.K)
- Résistance : R (m2.K)/W
A MV (& U
Nom : cloison brique 10cm
2.00 cm de Enduit platre 0.35 1500 1000
10.00 cm de Brique creuse de 10 0.48 690 0.250 4.76
2.00 cm de Enduit platre 0.35 1500 1000
Total 3.08
Nom : mur de 30 cm
5.00 cm de Mortier 1.15 2000 840
15.00 cm de brique creuse de 15 0.48 690 0.250 3.23
5.00 cm de lames d'air de 5 0.18 1 0.340 3.60

10.00 cm de Brique creuse de 10 0.48

2.00 cm de Enduit platre 0:35
Total
Nom : voile

5.00 cm de Mortier 1.15 2000
15.00 cm de Béton lourd 1.75

2.00 cm de Enduit platre 0.35
Total

Nom : dalle plaine

20.00 cm de Béton lourd 1.75
2.00 cm de Mortier 1.15 2000
2.00 cm de Carrelage 1.70 2300
Total

Nom : toiture en dalle plaine

2.00 cm de Carrelage 1.70 2300

2.00 cm de Mortier 1.15 2000
20.00 cm de Béton lourd 1.75

2.00 cm de Enduit platre 0.35
Total

Scénarios de coefficients d'albedos

690 0.250 4.76

1500 1000
1.11
840
2300 920
1500 1000
5:37
2300 920
840
700
6.97
700
840
2300 920
1500 1000
4.99

Scénarios de coefficient de transparence des écrans végétaux

Portes et fenétres

Nom : Porte bois intérieure
nombre de vitrages : 0
Coeff U moyen : 5.00 W/(m2.K)
Pourcentage de vitrage : 0 %

Facteur solaire moyen : 0.00

0.21

0.32

0.31
0.28

0.90

0.19

0.14

0.20
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Coeff U de la partie vitrée : 3.50 W/(m2.K) Coeff U de la partie non vitrée : 5.00

W/(m2.K)
Facteur solaire du vitrage : 0.00 pour un angle de 0°

Nom : Porte métallique
nombre de vitrages : 0

Coeff U moyen : 5.80 W/(m2.K) Facteur solaire moyen : 0.00
Pourcentage de vitrage : 0 %
Coeff U de la partie vitrée : 3.50 W/(m2.K) Coeff U de la partie non vitree : 5.60

W/(m2.K)
Facteur solaire du vitrage : 0.00 pour un angle de 0°

Nom : Fen PVC SV
nombre de vitrages : 1

Coeff U moyen : 3.73 W/(m2.K) Facteur solaire moyen : 0.63
Pourcentage de vitrage : 70 %
Coeff U de la partie vitrée : 4.60 W/(m2.K) Coeff U de la partie non vitree : 1./0

W/(m2.K)
Facteur solaire du vitrage : 0.90 pour un angle de 0°

Nom : Fen PVC DV 4.12.4
nombre de vitrages : 2

Coeff U moyen : 2.47 W/(m2.K) Facteur solaire moyen : 0.57
Pourcentage de vitrage : 70 %
Coeff U de la partie vitrée : 2.80 W/(m2.K) Coeff U de la partie non vitree : 1./0

W/(m2.K)
Facteur solaire du vitrage : 0.81 pour un angle de 0°

Masques intégrés a la construction
Masque intégré : Masque 1
Avancée gauche : 0.00 m Avancée droite : 1.03m Avancée haute : 0.00m
Distance gauche : 0.00 m Distance droite : 0.54 m Distance haute : 0.00m

Masque intégré : Masque 2
Avancée gauche : 0.00 m Avancée droite : 0.02m Avancée haute : 0.00m
Distance gauche : 0.00 m Distance droite : 4.21m Distance haute : 0.00m
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Masque intégré : Masque 3
Avancée gauche : 0.02 m Avancée droite : 0.00 m Avancée haute : 0.00m
Distance gauche : 4.36 m Distance droite : 0.00 m Distance haute : 0.00m

Masque intégré : Masque 4
Avancée gauche : 0.00 m Avancée droite : 0.31m Avancée haute : 0.00m

Distance gauche : 0.00 m Distance droite : 1.37 m Distance haute : 0.00 m

!
91 |

(
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Etats de surface

Nom:Couleur lisse blanc

Emissivitée : 0.85 Absorptivité : 0.25
Nom:Gravier clair

Emissivitée : 0.95 Absorptivité : 0.65
Nom:Peinture blanche

Emissivitée : 0.91 Absorptivité : 0.20
Nom:Marbre blanc

Emissivitée : 0.93 Absorptivité : 0.44

Description du Batiment

- Sommaire des zones et des piéces
Zone 1 : Sejours
1.1 Sejours -4
Zone 2 : cuisine
2.1 cuisine-1 .
Zone 3: WC
3.1WC-6
Zone 4 : SDB
4.1SDB-5
Zone 5 : Chambre 1
5.1 Chambre 1-2
Zone 6 : Chambre 2
6.1 Chambre 2 - 3
Zone 7 : Chambe 3
7.1 Chambe 3-8
Zone 8 : hall
8.1hall-7

- Description
Zone 1 : Sejours
Chauffage : chauffage 27°C
Position du thermostat : Sejours Puissance : Défaut
Occupation : occupation F4
Ventilation Externe : Ventilation d'hiver
1.1 Sejours - 4
Volume : 61.15 m3
Plancher 4/1
Surface : 20.38 m2 Hauteur : 4.51 m Largeur:4.51m
Pont thermique : Défaut Orientation : 0°  Inclinaison : 180 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Vide sanitaire
Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers Sejours - 4

Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe : Defaut

Toiture 4/2
Surface : 20.38 m2 Hauteur : 4.51 m Largeur:4.51 m
Pont thermique : Défaut Orientation :0°  Inclinaison : 0 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extérieur vers Se

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface
: Gravier clair
Paroi 4/3
Surface : 12.24 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 4.08 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90 °
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Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : mur de 30 cm Définie de Extérieur vers Sejours - 4
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
: Peinture blanche
3.25 m2 de Fen PVC SV masqué par Masque 4
Paroi 4/4
Surface : 10.89 m2 Hauteur:3.00 m Largeur: 363 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ° Inclinai
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 1/7
Composition : voile Définie de cuisine - 1 vers Sejours - 4
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exter
: Couleur lisse blanc
Paroi 4/5
Surface : 4.11 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.37m
Pont thermique : Défaut Orientation : 119 ° Inclinaison : 90
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 7/12
Composition : voile Définie de hall - 7 vers Sejours - 4
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
: Couleur lisse blanc
2.52 m2 de Porte bois intérieure
Paroi 4/6
Surface : 12.12 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 4.04 m
Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : 90
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : voile Définie de Extérieur vers Sejours - 4
Etat de surface interne : Peinture blanche Etat de surface extern
: Peinture blanche
Paroi 4/7
Surface : 15.06 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur:5.02 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : voile Définie de Extérieur vers Sejours
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surf
: Peinture blanche
Zone 2 : cuisine
Chauffage : chauffage 27°C
Position du thermostat : cuisine Puissance : Défaut
Occupation : occupation F4
Ventilation Externe : Ventilation d'hiver
2.1 cuisine - 1
Volume : 33.64 m3
Plancher 1/1
Surface : 11.21 m2 Hauteur: 3.35m Llargeur:3.35m
Pont thermique : Défaut Orientation: 0°  Inclinaison : 180
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Vide sanitaire
Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers cuisine - 1
Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe
Toiture 1/2
Surface : 11.21 m2 Hauteur : 3.35m Largeur:3.35m
Pont thermique : Défaut Orientation : 0°  Inclinaison : 0
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extérieur vers ct
1 Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte
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: Gravier clair

: Peinture blanche

: Peinture blanche

Paroi 1/3

Surface : 8.55m2 Hauteur:3.00m Largeur:2.85m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 °

Inclinaison

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : mur de 30 cm Définie de Extérieur vers cuisine - 1

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc

1.68 m2 de Porte métallique
Paroi 1/4

Etat de surface exte

Surface : 6.54 m2 Hauteur:3.00m Largeur:2.18 m
Pont thermique : Défaut Orientation : -60 ° Inclinaison : 90

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Exterieu

Composition : voile Définie de Extérieur vers cuisine - 1

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc

2.17 m2 de Fen PVC SV masqué par Masque 1

Paroi 1/5

Etat de surface

Surface : 5.25m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.75m
Pont thermique : Défaut Orientation : -60 ° Inclinaison : 90 °

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 6/6

Composition : voile Définie de WC - 6 vers cuisine - 1

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc

: Couleur lisse blanc

Paroi 1/6

Etat de surface e

Surface : 8.55m2 Hauteur:3.00m Largeur:2.85m
Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : 90

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 7/3

Composition : cloison brique 10cm Définie de cuisine - 1 vers fhai -

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc

: Couleur lisse blanc

1.89 m2 de Porte bois intérieure
Paroi 1/7

Etat de st

Surface : 10.89 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur:3.63 m
Pont thermique : Défaut Orientation : -60 ° Inclinaison : 90

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 4/4

Composition : voile Définie de cuisine - 1 vers Sejours - 4

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc

: Couleur lisse blanc

: Peinture blanche

Paroi 1/8

Etat de surface ex

Surface : 0.93m2 Hauteur:3.00m Largeur:0.31m
Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : voile Définie de Extérieur vers cuisine - 1

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc

Zone 3: WC

3.1

Occupation : occupation F4
Ventilation Externe : Ventilation d'hiver
WC-6

Volume : 6.66 m3

Plancher 6/1

Etat de surfac

Surface : 2.22 m2 Hauteur:1.49m Largeur:1.49m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0 °

Inclinaison : 180
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: Gravier clair

: Couleur lisse blanc

: Couleur lisse blanc

: Couleur lisse blanc

: Couleur lisse blanc

: Peinture blanche

Zone 4 : SDB

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Vide sanitaire
Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers WC - &
Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe : [

Toiture 6/2

Surface :2.22 m2 Hauteur:1.49m Largeur:1.49m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0°  Inclinaison : O
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extérieur

Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extérieur vers WC - ©
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface ¢

Paroi 6/3

Surface : 6.48 m2 Hauteur:3.00m Largeur:2.16 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 5/6

Composition : cloison brique 10cm Définie de WC - 6 vers SDB - 5

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

Surface :3.09 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.03 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : ©
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 7/5

Composition : cloison brique 10cm Définie de WC - 6 vers hall - 7

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

1.79 m2 de Porte bois intérieure

Surface : 1.23 m2 Hauteur:3.00 m Largeur: 0.4l m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : 90
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 7/4

Composition : voile Définie de WC - 6 vers hall - 7

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

Surface : 5.25m2 Hauteur:3.00 m Largeur:1.75m

Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ° Inclinaison : 90
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 1/5

Composition : voile Définie de WC - 6 vers cuisine - 1

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

Surface : 3.09 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.03m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : S0
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Exterieur
Composition : mur de 30 cm Définie de Extérieur vers WC

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface e

0.36 m2 de Fen PVC SV masqué par Masque 1

Occupation : occupation F4
Ventilation Externe : Ventilation d'hiver

4.1

SDB -5

Volume : 10.56 m3
Plancher 5/1

Surface :3.52 m2 Hauteur:1.88 m Largeur:1.88m
Pont thermique : Défaut Orientation: 0°  Inclinaison : 180 °
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Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Vide sanitaire
Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers 50t
Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe
Toiture 5/2
Surface : 3.52 m2 Hauteur:1.88 m Largeur:1.88 m
Pont thermique : Défaut Orientation: 0°  Inclinaison: 0 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extérieur vers SDE
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface ext
: Gravier clair
Paroi 5/3
Surface : 4.89 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.63 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Exterieur
Composition : mur de 30 cm Définie de Extérieur vers SDB - 5
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surfac
: Peinture blanche
0.36 m2 de Fen PVC SV masqué par Masque 1
Paroi 5/4
Surface : 6.45m2 Hauteur:3.00m Largeur:2.15m
Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ° Inclinaison : 90 °
Expoﬁﬁonauvent:NormamEnHabonavec:Pamﬂ2/6
Composition : voile Définie de Chambre 1 -2 vers SDB -5
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface €
: Couleur lisse blanc
Paroi 5/5
Surface : 4.89 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.63 m
Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 7/6
Composition : cloison brique 10cm Définie de SDB - 5 vers hall - 7
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
: Couleur lisse blanc
1.79 m2 de Porte bois intérieure
Paroi 5/6
Surface : 6.48 m2 Hauteur:3.00m Largeur:2.16 m
Pont thermique : Défaut Orientation : -60 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 6/3
Composition : cloison brique 10cm Définie de WC - 6 vers SDB - 5
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte
: Couleur lisse blanc
Zone 5 : Chambre 1
Chauffage : chauffage 27°C
Position du thermostat : Chambre 1 Puissance : Défaut
Occupation : occupation F4
Ventilation Externe : Ventilation d'hiver
5.1 Chambre 1-2
Volume : 40.66 m3
Plancher 2/1
Surface : 13.55 m2 Hauteur : 3.68 m Largeur:3.68 m
Pont thermique : Défaut Orientation: 0°  Inclinaison . Lot
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Vide sanitaire
Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers Chambre 1 -2
Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe : Défaut
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1-2

: Gravier clair

: Peinture blanche

: Couleur lisse blanc

: Couleur lisse blanc

: Couleur lisse blanc

: Peinture blanche

6.1

Zone 6 : Chambre 2

Toiture 2/2
Surface : 13.55 m2 Hauteur : 3.68 m Largeur :3.68 m
Pont thermique : Défaut Orientation: 0°  Inclinaison : 0 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extérieur vers Chan

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface ex

Paroi 2/3
Surface : 9.48 m2 Hauteur:3.00m Largeur:3.16 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : mur de 30 cm Définie de Extérieur vers Chambre 1 -
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface e

1.68 m2 de Fen PVC SV

Paroi 2/4
Surface : 12.81 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 4.27 m
Pont thermique : Défaut Orientation : -60 ° Inclinaison
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 3/7
Composition : voile Définie de Chambre 1 -2 vers Chambre
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de sur

Paroi 2/5
Surface : 9.51 m2 Hauteur:3.00m Largeur:3.17m
Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 7/7
Composition : cloison brique 10cm Définie de Chambre 1 -2 vers h
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface ex

1.89 m2 de Porte bois intérieure

Paroi 2/6
Surface : 6.45m2 Hauteur:3.00m Largeur:2.15m
Pont thermique : Défaut Orientation : -60 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 5/4
Composition : voile Définie de Chambre 1 -2 vers SDB - 5
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de su

Paroi 2/7
Surface : 6.42 m2 Hauteur:3.00m Largeur:2.14 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : voile Définie de Extérieur vers Chambre 1 -2
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exter:

Chauffage : chauffage 27°C

Position du thermostat : Chambre 2 Puissance : Défaut

Occupation : occupation F4

Ventilatio
Chambre

n Externe : Ventilation d'hiver

2-3

Volume : 45.35m3

Plancher 3/1
Surface : 15.12 m2 Hauteur : 3.89 m Largeur: 3.89 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 0 °  Inclinaison
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2-3

: Gravier clair

: Peinture blanche

: Couleur lisse blanc

: Couleur lisse blanc

: Couleur lisse blanc

: Couleur lisse blanc

Peinture blanche

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Vide sanitaire
Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers Cha mbre
Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe

Toiture 3/2

Surface : 15.12 m2 Hauteur : 3.89 m Largeur:3.89 m

Pont thermique : Défaut Orientation :0°  Inclinaison : 0 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extérieur vers Chambre

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface ext

Surface : 15.78 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur:5.26 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -60 ° Inclinaison

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Exterieur

Composition : voile Définie de Extérieur vers Chambre 2 - 3

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface extern:

Surface : 5.16 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.72m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : S0 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 8/4

Composition : voile Définie de Chambre 2 - 3 vers Chambe 3-8

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

Surface : 2.94 m2 Hauteur:3.00m Largeur:0.98 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 7/9

Composition : cloison brique 10cm Définie de Chambre 2 - 3 vers hall - 7
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

Surface : 4.29 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.43m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : 90
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 7/8
Composition : cloison brique 10cm Définie de Chambre 2 - 3 vers
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte

1.89 m2 de Porte bois intérieure

Surface : 12.81 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur:4.27 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ° Inclinaison
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 2/4

Composition : voile Définie de Chambre 1 - 2 vers Chambre 2 - 3
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exter

Surface : 9.42 m2 Hauteur:3.00m Largeur:3.14m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90 °

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Exterieur

Composition : mur de 30 cm Définie de Extérieur vers Chambre 2 - 3

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
1.68 m2 de Fen PVC SV




ANNEXE 2

Zone 7 : Chambe 3
Chauffage : chauffage 27°C
Position du thermostat : Chambe 3 Puissance : Défaut
Occupation : occupation F4
Ventilation Externe : Ventilation d'hiver
7.1 Chambe 3-8
Volume :44.22 m3
Plancher 8/1
Surface : 14.74 m2 Hauteur : 3.84 m Largeur:3.84m
Pont thermique : Défaut Orientation : 0°  Inclinaison : 180
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Vide sanitaire
Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers Chambe 3 - &
Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe : Défaut
Toiture 8/2
Surface : 14.74 m2 Hauteur : 3.84 m Largeur:3.84 m
Pont thermique : Défaut Orientation: 0°  Inclinaison : 0 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extérieur ve
3-8
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface ext
: Gravier clair
Paroi 8/3
Surface : 4.68 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.56m
Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 7/10
Composition : cloison brique 10cm Définie de hall - 7 vers Chambe 3 - &
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
: Couleur lisse blanc
1.89 m2 de Porte bois intérieure
Paroi 8/4
Surface : 5.16 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.72m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : SO
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 3/4
Composition : voile Définie de Chambre 2 - 3 vers Chambe 3-8
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte
: Couleur lisse blanc
Paroi 8/5
Surface : 13.50 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur:4.50 m
Pont thermique : Défaut Orientation : -60 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : voile Définie de Extérieur vers Chambe 3 - &
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface ex
: Peinture blanche
Paroi 8/6
Surface : 9.81 m2 Hauteur:3.00m Largeur:3.27 m
Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : mur de 30 cm Définie de Extérieur vers Chambe 3 - 8
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
: Peinture blanche
1.68 m2 de Fen PVC SV
Paroi 8/7
Surface : 13.50 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur :4.50 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
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Composition : voile Définie de Extérieur vers Chambe 3 - 8
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
: Peinture blanche

Zone 8 : hall
Chauffage : chauffage 27°C
Position du thermostat : hall Puissance : Défaut
Occupation : occupation F4
Ventilation Externe : Ventilation d'hiver
8.1 hall -7
Volume :32.76 m3
Plancher 7/1
Surface : 10.92 m2 Hauteur : 3.30 m Largeur :3.30 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 0°  Inclinaiso
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Vide sanit
Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaiie veis
Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe : Defaut
Toiture 7/2
Surface : 10.92 m2 Hauteur : 3.30m Largeur:3.30m
Pont thermique : Défaut Orientation: 0°  Inclinaison : 0 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extérieur vers ha
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface ext:
: Gravier clair
Paroi 7/3
Surface : 8.55m2 Hauteur:3.00m Largeur:2.85m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 1/6
Composition : cloison brique 10cm Définie de cuisine - 1 vers hal!
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte
: Couleur lisse blanc
1.89 m2 de Porte bois intérieure
Paroi 7/4
Surface : 1.23 m2 Hauteur:3.00m Largeur:0.41 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 6/5
Composition : voile Définie de WC - 6 vers hall - 7
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surf
: Couleur lisse blanc
Paroi 7/5
Surface : 3.09 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.03m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 6/4
Composition : cloison brique 10cm Définie de WC - 6 vers hall - 7
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface extern:
: Couleur lisse blanc
1.79 m2 de Porte bois intérieure
Paroi 7/6
Surface : 4.89 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.63m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 5/5
Composition : cloison brique 10cm Définie de SDB - 5 vers hall - 7
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte
: Couleur lisse blanc 1.79 m2 de Porte bois intérieure
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: Couleur lisse blanc

: Couleur lisse blanc

: Couleur lisse blanc

: Couleur lisse blanc

: Peinture blanche

: Couleur lisse blanc

Paroi 7/7

Surface : 9.51 m2 Hauteur:3.00m Largeur: 3.17m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison @ 90
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 2/5
Composition : cloison brique 10cm Définie de Chambre 1 -2 vers |
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte

1.89 m2 de Porte bois intérieure

Paroi 7/8

Surface : 4.29 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.43m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaisor

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 3/6

Composition : cloison brique 10cm Définie de Chambre 2 - 3 vers he
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

1.89 m2 de Porte bois intérieure

Paroi 7/9

Surface : 2.94 m2 Hauteur:3.00m Largeur:0.98 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 3/5

Composition : cloison brique 10cm Définie de Chambre 2 - 3 vers he
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

Paroi 7/10

Surface : 4.68 m2 Hauteur:3.00 m Largeur:1.56 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 8/3
Composition : cloison brique 10cm Définie de hall - 7 vers Cha
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface

1.89 m2 de Porte bois intérieure

Paroi 7/11

Surface : 25.68 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 8.56 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : 90
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : voile Définie de Extérieur vers hall - 7

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

2.17 m2 de Porte métallique

Paroi 7/12

Surface : 4.11 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.37m

Pont thermique : Défaut Orientation : -61 ° Inclinaison : 90
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 4/5

Composition : voile Définie de hall - 7 vers Sejours - 4

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

2.52 m2 de Porte bois intérieure

2) Synthése des résultats de la période hivernal

Simulation de la semaine n°42 a la semaine n°11




ANNEXE 2

Zones Besoins Ch Besoins Clim Puiss. Chauff
kWh kWh w
Sejours 6168 0 1835
cuisine 2868 0 1009
hall 3323 0 983
WC 0 0 0
SDB 0 0 0
Chambre 1 3412 0 1220
Chambre 2 4284 0 1361
Chambe 3 4526 0 1327
Total 24581 kWh 0 kWh
Zones T°Min (°C) T° Moyenne (°C)
Sejours 17,05 °C 24,33 °C
cuisine 19,86 °C 26,04 °C
hall 16,88 °C 24,10 °C
WC 20,68 °C 29,40 °C
SDB 19,95 °C 27,50 °C
Chambre 1 20,53 °C 26,24 °C
Chambre 2 18,97 °C 25,42 °C
Chambe 3 15,75 °C 23,63 °C
Température minimale (°C)
Janv  Févr Mars  Avri Mai Juin  Juil
Dece
Sejours 22.56 19.76 17.37 17.05 17.52
24.301000000.001000000.001000000.001000000.001000000.001000000.00
cuisine 25.68 22.61 20.72 19.86 20.92
26.971000000.001000000.001000000.001000000.001000000.001000000.00
hall 22.17 19.71 17.75 16.88 17.36
24.281000000.001000000.001000000.001000000.001000000.001000000.00
wC 26.36 23.53 20.68 20.77 22.22
27.681000000.001000000.001000000.001000000.001000000.001000000.00
SDB 25.53 22.99 20.19 19.95 21.47
27.111000000.001000000.001000000.001000000.001000000.001000000.00
Chambre 1 25.53 23.34 21.52 20.53 21.58
26.981000000.001000000.001000000.001000000.001000000.001000000.00
Chambre 2 24,27 21.66 19.68 18.97 19.73
25.951000000.001000000.001000000.001000000.001000000.001000000.00
Chambe 3 21.45 18.31 16,13 15.75 16.21
23.751000000.001000000.001000000.001000000.001000000.001000000.00

Extérieur 5.30

3.90 1.60 2.20 1.60

7.801000000.001000000.001000000.001000000.001000000.001000000.00

Température moyenne (°C)

Janv
Dece
Sejours 26.61
0.00
cuisine 27.30
0.00
hall 26.51
0.00
wC 32.39
0.00
SDB 30.56
0.00
Chambre 1 27:17
0.00
Chambre 2 26.95
0.00
Chambe 3 26.35
0.00
Extérieur 17.11
0.00
Température maximale (
Janv
Dece
Sejours 28.93

cuisine 30.67

Févr Mars Avri  Mai Juin  Juil

24.61 23.39 22.55 24.23 2.70 0.00
26.33 25.41 24.86 26.17 2.76 0.00
24.35 23.11 22.31 23.93 2.69 0.00
29.52 28.29 27.39 29.10 3.28 0.00
27.61 26.37 25.50 27.14 3.09 0.00
26,55 25.75 25.35 26.30 2.75 0.00
25.76 24.74 24.05 25.46 2.74 0.00
23.85 22.53 21.66 23.47 2.68 0.00

12.59 11.06 10.16 11.58 1.66 0.00

0
Févr Mars Avri  Mai Juin  Juil

Puiss. Clim
w

O O O O O O o o

T° Max (°C)

Aout

Aout

0

0.
0.

Aout

28,93°C
30,67 °C
29,36 °C
37,77 °C
35,39°C
29,92 °C
29,43°C
28,72 °C

.00 0.

00 0.
00 0

.00 0.
.00 0.
.00 0.
.00 0.
.00 0.

.00 0.

Sept

Sept

00

00

.00

00
00
00
00
00

00

Sept

Oocto

Oocto

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Octo

Nove

Nove

05

0

00

00

.00

00

.00

.00

Nove

27.00 27.00 27.00 27.01 27.53-1000000.00-1000000.00-1000000.00~
1000000.00-1000000.00-1000000.00
27.37 27.01 27.00 27.01 29.05-1000000.00-1000000.00-1000000.00-
1000000.00-1000000.00-1000000.00

— T T——
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hall 29.36 27.01
1000000 .00-1000000.00-1000000
wC 37.77 34.21
1000000 .00-1000000.00-1000000
SDB 35.39 31.82
1000000 .00-1000000.00-1000000
Chambre 1 29.92 27.18
1000000 .00-1000000.00-1000000
Chambre 2 29.43 27.01
1000000 .00-1000000.00-1000000
Chambe 3 28.72 27.01
1000000.00-1000000.00-1000000
Extérieur 28.50 25.30
1000000.00-1000000.00-1000000

Besoins de chauffage (kwh)

Janv  Févr
Dece
Sejours 865 1186
0
cuisine 236 568
0
hall 465 641
0
wC 0 0
0
SDB 0 0
0
Chambre 1 314 660
0
Chambre 2 497 835
0
Chambe 3 661 868
0
Total 3038 4757
0
Besoins de rafraichissement (
Janv  Févr
Dece
Sejours 0 0
0
cuisine 0 0
0
hall 0 0
0
wC 0 0
0
SDB 0 0
0
Chambre 1 0 0
0
Chambre 2 0 0
0
Chambe 3 0 0
0
Total 0 0
0
3) Indices
Zones Besoins
de
Chauff+Froid
Sejours 100,87
cuisine 85,25
hall 101,43
wC 0,00
SDB 0,00
Chambre 1 83,91
Chambre 2 94,47
Chambe 3 102,35

27.01 26.55
.00
33.25 32.03
.00
30.84 29.49
.00
27.01 27.00
.00
27.01 27.00
.00
27.01 26.62
.00
21.90 20.80
.00
mMars  Avri
1349 1320
677 707
726 708
0 0
0 0
798 840
967 971
981 955
5497 5502
kwh)
mMars  Avri
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
Moyenne

27.01
33.41
30.84
27.01
27.01
27.01

22.90

Mai
1342
651

726

759
950
980

5408

Mai

Surchauffe max

7,80
15,99
11,04
61,41
43,98
14,95
11,05
7,65

27.67-1000000.00-1000000.00-1000000 .00~

35.60-1000000.00-1000000.00-1000000 .00~

33.17-1000000.00-1000000.00-1000000.00-

28.63-1000000.00-1000000.00-1000000.00~

28.24-1000000.00-1000000.00-1000000. 00

27.11-1000000.00-1000000.00-100000

27.40-1000000.00-1000000.00-100000

Juin  Juil Aout Sept Octo Nove
90 0 0 0 0
21 0 0 0 0
51 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
32 0 0 0 0 0
52 0 0 0 0
70 0 0
316 0 0 0 0
Juin  Juil Aout Sept Octo  Nove
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
Amplification Taux
de T°Ext d'inconfort Besoins Net
31,23 1,68 92,23
18,28 11,39 78,11
31,65 3,41 91,64
58,09 78,81 0,00
40,91 58,21 0,00
16,78 9,97 77,68
23,27 7,13 86,85
36,56 4,03 93,10
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4) Graphiques

Température depuis Lundi 8 Janvier durant 7 jours

—— Projet / F4 hiver 27° / Sejours
—— Projet / F4 hiver 27° / cuisine
—— Projet / F4 hiver 27° / hall
—— Projet / F4 hiver 27° / WC
—— Projet / F4 hiver 27° / SDB
—— Projet / F4 hiver 27° / Chambre 1
—— Projet / F4 hiver 27° / Chambre 2
—— Projet / F4 hiver 27° / Chambe 3
—— Projet / F4 hiver 27° / Extérieur

';‘ ,.;4_“\.& !_E:ﬂ, (= (o vfj;‘ .
2000_.igﬁﬁigg:&%gﬁsgﬁﬁgﬁggaﬁ%.
. A0 b N i i &%
Lk 3 j \\V/ M _/ \\ / \\\ J/ \\.;,_ /\ ‘\_'/ J

08/01-00

10/01-00 12/01-00

5) Synthése des résultats de la période estivale

Simulation de la semaine n°11 a la semaine n°42

Zones

Sejours
cuisine
hall

WC

SDB
Chambre 1
Chambre 2
Chambe 3
Total
Zones
Sejours
cuisine
hall

wcC

SDB
Chambre 1
Chambre 2
Chambe 3

Besoins Ch
kWh

O O O O O o o o

0 kWh
T°Min (°C)
1,87°C
-16,71°C
-10,16 °C
1,27°C
2,02°C
-17,11°C
-15,98 °C
-15,75°C

Température minimale (°C)

Dece
Sejours

18.281000000.001000000

cuisine

18.951000000.001000000

hall

18.981000000.001000000

Janv  Févr

Besoins Clim Puiss. Chauff Puiss. Clim
kWh w w
6104 0 1835
4594 0 1009
4588 0 983
0 (0] 0
0 0 0
4857 0 1220
5352 0 1361
5247 0 1327
30741 kWh
T° Moyenne (°C) T° Max (°C)
20,83 °C 37,10 °C
21,82 °C 31,35°C
21,89 °C 32,21 °C
34,83 °C 45,55 °C
32,80 °C 44,10 °C
20,40 °C 29,73 °C
20,13°C 27,76 °C
20,33°C 28,73 °C
Mars  Avri Mai Juin  Juil  Aout Sept Octo

1.87 11.63 14.04 19.00 19.00 19.00 16.49

.001000000.001000000.00

-16.71 18.19 18.92 19.00 21.01 19.18 18.94

.001000000.001000000.00

-10.16 18.10 18.90 19.15 21.10 19.59 18.94

.001000000.001000000.00

Nove
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wC 1.27 25.24 26.66 31.00 33.09
28.351000000.001000000.001000000.001000000.00
SDB 2.02 23.78 25.10 29.40
26.821000000.001000000.001000000.001000000.00
Chambre 1 -17.11 16.76 18.28 19.00 19.00
18.981000000.001000000.001000000.001000000.00
Chambre 2 -15.98 17.65 18.94 19.00 19.00
18.961000000.001000000.001000000.001000000.00
Chambe 3 -15.75 17.57 18.96 19.00 19.00
18.971000000. 001000000 .001000000.001000000.00
Extérieur 6.10 5.30 8.10 15.30 16.60
13.501000000.001000000.001000000.001000000.00

31.44

Température moyenne (°C)

Janv  Févr Mars  Avri Mai
Dece
Sejours 17.39 18.65 20.30 22.49 23.34
0.00
cuisine 17.89 19.38 20.23 23.55 25.76
0.00
hall 18.02 19.42 20.47 23.68 25.66
0.00
wC 28.18 31.20 33.53 37.49 39.69
0.00
SDB 26.36 29.08 31.50 35.48 37.60
0.00
Chambre 1 16.87 19.13 19.75 21.48 23.10
0.00
Chambre 2 17.43 19.00 19.28 120.95 22.71
0.00
Chambe 3 17.59 18.97 19.32 21.37 23.23
0.00
Extérieur 15.30 16.09 19.51 23.95 25.94
0.00
Température maximale (°C)

Janv  Févr Mars  Avri Mai
Dece
Sejours 27.50 29.08 30.59 34.17 37.10
1000000.00-1000000.00
cuisine 23.12 23.91 24.28 28.64 31.33
1000000.00-1000000.00
hall 23.47 24.62 25.37 29.28 32.21
1000000.00-1000000.00
wC 35.25 37.78 38.66 43.42 45.55
1000000.00-1000000.00
SDB 33.98 36.17 37.08 41.55 44.10
1000000.00-1000000.00
Chambre 1 22.77 23.79 24.20 27.18 29.73
1000000.00-1000000.00
Chambre 2 20.80 21.36 21.95 25.54 27.76
1000000.00-1000000.00
Chambe 3 20.43 21.01 22.12 26.00 28.73
1000000.00-1000000.00
Extérieur 27.80 26.70 31.90 35.80 39.00
1000000.00-1000000.00
Besoins de chauffage (kwh)

Janv  Févr Mars  Avri Mai
Dece
Sejours 0 0 0 0 0
0
cuisine 0 0 0 0 0
0
hall 0 0 0 0 0
0
wC 0 0 0 0 0
0
SDB 0 0 0 0 0
0
Chambre 1 0 0 0 0
0
Chambre 2 0 0 0 0 0
0
Chambe 3 0 0 0 0 0
0
Total 0 0 0 0 0
0
Besoins de rafraichissement (kwh)

Janv  Févr Mars Avri  Mai
Dece
Sejours 378 464 724 1015 1196
0
cuisine 326 433 644 725 751
0

31.27
29.57
19.00
19.00
19.00
15.10

Juin

22.98
25.73
25.56
39.60
37.50
22.99
22.62
22.99

26.55

Juin

35.96
31.35
31.92
45.38
43.78
29.37
27.62
27.90

37.00

Juin

Juin
1188
726

28.07
26.73
18.98
18.95
18.96

11.00

Juil

20.61
20.59
20.74
34.19
32.12
19:75
19.27
19.25

21.40

Juil

30.19
25.56
25.76
39.21
37.50
24.08
22.41
21.83

31.40

Juil

Juil
795

700

Aout  Sept
8.08 0.00
8.11 0.00
8.17 0.00

13.44 0.00

12.64 0.00
7:72 0.00
7.54 0.00
7.51 0.00
8.66 0.00

Aout  Sept

30.90-1000000.
25.56-1000000.
26.05-1000000.
39.87-1000000.
37.89-1000000.
24.75-1000000.
22.34-1000000.
21.76-1000000.
33.20-1000000.

Aout  Sept

Aout  Sept
329 0

278 0

Octo NC
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00
0.0«

0.00 0.0«
0.00 0.00

Octo Nove

00-1000¢

00-1000000.0

00-1000000.00-
00-1000000.00-
00-1000000.00-
00-1000000.0
00-100000
00-1000000.0

00-1000000.00-

Octo Nove
0 0
0
0
0 0
0 0
0 0
0 (
V)

Octo Nove
0 n
0 0
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hall 335 437
0
wC 0 0
0
SDB 0 0
0
Chambre 1 262 368
0
Chambre 2 251 373
0
Chambe 3 236 371
0
Total 1788 2444
0
3) Indices
Zones Besoins
de

Chauff+Froid
Sejours 99,82
cuisine 136,57
hall 140,04
wWC 0,00
SDB 0,00
Chambre 1 119,45
Chambre 2 118,02
Chambe 3 118,65
4) Graphiques

663 708
0 0
0 0
624 836
692 945
699 932
4046 5160
Moyenne

731

905

1011

987

5582

Surchauffe max

71,79
31,16
36,64
53,00
85,76
18,21
6,05

10,22

708

872
975
953

5422

de T°Ext

85,49
32,20
34,53
49,98
53,07
37,27
20,46
20,09

Température depuis Lundi 23 Juillet durant 7 jours

714 280 0
0 0 0
0 0 0
696 284 0
776 317 0
755 303 0
4436 1792 0
Amplification Taux
d'inconfort

13,71

9,67

8,65

96,99

91,82

3,01

0,64

0,84

——— Projet / F4 -été- climatisation 19 °c / Sejours
Projet / F4 -été- climatisation 19 °c / cuisine
Projet / F4 -été- climatisation 19 °c / hall
——— Projet / F4 -été- climatisation 19 °c / WC
——— Projet / F4 -été- climatisation 19 °c / SDB
Projet / F4 -été- climatisation 19 °c / Chambre 1
Projet / F4 -été- climatisation 19 °c / Chambre 2
——— Projet / F4 -été- climatisation 19 °c / Chambe 3
—— Projet / F4 -été- climatisation 19 °c / Extérieur

24/07-00

26/07-00

28/07-00

B) Base du projet :Projet / F4 2 vitrage

1) Description

Zone 1 : Sejours

Chauffage : chauffage 27°C
Position du thermostat : Sejours

;|

106 |

Puissance : Defaut

0,00
0,00
O nn
0,00
0,00

0,00
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1.1

- Gravier clair

Occupation : occupation F4
Ventilation Externe : Ventilation d'hiver
Sejours - 4

Volume : 61.15m3

Plancher 4/1

Surface : 20.38 m2 Hauteur : 4.51m Largeur: 451m
Orientation: 0° Inclinaison : 180

aleEn liaison avec: Vide sanitaire

Pont thermique : Défaut
Exposition au vent : Norm
Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers Sejours - 4
Etat de surface interne Marbre blanc Etat de surface externe : Défaut
Toiture 4/2
Surface : 20.38 m2 Hauteur : 4.51m Largeur: 4.51m
Pont thermique : Défaut Orientation : 0° Inclinaison : 0°°
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extérieur vers 5ejou

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

Paroi 4/3
Surface : 12.24 m2 Hauteur: 3.00m Largeur:4.08m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison 90
Exposition au vent: NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : mur de 30 cm Définie de Extérieur vers Sejours - 4

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

- Peinture blanche

3.25 m2 de Fen PVC DV 4.12.4 masqué par Masque 4

Paroi 4/4
Surface : 10.89 m2 Hauteur: 3.00m Largeur:3.63m
Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ° Inclinaison : 90 ‘
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 1/7
Composition : voile Définie de cuisine - 1 vers Sejours - 4

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

: Couleur lisse blanc

Paroi 4/5

Surface : 4.11 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.37m
Pont thermique : Défaut Orientation : 119 ° Inclinaison : S0
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 7/12
Composition : voile Définie de hall - 7 vers Sejours - 4

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

: Couleur lisse blanc

: Peinture blanche

2.52 m2 de Porte bois intérieure
Paroi 4/6

Surface : 12.12 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur :4.04 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : S0 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : voile Définie de Extérieur vers Sejours - 4

Etat de surface interne : Peinture blanche Etat de surface externe

Paroi 4/7

Surface : 15.06 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur:5.02m

Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : voile Définie de Extérieur vers Sejours - 4
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Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surfac

: Peinture blanche

Zone 2 : cuisine
Chauffage : chauffage 27°C
Position du thermostat : cuisine Puissance : Défaut
Occupation : occupation F4
Ventilation Externe : Ventilation d'hiver
2.1 cuisine - 1
Volume : 33.64 m3
Plancher 1/1
Surface : 11.21 m2 Hauteur : 3.35m  Largeur:3.35m
Pont thermique : Défaut Orientation : 0°  Inclinaison : 180 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Vide sanitaire
Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers cuisine -
Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe
Toiture 1/2
Surface : 11.21 m2 Hauteur : 3.35m  Largeur:3.35m
Pont thermique : Défaut Orientation: 0°  Inclinaison . U
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extérieur vers cuisine

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte
: Gravier clair
Paroi 1/3
Surface : 8.55m2 Hauteur:3.00m Largeur:2.85m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extérieur
Composition : mur de 30 cm Définie de Extérieur vers cuisine - 1
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
: Peinture blanche
1.68 m2 de Porte métallique
Paroi 1/4
Surface : 6.54 m2 Hauteur:3.00m Largeur:2.18 m
Pont thermique : Défaut Orientation : -60 ° Inclinaison : 90
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : voile Définie de Extérieur vers cuisine - 1
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
: Peinture blanche
2.17 m2 de Fen PVC DV 4.12.4 masqué par Masque 1
Paroi 1/5
Surface : 5.25m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.75m
Pont thermique : Défaut Orientation : -60 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 6/6
Composition : voile Définie de WC - 6 vers cuisine - 1
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte
: Couleur lisse blanc
Paroi 1/6
Surface : 8.55m2 Hauteur:3.00m Largeur:2.85m
Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 7/3
Composition : cloison brique 10cm Définie de cuisine - 1 vers hall - 7
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Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

: Couleur lisse blanc
1.89 m2 de Porte bois intérieure

Paroi 1/7

Surface : 10.89 m2 Hauteur :3.00 m Largeur:3.63 m
Pont thermique : Défaut Orientation : -60 ° Inclinaison = 9f
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 4/4
Composition : voile Définie de cuisine - 1 vers Sejours - 4
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface ext

: Couleur lisse blanc

Paroi 1/8

Surface : 0.93 m2 Hauteur:3.00m Largeur:0.31m
Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : voile Définie de Extérieur vers cuisine
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface

: Peinture blanche

Zone 3: WC
Occupation : occupation F4
Ventilation Externe : Ventilation d'hiver

3.1 WC-6
Volume : 6.66 m3
Plancher 6/1
Surface : 2.22 m2 Hauteur:1.49m Largeur:1.49m
Pont thermique : Défaut Orientation: 0°  Inclinaison : 180
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Vide sanitaire
Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers WC - 6
Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe : Defaut
Toiture 6/2
Surface : 2.22 m2 Hauteur:1.49m Largeur:1.49m
Pont thermique : Défaut Orientation : 0°  Inclinaison
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extérieur vers \/
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
: Gravier clair

Paroi 6/3
Surface : 6.48 m2 Hauteur:3.00m Largeur:2.16 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ° Inclinaison : 90
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 5/6
Composition : cloison brique 10cm Définie de WC - 6 vers SDB - 5
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface ex

: Couleur lisse blanc

Paroi 6/4
Surface : 3.09 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.03m
Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 7/5
Composition : cloison brique 10cm Définie de WC - 6 vers hall - 7
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface extern

: Couleur lisse blanc

1.79 m2 de Porte bois intérieure

Paroi 6/5
Surface : 1.23 m2 Hauteur:3.00m Largeur:0.41m
Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : 90
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 7/4
Composition : voile Définie de WC - 6 vers hall - 7
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Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
: Couleur lisse blanc
Paroi 6/6
Surface : 5.25m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.75m
Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ° Inclinaison : 90
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 1/5
Composition : voile Définie de WC - 6 vers cuisine - 1

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
: Couleur lisse blanc
Paroi 6/7
Surface : 3.09 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.03m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclina

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Exterieur
Composition : mur de 30 cm Définie de Extérieur vers WC - &

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte
: Peinture blanche

0.36 m2 de Fen PVC DV 4.12.4 masqué par Masque 1

Zone 4 : SDB
Occupation : occupation F4
Ventilation Externe : Ventilation d'hiver
4.1 SDB-5
Volume : 10.56 m3
Plancher 5/1
Surface : 3.52 m2 Hauteur:1.88 m Largeur:1.88 m
Pont thermique : Défaut Orientation: 0°  Inclinaison : 180 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Vide sanitaire
Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers SDB - 5
Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface extern
Toiture 5/2
Surface : 3.52m2 Hauteur:1.88 m Largeur:1.88 m
Pont thermique : Défaut Orientation: 0°  Inclinaison: 0 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extérieur vers SDB - ©
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface
: Gravier clair
Paroi 5/3
Surface : 4.89 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.63 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : mur de 30 cm Définie de Extérieur vers SDB - 5
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
: Peinture blanche
0.36 m2 de Fen PVC DV 4.12.4 masqué par Masque 1
Paroi 5/4
Surface : 6.45m2 Hauteur:3.00m Largeur:2.15m
Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ° Inclinaison
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 2/6
Composition : voile Définie de Chambre 1 -2 vers SDB - 5
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
: Couleur lisse blanc
Paroi 5/5
Surface : 4.89 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.63m
Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : 90 °
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Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 7/6
Composition : cloison brique 10cm Définie de SDB - 5 vers hall - 7
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exter
: Couleur lisse blanc
1.79 m2 de Porte bois intérieure
Paroi 5/6
Surface : 6.48 m2 Hauteur:3.00m Largeur:2.16 m
Pont thermique : Défaut Orientation : -60 ° Inclinaison : 90
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 6/3
Composition : cloison brique 10cm Définie de WC - 6 vers SDB
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exter:
: Couleur lisse blanc
Zone 5 : Chambre 1
Chauffage : chauffage 27°C
Position du thermostat : Chambre 1 Puissance : Défaut
Occupation : occupation F4
Ventilation Externe : Ventilation d'hiver
5:1 Chambre 1 -2
Volume : 40.66 m3
Plancher 2/1
Surface : 13.55 m2 Hauteur : 3.68 m Largeur:3.68 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 0°  Inclinaison : 180 °
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Vide sanitaire
Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers Chambre |
Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface exte
Toiture 2/2
Surface : 13.55 m2 Hauteur : 3.68 m Largeur :3.68 m
Pont thermique : Défaut Orientation :0°  Inclinaison : 0 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extérieur vers Chambre
1-2
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface ext
: Gravier clair
Paroi 2/3
Surface : 9.48 m2 Hauteur:3.00 m Largeur:3.16 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : mur de 30 cm Définie de Extérieur vers Chambre 1 -2
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
: Peinture blanche
1.68 m2 de Fen PVCDV 4.12.4
Paroi 2/4
Surface : 12.81 m2 Hauteur :3.00m Largeur:4.27 n
Pont thermique : Défaut Orientation : -60 ° Inclinaison : 90
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 3/7
Composition : voile Définie de Chambre 1 - 2 vers Chambre 2 - 3
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
: Couleur lisse blanc
Paroi 2/5
Surface : 9.51 m2 Hauteur:3.00m Largeur:3.17m
Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : 20
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 7/7
Composition : cloison brique 10cm Définie de Chambre 1 -2 vers n
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte
: Couleur lisse blanc 1.89 m2 de Porte bois intérieure

[
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Paroi 2/6
Surface : 6.45m2 Hauteur:3.00m Largeur:2.15m
Pont thermique : Défaut Orientation : -60 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 5/4
Composition : voile Définie de Chambre 1 -2 vers SDB -5
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte
: Couleur lisse blanc
Paroi 2/7
Surface : 6.42 m2 Hauteur:3.00m Largeur:2.14m
Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : voile Définie de Extérieur vers Chambre 1 -2
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte
: Peinture blanche

Zone 6 : Chambre 2
Chauffage : chauffage 27°C
Position du thermostat : Chambre 2 Puissance : Défaut
Occupation : occupation F4
Ventilation Externe : Ventilation d'hiver
6.1 Chambre 2 -3
Volume : 45.35m3
Plancher 3/1
Surface : 15.12 m2 Hauteur : 3.89 m Largeur :3.89 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 0°  Inclinaison : 12
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Vide sanitaire
Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers Chambre 2 - 3
Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe : Défaut
Toiture 3/2
Surface : 15.12 m2 Hauteur : 3.89 m Largeur:3.89 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 0°  Inclinaison : U
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extérieur vers Chamb
2-3
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
: Gravier clair
Paroi 3/3
Surface : 15.78 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur :5.26 m
Pont thermique : Défaut Orientation : -60 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : voile Définie de Extérieur vers Chambre 2 - 3

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
: Peinture blanche

Paroi 3/4
Surface : 5.16 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.72m
Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : 90
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 8/4
Composition : voile Définie de Chambre 2 - 3 vers Chamb
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface
: Couleur lisse blanc

Paroi 3/5
Surface : 2.94 m2 Hauteur:3.00m Largeur:0.98 m
Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 7/9

S
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: Couleur lisse blanc

: Couleur lisse blanc

: Couleur lisse blanc

: Peinture blanche

Zone 7 : Chambe 3

Composition : cloison brique 10cm Définie de Chambre 2 - 3 vers hall - /
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

Paroi 3/6
Surface : 4.29 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.43m
Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : S0
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 7/8
Composition : cloison brique 10cm Définie de Chambre 2 - 3 vers
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exie

1.89 m2 de Porte bois intérieure
Paroi 3/7
Surface : 12.81 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur:4.27 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 2/4
Composition : voile Définie de Chambre 1 - 2 vers Chambre 2 - 3
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

Paroi 3/8
Surface : 9.42 m2 Hauteur:3.00m Largeur:3.14m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 20
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : mur de 30 cm Définie de Extérieur vers Chambre 2 - 3
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

1.68 m2 de Fen PVC DV 4.12.4

Chauffage : chauffage 27°C

Position du thermostat : Chambe 3 Puissance : Défaut

Occupation : occupation F4

Ventilation Externe : Ventilation d'hiver
7.1 Chambe 3-8

3-8

: Gravier clair

: Couleur lisse blanc

Volume :44.22 m3
Plancher 8/1
Surface : 14.74 m2 Hauteur : 3.84 m Largeur:3.84m
Pont thermique : Défaut Orientation : 0°  Inclinaison : 180
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Vide sanitaire
Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers Chambe 3 - ©
Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe : Defau
Toiture 8/2
Surface : 14.74 m2 Hauteur : 3.84 m Largeur:3.84m
Pont thermique : Défaut Orientation : 0°  Inclinaison : 0 °
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extérieur
Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extériet

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exter

Paroi 8/3
Surface : 4.68 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.56 m
Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 7/10
Composition : cloison brique 10cm Définie de hall - 7 vers Chambe = -
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de
1.89 m2 de Porte bois interieure
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Paroi 8/4
Surface : 5.16 m2 Hauteur:3.00 m Largeur:1.72m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 3/4
Composition : voile Définie de Chambre 2 - 3 vers Chambe 5 - ¢
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
: Couleur lisse blanc
Paroi 8/5
Surface : 13.50 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 4.50 m
Pont thermique : Défaut Orientation : -60 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : voile Définie de Extérieur vers Chambe 3-8
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exter:
: Peinture blanche
Paroi 8/6
Surface : 9.81 m2 Hauteur:3.00m Largeur:3.27 m
Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : mur de 30 cm Définie de Extérieur vers Chambe 3 -
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface ext
: Peinture blanche
1.68 m2 de Fen PVC DV 4.12.4
Paroi 8/7
Surface : 13.50 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur :4.50 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ° Inclinaison
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extérieur
Composition : voile Définie de Extérieur vers Chambe 3 - 8
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface extern
: Peinture blanche
Zone 8 : hall
Chauffage : chauffage 27°C
Position du thermostat : hall Puissance : Défaut
Occupation : occupation F4
Ventilation Externe : Ventilation d'hiver

8.1 hall - 7
Volume :32.76 m3
Plancher 7/1
Surface : 10.92 m2 Hauteur : 3.30 m Largeur:3.30 m
Pont thermique : Défaut Orientation: 0°  Inclinaison : 180 °
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Vide sanitaire
Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers hall - 7
Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe : Deta
Toiture 7/2
Surface : 10.92 m2 Hauteur :3.30 m Largeur:3.30m
Pont thermique : Défaut Orientation: 0°  Inclinaison : 0°°
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extérieur vers hali -
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface extern
: Gravier clair
Paroi 7/3

Surface : 8.55m2 Hauteur:3.00m Largeur:2.85m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 1/6

Composition : cloison brique 10cm Définie de cuisine - 1 vers hall - 7
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Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte
: Couleur lisse blanc
1.89 m2 de Porte bois intérieure
Paroi 7/4
Surface : 1.23m2 Hauteur:3.00m Largeur:0.41m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 6/5
Composition : voile Définie de WC - 6 vers hall - 7
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface ext
: Couleur lisse blanc
Paroi 7/5
Surface : 3.09 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.03m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 6/4
Composition : cloison brique 10cm Définie de WC - 6 vers hall - 7
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface
: Couleur lisse blanc
1.79 m2 de Porte bois intérieure
Paroi 7/6
Surface : 4.89 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.63 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 5/5
Composition : cloison brique 10cm Définie de SDB - 5 vers hall - 7
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface ¢
: Couleur lisse blanc
1.79 m2 de Porte bois intérieure
Paroi 7/7
Surface : 9.51 m2 Hauteur:3.00m Largeur:3.17 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 2/5
Composition : cloison brique 10cm Définie de Chambre 1 -2 vers
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface ext
: Couleur lisse blanc
1.89 m2 de Porte bois intérieure
Paroi 7/8
Surface : 4.29 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.43m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 3/6
Composition : cloison brique 10cm Définie de Chambre 2 - 3 ve

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

: Couleur lisse blanc
1.89 m2 de Porte bois intérieure
Paroi 7/9
Surface : 2.94 m2 Hauteur:3.00m Largeur:0.98 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 3/5
Composition : cloison brique 10cm Définie de Chambre 2 - 3 vers ha

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface extern:

: Couleur lisse blanc
Paroi 7/10
Surface : 4.68 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.56m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 8/3
Composition : cloison brique 10cm Définie de hall - 7 vers Chamhe
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Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exteri:

: Couleur lisse blanc
1.89 m2 de Porte bois intérieure
Paroi 7/11
Surface : 25.68 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur :8.56 m
Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : S0
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : voile Définie de Extérieur vers hall - 7
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
: Peinture blanche
2.17 m2 de Porte métallique
Paroi 7/12
Surface : 4.11 m2 Hauteur:3.00 m

Orientation : -61 ° Inclinaisor

Largeur:1.37 m
Pont thermique : Défaut
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Faroi 4/5
Composition : voile Définie de hall - 7 vers Sejours - 4
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

: Couleur lisse blanc 2.52 m2 de Porte bois intérieure

2) Synthése des résultats de la période hivernal

Simulation de la semaine n°42 a la semaine n°11

Zones Besoins Ch Besoins Clim Puiss. Chauff Puiss. Clim
kWh kWh w w
Sejours 6150 0 1835 0
cuisine 2832 0 1009 0
hall 3322 0 983 0
WC 0 0 0 0
SDB 0 0 0 0
Chambre 1 3369 0 1220 0
Chambre 2 4263 0 1361 0
Chambe 3 4515 0 1327 0
Total 24451 kWh 0 kWh
Zones T°Min (°C) T° Moyenne (°C) T° Max (°C)
Sejours 17,18 °C 24,43 °C 28,88 °C
cuisine 20,10 °C 26,13 °C 30,62 °C
hall 16,93 °C 24,13 °C 29,35°C
WC 20,87 °C 29,56 °C 37,80 °C
SDB 20,08 °C 27,62 °C 35,41°C
Chambre 1 20,68 °C 26,30 °C 29,89 °C
Chambre 2 19,08 °C 25,49 °C 29,40 °C
Chambe 3 15,84 °C 23,72 °C 28,72 °C
Température minimale (°C)
Janv  Févr Mars  Avri Mai Juin Juil Aout Sept  Octo
Dece
Sejours 22.66 19.86 17.51 17.18 17.68

24.371000000.001000000
cuisine 25.74
26.981000000.001000000
hall 22.20
24.291000000.001000000
wC 26.47
27.761000000.001000000

.001000000.001000000.001000000.001000000.00
22.84 20.99 20.10 21.17
.001000000.001000000.001000000.001000000.00
19.76 17.81 16.93 17.41
.001000000.001000000.001000000.001000000.00
23.73 20.87 20.97 22.39
.001000000.001000000.001000000.001000000.00
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SDB 25.61 23.15 20.35 20.08 21.61
27.161000000.001000000.001000000.001000000.001000000.001000000.00
Chambre 1 25.58 23.47 21.69 20.68 21.74
26.981000000.001000000.001000000.001000000.001000000.001000000.00
Chambre 2 24.33 21.81 19.79 19.08 19.87
26.011000000.001000000.001000000.001000000.001000000.001000000.00
Chambe 3 21.54 18.39 16.22 15.84 16.30
23.761000000.001000000.001000000.001000000.001000000.001000000.00
Extérieur 5.30 3.90 1.60 2.20 1.60

7.801000000.001000000.001000000.001000000.001000000.001000000.00

Température moyenne (°C)

Janv  Févr Mars  Avri Mai Juin Juil
Dece
Sejours 26.63 24.73 23.53 22.70 24.34 2.70 0.00
0.00
cuisine 27.30 26.42 25.54 25.03 26.26 2.76 0.00
0.00
hall 26.51 24.39 23.16 22.37 23.97 2.69 0.00
0.00
wC 32.48 29.68 28.47 27.58 29.24 3.29 0.00
0.00
SDB 30.63 27.73 26.51 25.65 27.26 3.09 0.00
0.00
Chambre 1 27.18 26.60 25.83 25.47 26.35 2.75 0.00
0.00
Chambre 2 26.96 25.83 24.83 24.17 25.53 2.74 0.00
0.00
Chambe 3 26.38 23.95 22.63 21.77 23.56 2.68 0.00
0.00
Extérieur 17.11 12.59 11.06 10.16 11.58 1.66 0.00
0.00
Température maximale (°C)

Janv  Févr Mars  Avri Mai Juin  Juil
Dece
Sejours 28.88 27.01 27.01 27.00 27.01 27.46-1000000.
1000000.00-1000000.00-1000000.00
cuisine 30.62 27.39 27.01 27.00 27.01 28.97-1000000.
1000000.00-1000000.00-1000000.00
hall 29.35 27.01 27.01 26.57 27.01 27.68-1000000.
1000000.00-1000000.00-1000000.00
wC 37.80 34.31 33.38 32.14 33.49 35.60-1000000.
1000000.00-1000000.00-1000000.00
SDB 35.41 31.91 30.94 29.56 30.90 33.17-1000000.
1000000.00-1000000.00-1000000.00
Chambre 1 29.89 27.19 27.01 27.00 27.01 28.57-1000000.
1000000.00-1000000.00-1000000.00
Chambre 2 29.40 27.01 27.01 27.00 27.01 28.18-1000000.
1000000.00-1000000.00-1000000.00
Chambe 3 28.72 27.01 27.01 26.73 27.01 27.16-1000000.
1000000.00-1000000.00-1000000.00
Extérieur 28.50 25.30 21.90 20.80 22.90 27.40-1000000.

1000000.00-1000000.00-1000000.00

Besoins de chauffage (kwh)

Janv  Févr Mars Avri  Mai Juin  Juil
Dece
Sejours 856 1183 1347 1320 1338 89 0
0
cuisine 229 559 670 703 642 21 0
0
hall 464 641 726 708 726 51 0
0
wC 0 0 0 0 0 0 0
0
SDB 0 0 0 0 0 0 0
0
Chambre 1 307 650 790 834 748 32 0
0
Chambre 2 491 830 963 970 946 51 0
0
Chambe 3 655 866 980 955 979 69 0
0
Total 3003 4729 5474 5491 5379 313 0
0
Besoins de rafraichissement (kwh)

Janv Févr Mars Avri Mai Juin Juil
Dece
Sejours 0 0 0 0 0 0 0
0
cuisine 0 0 0 0 0 0 0
0
hall 0 0 0 0 0 0 0
0

Aout
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00

Aout

00-1000000.00-1000000

Sept Octo Nov

0.00 0.

0.00 0.00

0.00 0.00 O.

0.00 0.00 0.

0.00 0.00 O

]

00

.00

00

0.00 0.00 O.
0.00 0.00 O
0.00
0.00

Sept octo Nove

.00-

00-1000000.00-1000000 .00~

00-1000000.00-1000000.00-

00-1000000.00-1000000.00

00-1000000.00-1000000 . 00-

00-1000000.00-1000000 .00~

00-1000000.00-1000000.00~

00-1000000.00-1000000 .00~

00-1000000.00-1000000.00-

Aout

Aout
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Sept octo Nove

0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

Sept Octo Nove

0 0
0 0
0 0
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wC 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0
SDB 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0
Chambre 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0
Chambre 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0
Chambe 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0
Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0
3) Indices
Zones Besoins Moyenne Amplification Taux
de

Chauff+Froid Surchauffe max de T°Ext d'inconfort
Sejours 100,57 7,60 31,12 1,76
cuisine 84,17 15,56 17,38 11,42
hall 101,40 11,06 31,67 3,47
WC 0,00 62,14 58,50 80,31
SDB 0,00 44,56 41,18 60,26
Chambre 1 82,86 15,03 16,43 10,06
Chambre 2 94,01 11,01 23,06 7,36
Chambe 3 102,11 7,60 36,73 4,38
4) Graphiques

—— Projet / F4 hiver 2 vitrage / Sejours
—— Projet / F4 hiver 2 vitrage / cuisine
—— Projet / F4 hiver 2 vitrage / hall
—— Projet / F4 hiver 2 vitrage / WC
—— Projet / F4 hiver 2 vitrage / SDB
—— Projet / F4 hiver 2 vitrage / Chambre 1
—— Projet / F4 hiver 2 vitrage / Chambre 2
—— Projet / F4 hiver 2 vitrage / Chambe 3
—— Projet / F4 hiver 2 vitrage / Extérieur

Besoins Net
92,07

0,00
76,85
86,53
92,94

T T T T

- e
08/01-00 10/01-00

12/01-00
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5) Synthése des résultats de la période estivale

Simulation de la semaine n°11 a la semaine n°42

Zones Besoins Ch Besoins Clim Puiss. Chauff Puiss. Clim
kWh kWh w w

Sejours 0 6710 0 1835

cuisine 0 4555 0 1009

hall 0 4302 0 983

WC 0 0 0 0

SDB 0 0 0 0

Chambre 1 0 5028 0 1220

Chambre 2 0 5273 0 1361

Chambe 3 0 5152 0 1327

Total 0 kWh 31021 kWh

Zones T°Min (°C) T° Moyenne (°C) T° Max (°C)

Sejours -14,01 °C 20,11°C 29,42 °C

cuisine -16,09 °C 21,48 °C 30,56 °C

hall -12,23°C 21,64 °C 31,97 °C

WC -8,54 °C 31,43°C 40,97 °C

SDB -6,71°C 29,99 °C 38,89 °C

Chambre 1 -17;53°C 20,51 °C 28,80 °C

Chambre 2 -17,70°C 20,31°C 29,02 °C

Chambe 3 -12,45°C 20,65 °C 30,72 °C

Température minimale (°C)

Janv Févr Mmars Avri Mai Juin Juil Aout Sept

Dece

Sejours -14.01 14.79 16.97 19.00 19.00 19.00 17.17
18.691000000.001000000.001000000.001000000.00

cuisine -16.09 17.84 18.98 18.99 21.51 20.03 18.98
19.001000000.001000000.001000000.001000000.00

hall -12.23 15.82 17.65 18.99 19.36 19.00 18.08
18.991000000.001000000.001000000.001000000.00

wC -8.54 23.24 24.40 27.00 29.72 28.87 25.11
25.931000000.001000000.001000000.001000000.00

SDB -6.71 22.74 24.18 27.00 29.48 28.51 24.99
25.981000000.001000000.001000000.001000000.00

Chambre 1 -17.53 16.83 18.37 18.99 19.00 19.00 18.52
18.991000000.001000000.001000000.001000000.00

Chambre 2 -17.70 16.09 17.65 19.00 19.00 19.00 18.05
18.991000000.001000000.001000000.001000000.00

Chambe 3 -12.45 15.03 17.16 19.00 19.00 19.00 17.08
18.371000000.001000000.001000000.001000000.00

Extérieur 6.10 5.30 8.10 15.30 16.60 15.10 11.00

13.501000000.001000000.001000000.001000000.00

Température moyenne (°C)

Janv  Févr Mars  Avri Mai Juin  Juil Aout Sept

Dece

Sejours 17.08 18.53 19.26 21.11 22.78 22.87 19.38 7.61 0.00
gﬁggine 17.70 19.15 19.84 23.01 25.23 25.42 20.34 8.02 0.00
gé?? 17.60 19.04 20.19 23.34 25.40 25.53 20.63 8.16 0.00
3&00 25.52 28.21 30.04 33.63 35.89 36.03 30.74 12.15 0.00
2620 24.13 26.76 28.70 32.18 34.36 34.46 29.35 11.62 0.00
gﬁggbre 1 17.35 18.95 19.44 21.53 23.46 23.55 19.56 7.71 0.00
2Hggbre 2 17.20 18.79 19.34 21.26 23.13 23.27 19.48 7.66 0.00
2ﬁggbe 3 17.24 18.65 19.50 21.91 23.87 23.99 19.71 7.75 0.00
g;ggrieur 15.30 16.09 19.51 23.95 25.94 26.55 21.40 8.66 0.00

Température maximale (°C)

Octo

Octo

0.

0.

00

00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

Nove

Nove
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Dece
Sejours

1000000.00-

cuisine

1000000.00-

hall

1000000.00-

wC

1000000.00-

SDB

1000000.00-

Chambre 1

1000000.00-

Chambre 2

1000000.00-

Chambe 3

1000000.00-

Extérieur

1000000.00-

Besoins de

Dece
Sejours

0

cuisine

0

hall

0

wC

0

SDB

0

Chambre 1
0

Chambre 2
0

Chambe 3
0

Total
0

Janv Févr

20.74 20.38
1000000.00

21.82 21.56
1000000.00

22.71 22.16
1000000.00

32.70 33.13
1000000.00

30.72 31.14
1000000.00

20.93 20.61
1000000.00

20.89 20.44
1000000.00

21.55 20.98
1000000.00

27.80 26.70
1000000.00

chauffage (kwh)
Janv Févr

0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

Ma

22.

23.

24.

34.

32.

22.

22.

23

3L.

Ma

Besoins de rafraichissement (kwh)

Dece
Sejours

0

cuisine

0

hall

0

wC

0

SDB

0

Chambre 1
0

Chambre 2
0

Chambe 3
0

Total
0

6) Indices

Zones
de

Sejours
cuisine
hall

WC

SDB
Chambre 1
Chambre 2
Chambe 3

Janv Févr
236 368
295 402
250 348

0 0

0 0
275 378
228 336
199 313
1482 2145

Besoins

Chauff+Froid

109,73

135,41

131,31

0,00

0,00

123,67

116,28

116,51

Ma

4

rs  Avri

97 26.41
79 27.79
87 28.96
25 38.84
32 36.80
68 26.27
71 26.19
70 27.53

90 35.80

rs Avri

rs  Avri
811 1224
646 726

610 703

661 934
666 930

059 5370

Moyenne

Mai

29.42

31.97
40.97
38.89
28.80
29.02
30.72
39.00

Mai

Mai
1348

751

906
1008
986
5731

Surchauffe max

16,01
14,21
30,49
81,59
66,39
11,33
13,16
23,39

Juin

28.

30.

31.

40.

28.

28.

29,

37.

51

02

62

.41

25

36

80

00

Juin

Juin

1

5

de T°Ext

27,7
21,0
35,2
54,4
37,8
22,8
24,3
29,3

312
726

708

953

554

7
3t
8
3
3
9
9
0

Juil Aout Sept
22.60 23.25-1000000
24.24 24.38-1000000
24.96 25.52-1000000
35.23 36.01-1000000
33.21 34.04-1000000.
22.67 23.11-1000000
22.67 23.11-1000000
23.58 24.19-1000000
31.40 33.20-1000000
Juil Aout Sept
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
Juil Aout  Sept
980 413 0
712 285 0
673 269 0
0 0 0
0 0
754 309 0
788 328 0
776 318 0
4683 1922 0
Amplification Taux
d'inconfort
1,07
5,06
7,70
88,40
79,69
1,45
1,15
2,48

Octo Nove

.00-1000000.

.00-10000¢

.00-1000000 . 0C

.00-1000000.00~

00-1000000.00~

.00-1000000.00-

.00-1000000.

.00-1000

.00-1000000.0

Octo Nove

0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0

0 0

Octo Nove

Besoins Nets
0,00
0,00
0,00
0.00
0,00

0,00

0,00
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7) Graphiques

Température depuis Lundi 23 Juillet durant 7 jours

—— Projet / F4 été 2 vitrage / Sejours
—— Projet / F4 été 2 vitrage / cuisine
—— Projet / F4 été 2 vitrage / hall
—— Projet / F4 été 2 vitrage / WC
—— Projet / F4 été 2 vitrage / SDB
—— Projet / F4 été 2 vitrage / Chambre 1
—— Projet / F4 été 2 vitrage / Chambre 2
—— Projet / F4 été 2 vitrage / Chambe 3
—— Projet / F4 été 2 vitrage / Extérieur

24/07-00 26/0%-00 28/07-00

C) Base du projet :Projet / F4 isolation extérieur

1) Description
Zone 1 : Sejours
Chauffage : chauffage 27°C
Position du thermostat : Sejours Puissance : Défaut
Occupation : occupation F4
Ventilation Externe : Ventilation d'hiver
1.1 Sejours - 4
Volume : 61.15 m3
Plancher 4/1
Surface : 20.38 m2 Hauteur : 4.51 m Largeur:4.51 m
Pont thermique : Défaut Orientation: 0°  Inclinaison : 180 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Vide sanitaire
Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers Sejours - 4
Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface ext:
Toiture 4/2
Surface : 20.38 m2 Hauteur: 4.51m Largeur:4.51m
Pont thermique : Défaut Orientation : 0°  Inclinaison : 0 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extérieur vers Sejours -

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

: Gravier clair
Paroi 4/3

Surface : 12.24 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 4.08 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90 °

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : mur de 30 cm isolé Définie de Extérieur vers Sejours - 4

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
: Peinture blanche 3.25m2 de Fen PVC DV 4.12.4 masqué par Masque 4

f )
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Paroi 4/4
Surface : 10.89 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur:3.63 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 1/7
Composition : vole isolé Définie de cuisine - 1 vers Sejours - 4
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface e
: Couleur lisse blanc
Paroi 4/5
Surface : 4.11 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.37m
Pont thermique : Défaut Orientation : 119 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 7/12
Composition : vole isolé Définie de hall - 7 vers Sejours - 4
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte
: Couleur lisse blanc
2.52 m2 de Porte bois intérieure
Paroi 4/6
Surface : 12.12 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur:4.04 m
Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : 90
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : vole isolé Définie de Extérieur vers Sejours - 4
Etat de surface interne : Peinture blanche Etat de surface ex
: Peinture blanche
Paroi 4/7
Surface : 15.06 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur :5.02 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : vole isolé Définie de Extérieur vers Sejours - 4
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exter
: Peinture blanche
Zone 2 : cuisine
Chauffage : chauffage 27°C
Position du thermostat : cuisine Puissance : Défaut
Occupation : occupation F4
Ventilation Externe : Ventilation d'hiver'
2.1 cuisine - 1
Volume : 33.64 m3
Plancher 1/1
Surface : 11.21 m2 Hauteur : 3.35m Largeur:3.35m
Pont thermique : Défaut Orientation : 0°  Inclinaison : 180
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Vide sanitaire
Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers cuisine - 1
Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe : Defaut
Toiture 1/2
Surface : 11.21 m2 Hauteur :3.35m Largeur:3.35m
Pont thermique : Défaut Orientation: 0°  Inclinaison : 0
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extérieur vers cui

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte
: Gravier clair
Paroi 1/3
Surface : 8.55m2 Hauteur:3.00m Largeur:2.85m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Exterieur
Composition : mur de 30 cm isolé Définie de Extérieur vers cuisine
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: Peinture blanche

: Peinture blanche

: Couleur lisse blanc

: Couleur lisse blanc

: Couleur lisse blanc

: Peinture blanche

3.1

Zone 3: WC

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

1.68 m2 de Porte métallique

Paroi 1/4

Surface : 6.54 m2 Hauteur:3.00m Largeur:2.18 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -60 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : vole isolé Définie de Extérieur vers cuisine - 1

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

2.17 m2 de Fen PVC DV 4.12.4 masqué par Masque 1

Paroi 1/5

Surface : 5.25m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.75m

Pont thermique : Défaut Orientation : -60 ° Inclinaison : 90
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 6/6

Composition : vole isolé Définie de WC - 6 vers cuisine - 1

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

Paroi 1/6

Surface : 8.55m2 Hauteur:3.00m Largeur:2.85m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 7/3

Composition : cloison brique 10cm Définie de cuisine - 1 vers hall - /
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

1.89 m2 de Porte bois intérieure

Surface : 10.89 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur:3.63 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -60 ° Inclinaison : 90
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 4/4

Composition : vole isolé Définie de cuisine - 1 vers Sejours - 4

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

Surface : 0.93 m2 Hauteur:3.00m Largeur:0.31m

Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : vole isolé Définie de Extérieur vers cuisine - 1

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

Occupation : occupation F4

Ventilation Externe : Ventilation d'hiver

WC-6

Volume : 6.66 m3
Plancher 6/1

Surface : 2.22 m2 Hauteur:1.49m Largeur:1.49m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0°  Inclinaison : 180 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Vide sanitaire
Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers WC - ©
Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe

Toiture 6/2

Surface : 2.22 m2 Hauteur:1.49m Largeur:1.49m
Pont thermique : Défaut Orientation: 0°  Inclinaison : 0 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
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Composition : toiture en dalle plaine Définie de Exterieur ve
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface e
: Gravier clair
Paroi 6/3
Surface : 6.48 m2 Hauteur:3.00m Largeur:2.16 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 5/6
Composition : cloison brique 10cm Définie de WC - 6 vers SDB - 5
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte
: Couleur lisse blanc
Paroi 6/4
Surface : 3.09 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.03m
Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 7/5
Composition : cloison brique 10cm Définie de WC - 6 vers hall - 7
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface e
: Couleur lisse blanc
1.79 m2 de Porte bois intérieure
Paroi 6/5
Surface : 1.23 m2 Hauteur:3.00m Largeur:0.41m
Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 7/4
Composition : vole isolé Définie de WC - 6 vers hall - 7
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface e
: Couleur lisse blanc
Paroi 6/6
Surface : 5.25m2 Hauteur:3.00 m Largeur:1.75m
Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ° Inclinaison : 90
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 1/5
Composition : vole isolé Définie de WC - 6 vers cuisine - 1
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
: Couleur lisse blanc
Paroi 6/7
Surface : 3.09 m2 Hauteur:3.00 m Largeur:1.03m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : mur de 30 cm isolé Définie de Extérieur vers WC - ¢
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
: Peinture blanche 0.36 m2 de Fen PVC DV 4.12.4 masqué par Masque 1
Zone 4 : SDB
Occupation : occupation F4
Ventilation Externe : Ventilation d'hiver
4.1 SDB -5
Volume : 10.56 m3
Plancher 5/1
Surface : 3.52 m2 Hauteur:1.88 m Largeur:1.88 m
Pont thermique : Défaut Orientation: 0°  Inclinaison : 180 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Vide sanitaire
Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers SDB - 5
Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe : Defau
Toiture 5/2
Surface :3.52 m2 Hauteur:1.88 m Largeur:1.88 m
Pont thermique : Défaut Orientation: 0°  Inclinaison: 0 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extérieur vers SDB - 5
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Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
: Gravier clair
Paroi 5/3
Surface : 4.89 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.63m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Exterieur
Composition : mur de 30 cm isolé Définie de Extérieur vers SDBE - 5
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte
: Peinture blanche
0.36 m2 de Fen PVC DV 4.12.4 masqué par Masque 1
Paroi 5/4
Surface : 6.45m2 Hauteur:3.00m Largeur:2.15m
Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ° Inclinaison : 90
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 2/6
Composition : vole isolé Définie de Chambre 1 -2 vers SDB - 5
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exterr
: Couleur lisse blanc
Paroi 5/5
Surface : 4.89 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.63m
Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 7/6
Composition : cloison brique 10cm Définie de SDB - 5 vers hall - 7
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte
: Couleur lisse blanc 1.79 m2 de Porte bois intérieure
Paroi 5/6
Surface : 6.48 m2 Hauteur:3.00m Largeur:2.16 m
Pont thermique : Défaut Orientation : -60 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 6/3
Composition : cloison brique 10cm Définie de WC - 6 vers SDB - 5
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface
: Couleur lisse blanc
Zone 5 : Chambre 1
Chauffage : chauffage 27°C
Position du thermostat : Chambre 1 Puissance : Défaut
Occupation : occupation F4
Ventilation Externe : Ventilation d'hiver
5.1 Chambre 1-2
Volume : 40.66 m3
Plancher 2/1
Surface : 13.55 m2 Hauteur : 3.68 m Largeur:3.68 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 0°  Inclinaison
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Vide sanitaire
Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers Chambre 1
Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe : Défaut
Toiture 2/2
Surface : 13.55 m2 Hauteur : 3.68 m Largeur:3.68 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 0°  Inclinaison : 0 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extérieur vers Chambre
1-2
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
: Gravier clair
Paroi 2/3
Surface : 9.48 m2 Hauteur:3.00m Largeur:3.16 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90
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Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : mur de 30 cm isolé Définie de Extérieur vers Ch

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte
: Peinture blanche
1.68 m2 de Fen PVC DV 4.12.4
Paroi 2/4
Surface : 12.81 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur :4.27 m
Pont thermique : Défaut Orientation : -60 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 3/7
Composition : vole isolé Définie de Chambre 1 -2 vers Cham
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface ext
: Couleur lisse blanc
Paroi 2/5
Surface : 9.51 m2 Hauteur:3.00m Largeur:3.17m
Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 7/7
Composition : cloison brique 10cm Définie de Chambre 1 - 2 vers hall - /
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface ex
: Couleur lisse blanc
1.89 m2 de Porte bois intérieure
Paroi 2/6
Surface : 6.45m2 Hauteur:3.00m Largeur:2.15m
Pont thermique : Défaut Orientation : -60 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 5/4
Composition : vole isolé Définie de Chambre 1 -2 vers SDB - 5
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
: Couleur lisse blanc
Paroi 2/7
Surface : 6.42 m2 Hauteur:3.00m Largeur:2.14 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extérieur
Composition : vole isolé Définie de Extérieur vers Chambre 1 - 2
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface ext
: Peinture blanche
Zone 6 : Chambre 2
Chauffage : chauffage 27°C
Position du thermostat : Chambre 2 Puissance : Défaut
Occupation : occupation F4
Ventilation Externe : Ventilation d'hiver
6.1 Chambre 2-3
Volume : 45.35 m3
Plancher 3/1
Surface : 15.12 m2 Hauteur : 3.89 m Largeur:3.89 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 0°  Inclinaison : 180 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Vide sanitaire
Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers Chambre 2 - 3
Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe : Défaut
Toiture 3/2
Surface : 15.12 m2 Hauteur : 3.89 m Largeur:3.89 m
Pont thermique : Défaut Orientation: 0°  Inclinaison : 0 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extérieur vers Chambr
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: Gravier clair

: Peinture blanche

: Couleur lisse blanc

: Couleur lisse blanc

: Couleur lisse blanc

: Couleur lisse blanc

: Peinture blanche

Zone 7 : Chambe 3

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

Paroi 3/3

Surface : 15.78 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur:5.26 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -60 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : vole isolé Définie de Extérieur vers Chambre 2 - 3
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface

Surface : 5.16 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.72m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 8/4

Composition : vole isolé Définie de Chambre 2 - 3 vers Chambe 3 - &
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exter

Surface : 2.94 m2 Hauteur:3.00m Largeur:0.98 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : 90
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 7/9

Composition : cloison brique 10cm Définie de Chambre 2 - 3 vers hall - 7
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

Surface : 4.29 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.43m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 7/8

Composition : cloison brique 10cm Définie de Chambre 2 - 3 vers hall - 7
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

1.89 m2 de Porte bois intérieure

Surface : 12.81 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 4.27 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ° Inclinaison : 90
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 2/4

Composition : vole isolé Définie de Chambre 1 - 2 vers Chambre 2 - 3
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

Surface : 9.42 m2 Hauteur:3.00 m Largeur:3.14m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : mur de 30 cm isolé Définie de Extérieur vers Chambrc

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

1.68 m2 de Fen PVC DV 4.12.4

Chauffage : chauffage 27°C

Position du thermostat : Chambe 3 Puissance : Défaut

Occupation : occupation F4
Ventilation Externe : Ventilation d'hiver

7.1 Chambe 3-8
Volume : 44.22 m3

i,
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Plancher 8/1
Surface : 14.74 m2 Hauteur : 3.84 m Largeur : 3.84 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 0°  Inclinaison : 180 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Vide sanitaire
Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers Chambe =
Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe : Def
Toiture 8/2
Surface : 14.74 m2 Hauteur : 3.84 m Largeur:3.84 m
Pont thermique : Défaut Orientation: 0°  Inclinaison : 0 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extérieur vers €
3-8
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surfac
: Gravier clair
Paroi 8/3
Surface : 4.68 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.56 m
Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 7/10
Composition : cloison brique 10cm Définie de hall - 7 vers Chambe 3 - 8
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exter:
: Couleur lisse blanc 1.89 m2 de Porte bois intérieure
Paroi 8/4
Surface : 5.16 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.72m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 3/4
Composition : vole isolé Définie de Chambre 2 - 3 vers Chambe 3 - ¢
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exter:
: Couleur lisse blanc
Paroi 8/5
Surface : 13.50 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 4.50 m
Pont thermique : Défaut Orientation : -60 ° Inclinaison : 90
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : vole isolé Définie de Extérieur vers Chambe 3 - &
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte
: Peinture blanche
Paroi 8/6
Surface : 9.81 m2 Hauteur:3.00m Largeur:3.27 m
Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inc!
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extérieur
Composition : mur de 30 cm isolé Définie de Extérieur vers Chambe 3 -

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
: Peinture blanche 1.68 m2 de Fen PVC DV 4.12.4
Paroi 8/7
Surface : 13.50 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur :4.50 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ° Inclinaison : ©
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérie
Composition : vole isolé Définie de Extérieur vers Chambe 3 - 8
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface extern
: Peinture blanche
Zone 8 : hall
Chauffage : chauffage 27°C
Position du thermostat : hall Puissance : Défaut
Occupation : occupation F4
Ventilation Externe : Ventilation d'hiver
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8.1 hall - 7
Volume :32.76 m3
Plancher 7/1
Surface : 10.92 m2 Hauteur : 3.30 m Largeur:3.30m
Pont thermique : Défaut Orientation : 0° Inclinaison : 180
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Vide sanitaire
Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers hall - 7
Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe :
Toiture 7/2
Surface : 10.92 m2 Hauteur : 3.30m Largeur:3.30 m
Pont thermique : Défaut Orientation: 0°  Inclinaison : 0
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : toiture en dalle plaine Définie de Extérieur vers hall - 7
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
: Gravier clair
Paroi 7/3

Surface : 8.55m2 Hauteur:3.00m Largeur:2.85m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 1/6
Composition : cloison brique 10cm Définie de cuisine - 1 vers
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface e
: Couleur lisse blanc
1.89 m2 de Porte bois intérieure
Paroi 7/4
Surface : 1.23 m2 Hauteur:3.00 m Largeur:0.41m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 6/5
Composition : vole isolé Définie de WC - 6 vers hall - 7
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte
: Couleur lisse blanc
Paroi 7/5
Surface : 3.09 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.03 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 6/4
Composition : cloison brique 10cm Définie de WC - 6 vers hall
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte
: Couleur lisse blanc
1.79 m2 de Porte bois intérieure
Paroi 7/6
Surface : 4.89 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.63m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 5/5
Composition : cloison brique 10cm Définie de SDB - 5 vers ha
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de su
: Couleur lisse blanc
1.79 m2 de Porte bois intérieure
Paroi 7/7
Surface : 9.51 m2 Hauteur:3.00m Largeur:3.17 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 2/5
Composition : cloison brique 10cm Définie de Chambre 1 -2 vers ha
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surf
: Couleur lisse blanc 1.89 m2 de Porte bois intérieure
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: Couleur lisse blanc

: Couleur lisse blanc

: Couleur lisse blanc

: Peinture blanche

: Couleur lisse blanc

Paroi 7/8

Paroi 7/9

Surface : 4.29 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.43m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 3/6

Composition : cloison brique 10cm Définie de Chambre 2 - 3 vers hall - /

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
1.89 m2 de Porte bois intérieure

Surface : 2.94 m2 Hauteur:3.00 m Largeur:0.98 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 3/5

Composition : cloison brique 10cm Définie de Chambre 2 - 3 vers ha!
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

Paroi 7/10

Surface : 4.68 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.56 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 20 °

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 8/3

Composition : cloison brique 10cm Définie de hall - 7 vers Chambe 3 - &

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
1.89 m2 de Porte bois intérieure

Paroi 7/11

Surface : 25.68 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 8.56 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : 90

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extérieur

Composition : vole isolé Définie de Extérieur vers hall - 7

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface ext:
2.17 m2 de Porte métallique

Paroi 7/12

Surface : 4.11 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.37m

Pont thermique : Défaut Orientation : -61 ° Inclinaison : 90 °

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 4/5

Composition : vole isolé Définie de hall - 7 vers Sejours - 4

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte
2.52 m2 de Porte bois intérieure

2) Synthése des résultats

Simulation de la semaine n°42 a la semaine n°11

Zones Besoins Ch
kWh

Sejours 4367

cuisine 2052

hall 2014

wC 0

SDB 0

Chambre 1 2335

Chambre 2 2851

Chambe 3 3056

Total 16676 kWh

Besoins Clim Puiss. Chauff Puiss. Clim
kWh w w

0 1835
0 1009
0 983
0 0
0 0
0 1220
0 1361
0 1327
0

O O O O O O o o

kWh
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Zones
Sejours
cuisine
hall

WC

SDB
Chambre 1
Chambre 2
Chambe 3

T°Min (°C)
24,71°C
23,88°C
24,57 °C
24,40°C
24,40 °C
25,35°C
25,43 °C
25,10°C

26,94 °C
27,13°C
27,01°C
33,37°C
30,57 °C
27,06 °C
27,02°C
26,97 °C

Température minimale (°C)

Dece

Sejours
26.991000000.
cuisine
26.971000000.
hall
26.981000000
wC
30.521000000.
SDB
29.481000000.
Chambre 1
26.971000000
Chambre 2
26.981000000.
Chambe 3
26.981000000.
Extérieur

Janv

26.98

001000000.

26.95

001000000.

26.67

.001000000.

25.95
001000000
26.01

001000000.

26.95

.001000000.

26.97

001000000.

26.97

001000000.

Févr  Mars  Avri Mai
26.44 24.86 24.71 25.30
001000000.001000000.001000000.
26.24 23.88 24.24 25.13
001000000.001000000.001000000.
25.92 24.88 24.57 24.81
001000000.001000000.001000000.

26.08 25.14 24.40 25.34

.001000000.001000000.001000000.

26.68 24.55 24.40 25.65
001000000.001000000.001000000.
26.66 25.35 25.46 25.62
001000000.001000000.001000000.
26.70 25.43 25.49 25.82
001000000.001000000.001000000.
26.52 25.10 25.14 25.64
001000000.001000000.001000000.

Juin

T° Moyenne (°C)

Juil

001000000.
001000000.
001000000
001000000.
001000000.
001000000
001000000.

001000000.

00

00

.00

00
00

.00

00

00

5.30 3.90

1.

60

2.

20

1.60

7.801000000.001000000.001000000.001000000.001000000.001000000.00

Température moyenne (°C)

Dece
Sejours
0.00
cuisine
0.00
hall
0.00
wC
0.00
sSDB
0.00
Chambre
0.00
Chambre 2
0.00
Chambe 3
0.00
Extérieur
0.00

1

Janv  Févr

27.18 26.99

27.83 27.06

27.58 26.97

36.01 33.32

33.27 30.58

27.35 27.00

27.20 27.00

27.08 27.00

17.11 12.59

Température maximale (°C)

Dece
Sejours
1000000.
cuisine
1000000.
hall
1000000.
wC
1000000.
SDB
1000000.
Chambre
1000000.
Chambre 2
1000000.
Chambe 3

1

1000000.00-1000000.00-1000000.

Extérieur

1000000.00-1000000.00-1000000.

Janv Févr

30.52 27.86

00-1000000.00-1000000.

33.44 30.11

00-1000000.00-1000000.

31.03 27.84

00-1000000.00-1000000.

43.16 38.56

00-1000000.00-1000000.

38.66 34.30

00-1000000.00-1000000.

30.93 27.81

00-1000000.00-1000000.

30.11 27.56

00-1000000.00-1000000.

29.28 27.02

28.50 25.30

Mars

26.
26.
26.

32

29.
26.
26.
26.

11.

82

86

83

.42

60

.14
.36
.07
19
.03
.02

.90

Avri

26.
26.
26.
31
28.
26.
26.
26.
10.

75
79
73
79
95
9%
94

16

Avri

27..

28.

27

36.

32.

27..

27,

27

20.

01

76

.02

09
18
03

02

.02

80

Mai
26.94
27.01
26.90
33.00
30.18
26.99
26.99
26.98

11.58

Mai
27.58
30.47
27.34
37.50
33.44
27.10
27:11
27.02

22.90

- 131

Juin Juil
2.76  0.00
2.84 0.00
2.77 0.00
3.65 0.00
3.35 0.00
2.76  0.00
2.76  0.00
2.75 0.00
1.66 0.00

Juin  Juil

29.61-1000000.
31.79-1000000.
29.19-1000000.
39.95-1000000.
35.61-1000000.
29.37-1000000.
28.98-1000000.
28.31-1000000.

27.40-1000000.

T° Max (°C)
30,52 °C
33,44 °C
31,03°C
43,16 °C
38,66 °C
30,93 °C
30,11°C
29,28 °C
Aout Sept Octo Nove
Aout Sept Octo Nove
0.00 0.00 0.00 0.(
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.
0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.0
0.00 0.00 0.00 0.
0.00 0.00 0.00 0.(
Aout Sept Oocto NoV
00-1000000.00-1000000.0C
00-1000000.00-1000000.00
00-1000000.00-1000000.00
00-1000000.00-1000000.00
00-1000000.00-1000000.00-
00-1000000.00-1000000.00-
00-1000000.00-1000000.00-

00-1000000.00

00-1000000.

)

00-1000000.
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Besoins de chauffage (kwh)

Janv  Févr Mars  Avri Mai
Dece
Sejours 416 825 1039 1089 942
0
cuisine 147 394 509 545 436
0
hall 128 373 509 547 440
0
wC 0 0 0 0 0
0
SDB 0 0 0 0 0
0
Chambre 1 175 438 578 615 506
0
Chambre 2 234 536 696 736 617
0
Chambe 3 273 578 744 775 653
0
Total 1373 3144 4074 4306 3594
0
Besoins de rafraichissement (kwh)

Janv  Févr Mars  Avri Mai
Dece
Sejours 0 0 0 0 0
0
guisine 0 0 0 0 0
8a11 0 0 0 0 0
gc 0 0 0 0 0
SDB 0 0 0 0 0
Chambre 1 0 0 0 0 0
Chambre 2 0 0 0 0 0
0
Chambe 3 0 0 0 0 0
0
gota] 0 0 0 0 0
3) Indices
Zones Besoins Moyenne
de Chauff+Froid Surchauffe max
Sejours 71,41 19,21
cuisine 61,00 24,88
hall 61,49 19,70
wWC 0,00 83,93
SDB 0,00 53,35
Chambre 1 57,43 16,28
Chambre 2 62,87 11,75
Chambe 3 69,12 14,47
4) Graphiques

Température depuis Lundi 8 Janvier durant 7 jours

Juin  Juil  Aout  Sept
44 0 0 0
16 0 0 0
12 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
17 0 0 0
24 0 0 0
27 0 0 0
139 0 0 0
Juin Juil Aout  Sept
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
Amplification
de T°Ext d'inconfort
5,51 26,93
13,12 43,30
751 35,14
79,23 95,77
39,02 94,09
4,05 41,36
3,44 36,68
3,27 31,99

—— Projet / F4 hiver+ isolalion / Sejours
—— Projet / F4 hiver+ isolalion / cuisine
—— Projet / F4 hiver+ isolalion / hall
——— Projet / F4 hiver+ isolalion / WC
—— Projet / F4 hiver+ isolalion / SDB
—— Projet / F4 hiver+ isolalion / Chambre 1
—— Projet / F4 hiver+ isolalion / Chambre 2
—— Projet / F4 hiver+ isolalion / Chambe 3
—— Projet / F4 hiver+ isolalion / Extérieur

30°C 4

20°CH
10°C-

08/01-00

10/01-00

12/01-00

octo

C

o O O O o o

Octo NO

Taux
Besoin

69,68
57,95
56,95
0,00

0,00

56,40
61,64

67 19

o 9O O O
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5) Synthése des résultats

Simulation de la semaine n°11 a la semaine n°42

Zones

Sejours
cuisine
hall

wC

SDB
Chambre 1
Chambre 2
Chambe 3
Total

Zones
Sejours
cuisine
hall

WC

SDB
Chambre 1
Chambre 2
Chambe 3

Besoins Ch

kWh

Besoins Clim
kWh

6645

4708

1791 0

0
0

1791 kWh

T°Min (°C)
-21,39°C
-14,60 °C

12,79°C
13,32°C
14,70°C
-15,64 °C
-21,17°C
-21,66 °C

0
0
5270
5481
5285
27388 kWh

Température minimale (°C)

Dece

Sejours
18.991000000
cuisine

18.971000000.

hall

26.891000000.

wC
32.611000000
SDB

33.091000000.

Chambre 1

18.971000000.

Chambre 2

18.981000000.

Chambe 3
18.991000000
Extérieur

13.501000000.

Janv

=21.,39

.001000000.

-14.60

001000000.

12.79

001000000.

13.32

.001000000.

14.70

001000000.

-15.64

001000000.

=21.:17

001000000.

-21.66

.001000000.

6.10

001000000.

Févr Mars Avri Mai
17.77
001000000.001000000.00
18.92 18.96 18.98
001000000.001000000.00
24.74 25.67 26.99 27
001000000.001000000.00
28.85
001000000.001000000.00
29.82 31.30 34.22

001000000.001000000.00

18.96 18.97 18.98 19.

001000000.001000000.00
18.96 18.98 18.99 19
001000000.001000000.00
18.82 18.98 18.99 19
001000000.001000000.00
5.30
001000000.001000000.00

Température moyenne (°C)

Dece
Sejours
0.00
cuisine
0.00

hall

0.00

wC

0.00

SDB

0.00
Chambre 1
0.00
Chambre 2
0.00
Chambe 3
0.00
Extérieur
0.00

Janv

16.33
17.75
25.37
33.82
31.07
17.53
16.54
16.33

15.30

Févr Mars  Avri Mai

18.97 19.08 19.

19.48 20.17 23.

26.75 27.08 28.

36.30 38.23 41.

33.70 35. 38.81

19.01 19.16 20.68

19.01 19.07 19.99

19.01 19.08 20.30

16.09 19.51 23.95

f

18.84 18.99 19.

20.

29.98 32.74 34.

36.

8.10 15.30 16.

20.
25
29.
43.
40.
22.
2iL.
22

25.

00
93

.00

97

36

01

.00

.00

62

37

99

31

90

. 133

Puiss. Chauff
w

983

O O © O o

T° Moyenne (°C)
19,16 °C
21,66 °C
27,76 °C
39,29 °C
36,78 °C
20,05 °C
19,52 °C
19,62 °C

Juin Juil

19.00 18.99
19.49 18.97
26.99 26.10
36.00 30.86
35.56 32.48
18.99 18.97
18.99 18.98
18.99 18.99

15.10 11.00

Juin Juil

20.48 19.09
25.46 20.57
29.96 27.13
43.32 38.77
40.87 36.33
22.52 19.19

21.57 19.08

21.83 19.05

26.55 21.40

Puiss. Clim
w
1835
1009
0
0
0
1220
1361
1327

T° Max (°C)
24,30°C
31,02°C
34,25°C
49,38 °C
44,70 °C
26,67 °C
24,90 °C
25,24 °C

Aout Sept Oocto

Aout Sept Octo

7.44 0.00 O.

8.07 0.00 O.

10.58 0.00 O

15.25 0.00 O.

14.28 0.00 O.

7.54 0.00 O

7.45 0.00 O

7.41 0.00 0.00

8.66 0.00

NO\

00 0.

.00 O.

00 0.

00 0.

.00 O.

Nove

00 0.(

.00 0.0¢
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Température maximale (°C)

Janv Févr Ma
Dece
Sejours 19.90 20.12 20.
1000000.00-1000000.00
cuisine 22.77 23.72 24
1000000.00-1000000.00
hall 27.62 27.83 28.
1000000.00-1000000.00
wC 41.99 42.27 43.
1000000.00-1000000.00
SDB 37.06 38.15 39
1000000.00-1000000.00
Chambre 1 19.98 20.35 20.
1000000.00-1000000.00
Chambre 2 19.67 19.97 20.
1000000.00-1000000.00
Chambe 3 19.37 19.77 20.
1000000.00-1000000.00
Extérieur 27.80 26.70 31.
1000000.00-1000000.00
Besoins de chauffage (kwh)
Janv  Févr Ma
Dece
Sejours 0 0
0
cuisine 0 0
0
hall 630 478
0
wC 0 0
0
SDB 0 0
0
Chambre 1 0 0
0
Chambre 2 0 0
0
Chambe 3 0 0
0
Total 630 478
0
Besoins de rafraichissement (kwh)
Janv  Févr Ma
Dece
Sejours 299 446
0
cuisine 372 466
0
hall 0 0
0
wC 0 0
0
SDB 0 0
0
Chambre 1 363 458
0
Chambre 2 310 429
0
Chambe 3 269 408
0
Total 1613 2207 3
0
6) Indices
Zones Besoins
de Chauff+Froid
Sejours 108,67
cuisine 139,94
hall 54,67
wC 0,00
SDB 0,00
Chambre 1 129,60
Chambre 2 120,85
Chambe 3 119,51

Mai
24.30
30.69
34.25
49.38
44.68
26.67
24.90
25.24
39.00

Mai

Mai
1328

751

908

1011

4985

rs  Avri
43 22.57
.00 28.16
93 31.65
39 47.23
.03 42.98
77 24.29
18 23.06
20 23.31
90 35.80
rs  Avri
0 0
0 0
314 46
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
314 46
rs Avri
810 1171
660 726
0 0
0 0
0 0
710 864
709 938
700 927
589 4627
Moyenne
Surchauffe max
0,00
16,77
37,01
39,02
17,38
0,00
0,00
0,00

Juin

24

31
33
48.
44.
26.
24.
24.

37«

.03
02
64

74

41
63
83

00

Juin

Juin

1

4

de T°Ext

13,4

291

726

877

974

820

9

33,42

15,9
77,2
35,5!
13,0
10,1
10,0

0
8
9
4
0
0

.00-1000000.

Oocto Nove
00-1000000.00

00-1000000.

>

00-1000000.00
00-1000000.00
00-1000000.00
00

00-1000000.

=)

Octo Nove

o

Octo NOVE

Besoins
0,00
0,00
36,05
0,00
0,00
0,00
0,00

Juil Aout Sept
20.86 21.12-1000000.
26.80 25.64-1000000.
28.82 29.01-1000000.
43.72 44.57-1000000.
39.49 40.36-1000000.
21.38 21.79-1000000
20.65 20.84-1000000.
20.22 20.21-1000000.00-1]
31.40 33.20-1000000.00
Juil Aout  Sept
0 0 0
0 0 0
235 76 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
235 76 0
Juil Aout Sept
906 377 0
714 281 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
768 310 0
777 318 0
736 295 0
3901 1580 0
Amplification Taux
d'inconfort
0,74
7,99
62,71
98,93
98,28
0,39
0,70
0,82

0,00
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7) Graphiques

Température depuis Lundi 23 Juillet durant 7 jours

—— Projet / F4 été+ isolalion / Sejours
—— Projet / F4 été+ isolalion / cuisine
—— Projet / F4 été+ isolalion / hall
—— Projet / F4 été+ isolalion / WC
—— Projet / F4 été+ isolalion / SDB
—— Projet / F4 été+ isolalion / Chambre 1
—— Projet / F4 été+ isolalion / Chambre 2
—— Projet / F4 été+ isolalion / Chambe 3
—— Projet / F4 été+ isolalion / Extérieur

50°C e - 1
40°C \w/_“»—f“ e W ycf‘“"“\f“’\/_ ~
30°C y ............ ““\j j &(‘:[,\/'a\-
ot q--
I .,F ......................... ?.'.%e ........... SE=T

24/07-00 26/07-00 28/07-00

D) Base du projet : Projet / F4 toiture isolé

1) Description
Zone 1 : Sejours
Chauffage : chauffage 27°C
Position du thermostat : Sejours Puissance : Défaut
Occupation : occupation F4
Ventilation Externe : Ventilation d'hiver
1.1 Sejours - 4
Volume : 61.15m3
Plancher 4/1
Surface : 20.38 m2 Hauteur : 4.51 m Largeur :4.51m
Pont thermique : Défaut Orientation :0°  Inclinaison : 180 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Vide sanitaire
Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers Sejours - 4
Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe : Défaut
Toiture 4/2
Surface : 20.38 m2 Hauteur : 4.51 m Largeur:4.51 m
Pont thermique : Défaut Orientation: 0°  Inclinaison : 0
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : toiture isolé Définie de Extérieur vers Sejours - 4
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
: Gravier clair
Paroi 4/3
Surface : 12.24 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur :4.08 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : S0
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : mur de 30 cm isolé Définie de Extérieur vers Sejours
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface ¢
: Peinture blanche 3.25 m2 de Fen PVC DV 4.12.4 masqué par Masque 4

R R | 135 §,,
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: Couleur lisse blanc

: Couleur lisse blanc

: Peinture blanche

: Peinture blanche

Zone 2 : cuisine
Chauffage : chauffage 27°C

2.1

: Gravier clair

Paroi 4/4

Surface : 10.89 m2 Hauteur :3.00 m Largeur:3.63 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ° Inclinaison : 90
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 1/7
Composition : vole isolé Définie de cuisine - 1 vers Sejours - 4

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

Paroi 4/5

Surface : 4.11 m2 Hauteur:3.00m Llargeur:1.37m

Pont thermique : Défaut Orientation : 119 ° Inclinaison : 0
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 7/12
Composition : vole isolé Définie de hall - 7 vers Sejours - 4

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface extern

2.52 m2 de Porte bois intérieure

Paroi 4/6

Surface : 12.12 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur:4.04 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : vole isolé Définie de Extérieur vers Sejours - 4

Etat de surface interne : Peinture blanche Etat de surface

Paroi 4/7

Position du thermostat : cuisine

Surface : 15.06 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur:5.02 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : vole isolé Définie de Extérieur vers Sejours - 4
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface

Puissance : Défaut

Occupation : occupation F4

Ventilation Externe : Ventilation d'hiver
cuisine- 1
Volume : 33.64 m3
Plancher 1/1

Surface : 11.21 m2 Hauteur:3.35m Largeur:3.35m

Pont thermique : Défaut Orientation: 0°  Inclinaison : 180 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Vide sanitaire
Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers cuisine - 1
Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe

Toiture 1/2

Paroi 1/3

Surface : 11.21 m2 Hauteur : 3.35m  Largeur :3.35m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0°  Inclinaic
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : toiture isolé Définie de Extérieur vers cuisine - 1

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

Surface : 8.55m2 Hauteur:3.00m Largeur:2.85m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extérieur

Composition : mur de 30 cm isolé Définie de Extérieur
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Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
: Peinture blanche 1.68 m2 de Porte métallique
Paroi 1/4
Surface : 6.54 m2 Hauteur:3.00m Largeur:2.18 m
Pont thermique : Défaut Orientation : -60 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extérieur
Composition : vole isolé Définie de Extérieur vers cuisine - 1
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
: Peinture blanche 2.17 m2 de Fen PVC DV 4.12.4 masqué par Masque 1
Paroi 1/5
Surface : 5.25m2 Hauteur:3.00 m Largeur:1.75m
Pont thermique : Défaut Orientation : -60 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 6/6
Composition : vole isolé Définie de WC - 6 vers cuisine - 1
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
: Couleur lisse blanc
Paroi 1/6
Surface : 8.55m2 Hauteur:3.00m Largeur:2.85m
Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : 90
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 7/3
Composition : cloison brique 10cm Définie de cuisine - 1 vers he
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
: Couleur lisse blanc 1.89 m2 de Porte bois intérieure
Paroi 1/7
Surface : 10.89 m2 Hauteur:3.00m Largeur:3.63 m
Pont thermique : Défaut Orientation : -60 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 4/4
Composition : vole isolé Définie de cuisine - 1 vers Sejours - 4
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte
: Couleur lisse blanc
Paroi 1/8
Surface : 0.93 m2 Hauteur:3.00m Largeur:0.31m
Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ° Inclinaison : 90
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : vole isolé Définie de Extérieur vers cuisine - 1
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de
: Peinture blanche
Zone 3: WC
Occupation : occupation F4
Ventilation Externe : Ventilation d'hiver
3.1 WC-6
Volume : 6.66 m3
Plancher 6/1
Surface : 2.22 m2 Hauteur:1.49m Largeur:1.49
Pont thermique : Défaut Orientation : 0 ° :
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Vide sanitaire
Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers WC - 6
Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe : Défaut
Toiture 6/2
Surface : 2.22 m2 Hauteur:1.49m Largeur:1.49m
Pont thermique : Défaut Orientation : 0°  Inclinaison: 0°
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : toiture isolé Définie de Extérieur vers WC - 6
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surfac
: Gravier clair
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Paroi 6/3
Surface : 6.48 m2 Hauteur:3.00m Largeur:2.16 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 5/6
Composition : cloison brique 10cm Définie de WC - 6 vers SDB - 5
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte
: Couleur lisse blanc
Paroi 6/4
Surface : 3.09m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.03m
Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 7/5
Composition : cloison brique 10cm Définie de WC - 6 vers hall - 7
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte
: Couleur lisse blanc 1.79 m2 de Porte bois intérieure
Paroi 6/5
Surface : 1.23m2 Hauteur:3.00m Largeur:0.41m
Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 7/4
Composition : vole isolé Définie de WC - 6 vers hall - 7
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface extern
: Couleur lisse blanc
Paroi 6/6
Surface : 5.25m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.75m
Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ° Inclinaison : 90
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 1/5
Composition : vole isolé Définie de WC - 6 vers cuisine - 1
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
: Couleur lisse blanc
Paroi 6/7
Surface : 3.09 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.03m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : mur de 30 cm isolé Définie de Extérieur vers WC - 6
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface extern
: Peinture blanche 0.36 m2 de Fen PVC DV 4.12.4 masqué par Masque 1
Zone 4 : SDB
Occupation : occupation F4
Ventilation Externe : Ventilation d'hiver

4.1 SDB -5
Volume : 10.56 m3
Plancher 5/1
Surface : 3.52 m2 Hauteur:1.88 m Largeur:1.88m
Pont thermique : Défaut Orientation: 0°  Inclinaison : 180 °
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Vide sanitaire
Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers SDP
Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe : Def
Toiture 5/2
Surface : 3.52 m2 Hauteur:1.88 m Largeur:1.88 m
Pont thermique : Défaut Orientation :0°  Inclinaison : 0 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : toiture isolé Définie de Extérieur vers SDB - 5
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface ex
: Gravier clair

Paroi 5/3
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Surface : 4.89 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.63m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : mur de 30 cm isolé Définie de Extérieur vers SDB - 5
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte
: Peinture blanche 0.36 m2 de Fen PVC DV 4.12.4 masqué par Masque 1
Paroi 5/4
Surface : 6.45m2 Hauteur:3.00m Largeur:2.15m
Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 2/6
Composition : vole isolé Définie de Chambre 1 -2 vers SDB - 5
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface extern
: Couleur lisse blanc
Paroi 5/5
Surface : 4.89 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.63m
Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 7/6
Composition : cloison brique 10cm Définie de SDB - 5 vers hall - 7
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
: Couleur lisse blanc 1.79 m2 de Porte bois intérieure
Paroi 5/6
Surface : 6.48 m2 Hauteur:3.00m Largeur:2.16 m
Pont thermique : Défaut Orientation : -60 ° Inclinaison : 90
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 6/3
Composition : cloison brique 10cm Définie de WC - 6 vers SDB - 5
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
: Couleur lisse blanc
Zone 5: Chambre 1
Chauffage : chauffage 27°C
Position du thermostat : Chambre 1 Puissance : Défaut
Occupation : occupation F4
Ventilation Externe : Ventilation d'hiver
5.1 Chambre 1-2
Volume : 40.66 m3
Plancher 2/1
Surface : 13.55 m2 Hauteur : 3.68 m Largeur:3.68 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 0°  Inclinaison : 180 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Vide sanitaire
Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers Chambre 1 - 2
Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe : Défaut
Toiture 2/2
Surface : 13.55 m2 Hauteur : 3.68 m Largeur:3.68 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 0°  Inclinaison : 0°
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : toiture isolé Définie de Extérieur vers Chambre 1 -2
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de
: Gravier clair
Paroi 2/3
Surface : 9.48 m2 Hauteur:3.00 m Largeur:3.16 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : mur de 30 cm isolé Définie de Extérieur vers Chambre 1
2 Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte
: Peinture blanche 1.68 m2 de Fen PVC DV 4.12.4
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Paroi 2/4

: Couleur lisse blanc

: Couleur lisse blanc

: Couleur lisse blanc

: Peinture blanche

Zone 6 : Chambre 2

6.1

: Gravier clair

: Peinture blanche

Paroi 2/7

Surface : 12.81 m2 Hauteur : 3.00 m  Largeur : 4.2/

Pont thermique : Défaut Orientation : -60 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 3/7

Composition : vole isolé Définie de Chambre 1 - 2 vers Chambre 2 - 3
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte

Surface : 9.51 m2 Hauteur:3.00m Largeur:3.17m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : 90 °

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 7/7

Composition : cloison brique 10cm Définie de Chambre 1 - 2 vers hall - 7

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface exte:
1.89 m2 de Porte bois intérieure

Surface : 6.45m2 Hauteur:3.00m Largeur:2.15m

Pont thermique : Défaut Orientation : -60 ° Inclinaison : 20
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 5/4

Composition : vole isolé Définie de Chambre 1 -2 vers SDB - 5

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

Surface : 6.42 m2 Hauteur:3.00m Llargeur:2.14m

Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ° Inclinaison : 90
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : vole isolé Définie de Extérieur vers Chambre 1 -2

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

Chauffage : chauffage 27°C

Position du thermostat : Chambre 2 Puissance : Défaut

Occupation : occupation F4

Ventilation Externe : Ventilation d'hiver

Chambre 2-3
Volume : 45.35m3
Plancher 3/1

Paroi 3/3

Surface : 15.12 m2 Hauteur : 3.89 m Largeur:3.89 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 0°  Inclinaisc

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Vide sanitaire
Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers Chambre ¢
Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe : Defaut

Toiture 3/2

Surface : 15.12 m2 Hauteur : 3.89 m Largeur:3.89 m

Pont thermique : Défaut Orientation: 0°  Inclinaison : 0 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : toiture isolé Définie de Extérieur vers Chambiec
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de

Surface : 15.78 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur:5.26 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -60 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : vole isolé Définie de Extérieur vers Chambre 2 - 3

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
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Paroi 3/4

: Couleur lisse blanc

Surface : 5.16 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.72m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : 90
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 8/4

Composition : vole isolé Définie de Chambre 2 - 3 vers Chambe 3-8
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

Paroi 3/5

: Couleur lisse blanc

Surface : 2.94 m2 Hauteur:3.00 m Largeur:0.98 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 7/9

Composition : cloison brique 10cm Définie de Chambre 2 - 3 vers ha!
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

Paroi 3/6

: Couleur lisse blanc
Paroi 3/7

: Couleur lisse blanc
Paroi 3/8

: Peinture blanche
Zone 7 : Chambe 3

Surface : 4.29 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.43m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : 90

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 7/8

Composition : cloison brique 10cm Définie de Chambre 2 - 3 vers hall - 7

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
1.89 m2 de Porte bois intérieure

Surface : 12.81 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur:4.27 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 2/4

Composition : vole isolé Définie de Chambre 1 - 2 vers Chambre 2 - 2
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

Surface : 9.42 m2 Hauteur:3.00m Largeur:3.14 m

Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : mur de 30 cm isolé Définie de Extérieur vers Chambre 2

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
1.68 m2 de Fen PVC DV 4.12.4

Chauffage : chauffage 27°C
Position du thermostat : Chambe 3 Puissance : Défaut

Occupation : occup
Ventilation Externe

ation F4
: Ventilation d'hiver

7.1 Chambe 3-8

Volume : 44.22 m3

Plancher 8/1
Surface : 14.74 m2 Hauteur : 3.84 m Largeur:3.84 m
Pont thermique : Défaut Orientation: 0°  Inclinaison : 180 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Vide sanitaire
Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers Chambe 3 - &
Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe : Défat

Toiture 8/2

Surface : 14.74 m2 Hauteur : 3.84 m Largeur:3.84 m

Pont thermique : Défaut Orientation: 0°  Inclinaison: 0 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
Composition : toiture isolé Définie de Extérieur vers Chambe 3 - 8
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Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe : Grav
clair
Paroi 8/3
Surface : 4.68 m2 Hauteur:3.00 m Largeur:1.56m
Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 7/10
Composition : cloison brique 10cm Définie de hall - 7 vers Chambe =
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface ex
: Couleur lisse blanc 1.89 m2 de Porte bois intérieure
Paroi 8/4
Surface : 5.16 m2 Hauteur:3.00 m Largeur:1.72m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 3/4
Composition : vole isolé Définie de Chambre 2 - 3 vers Chambe 3 - &
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface extern
: Couleur lisse blanc
Paroi 8/5

Surface : 13.50 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 4.50 m

Pont thermique : Défaut Orientation : -60 ° Inclinaison : 90 °

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur

Composition : vole isolé Définie de Extérieur vers Chambe 3 - 8

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
: Peinture blanche

Paroi 8/6

Surface : 9.81 m2 Hauteur:3.00m Largeur:3.27m

Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : 90 *

Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extérieur

Composition : mur de 30 cm isolé Définie de Extérieur vers Chambe 3

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externc
: Peinture blanche 1.68 m2 de Fen PVC DV 4.12.4
Paroi 8/7
Surface : 13.50 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur : 4.50 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 120 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extérieur
Composition : vole isolé Définie de Extérieur vers Chambe 3 - 8
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
: Peinture blanche
Zone 8 : hall
Chauffage : chauffage 27°C
Position du thermostat : hall Puissance : Défaut
Occupation : occupation F4
Ventilation Externe : Ventilation d'hiver
8.1 hall - 7
Volume : 32.76 m3
Plancher 7/1
Surface : 10.92 m2 Hauteur : 3.30 m Largeur:3.30m
Pont thermique : Défaut Orientation : 0°  Inclinaison
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Vide sanitaire
Composition : dalle plaine Définie de Vide sanitaire vers hall -
Etat de surface interne : Marbre blanc Etat de surface externe : Defa
Toiture 7/2
Surface : 10.92 m2 Hauteur : 3.30 m Largeur :3.30m
Pont thermique : Défaut Orientation : 0°  Inclinaison: 0°
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Extérieur
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: Gravier clair

: Couleur lisse blanc

: Couleur lisse blanc

: Couleur lisse blanc

: Couleur lisse blanc

: Couleur lisse blanc

: Couleur lisse blanc

: Couleur lisse blanc

Composition : toiture isolé Définie de Extérieur vers hall - 7
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

Paroi 7/3
Surface : 8.55m2 Hauteur:3.00m Largeur:2.85m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 1/6
Composition : cloison brique 10cm Définie de cuisine - 1 vers
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
1.89 m2 de Porte bois intérieure
Paroi 7/4
Surface : 1.23 m2 Hauteur:3.00m Largeur:0.41m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 6/5
Composition : vole isolé Définie de WC - 6 vers hall - 7
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

Paroi 7/5
Surface : 3.09 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.03m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90 *
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 6/4
Composition : cloison brique 10cm Définie de WC - 6 vers hall -
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface e
1.79 m2 de Porte bois intérieure
Paroi 7/6
Surface : 4.89 m2 Hauteur:3.00 m Largeur:1.63m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 5/5
Composition : cloison brique 10cm Définie de SDB - 5 vers hall - 7
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface ex
1.79 m2 de Porte bois intérieure
Paroi 7/7
Surface : 9.51 m2 Hauteur:3.00m Largeur:3.17m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 2/5
Composition : cloison brique 10cm Définie de Chambre 1 - 2 vers hall - 7
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe
1.89 m2 de Porte bois intérieure
Paroi 7/8
Surface : 4.29 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.43m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 3/6
Composition : cloison brique 10cm Définie de Chambre 2 - 3 vers hall - 7
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface extel
1.89 m2 de Porte bois intérieure
Paroi 7/9
Surface : 2.94 m2 Hauteur:3.00m Largeur:0.98 m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Paroi 3/5
Composition : cloison brique 10cm Définie de Chambre 2 - 3 vers hall - 7
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

Paroi 7/10
Surface : 4.68 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.56m
Pont thermique : Défaut Orientation : 30 ° Inclinaison : 90 °

143 |



ANNEXE 2

Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 8/3
Composition : cloison brique 10cm Définie de hall - 7 vers Chambe
Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat

: Couleur lisse blanc 1.89 m2 de Porte bois intérieure

Paroi 7/11

Surface : 25.68 m2 Hauteur : 3.00 m Largeur:8.56 m
Pont thermique : Défaut Orientation : -150 °Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : Normale En liaison avec : Extérieur

Composition : vole isolé Définie de Extérieur vers hall - 7

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface externe

: Peinture blanche 2.17 m2 de Porte métallique
Paroi 7/12
Surface : 4.11 m2 Hauteur:3.00m Largeur:1.37m
Pont thermique : Défaut Orientation : -61 ° Inclinaison : 90 °
Exposition au vent : NormaleEn liaison avec : Paroi 4/5
Composition : vole isolé Définie de hall - 7 vers Sejours - 4

Etat de surface interne : Couleur lisse blanc Etat de surface extern

: Couleur lisse blanc 2.52 m2 de Porte bois intérieure

2) Synthése des résultats

Simulation de la semaine n°42 a la semaine n°11

Zones Besoins Ch Besoins Clim Puiss. Chauff Puiss. Clim
kWh kWh w w

Sejours 2257 0 1500 0

cuisine 885 0 1009 0

hall 620 0 963 0

WC 0 0 0 0

SDB 0 0 0 0

Chambre 1 909 0 935 0

Chambre 2 1277 0 1077 0

Chambe 3 1538 0 1148 0

Total 7487 kWh 0 kWh

Zones T°Min (°C) T° Moyenne (°C) T° Max (°C)

Sejours 26,98 °C 27,04 °C 29,40 °C

cuisine 26,95 °C 27,42 °C 34,12 °C

hall 26,97 °C 27,40 °C 31,52°C

wWC 27,99 °C 38,20 °C 45,51°C

SDB 26,81 °C 35,32°C 41,12 °C

Chambre 1 26,95 °C 27,24 °C 31,82°C

Chambre 2 26,97 °C 27,12 °C 30,31°C

Chambe 3 26,98 °C 27,05 °C 29,07 °C

Température minimale (°C)

Janv Févr Mars  Avri Mai Juin Juil Aout Sept octo Nove
Dece
Sejours 26.99 26.98 26.98 26.99 26.99
26.991000000.001000000.001000000.001000000.001000000.001000000.00
cuisine 26.97 26.96 26.95 26.96 26.96
26.981000000.001000000.001000000.001000000.001000000.001000000.00
hall 26.98 26.97 26.97 26.97 26.97

26.981000000.001000000.001000000.001000000.001000000.001000000.00
wC 27.99 31.61 30.23 30.80 30.70
32.871000000.001000000.001000000.001000000.001000000.001000000.00

SDB 26.81 31.67 30.30 30.58 30.73
32.901000000.001000000.001000000.001000000.001000000.001000000.00
Chambre 1 26.96 26.95 26.95 26.96 26.96

26.981000000.001000000.001000000.001000000.001000000.001000000.00
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Chambre 2 26.98 26.97 26.97 26.98 26.98
26.991000000.001000000.001000000.001000000.001000000.001000000.00
Chambe 3 26.98 26.98 26.98 26.98 26.98
26.991000000.001000000.001000000.001000000.001000000.001000000.00
Extérieur 5.30 3.90 1.60 2.20 1.60
7.801000000.001000000.001000000.001000000.001000000.001000000.00

Température moyenne (°C)

Janv Févr Mars Avri Mai Juin Juil Aout Sept Octo  Nove
Dece
Sejours 27.19 27.01 27.00 27.00 27.00 2:75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0C
0.00
cuisine 28.63 27.14 27.09 27.04 27.11 2.85 0.00 0.00 0.00 0.0
0.00
hall 28.54 27.22 27.09 27.01 27.07 2.81 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00
wC 40.15 38.35 37.59 37.01 37.70 4.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00
SDB 37.23 35.57 34.73 34.12 34.82 3.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00
Chambre 1 28.08 27.05 27.02 27.00 27.02 2.78 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00
Chambre 2 27.58 27.01 27.00 27.00 27.00 2.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00
Chambe 3 27.25 27.00 27.00 27.00 27.00 2.74 0.00 0.00 0.00 0.00 0
0.00
Extérieur 17.11 12.59 11.06 10.16 11.58 1.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.
0.00
Température maximale (°C)

Janv Févr Mars Avri Mai Juin Juil Aout Sept Octo Nove
Dece
Sejours 29.40 27.68 27.41 27.01 27.36 28.31-1000000.00-1000000.00-1000000.00~
1000000.00-1000000.00-1000000.00
cuisine 34.12 30.46 30.02 29.42 31.08 31.37-1000000.00-1000000.00-1000000.00
1000000.00-1000000.00-1000000.00
hall 31.52 28.50 27.89 27.32 27.89 29.21-1000000.00-1000000.00-100000
1000000.00-1000000.00-1000000.00
wC 45.51 42.50 41.64 40.66 41.96 43.20-1000000.00-1000000.00-1000000.0
1000000.00-1000000.00-1000000.00
SDB 41.12 38.70 37.63 36.82 37.80 38.95-1000000.00-1000000.00-1000000.00
1000000.00-1000000.00-1000000.00
Chambre 1 31.82 28.68 28.18 27.30 28.29 29.47-1000000.00-1000000.00-1000000.00~
1000000.00-1000000.00-1000000.00
Chambre 2 30.31 27.85 27.56 27.02 27.57 28.53-1000000.00-1000000.00-1000000.00~
1000000.00-1000000.00-1000000.00
Chambe 3 29.07 27.13 27.02 27.02 27.02 27.76-1000000.00-1000000.00-1000000.00~
1000000.00-1000000.00-1000000.00
Extérieur 28.50 25.30 21.90 20.80 22.90 27.40-1000000.00-1000000.00-1000000.00

1000000.00-1000000.00-1000000.00

Besoins de chauffage (kwh)

Janv  Févr Mars  Avri Mai Juin  Juil Aout  Sept Octo
Dece
Sejours 172 413 541 588 516 22 0 0 0 0
0
cuisine 30 160 230 264 195 4 0 0 0 0 0
0
hall 13 93 167 202 142 1 0 0 0 0 0
0
wC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0
SDB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0
Chambre 1 38 158 229 262 214 6 0 0 0 0
0
Chambre 2 69 230 315 351 298 10 0 0 0 0
0
Chambe 3 109 282 380 406 344 14 0 0 0
0
Total 432 1335 1861 2074 1708 56 0 0 0 0
0
Besoins de rafraichissement (kwh)
Janv  Févr  Mars  Avri Mai Juin  Juil Aout Sept Octo Nove
Dece
Sejours 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0
cuisine 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0
hall 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
owc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0sDB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OChambre 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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OChambre 2 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0
Chambe 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0
Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0
3) Indices
Zones Besoins Moyenne Amplification Taux
de Chauff+Froid Surchauffe max de T°Ext d'inconfort
Sejours 36,91 9,38 1,57 32,53
cuisine 26,30 30,26 11,89 52,13
hall 18,94 22,65 4,92 63,81
WC 0,00 0,00 68,06 100,00
SDB 0,00 11,16 37,73 99,89
Chambre 1 22,37 23,85 4,57 48,32
Chambre 2 28,16 15,98 2,31 41,39
Chambe 3 34,78 10,67 1,19 35,71
4) Graphiques

Température depuis Lundi 8 Janvier durant 7 jours

—— Projet / F4 hiver+toiture isolalion / Sejours
—— Projet / F4 hiver+toiture isolalion / cuisine
Projet / F4 hiver+toiture isolalion / hall
——— Projet / F4 hiver+toiture isolalion / WC
——— Projet / F4 hiver+toiture isolalion / SDB
Projet / F4 hiver+toiture isolalion / Chambre 1
Projet / F4 hiver+toiture isolalion / Chambre 2
Projet / F4 hiver+toiture isolalion / Chambe 3
—— Projet / F4 hiver+toiture isolalion / Extérieur

30°c{

e N Vi S AN i

08/0>1 -00 10/01-00 12/01-00

5) Syntheése des résultats

Simulation de la semaine n°11 a la semaine n°42

Zones Besoins Ch Besoins Clim Puiss. Chauff Puiss. Clim
kWh kWh w w

Sejours 0 4210 0 1801

cuisine 0 4389 0 1009

hall 1593 0 983 0

wWC 0 0 0 0

SDB 0 0 0 0

Chambre 1 0 4067 0 1220

Chambre 2 0 3847 0 1361

Chambe 3 0 3797 0 1327

Total 1593 kWh 20311 kWh

Zones T°Min (°C) T° Moyenne (°C) T° Max (°C)

Sejours -28,07 °C 18,24 °C 19,21 °C
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Part
Besoins Nets
53,32
31,21
19,38

0,00
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ANNEXE 2

cuisine -21,72 °C 19,44 °C
hall 11,32 °C 26,95 °C
wC 16,14 °C 41,64 °C
SDB 15,75 °C 39,00 °C
Chambre 1 -22,63°C 18,54 °C
Chambre 2 -27,19°C 18,32 °C
Chambe 3 -27,59°C 18,26 °C
Température minimale (°C)

Janv  Févr Mars  Avri Mai
Dece
Sejours -28.07 18.77 18.96 18.99 18.99
18.981000000.001000000.001000000.001000000.00
cuisine -21.72 18.96 18.95 18.97 19.00
18.951000000.001000000.001000000.001000000.00
hall 11.32 26.55 26.79 26.99 26.99
26.981000000.001000000.001000000.001000000.00
wC 16.14 33.14 34.16 36.18 37.86
35.711000000.001000000.001000000.001000000.00
SDB 15.75 33.47 34.58 36.58 38.37
36.181000000.001000000.001000000.001000000.00
Chambre 1 -22.63 18.96 18.95 18.97 18.98
18.951000000.001000000.001000000.001000000.00
Chambre 2 -27.19 18.97 18.97 18.98 18.99
18.971000000.001000000.001000000.001000000.00
Chambe 3 -27.59 18.85 18.98 18.98 18.99
18.981000000.001000000.001000000.001000000.00
Extérieur 6.10 5.30 8.10 15.30 16.60
13.501000000.001000000.001000000.001000000.00

Température moyenne (°C)

Janv
Dece
Sejours 13.57
0.00
cuisine 16.11
0.00
hall 24.71
0.00
wC 36.56
0.00
SDB 33.62
0.00
Chambre 1 15.69
0.00
Chambre 2 14.11
0.00
Chambe 3 13.70
0.00
Extérieur 15.30
0.00
Température maximale (°
Janv
Dece
Sejours 19.17
1000000.00-1000000.00
cuisine 21.45
1000000.00-1000000.00
hall 27.05
1000000.00-1000000.00
wC 43.11
1000000.00-1000000.00
SDB 39.30
1000000.00-1000000.00
Chambre 1 19.32
1000000.00-1000000.00
Chambre 2 19.23
1000000.00-1000000.00
Chambe 3 19.25

1000000.00-1000000.00
Extérieur 27.80
1000000.00-1000000.00

Févr

19.00
19.08
26.99
39.96
37.25
19.00
19.00
19.00

16.09

C)’
Févr
19.21
22.30

27.04

44.30

40.49

19.04

19.24

19.06

26.70

Besoins de chauffage (kwh)

Janv
Dece
Sejours 0
0
cuisine 0
0

Févr

Mars

19.

19,

27,

41.

38.

19

19

19.

19

00

10

01

17

53

.00

.00

00

51

Mars

19.

21.

7.

44

41.

19.

19

19.
31.

02

17

19

.95

34

.03

02
90

Mars

Avri
19.00
19.76
27.22

42.85

40.31

19.00

19.00

19.00

23.95

Avri
19.01
22.66
28.39

47.

43.64

19.19

19.02

19.

35.

Avri

Mai
19.00
21.15
2777
44.19
41.65
19.02
19.00
19.01
25.94
Mai

19.01
24.58
29.61
48.06
44.39
20.04
19.41
19.87

39.00

Mai

Juin

18.
18.

26

37

37.

18.

18.

18.

15,

99
98

.99

28
87
98
99

10

Juin

19.
21.
27.
44.
41.
19.
19.
19.
26.

98
02
00
01

55

Juin

19

26.

29

48.
44.
19.
19.
19.
37.

.01

50

.43

Juin

Juil

18.98
18.95
26.96
35.32
3571
18.95
18.
18.

11.

Juil
19.00
19.31
27.03
41.90
39.36
19.00
19.00
19.00
21.40
Juil

19.
24.
27.
45.
41.
19.
19.03
19.02

31.40

Juil

26,50 °C
29,61°C
48,43 °C
44,70 °C
20,04 °C
19,41°C
19,87 °C

Aout  Sept

Aout Sept

7.38 0.00

7.52 0.00

10.52 0.00

16.47 0.00

15.46 0.00

7.38 0.00
7.38 0.00
7.38 0.00
8.66 0.00

Aout Sept

19.02-1000000.

22.48-1000000.

27.71-1000000

46.54-1000000
42.
19.17-1000000
19.03-1000000
19

33.

Aout Sept

67-1000000.
.00-1000000
.00-1000000
.02-1000000.
20-1000000.

Octo

Octo Nove
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00
0
0.00 0

octo  Nove

00-1000000.00

00-1000000.

.00-1000000

00-100¢
00-1000000
.00-
.00~
00-1000000.00-

00-1000000.00

Octo NOVE
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hall 550 390 278 85 23 ) 193 61
0
wC 0 0 0 0 0 0 0 0
0
SDB 0 0 0 0 0 0 0 0
0
Chambre 1 0 0 0 0 0 0 0 0
0
Chambre 2 0 0 0 0 0 0 0 0
0
Chambe 3 0 0 0 0 0 0 0 0
0
Total 550 390 278 85 23 8 193 61
0
Besoins de rafraichissement (kwh)

Janv Févr Mars  Avri Mai Juin Juil Aout
Dece
Sejours 175 285 488 702 850 855 589 256
0
cuisine 320 417 569 697 750 724 644 257
0
hall 0 0 0 0 0 0 0 0
0
wC 0 0 0 0 0 0 0 0
0
SDB 0 0 0 0 0 0 0 0
0
Chambre 1 282 359 506 633 736 734 569 238
0
Chambre 2 216 313 469 616 728 728 540 228
0
Chambe 3 180 295 470 644 756 737 503 204
0
Total 1173 1668 2501 3292 3821 3779 2845 1184
0
6) Indices
Zones Besoins Moyenne Amplification
de Chauff+Froid Surchauffe max  de T°Ext
Sejours 68,85 0,00 2,11 1,74
cuisine 130,48 0,00 17,59 0,98
hall 48,62 12,79 5,10 67,36
wC 0,00 43,80 59,42 98,52
SDB 0,00 10,72 32,56 98,03
Chambre 1 100,02 0,00 2,24 1,13
Chambre 2 84,83 0,00 2,03 1,64
Chambe 3 85,87 0,00 2,34 1,74
7) Graphiques

Température depuis Lundi 23 Juillet durant 7 jours

Projet / F4 été+toiture isolalion / Sejours
—— Projet / F4 été+toiture isolalion / cuisine
Projet / F4 été+toiture isolalion / hall
Projet / F4 été+toiture isolalion / WC

Sept

Taux
d'inconfort

—— Projet / F4 été+toiture isolalion / SDB

Projet / F4 été+toiture isolalion / Chambre 1

Projet / F4 été+toiture isolalion / Chambre 2

Projet / F4 été+toiture isolalion / Chambe 3

Projet / F4 été+toiture isolalion / Extérieur 4
Gl s s

24/07-00 26/07-00

28/07-00

Oocto Nove

Besoins Ne
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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