Fondations et procédes
d'amélioration du sol

Guide d'application

Victor Davidovici anor

Serge Lambert il
Préface de Thierry Vassail EYROLLES

e —



L [ S IX
cuapiTrRe 1 Comportement dynamique du sol............... 3
L1 CaractéristiqUues des SOIS ... rmreusiceeeoceesnessrssessssseeemmeseemsseeseseseees e 3

Table des matiéres

1.1.1  Le module de cisaillement G et l'amplitude de la déformation

de CISRIETIEIE . .cvveiiiee et eeee e ees et e e e ese et oo eeeeee 3
1.1.2 Déhnition du degré &' amortissement. ... vveerireeeesereeeeeeeeeens 5
1.2 Deéformations sismiques du sol (effet cinématique)...........o.ecvcreene. 8
12,1 Pour un 50l MonocoUChE .......cvvvrveeeeeeeee e oo oo 9
1.2.2 Pour un sol bicouche .o e ceseeeeeoeee e, 9
1.2.3 Pour un sol mubticomehe. . ooveeeeieeeeeeeeeeeeeee et eee 11
1.3 LiQUEAction des SOIS ... sssessscssssessessessssscomnmesssssssesseee 12
1.3.1 Mécanisme de la liquéfaction........covoveeiecirevieiieee e 12
1.3.2  Evaluation du potentiel de [iquéfaction ............oo..ooroeeverosmrrerersssrsrennns 14
1.4 Amplification du mouvement sismique lié 3 un
L=l 1= s [ Y 20
1.5 INStabilité des PENTES ... cooereoeeucreece s ssssssss e seeereesessessseeressesseese 2l
1.6 Proximité des failles aCtiVEs. ... oo oeeeeeeeer oo s oo 22
1.7 Tassements des sols sous sollicitations cycliques.........oveeeeevecesrn. 22
cuapitre 2 Choix du systéme de fondation.................
P R < (s 1T e o111, L R ——————————
2.1.1 Fondations supetficielles .o est e
B 1 e T e e Ter 1y P
2.1.3 Améliorations et renforcements de SolS...oo v oo oo
2.2 Choix du systéme de fondation.........ieceeeoecesreseeseeeeeeeeeesssssssesssse
2.3 Variabilité spatiale de I'action sismique
2.4 Solidarisation des fONAtIONS ... .o eeeeeeseeeeeeeessessessessssseses
2.5 Amélioration et renforcement du SOl .o
2.5.1 Domaine d’application .....c.ccoveeiriiivieeieieceteteeeeeeee e
2.5.2 Interaction SOI-SEIMCIUIIE ... ....ooeeeeei et e e
2.5.3  LIQUETACHION o.eviteceiiciitceceeee e eee e eess et et sn s ene s s enesessrsoeas




cuaritre 3 Amélioration de sol dans la masse

3.1 PriNCIPes GENETALX ....ccc.crreeerreersssmsssasssssresnssns

3.2 Choix du procédé d'amélioration des 50I5.......ceeemcecensescessiscce
3.3 Justification des améliorations de Sol.............oeverermcremsressmssecnnsen

3.1 Verifications.des modeside MuPLIRE i
3.3.2 Réduction du potentiel de liquéfaction..........coeoececiiereenceieee e,

3.4 DiSpOSHIONS CONSIUCHIVES. ...ovvuvermesnreercessasensssscosrernrsssssssssssasssssssasssesssssssnes

cHapiTre 4 Renforcement de sol par
Inclusions souples............oooeveeeieeieccuceeeee.

A1 GENETAIILES....oveceveeerrerssseseressssseessseesssmssessesssasssssssssseseesosseeseesmsssssesmaasessssasseseee
4.2 Justifications

4.2.1 Vérifications des modes de rupture .....cccocoemvververerrnerenscie e,
4.2.2 Réduction du potentiel de liquéfaction.........coeveeeeceeciveeccnriinssisennes
4,2.3  Dispositions CONSIEUCHYES ...vvivurerrovsesenrsererisrssnessiesssrsesetaesesosinsesnsnn

cuaritre s Renforcement de sol par
INnclusions rigides.........c.covoeeeeeeieeereeeeeenn.

A 1T ] e o S
5.2 Fonctionnement des iNCIUSIONS MIAES ..u.vovrvveeerenercerermsseneeeesssesnansions

5.3 Principe de dimensionnement des inclusions rigides..........coururmeen.

5.3.1 Vérifications de type GEO ..o
5.3.2 Vérifications de type STR cooovieviiiecrvsee s

5.4 Inclusions rigides en zone liquéfiable....... s eesseraens
5.5 DiSpOSTiONS CONSEIUCHVES. uiusinsmsusiniossinssssasssiasisisnisisisisacindossinsstictasiaivassisiss

CHAPITRE 6 AULTES PrOCEdES ...,
6.1 COlONNES MUXLES .....covmuumrrrermessesssesescesssmssssseesessasmassssssesssssssssssscssmssmsssssesrasseses
6.2 ComMDbINaison de ProCaAES...........eresssiresssssssssmms s mssmassssasssssces

cHapiTre 7 Fondations superficielles..........oooovveceeeenn.c
7.1 Glissement : vérification du NON-gliSSEMEnt...........c e ruvumrvmmenersmssesnnns
7.2 CAPACIE POIMAMLE ......ceeooessssieissceecesrereres e s eessssmssesssssnssmssesssssses
7.3 RAdIEIS 1 CAISSONS..imrrciresrmeasmneeessnsessssssssssssssassssses s seeeessossessessmmsessessessessssnns
7.3.1 Décollement des fondations .....oooeeceeeeeeceveesnisie e,

7.3.2 Exemple de dimensionnement de micropieux.....ocoevevcevereririsieneennnnn.




cuaritre 8 Fondations semi-profondes et

ProfONdes ..., 93
8.1 Transmission au sol de I'action SiSMIQUEe........uumreeesvereresseessseneeeeeeereseenes 93
B2 PIOHR s s st s e st o 98
8.2.1 Dérermination des sollicitations .......eccevveeiiceceeeciice e 98
8.2.2 Dispositions CONSTIUCTIVES ....ecvrvuruerrersisriiieteiesensiseeeeseeesesesesesesecsnenns 101
8.3  MICHOPIBUR csgygussmsscsssamanmsssszsssime o R T G reropresoeeasraseon 102
B Bamrettesic i s R G 104
B8 PllSs oo mnnmmanansmmmmsmmssess e s e e s 105
211511 07> £ 1] o 11 107
PATTVERES cnssucsvasinssss s mmasssisithsisssemmasonsosssssss assssmessnepsassasn s sesansssesmssse 115
A ESSAIS d SO ..oomummercrriissrcsrren e ssssassssenss s s sn st b ssasn s eeseesseessenns 115
Al Essais dé laboratoirei o con s msisie s 115
A2 Essais de sols & partir de la surface..........cccoeeeeeeeicicicceseeee s 120
A3 Essais de sols en forages ou in situ ..coocoovvrreerieinnnccceeseeencee 122
B  Différents parametres pour la définition du mouvement du sol...... 125
C  Pieux circulaires en flexion COMPOSEE. .........u.veneresemmsmessecssssmssesssesins 130
D  Raideurs d'une fondation superficielle...........ccoonmerrer oo rrssrressn 136

E  Vérifications relatives 4 I'intégrité des inclusions rigides (STR)

Table des matiéres | VI

(Extrait du guide AFPS « Procédés d’amélioration et de
renforcement de sols sous aCtions SISMIQUES ») wuvussereessseessseecermemeeersmerssssssesassess

Bl COMPIESSION c.oveireecice ettt st r sttt
E2  Flexion comPOSEe . ....cccommiimiinrmrieieeeieceeeterere st eesesnsessssssssseresoseeen
E.3  CHsalllement .coooocrviiiiicceee ettt e et et eeeet e et e sessnaneenes
REtOUrS d'@XPEMIENCES....cvceueeeeeceiveeees e sssessesssssss s seeesesssssssassssssssaans



	1.pdf (p.1)
	2.pdf (p.2)
	3.pdf (p.3)
	4.pdf (p.4)

