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Résumé

Résumé

Le présent travail, vise @ mettre I'accent sur le théme d’efficience énergétique dans le cadre
de la valorisation du développement durable et l'orientation de la consommation
énergétique de I'épuisement des ressources d'énergies fossiles a une consommation qui
répond aux besoins du présent sans compromettre les ressources des générations futures.
Pour cela, nous avons mis notre action sur la relation entre la forme architecturale et la
consommation énergétique par le biais d’'un travail de recherche approfondi qui nous a
permis de conclure un groupe de parameétres passifs contribuant a la rationalisation de la
consommation énergétique. La seconde étape, vise a effectuer des simulations énergétiques
en se basant sur les parametres conclus précédemment. La comparaison des données, nous
a permis une classification de ces derniers pour développer un outil d’aide a la conception
architecturale énergétiquement efficiente applicable a la ville de Cherchell et les villes du
méme étage climatique. La phase opérationnelle constitue le fruit des recherches effectuées
dont le projet congu prend en compte les résultats de la recherche paramétriques ainsi que
les différentes analyses dont le but est la création d’une attractivité a I'extension ouest de la
ville de Cherchell a travers la conception d’'un complexe touristique. Enfin et dans I'optique
de ce qui a été dit précédemment, le projet architectural représente une réponse a la
problématique d’absence des équipements touristiques, loisirs et d’hébergements au sein
d'une ville riche d'endroits historiques et touristiques pittoresque.

Mots clés : Efficience énergétique, Ecotourisme, Approche typo morphologique, Paramétres
passifs, Simulation thermique dynamique (STD)
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Résumé

Summary

The actual work aims to focus on the topic of energy efficiency in the context of the
enhancement of sustainable development and the orientation of energy consumption from
the usage of fossil energy resources to the consumption that meets the needs of our days
without compromising the resourses of future generations to meet their own needs. For
this, we put the action on the relation between the architectural form and the energy
consumption through a deep work research which allows us to come up with group of
passive parameters that’s contributes to the rationalization of energy consumption. The
second step was to perform energy simulations based on the previously concluded
parameters. The comparison of the data, allows us to classify them in order to develop an
energetically efficient architectural design tool applicable to the city of Cherchell and its
surroundings. The operational phase is the result of the research carried out on the project,
which is based on parametric research results, as well as on various analyzes which the goal
is to create an attractiveness to the western extension of the town of Cherchell through the
design of a touristic regions and facilities. Finally, and in the optic of what said previously,
the architectural project represents an answer to the issue of lack of touristic facilities,
leisure and accommodation within a city rich in picturesque historical and touristic zoning.

Key words: Energy efficiency, Ecotourism, Typo-Morphological approach, Passive
parameters, Dynamic thermal simulation (DTS).
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Chapitre | : INTRODUCTIF

1 Introduction générale :

Depuis la révolution industrielle, le mode de vie des sociétés occidentales est inextricablement
lié a la présence d’énergie abordable et facilement accessible. Ce modéle de civilisation
« moderne » et énergivore s’est depuis largement répandu a I'échelle de la planéte et continue
aujourd’hui a gagner du terrain dans les pays en développement. Ceci a été rendu possible par
un apport énergétique principalement assuré par les combustibles fossiles, au point que ceux-ci
représentent actuellement plus de 80 % de la production mondiale d’énergie primaire. Mais, en
raison des émissions de gaz a effet de serre qu’elle produit, cette consommation énergétique
devenue gigantesque et toujours croissante a I'échelle mondiale est a I'origine de changements
climatiques qu’il faut désormais atténuer et auxquels il faudra s’adapter tout au long du présent
siecle. Dans ce contexte de crise environnementale s’aggravant toujours, la transition
énergétique apparait comme la pierre angulaire de la lutte aux changements climatiques et plus
généralement comme une piéce maitresse du développement durable, et ce, a toutes les
échelles du local au global. En bref, il s'agit de I'élément central d’une transition plus large vers
une économie et une société sobres en carbone ainsi que des modes de vie durables. A I'échelle
globale et dans un contexte de civilisation moderne triomphante, la question ultime et urgente
porte, non pas sur notre capacité a répondre dans les prochaines décennies aux besoins
grandissants en énergie, mais plutét sur notre capacité a contréler la consommation d’énergie
(maitrise de I'énergie, modes de vie, organisation du territoire, etc.) tout en développant le plus
rapidement possible la part des énergies « vertes » dans nos systémes énergétiques, au point ol
celles-ci deviendront dominantes, voire éventuellement les seules grandes formes de ressources
énergétiques exploitées. Une transition énergétique de grande envergure apparait donc comme
incontournable. !

L'efficacité énergétique est pergue, aujourd’hui, et partout dans le monde, comme étant une
activité créatrice de richesse et d’emplois. Elle est aussi considérée comme étant une réponse
appropriée a la problématique d’approvisionnement en énergie électrique ou tout au moins elle
permet de différer, en partie, les investissements en production électrique, en particulier. Il est
démontré que l'investissement dans l'efficacité énergétique colite, en général, 3 a 4 fois moins
cher par rapport a l'investissement dans la production d’électricité. La consommation nationale
d’énergie a connu une croissance accrue, principalement due a I'amélioration du niveau de vie
des citoyens, qui s’est traduite par I'augmentation du taux d’équipement. De méme que la
réalisation de plusieurs projets d’infrastructures d’utilité publique a contribué a cette croissance.
L’efficacité énergétique s'impose comme une réponse appropriée a cette problématique. A cet
effet, I'évaluation du potentiel d’économie d’énergie s’avére nécessaire pour cerner

La marge de manceuvre possible en vue de dégager les actions et les mesures a mettre en ceuvre

sur le terrain afin de d’agir sur la consommation d’énergie. :

En Algérie, les hydrocarbures occupent une place trés importante dans le développement
économique du pays. L’accroissement de la rente pétroliére, suite a I'augmentation conjointe
des volumes produits et du cours des hydrocarbures, a permis une croissance moyenne du PIB
de 4% par an entre 2001 et 2007. Avec des hypotheéses de taux de croissance économique de 3%
et 5% et un taux de croissance démographique de 1,6% par an, pour la période 2007-2030, le

! Christian Bouchard, « Transition énergétigue : contexte, enjeux et possibilités », Vertigo - la revue électronique en sciences de
I'environnement [En ligne], URL : http://vertigo.revues.org/15975
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taux de croissance de la demande énergétique serait compris entre 2,8% et 4,3% par an pour la
période de projection; le marché algérien absorberait, en énergie primaire, 61,5 millions de
tonnes équivalent pétrole (Mtep) en 2020 et 91,54 Mtep en 2030 contre 52 Mtep en 2020 et
66,45 Mtep en 2030 (scénariofaible) 3

Le programme d’efficacité énergétique a I'horizon 2030 s’intéresse a I'ensemble des secteurs de
consommation qui ont un impact significatif sur la demande d’énergie : il s’agit du batiment, du
transport et de 'industrie. Il vise globalement la réduction de la consommation de 9% a travers
la substitution inter énergétique et l'introduction des équipements et des technologies
performantes.

Une utilisation massive des énergies renouvelables peut étre envisagée en Algérie, car la
part de ces énergies dans le bilan énergétique national est encore trés faible et devra
augmenter substantiellement a I’ avenir avec la mise en place du programme national des
énergies renouvelables et de I'efficacité énergétique. Une stratégie est axée sur la mise en valeur
des ressources inépuisables et leur utilisation pour diversifier les sources d’énergie et préparer
I’Algérie de demain. Cet ambitieux programme prévoit d’installer une puissance d’origine
renouvelable de prés de 22 000 MW d’ici 2030 dont 10 000 MW dédiés a |'exploitation. Les
énergies renouvelables se placent au cceur de la politique de développement de la production
national. Environ 40% de la production d’électricité destinée a la consommation nationale sera
d’origine renouvelable a I'horizon 2030. =

2 Problématique générale :

Le monde connait depuis le milieu du XXe siécle une trés forte accélération de I'urbanisation, qui
se traduit par I'accroissement de la population, de la taille et des activités des villes. Cependant,
cette croissance urbaine pose de nombreux problémes, surtout dans les pays du tiers-monde. La
population urbaine représente aujourd’hui la moitié de la population de la Terre alors qu’elle
était que de 13% au début du XXe siécle. Le monde ne cesse de s'urbaniser. En 1999, le taux
d’urbanisation dans le monde était de 45% ; (40% dans le tiers-monde et plus de 75% dans les
pays développés).

D’apres 'agenda 21 (Cnued, 1992), un programme été adopté par les gouvernements lors de la
Conférence internationale sur I’environnement et le développement de Rio de Janeiro en 1992,
consacre un chapitre a la "promotion d’un modéle viable d’établissements humains". Ce chapitre
commence par un constat, précisant le lien entre urbanisation et environnement : "dans les pays
industrialisés, les schémas de consommation des villes font peser de sérieuses contraintes sur
I’écosystéme mondial, tandis que, dans les pays en développement, les établissements humains
ont besoin de quantités accrues de matiéres premiéres et d’énergie et d'un développement
économique plus poussé, simplement pour remédier a leurs probléemes économiques et sociaux
fondamentaux". La ville est consommatrice d’énergie et de ressources; elle est aussi
"productrice” de modeles de consommation. Les citadins ont pris I’"habitude d’un fort gaspillage
et d’une abondante production de déchets, parce que le véritable colt écologique de leurs
pratiques quotidiennes n’est pas pris en compte. La mobilité des populations urbaines est forte,
et pas seulement pour se rendre de son domicile 3 son travail. L'existence de moyens de

2 Souhila CHERFI, 2011, L’AVENIR ENERGETIQUE DE L’ALGERIE: QUELLES SERONT LES PERSPECTIVES DE CONSOMMATION, DE
PRODUCTION ET D'EXPORTATION DU PETROLE ET DU GAZ A L’HORIZON 2020-2030 ?

* site Officiel de I'’Aprue




,_: ) By o ' ¥y B by - _ “ :‘. <5 1
Joee, A ] g ; £ ey ." = = ST o -
e 9 ST 4 1 3.1 7 G i
TEME I #
. 3 : g = by 1y HE - e, d
i . i 1w A f yems et e 5 '- ] "-,,ww_._‘. . -
i A try 16 i Y it fizaere ,'-r{,-n T
T gl ! )] [ ] TOH T S Y B
Al i, nd S ope d gFe ol Mg s g e b e
- i & i, s - L Pre = < 3
e v 1 ] s 3 R Bh o e

-, : = " . o i o
7 . v A g 2 b Tz s wpagser ey
! T tAt ’ [ T F] 1 2% reli L
= ‘ "W

o bgo reoert i b Siepihl b4 5
31 .. £ ok i vl ¥ rabiar 3%
v . in. W P . c:f
. W o5 a0 3 #hy e, 3
- yeaz & ; il e o T i iy g :
. L4 r il e - - o ..“-! B l'-. 3
. - " # o A it
‘ Shirg 0y av 3l &b 5] RN
S el Feet g o aarm B L Et
. v
et ek N B 6 LA s v . paly F st
a,.,l;.' ‘:
. . 2 " PR—
i . RAE o=
: K . £ . . S 2
_ |
b V- Ll .
i
e ¥ ¥ - . {
& ! TR i
i
| foued g 1 e g g3 o e o
= 5 3 r SN
; i
|
' ] ' z . ~ - A » j -
‘ i
4 ™ g * 3
'J
. . . T P . 2 | 4 ) &
I o = Al
nars LS



Chapitre | : INTRODUCTIF

transport (aérien, ferroviaire et autoroutier) efficaces et facilement accessibles favorise une
mobilité hors de la ville ou du pays, coliteuse en énergie. La nature des modes de vie urbains, et
en particulier des modéles de consommation dans les villes, est un enjeu de développement
durable d’autant plus important qu’une part croissante de la population est appelée a vivre dans
des villes. Militer pour un nouveau modele de développement, c’est aussi militer pour une
profonde transformation des modes de vie et de consommation urbains.”

Aujourd'hui, le tourisme est I'un des principaux moteurs de I'emploi et du développement et
contribue de maniére significative a la croissance économique locale et au bien-étre social. Ce
secteur emploie des millions de personnes a travers le monde, a des postes et des niveaux trés
différents et contribue de maniére significative a la croissance économique locale et au bien-étre
social.

Le tourisme est également responsable de 5% des émissions mondiales de CO2, dont 2% sont
attribuables aux hétels et autres types d'hébergement, une empreinte carbone relativement
faible et pourtant non négligeable, que le secteur du tourisme considére comme une priorité a
traiter.

En réponse au défi que représente le changement climatique, le projet HES vise a augmenter de
20% l'efficacité énergétique dans les héotels de petite et moyenne taille et de 10% I'utilisation
d’énergies renouvelables, afin de prouver que la croissance économique et le développement
durable peuvent et doivent aller de pair.6

Si les émissions de gaz a effet de serre demeurent la priorité pour lutter contre les changements
climatiques, c’est sur 'ensemble de ses impacts que le tourisme doit agir — et en priorité les
transports. Consommation énergétique, pollution des eaux et des sols... doivent accompagner
les politiques environnementales.

Le tourisme méditerranéen, en forte croissance, est un secteur énergivore, tout particulierement
dans les destinations de tourisme balnéaire de masse. Les initiatives d’amélioration de la
consommation énergétique du tourisme, telles que I'amélioration de la qualité du bati, I'usage
de moyens de transport moins émetteurs de gaz a effets de serre (GES), restent encore tres
limitées, voire marginales. Par conséquent, les risques d’une inadaptation du tourisme a la
mutation énergétique doivent étre évalués, a fortiori dans un contexte d’adaptation au
changement climatique. Ce secteur économique, primordial pour la Méditerranée, pourrait
constituer un gisement d’applications pour les politiques d’efficacité énergétique et de
développement des énergies renouvelables. Le croisement des résultats des programmes
d’activités conduits par le Plan Bleu sur « |'énergie et la Méditerranée » ainsi que sur « le
tourisme et le développement durable en Méditerranée » met en lumiére les interdépendances
des enjeux du tourisme méditerranéen et de la nouvelle donne énergétique en termes de
risques mais aussi d’opportunités tel que La croissance de la construction d’un bati résidentiel et
d’hébergements touristiques géneére des besoins énergétiques importants tout en accentuant les
problémes de variations de charge locales. Cette croissance pourrait étre porteuse de pratiques
d’économies d’énergie (utilisation de nouveaux matériaux, rénovation du bati ancien, etc.) et de
production d’énergies alternatives, et créer ainsi des emplois, notamment pour les jeunes, dans
les territoires.”

Nous allons plus particulidrement nous intéresser a I'éco-tourisme qui semble étre une forme de
tourisme durable parmi d’autres. En effet, nous ne pouvons pas réduire le tourisme durable a un

® Jacques Véron,2008, Enjeux économiques, sociaux et environnementaux de I'urbanisation du mond.
https.//www.cairn.info/revuemondes-en-developpement-2008-2-page-39 htm

® Organisation Mondiale du Tourisme OMT, 2011, Un outil en ligne pour aider les hétels a réduire leur empreinte énergétique et leurs codts.
X Loic Bourse et Ferdinand Costes, 2012, Programme de travail 2009-2012 Interactions Energie-Tourisme.
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tourisme respectueux de I'environnement, puisqu’il faut aussi prendre en compte I'aspect social
et économique. L'écotourisme est centré sur la découverte et le respect de la nature et vise a
sensibiliser aussi bien les voyageurs, que les populations locales a la nécessité de préserver
I'environnement. Une définition plus précise de « The International Ecotourism Society » (TIES)
dit que I'écotourisme est : « Un tourisme responsable en milieux naturels qui préserve
I’'environnement et participe au bien-étre des populations locales », mais de plus, cette forme de
tourisme comprend une part d’éducation et d’interprétation du patrimoine naturel et culture.®

La volonté de maitriser I'écotourisme nous méne a poser les questions suivantes:

- Comment peut-on participer a I'élaboration d’un tourisme durable, plus efficient
énergétiquement a travers la conception de notre projet ?

3 Problématique spécifique :

La ville de Cherchell a confrontée des mutations majeurs au fil du temps et ceci sur plusieurs
niveau social, économique, architectural et urbain, ces derniers étant dictés par des barriéres de
croissance (la zone militaire, la montagne, la mer). Actuellement, la ville connue une
urbanisation accélérée a travers I’étalement urbain qui entraine une consommation excessive en
ressources, notamment en énergie. Parallelement a I'étalement urbain, le PPMVSA (plan de
protection et de mise en valeur des sites archéologiques) propose la solution de Protection et de
valorisation du patrimoine urbain, architectural et archéologique que recele la ville. Résultat
d’une histoire millénaire, ce patrimoine, doit étre appréhendé dans toute sa diversité. Cette
solution consiste a valoriser ces endroits précieux pour donner une image plus forte a la ville et
lui confére un attrait exceptionnel. Ceci engendre une pression sur le centre historique suite a
I’'augmentation de nombre de visiteurs et un flux important entrant vers le centre contrairement
aux zones d’extension est et ouest qui reste vide et monotone.

Dans le cas des hotels, la notion de durabilité devrait étre permanente. La planification et la
construction des structures doivent tenir compte des facteurs environnementaux, notamment
de I'impact visuel du batiment sur la zone ou il se trouve et de I'utilisation inadéquate du terrain.
Une fois en service, un hotel qui aspire a respecter I'équilibre environnemental et culturel doit
avoir pour objectif la mise en place d’une série de pratiques, que nous détaillerons un peu plus
loin, liées a I'utilisation adéquate des ressources, la manipulation contrdlée et responsable des
déchets ainsi que le respect de la culture locale et de la biodiversité. Cependant, il ne faut pas
oublier que si le tourisme est géré correctement et conformément aux principes de
développement durable, il peut générer des ressources économiques et élever le niveau de
conscience environnementale sur un territoire donné en contribuant a la conservation de
"environnement.

L’application de bonnes pratiques environnementales n'implique pas de cofits supplémentaires
pour I'hétel concerné, au contraire, elle peut entrainer des économies dues a I'amélioration des
processus ou a la réduction, entre autres, des dépenses énergétiques ou des déchets.’

Le tourisme est un secteur énergivore et aucune initiative sérieuse, ou presque, n'a été faite
pour en atténuer I'impact sur la facture énergétique nationale et, ce faisant, sur I'exploitant de

$ RESEAU DE VEILLE EN TOURISME 2005, LE TOURISME DURABLE, EQUITABLE, SOLIDAIRE, RESPONSABLE, SOCIAL... UN BRIN DE

COMPREHENSION .
? Centre d'activités régionales pour la production propre Plan d'action pour la Méditerranée. 2006, Bonnes pratiques environnementales
dans le secteur hételier.
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cela reste bien insuffisant au regard des nombreuses possibilités d’économies d’'énergie qu’offre
I’architecture hételiere. Dans ce dispositif, I'architecte joue un réle important puisque, dés la
phase « conception » le parti pris architectural et le choix de I'implantation sont primordiaux :
c’est ce qu’on appelle la conception bioclimatique.10

Dans le cadre de notre projet nous devrons tenir compte des nombreuses problématiques de la
ville ainsi que le type de projet que nous avons construire.

Ces différents points abordés sont généralement les problématiques les plus essentielles de la
ville ainsi que le théme abordé.

La compréhension de ces problématiques et I'envie de trouver des solutions adéquates pour les
résoudre et d’apporter méme des propositions pour des défis énergétiques et environnementales
aux générations futures en termes de développement durable. Cela nous méne & poser les
questions suivantes :

1- Comment concevoir un complexe touristique tout en respectant I’identité architecturale de la
ville ?

2- Comment aboutir & un projet qui prend en considération les notions d’efficience énergétique
dans la conception pour consommer moins d’énergie ?

A travers ce mémoire, nous essayerons de présenter des solutions concrétes pour répondre a ces

problématiques.

4 Hypothéses:
- En se basant sur une approche typo-morphologique qui nous permettra de respecter l'identité
et le caché architectural de la ville de Cherchell tout en assurant I'optimisation de I'efficience
énergétique du batiment a travers la corrélation des éléments constituant la forme
architecturale avec la consommation d’énergie.

5 Objectifs:

L'objectif de notre travail est d’aboutir a des méthodes d'efficience énergétique par I'élaboration
d'un outil d’aide a la conception architecturale énergétiquement efficiente tout en s’appuyant sur les
paramétres de la conception bioclimatique et les classé par ordre d'importance par une analyse
paramétriques a I'échelle architecturale pour une meilleur rationalisation de I'énergie. et de pouvoir
'adapter dans notre intervention qui est la conception d’un complexe touristique au niveau
d’extension ouest de Cherchell afin d'améliorer la qualité du cadre de vie des habitants pour
diminuer la pollution de I'environnement et la participation dans la réduction des émissions de
gaz a effet de serre

' Fouad Akalay, 2014, Le secteur hdtelier interpelié par I'efficience énergétique.
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6 Méthodologie de travail :

Afin d’arriver a nos objectifs une démarche méthodologique a été suivie :

Analvse Urbaine

Lecture diachronique

(Approche
typo morphologique)

<—

Lecture

Synchronique

Analvse [ Recherche des références)

I

! l
Exigence e |
énergétique a Exigences Cahier des ‘

'échelle du batiment fonctionnelles ' charges =

(Etat de savoir (Analyse thématique) | Synthése |
/model d’analyse) e e esartie

Model d’évaluation a I'échelle Calage et
architecturale vallc!:tlon

Comprendre la formation de la

ville

A 4

—

Définir les disfonctionnements de

la ville

programmation
architecturale

Conceptualisation

Imagination d’un espace répondant a toutes
les orientations du cahier de charge

Figure 1: Méthodologie du travail Source: Mr Boukarta.S, adapté par auteurs
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1 Introduction:

Afin d’arriver a une conception architectural adéquate qui prend en considération les
notions d’efficience énergétique, Nous avons opté pour des outils d’aide a la conception
architecturale représentés par : L'analyse bioclimatique basée sur différentes méthodes et
diagrammes, L'analyse paramétrique qui touche les trois registres (FORME, Enveloppe,
Environnement), ainsi que I'analyse des exemples thématiques choisis sur des criteres bien
précis pour en fait arriver a un pack de données facilitants la conception architecturale
énergétiquement efficiente. Le schéma suivant explique la démarche suivie le long de ce
chapitre.

Outils d’aide a la conception du
projet architectural

Analyse biodimatique ”"mwfm#gw* Analyse des exemples

fonctionnelle Energétique

Diagramme Diagramme Les tables de 1 Les 4 systémes Différents
de d’Evans Mahoney Inertie thermique paramétres
Szocolay A

> [olsten ]
—>| Matériaux
s

—_—>

| Typologie de dispositifs climatique spécifique a I'étage climatique

N

I Connaitre les techniques compositionnelles I
Y

y
| swatégie de chauffage | | stratégie de refroidissement |

Analyse Paramétrique par méthode monovariante

ICU

Figure 2: la grille d'analyse/ Source : Auteur
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2 La politique énergétique en Algérie:

2.1 Introduction:

Nous sommes aujourd’hui dans une ére ou la rationalisation de I'exploitation des richesses
de notre planéte devient nécessaire pour nous, mais aussi et surtout pour les générations
futures. Au lendemain du Sommet de la terre de Rio+20, tenu a Rio de Janeiro en juin 2012,
et avant ceux de Rio en 1992 et de Johannesburg en 2002, de nouvelles démarches
d’optimisation la consommation des ressources sont entreprises aussi bien dans les pays
développés que ceux émergeants, dans une optique de développement durable qui ne peut
qu’aider le développement de chague nation.

L’Algérie est également concernée comme le souligne Berezowska-Azzag E. « Signataire des
déclarations de Rio et de Johannesburg, I’Algérie a rejoint le processus de la mise en oeuvre
des principes du DD bien tardivement, a partir des années 2000... c’est dire que I'expérience
algérienne est jeune et il n’est donc pas étonnant de constater ses faiblesses sur le terrain.
Toute expérience a besoin du temps pour se construire de maniére autonome =
La stratégie algérienne de gestion des énergies n’est pas tout a fait mise au point, bien que
plusieurs lois ont été promulguées dans ce domaine, les textes juridiques trouvent encore
quelques difficultés d’application et de clarté, alors que cela devrait constituer I'armature
structurelle de la politique énergétique nationale.

Les élus et les collectivités locales s’intéressent par contre au plus haut degré aux énergies
car, comme le souligne H. Guemache « le bilan économique du pays qui féte ses cinquante
ans d'indépendance est plus que mitigé. Sa trop grande dépendance de la manne des
hydrocarbures donne l'image d'une économie sans perspective »™, il est primordial de
trouver une alternative a cette ressource épuisable, en limitant sa consommation abusive et
en intégrant les énergies renouvelables. Pour cela I'Algérie a mis une stratégie nationale de
la maitrise d’énergie qui dispose, sur le plan législatif et réglementaire, un arsenal juridique
important en matiére de rationalisation de I'utilisation de I'énergie :

-La loi N° 99-09 du 28 juillet 1999 relative a la maitrise de I'énergie
- La loi 04-09 du 14 Aolt 2004 relative a la promotion des énergies renouvelables dans le
cadre du développement durable.

*Le décret exécutif 04-149 du 19 Mai 2004 fixant les modalités d’élaboration du programme
national de maitrise de I'énergie.

En effet, la maitrise d’énergie couvre 'ensemble des mesures et des actions mises en ceuvre
en point de vue utilisation rationnelle de I'énergie et du développement des énergies
renouvelables. Elle répond aux soucis suivants [APRUE, 2005, p.7-8]:

-La préservation des ressources nationales d’hydrocarbures.

-La préservation des capacités de financement de pays utilisable dans d’autres domaines que
le secteur énergétique. / La protection de I’environnement.

! Ewa BEREZOWSKA-AZZAG, 2011, connaitre le contexte du développement durable, Sunergie. Projet urbain guide
méthodologique.

12 . Hamid Guemache, 2012, directeur du site web Tout Sur I'Algérie.
http://www.latribune.fr/actualites/economie/international/20120705trib000707521/le-triste-bilan-d-uneeconomie-
algerienne-sans-espoir.html
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Chapitre Il : état de savoir

2.2 Présentation des axes d’intervention du programme national d’efficacité

énergétique™

1- Ll'isolation thermique des batiments :
En Algérie, le secteur du batiment est le secteur le
plus énergivore. Sa consommation représente plus
de 42% de la consommation finale. Les actions de
maitrise de |'énergie proposées pour ce secteur
portent notamment sur I'introduction de l'isolation
thermique des batiments qui permettra de réduire
d’environ 40% la consommation d’énergie liée au
chauffage et a la climatisation des logements.

2-Le développement du chauffe-eau solaire :
La pénétration du chauffe-eau solaire (CES) en
Algérie reste embryonnaire mais le potentiel
est important. Il est prévu, dans ce sens, le
développement du chauffe-eau solaire en le
substituant progressivement au chauffe-eau
traditionnel. L’acquisition d’un chauffe-eau
solaire est soutenue par le fonds national pour
la maitrise de I'énergie (FNME).

3- La généralisation de |'utilisation des lampes a
basse consommation d’énergie :

L'objectif assigné a la stratégie d’action est
I'interdiction graduelle de la commercialisation des
lampes a incandescence (lampes classiques
couramment utilisées par les ménages) sur le
marché national a I’horizon 2020. En paralléle, il est
prévu la mise sur le marché de quelgues millions de
lampes a basse consommation. Par ailleurs, la
production locale des lampes a basse consommation
sera encouragée, notamment, par le recours au
partenariat entre les producteurs locaux et
étrangers.

4- U'introduction de la performance
énergétique dans |'éclairage public :

Le programme de maitrise de I'énergie dédié
aux collectivités locales consiste a substituer la
totalité des lampes a mercure (énergivores et
nocives) par des lampes plus efficaces (sodium
haute pression). Ce qui permettra d’atteindre
une économie d’énergie d’un million de TEP, a
I'horizon 2030 et d’alléger la facture énergé-
tique des collectivités.

5. La promotion de I'efficacité énergétique dans le
secteur industriel :

Le secteur industriel représente environ le quart de
la consommation énergétique finale du pays. Pour
plus d’efficacité énergétique, il est prévu :

« le cofinancement des audits énergétiques et des
études de faisabilité qui permettront aux entreprises
de définir avec précision les solutions technico-
économiques les mieux adaptées pour réduire leur
consommation énergétique

* le cofinancement des surco(ts liés a 'introduction
de I'efficacité énergétique pour les projets viables
techniquement et économiquement.

6. La promotion du gaz de pétrole liquéfié
carburant (GPL/c) et du gaz naturel carburant
(GNCQ) :

Le programme vise a promouvoir les
carburants les plus disponibles et les moins
polluants, en 'occurrence, le GPLc et le GNC.
L'objectif étant d’enrichir la structure de I'offre
des carburants et de contribuer a atténuer les
effets des carburants classiques sur la santé et
I'environnement. Ce programme prévoit, a
terme, la généralisation de I'utilisation des
carburants propres dans les transports
individuels et collectifs, notamment, dans les
grands centres urbains

2 APRUE, 2015 P RO G R AM M E DE DEVELOPPEMENT DE L’EFFICACITE ENERGETIQUEAL'HORIZON2030,
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Chapitre Il : état de savoir

2.3 Etiquettes Energie Du nouveau pour 'Electroménager, L'Etiquetage Energétique des
Appareils Electroménager’*

A partir d’octobre 2010, les appareils électroménagers a forte consommation d’énergie

devront obligatoirement, lorsqu’ils sont proposés a la vente, la location ou a la location-

vente, étre munis d’une étiquette indiquant notamment leur consommation d’énergie et

d’une documentation technique de chaque appareil neuf.

L'arsenal juridique en matiére d’étiquetage énergétique est ainsi renforcé par une série
d’arrétés interministériels promulgués en novembre

2008 et février 2009 et complétant la loi N°99-09 du 28 juillet 1999 relative a la maitrise de
I'énergie pour les appareils fonctionnant a I’électricité, aux gaz et aux produits pétroliers et
le décret exécutif N°05-06 du 11 janvier 2005 fixant les régles Logement

spécifiques d’efficacité énergétique applicables a ces appareils.

Ce nouveau cadre, qui vise a réduire les surconsommations

2
-
-
g

o

d’énergie en évitant le gaspillages, en utilisant, a confort égal, des
équipements performants et en optimisant leur emploi, fixe
désormais de nouvelles régles pour la vente sur le marché algérien

1514230 D

8
L3
g
m

en kwhim?.an en énergie primaire

consommation énergétique

a
g

Ces textes déterminent aussi les catégories (A jusqu'a G) et e
établissent les modéles des étiquettes ainsi que la documentation technique y afférente
lorsque les appareils sont proposés a la vente, a la location ou la location-vente.

L'étiquette énergétique indique notamment, par un code couleur, si 'appareil consomme
beaucoup ou peu d’énergie électrique : le niveau A (fleche verte) indique qu’il est sobre, le
niveau G (fleche rouge) qu’il est énergivore, avec entre autres A et B ou C ou D qu’il n’est pas
ou peu gourmand alors que les niveaux E, F ou G indiquent que |'appareil consomme
beaucoup d’électricité.

Si les atouts de I'étiquette énergie des appareils a usage domestique sont indéniables pour
les équilibres environnementaux, économiques et sociaux, il reste que les pouvoirs publics
doivent veiller a I'application stricte de telles régles.

Les appareils économiques permettent de faire des économies notables sur la facture
d’électricité. Le respect de gestes simples au quotidien, associé a un choix judicieux de ces
appareils électroménagers permettent de réduire d'une maniére significative, la
consommation d’énergie des ménages.

14 APRUE, Octobre 2009, La lettre n°16, Bulletin trimestriel de I'Aprue
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2.4 Economie d’énergie « des programmes arrivés 3 maturité »" :

Ce sont les programmes qui sont arrivés a maturité et pour lesquels les conditions
nécessaires ont été réunies. Il s’agit des programmes suivants :

- Programme Eco-Lumiére :
Le programme Eco-Lumiére a pour objectif d’introduire I'éclairage performant dans les
ménages, de réduire leur facture d’électricité et de favoriser a terme I'émergence d’un
marché national de lampes a basse consommation.
Ce programme porte sur la diffusion d’un million de Lampes a basse consommation (Lampes
économiques) dans les ménages.
Ces lampes sont destinées a remplacer les lampes a incandescence. Elles seront diffusées sur
I'ensemble du territoire national, en quatre tranches annuelles, correspondant aux quatre
régions (Centre, Est, Quest et Sud).
A titre d’exemple, I'introduction d’'un million de lampes équivaut a une centrale électrique
de 50 MW, soit une économie de 50 millions de dollars, sans compter les économies
d’énergie qui sont évaluées a 2,5 millions de dollars annuellement.

- Programme Pop-Air :
Le programme Prop-Air a pour objectif d’apporter un appui au développement du GPL
Carburant afin de diminuer les tensions sur les autres carburants notamment le gasoil, et de
réduire I'impact de la pollution des transports dans les zones urbaines.
La convention signée entre I'Aprue et la Banque de développement local institue un
mécanisme de financement qui devrait permettre aux particuliers de bénéficier d’'un crédit
sans intérét pour la conversion de leurs véhicules au GPL.

- Programme Top-industrie :
Ce programme a pour objectif d’identifier les gisements d’économie d’énergie et de
proposer des actions appropriées de maitrise des consommations d’énergie des industriels
afin de réduire leurs colts de production et d’améliorer leur compétitivité.
La mise en ceuvre de ce programme consiste a financer des projets porteurs d’efficacité
énergétique exemplaires et a vulgariser les bonnes pratiques d’efficacité énergétique en vue
de leur «réplicabilité» a grande échelle.

- Programme Eco-Bat
Ce programme vise a apporter le soutien financier et technique nécessaire a la réalisation de
logements assurant une optimisation du confort intérieur en réduisant la consommation
énergétique liée au chauffage et a la climatisation.
Dans ce cadre, il est prévu la réalisation de 600 logements a haute performance énergétique
répartis sur I'ensemble des zones climatiques, dans le cadre d’un partenariat entre I’Aprue et
onze Offices de gestion et de promotion immobiliere (OPGI).

15APRUE, 2009, Bulletin trimestriel de I’Aprue N° 14.
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Chapitre Il : état de savoir

L’objectif est de réaliser une action démonstrative prouvant la faisabilité de I'introduction de
I'efficacité énergétique en Algérie et de contribuer a la généralisation des bonnes pratiques
dans la conception architecturale de I’habitat et, enfin, favoriser la mise en application des
normes réglementaires.

- Programme Alsol
Ce programme vise a promouvoir le chauffe-eau solaire et a mettre en place les conditions
d’un marché durable du solaire thermique en Algérie. Il est prévu, dans ce cadre, la diffusion
de 1 000 chauffe-eau solaires individuels dans le secteur des ménages et 1 000 autres dans
le secteur du tertiaire.
Afin de garantir la réussite de ce programme, il est prévu un soutien financier du Fonds
national pour la maitrise de I'énergie (FNME) a hauteur de 45% sur le montant global du
chauffe-eau solaire, le restevsera financé par les banques partenaires par un crédit a taux
bonifié accordé a chaque client.
Le potentiel énergétique solaire en Algérie étant le plus important de tout le Bassin
méditerranéen, cette initiative contribuera a réaliser des économies d’énergie primaire sur
la durée de vie de I'équipement et de réduire I'émission de CO2 dans I'atmosphére

2.5 - Sensibilisation et encouragementm:

- L'opération pilote de diffusion d’un million de Lampes économiques, qui sera lancée le 19
avril 2009 par I’Aprue, avec le soutien de la SDA Sonelgaz, est soutenue et relayée par une
campagne d’information et de sensibilisation a destination du grand public.

Cette opération s’échelonnera sur une période de deux (02) années au moins et couvrira les
quatre régions du pays (Centre, Est, Ouest et Sud).

Les tranches annuelles arrétées sont de I'ordre de 250 000 Lampes économiques a raison de
4 Lampes économiques par ménage pour cette année et 750 000 Lampes économiques pour
la deuxiéme année.

Le projet s’appuiera sur un prix incitatif, les lampes seront distribuées a des prix
concurrentiels, a savoir 250 DA la lampe (au lieu de 500-800 DA et plus) dans les wilayas du
Centre Alger, Blida, Boumerdeés, Tipaza et Tizi Ouzou, dans un premier temps, en attendant
de toucher toutes les autres wilayas.

- Programme Pop-Air :

La convention signée entre I’Aprue et la Banque de développement local institue un
mécanisme de financement qui devrait permettre aux particuliers de bénéficier d’un crédit
sans intérét pour la conversion de leurs véhicules au GPL.

- Programme Alsol :
Afin de garantir la réussite de ce programme, il est prévu un soutien financier du Fonds
national pour la maitrise de I'énergie (FNME) a hauteur de 45% sur le montant global du

'® APRUE, 2009, Bulletin trimestriel de I’Aprue N° 14.
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chauffe-eau solaire, le reste sera financé par les banques partenaires par un crédit a taux
bonifié accordé a chaque client

- Campagne sur les économies d’énergie, Poursuite des efforts de sensibilisation :
Dans un contexte marqué par une forte hausse de la demande d’électricité, |’Aprue, en
partenariat avec Sonelgaz, a mené entre le 8 décembre 2008 et le 28 février 2009 sa
campagne traditionnelle de communication audiovisuelle destinée au grand public pour la
sensibilisation a une meilleure utilisation de I'énergie électrique.
Les objectifs de cette campagne étaient de :
* Sensibiliser le consommateur aux économies d’énergie en l'incitant a passer a I'acte ;
« montrer et expliquer les bons gestes a adopter au quotidien ;
e Alerter sans dramatiser ;
« Aider a réduire la facture énergétique du consommateur tout en préservant son confort.

Par ailleurs, le consommateur devra garder a I'esprit que le niveau de sa facture dépend de
la puissance des appareils et de leur durée d’utilisation. A I'origine du mal, I'éclairage et les
appareils électroménagers. Les gestes a intégrer dans les habitudes sont simples. Et les
économies qu’ils occasionnent ne sont pas négligeables. Par exemple, éteindre la veille des
appareils audiovisuels, éteindre la lumiére en quittant une piéce...etc.

2.6- Formations:

Plusieurs formations ont été organisées par I’Aprue sur la méthodologie d’audit en vue de
favoriser la création de bureaux d’audit privés et sur la gestion de I'énergie au niveau de
I'entreprise en direction du personnel technique des entreprises.
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3 Optimisation énergétique a 'échelle de Bitiment :
Le but de cette partie est d’arriver a comprendre la relation entre la forme architecturale et
I'efficience énergétique a travers deux parties: I'analyse bioclimatique du site qui va nous
aider a trouver les dispositifs essentiels et les recherches des paramétres d’optimisation
d’énergie.
Pour améliorer |'efficacité ou la performance énergétique, il faut utiliser des solutions dites
« passives » qui consistent a réduire la consommation d'énergie du batiment.
Les notions nécessaires qu’il faut prendre en considération tout au long de la conception
sont d’une part I'économie d’énergie et d’autre part, I'amélioration du confort thermique.
Une bonne conception permet de répondre a ses demandes en réduisant ou annulant les
dépenses énergétiques des techniques actives (chauffage, ventilation et rafraichissement)

Le but de cette conception passive est d’intégrer les mesures d’efficacité énergétique par
exploitation des effets bénéfiques du climat (captage du soleil en hiver, ventilation en été)
tout en offrant une protection contre les effets négatifs (protection contre le vent,
protections solaires en été ...etc.)

3.1 Le confort thermique'’ :

3.1.1 Définition :

Le confort thermique est assez difficile a définir de fagon précise car elle est trés subjective.
Selon [ASHRAE, 2004], le confort thermique est définit comme suite : « Thermal Comfort is
that condition of mind that expresses satisfaction with the thermal environment. » [OLESEN,
B. W. and BRAGER G.S., 2004, p.24], c'est-a-dire le confort thermique est la sensation de
satisfaction exprimée par I'individu a I'égard de 'ambiance thermique du milieu
environnant.

3.1.2 Approches d’évaluation du confort thermique :

une large base de donnéesinsitu | ‘ les réporsessubjectives | |Appru|:hlnlM:q|.- |
| sur les conditions | I (6chelle de ASHRAE | (statique) [ bitan thermique du corps humain |
thermiguesigrandeurs physiques ‘ [ _ [
delambiancethermique) | | D) @@ [ modéles physiques et physioiogiques |
| _différentsciimats et régions _k -
1 (température mr"”r“"‘?"""'J (température d'air, température de
e interne et mouillure cutanée) rayonnement, humidité dair et vitesse d'air)
Evaluation de fechange
{{conduction, convection,
une combinaison de variables {température, rayonnement et évaporation)
humidits et vitesse d'air)
Zone neutre ou confortable [indice de prédiction a sansationthermique (PVM, PPD, ste) |
R i e T e Bl [igentifier les conditions de confort thermique |
Zone neutre ou confortable Physique — physioclogie = confort hypothese de base
o .l N
igure 4: Approche analytique (Statique) / Figure 3: L’approche adaptative (dynamique)/
urce :Cours Mr Boukarta Source /Cours Mr Boukarta

7 Boukarta.S, 2017, Identification du potentiel bioclimatique de la ville choisie. cour master 02 AEE
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e Approche adaptative

- Le modéle adaptative de Humphreys (1998)
Ce modele concerne particulierement les batiments non climatisés, soit 3 ventilation naturelle.

Les batiments climatisés ont un comportement différents et pour lequel, Humphreys a
proposé un autre modéle.

Monitored Conditions in RP-884 NV Buildings

H

s

@

Mean indoor Top
wi 20th and 80th percentiies (deg C)
¥

w0

o 5 "0 15 0 -3 0 38
Mean Outdoor Air Temperature, for period measured (C)
Figure 4a. Indoor operative lemperatures in the naturally ventilated
buildings of the RP-884 database.

- Le modéle adaptative de RP-884 (ASHRAE-standard 55) 1995
Cette méthode est appliquée particulierement aux batiments a ventilation naturelle.

La température du confort dépend principalement de la température moyenne extérieure
selon la formule suivante :Tconf = 0.31xTm-ext + 17.8

ASHRAE-STD-55 identifie les conditions du confort thermique a partir du bilan thermique du
corps humain.

- Gamme de confort thermique DE DEAR (2001)% :
De DEAR (2001) a défini la température opérative qui consiste a exprimer la température du

confort ressentie.

Elle peut étre calculée a partir de la formule suivante : To= (Tair+ tparois)/2

L'indice reste fiable dans des ambiances a température inférieure ou égale 0.2 m/S.

Comme elle peut étre déduite du diagramme suivant en projetant la température moyenne
mensuelle min et max, on obtient la gamme du confort adaptatif proposé par DE DEAR
(2001).

Aralyse ¢ une base R .

R R T :

. . confotdépendde :

mergon| ok |

l gows| . Fomudede o extérieures

et cultures) ;
TC:11.9+0.534XTM € 24 -22 -20-18 -¥6 - 1290 4 : -4 3 .- 4 -~'_- N 12 -.‘ :, RUBNXRM

Figure 5: Brager et DE DEAR (2001)/ Source :Cours Mr Boukarta

'8 Boukarta.S, 2017, Identification du potentiel bioclimatique de la ville choisie. cour master 02 AEE
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3.2 L'analyse bioclimatique

Les analyse bioclimatiques ont pour mission de donner une synthése de I'environnement
climatique de la ville en question tout en donnant les dispositifs climatiques a choisir pour
réduire le recourt au chauffage et climatisation conventionnels.

L’analyse bioclimatique

Le diagramme d’olgyay — l \\‘. Le diagramme de Givoni

Le diagramme de SZOKOLAY i
g La table de Mahoney Le diagramme de EVANS J.M

3.2.1 Laméthode de Szokolay’:

En se basant sur les recherches d’'Humphrey et Auliciems (la température neutre « TN » et la
température effective « SET »), les normes ASHRAEA et les travaux antérieurs d’Olgyay et de Givoni,
Steeve Szokolay (1986) a défini une zone de confort « la zone neutre » avec diverses zones de
contréle potentiel en fonction des données climatiques et météorologiques de la région d'étude.

Le diagramme de S. Zokolay prend en considération la zone de confort y compris les zones de
performance spécifique de chaque région définies par les données climatiques et |'altitude, ce qui
permet d’obtenir des résultats plus proches des besoins climatiques du lieu.

3.2.2 Latable de Mahoney:

Les tables de Mahoney sont une série de tables de référence d'architecture utilisées comme guide
pour concevoir des batiments adaptés aux conditions climatiques

Elles introduisent les recommandations nécessaires pour arriver au confort hygrothermique dans le
batiment. Elles présentent également I'avantage d’intégrer certaines variables sociales et
fonctionnelles en fonction des variations climatiques

3.2.3 Le diagramme de triangles de confort d’Evans:*

Le diagramme de triangles de confort est développé afin de suggérer des stratégies qui consistent a
fournir le confort thermique. Il est basé sur deux variables [Evans J.M.2007, p.103] : la moyenne de
température mensuelle (Tm)*, et IFamplitude thermique (At)? pour tracer 12 points qui
représentent les 12 mois de I'année. Ce diagramme comporte quatre Zones (triangles). Chaque
triangle défini une zone de confort correspondante a une situation (activité) particuliére :

: zone de confort pour les activités sédentaires (les espaces de séjour).
: zone de confort pour dormir (confort de la nuit).
: zone de confort pour le mouvement intérieur (les espaces de circulation intérieurs).

: zone de confort pour le mouvement extérieur (les espaces de circulation extérieure
comme les passages, des corridors, les escaliers, les galeries et les patios)

]
o0 WP

¥ Cours Mme Maachi (Outils de conception des espaces intérieurs: les diagrammes de confort)

% SEMAHI Samir, 2013, CONTRIBUTION METHODOLOGIQUE A LA CONCEPTION DES LOGEMENTS A HAUTE
PERFORMANCE ENERGETIQUE (HPE) EN ALGERIE. EPAU

2 Tm= (Tmax + Tmin)/2.

2 At= Tmax — Tmin.
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Chapitre Il : état de savoir

3.3 Recommandation pour valoriser la conception Eco énergétique selon les zones

climatique en Algérie :

La classification climatique en Algérie permet de distinguer quatre zones principales
Tableau 1:classification climatique en Algérie/source : GUIDE POUR UNE CONSTRUCTION ECO-ENERGETIQUE

EN ALGERIE
Zone” Recommandations
A :littoral | minimisation des pertes de maximisation des apports solaires par :
marin chaleur par:
-une bonne organisation des une fagade principale orientée au sud
espaces -des vitrages sud permettant de capter les apports solaires et de
- une forme compacte des préchauffer I'air neuf,
batiments - un stockage de ses apports par l'inertie thermique des
- une bonne isolation des murs | parements,
et des toitures -un espace a déterminer entre les batiments pour éviter
-des dimensions de fenétres I'ombrage. Il faut essayer dans ce cas de prévoir des dessertes.
aussi réduites que possible a -La réduction des apports de chaleur moyennent
I'ouest, I'est et au nord tout en |- des protections solaires des vitres, murs et toitures.
assurant un éclairage suffisant |-une bonne inertie thermique associée a une ventilation nocturne
-des fenétres a faible - une bonne ventilation des serres, vérandas et combles.
coefficient de déperditions -un aménagement des espaces verts extérieurs proches afin de
thermiques au moins sur les réduire la température extérieure. -
fagades ouest, nord et est une réduction des réverbérations extérieures (espaces verts),
-des protections nocturnes -des couleurs réfléchissantes pour les murs et les matériaux
isolantes des fenétres extérieurs.
-une ventilation contrélée
B : arriére |la méme conception que pour le climat littoral marin sauf qu’il faut :
littoral -réduire la surface batie (compacité) et minimiser la forme,
montagne | -une isolation renforcée de I'enveloppe du batiment
- une masse thermique plus importante des murs et des planchers,
-une diminution des surfaces des parois vitrées et des ouvrants c6té sud
-une bonne orientation du batiment, pour chauffer plus pendant I'hiver.
C: hauts- |Lesconcepts -un ombrage : protections —
plateaux |sontles mémes |solaires horizontales et ol P o
(semi- la fluctuation verticales. e
aride) qui est a la base | -des parements de grande "
de l'inconfort | inertie thermique, quiont la | Pty
capacité de stocker la e — :
chaleur pendant la journée P"'"Cipevdu g::s‘:fn':::;zd o
pour la restituer la nuit. ; ‘:f; ::::::eme"t ——
-Une diminution des j ———— HPE e 2one semi-
ouvertures période chaude aride

= Dr Astrid Denker, Dr. S.M.K. El Hassar, Dr.-Ing Saad Baradiy, 2014,GUIDE POUR UNE CONSTRUCTION ECO-ENERGETIQUE EN ALGERIE.
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Chapitre Il : état de savoir

3.4 Recherche des paramétres d’optimisation d’énergie a I’échelle architecturale

Paramétres liées 3
1

v L 2 k 4
La forme L’enveloppe Environnement
*Compacité *|solation *Vitrage *Prospect *ICU
*Volume passif *Protections solaires *Orientation *Végétation
*Inertie thermique *Ventilation *Matériaux *Présence d’eau

Figure 6 : les paramétres d’optimisation d’énergie a I'échelle architecturale/ Source : Auteur

3.4.1

Parametres liées a la forme :
Forme du batiment : Une forme compacte du batiment est
recommandée en vue d’une faible consommation d’énergie. L i | 1

Aussi, il faut respecter les points suivants :

-Tendre vers une forme du batiment aussi compacte que

possible: du point de vue énergétique.

-Eviter si possible les parties en saillie, encorbellements,

et un volume décalé.

3.4.1.1 Compacité du batiment :
Tableau 2 : La Compacité du batiment / Source : Auteur

r’-——-ll ]

-

Configuration idésle
batiment compact

B

inefficace sur le plan énergétique
Plus grande surface d'enveloppe du
bitiment

Figure 7:Forme du batiment/ Source:
uide pratique pour I'achat et la
construction d’immeubles

Définition Evaluation schéma Remarque
La compacité volumique dépend du |La compacité volumique du p— Plus la compacité augmente
gabarit (fortement compact ou plus | batiment s’obtient parle e plus le batiment est
découpé) et de la taille du batiment. quotient : V/AT. V = volume z“ = || performant énergétiquement
La réduction des décrochés de facades | protégé [m?] ; AT = surface de ft_ ) 13
et I'optimisation de la compacité du |déperdition [m? -;; =
batiment sont les clés de la réussite ———
d’un projet sur le plan énergétique™. = v

Elle est supérieure a 0,2 et
généralement inférieure a 1,2 pour des
configurations standards. La surface
d'enveloppe est constituée des facades
verticales exposées aux conditions
extérieures, de I'emprise au sol et des
toitures™.

‘- kfmt-iédr(mdqphbi?-fm:f\

Sur face cummies des planchers =’
L'indice de compacité C(-),
exprime la valeur de la
surface d'échange de
I'enveloppe des batiments

rapportée au m? de plancher.

Plus C est faible, plus les
constructions sont
compactes et donc moins
elles subissent les effets
externes (Cherqui, 2005.

Figure : Compacité de
différentes formes
géométriques

D’apres TRAISNEL, J.P. (1986)°

Le coefficient de compacité est : rapport entre la
surface d’enveloppe extérieure non- contigué du
batiment, et son volume élevé a la puissance 2/3

L'intérét de ce coefficient par
rapport au plus traditionnel
facteur de la forme (A ext /
V) est de ne pas donner un
poids hégémonique aux
grands batiments par rapport
aux petits.

* Association des ingénieurs territoriaux de France(AITF), EDF, 2008, Guide_conception-batiment-bbc.
Erederic Cherqui, 2005, Méthodologie d'évaluation d'un projet d'aménagement durable d'un quartier .Université de La Rochelle.
** Mohamed DJAAFRI, 2014, FORME URBAINE, CLIMAT ET ENERGIE QUELS INDICATEURS ET QUELS OUTILS ? EPAU.
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Chapitre Il : état de savoir

Compacité
—

e Les critéres de variation de la compacité : "

“
B K 'S

Vi tos B

& e g
-La Forme : La forme la meilleure est la sphére.
-Le mode de contact : la compacité de maisons
mitoyennes est inférieurs a celle d'un pavillon car
les murs mitoyens sont disposés entre deux
espaces Chauffés et ne seront pas comptés

Taille

L [T

comme déprédatifs.

-La taille : une augmentation de la taille entraine
une augmentation de la compacité donc une

augmentation de I'énergie.

igure 8:Influence de la forme, de la taille et de la
itoyenneté d’autres volumes sur la compacité de

rmes simples/Source: [Liébard et DeHerde, 2006]

Tableau 3: Les expériences de quelques chercheurs et les résultats obtenus par chacun d’eux sur la
compacité/ Source : Auteur

Chercheurs

étude

Conclusion

Serge Salat,
LoeizBourdic
et Frangoise

Labbe .2013

Les impacts de la forme urbaine
sur la compacité et la demande
d’énergie

1- Dans la structure spatiale urbaine compacte,
les logements sont plus petits et présentent
moins de surfaces de murs externes par m2 de
logements, ce qui réduit la demande de
chauffage. Les économies de chauffage sont d’'un
tiers grace aux facteurs de forme du tissu urbain.
2- Une forme urbaine compacte a besoin, sous
I’effet des seuls facteurs de forme, de 66 % de
I’énergie d’'une forme non compacte.

F. Ali-
Toudert,

J. Weidhaus

2017

La compacité Exprimée par le
rapport surface / volume total
de I'enveloppe du batimentS/V
est varié en supposant un
nombre différent d'histoires,
c'est-a-direde 1(S/V=1,01),2
(S/v=0,75),3(S/V=0,65)
respectivement.

I'augmentation de la compacité a l'aide d’'un
nombre d'étages a un effet contrasté, négatif
pour le chauffage et positif pour Le
refroidissement, a la fois a Alger et a Ghardaia, les
économies Pour la demande de refroidissement
sont plus importantes que l'inconvénient
d’Augmentation de la demande de chauffage

3.4.1.2 Le volume passif :

Le volume passif est la partie du batiment située a moins
de 6 métres d’'une fenétre et qui bénéficie d’un éclairage
et d’une ventilation naturels. => Réduction d'énergie

Ratio= V passiF/V bati

Pasmve rone om

Figure 9:schéma de principe du volume
passif / source : (Ratti et al, 2005).




Chapitre Il : état de savoir

Le concept de zone passive est décrit dans le LTmethod (Baker &Steemers, 1996) comme
étant la zone dans le batiment a une distance d'un mur périmétrique, généralement entre 6
et 8 metres, selon la hauteur du sol au plafond. Ces zones passives bénéficient de |'éclairage
et de la ventilation naturelle, mais aussi des gains solaires utiles en hiver. La consommation
d'énergie associée a I'éclairage et a la ventilation devrait donc étre plus faible dans ces
zones, une partie importante de |'éclairage et de la ventilation étant «libre». Au contraire,
ces zones souffrent de pertes de chaleur a travers |'enveloppe et de gains solaires
indésirables en été”’,

Tableau 4: synthése de I'étude du volume passif/ Source : Auteur

Chercheurs |étude Résultats
Rattiet al |Une étude été effectuée sur 3 villes: La zone passive non
: ' L L B obstruée, utilise deux
2005 : ] fois moins d'énergie que
“HE la zone non passive
s S ertin

3.4.1.3 L’inertie thermique :*

L'inertie thermique est la capacité d’un matériau a stocker de la chaleur et a la restituer
ultérieurement, lorsque la température ambiante se diminue. Cette capacité est propre aux
matériaux de forte densité (béton, brique, pierre, bois denses...) qui permettent de:-stocker
la chaleur émise par le systeme de chauffage et les apports solaires, de la restituer plus tard
et ainsi de fournir une température intérieure plus constante qui limite les redémarrages de
chaudiére.

-atténuer les surchauffes journaliéeres d’été en stockant la chaleur la journée, qui sera
ensuite évacuée par sur ventilation nocturne.

*Plus le stockage de chaleur et sa restitution sont longs plus le matériau est inerte.
*Une bonne inertie du batiment permet d’améliorer notablement le confort thermique en
été. Dans une moindre mesure elle permet également de réduire les besoins de chauffage.

e Pour une meilleure utilisation de l'inertie thermique :
-préférer I'isolation par I'extérieur lorsque c’est possible (I'isolation par I'intérieur crée une

barriére a I'absorption et a la restitution de la chaleur par le matériau).

-les dalles de sol et de plafond des locaux ensoleillés ne doivent pas étre isolées
thermiquement par I'intérieur (revétements a caractére isolant notamment).

-dans les piéces occupées en journée, l'inertie la plus importante est nécessaire pour
absorber la chaleur diurne et I'éliminer durant la nuit.

-les piéces de nuit auront une inertie faible car elles ne sont pas utilisées le jour et
nécessitent une ventilation rapide

“ SergeSalat and LoeizBourdic, 2012, Urban Complexity, Efficiency and Resilience, Urban Morphology Lab, CSTB France.
= L'agence de |'énergie Val-de-Marne Vitry, 2011, Cahier de recommandations environnementales n°1, Comment optimiser
les performances énergétiques de votre habitation ?
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Chapitre Il : état de savoir

e Ledéphasage:

Le déphasage est la capacité a différer les variations de JyTempien (0 s Eveteeh @ 0 19 e 02

température. Il est lié a l'inertie thermique des matériaux | =

mises en ceuvre et au type d’isolation. Le déphasage peut :

ainsi étre de quelques minutes. Mais il peut aller jusqu'a ::

plusieurs heures, notamment en été ou les murs vont : ¥ §

emmagasiner le froid de la nuit pour le restituer tout au | #+—r————— - Lm ———

long de la journée et éviter la surchauffe du batiment. F""" 10: Exemple de déphasage en 616 avec une
orte inertie /Source :conseils-thermiques.org

e Avoir une bonne inertie et un bon déphasage dépend® :
-Des matériaux lourds : L'inertie dépend également de la capacité intrinséque des matériaux

a garder de la chaleur, c'est la capacité thermique massique en J/kg/K, plus elle est grande,
plus le matériau aura de l'inertie, permettra donc d'avoir un déphasage plus important.

-Une isolation performante et idéalement par I'extérieur : La technique d'isolation la plus
efficace pour garder toute l'inertie des murs et donc pour avoir un déphasage important
(jusqu'a 12h) est I'isolation extérieur.
Par ailleurs, la quantité d'isolant est primordiale, d'une part pour réduire les déperditions

thermiques et diminuer la consommation de chauffage. D'autre part, elle influera sur le
lissage des variations de température et la durée du déphasage.

Tableau 5: synthése de I'étude du volume passif/ Source : Auteur

Chercheur | étude Conclusion
—ﬁMedjeIe I'impact de I'inertie thermique sur la I'utilisation d’un matériau local adapté au
khet al. consommation énergétique des climat de la région permet d’obtenir un confort
batiments en réalisant une comparaison | hygrothermique et réduit ainsi la
entre une maison de I'époque coloniale |consommation d’énergie.
et une villa contemporaine.
e Alj- Différent Masses thermiques ont été Une augmentation supplémentaire de la masse
Toudert, J. | supposées en faisant varier |'épaisseur | thermique a un effet limité sur la demande
Weidhaus | du Murs extérieurs de 11,5cm, 24 cm et | d'énergie de chauffage et presque aucun effet
2017 36,5 cm. sur Demande de refroidissement a Alger et

Ghardaia parce que le Batiment est déja massif

29http://conseils-thermiques.org
* £ Ghomari et A. Mokhtari. 2014, Etude comparative de I'impact de I'isolation thermique sur la performance énergétique
des batiments résidentiels : Cas de la Tunisie, I'Algérie et le Maroc. International Conference on Green Energy and

Environmental Engineering
eazia Ali-Toudert, Juliane Weidhaus,2017. Numerical assessment and optimization of a low-energy residential building for

Mediterranean and Saharan climates using a pilot project in Algeria.
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Chapitre Il : état de savoir

3.4.2 Parametres liés a I’enveloppe :

e Définition :
Les pertes d’énergie d'un batiment sont en majorité dues a une enveloppe inadaptée.

L'enveloppe comprend I'ensemble de toutes les surfaces en contact avec I'extérieur. Il s’agit
des murs extérieurs, les sols, le toit et les surfaces vitrées.
Une bonne isolation peut réduire les transferts de chaleur par les murs, les toits, les

fenétres, etc.
3.4.2.1 Ll’isolation thermique :

L'isolation thermique d’une construction est la premiére clé pour
augmenter la performance énergétique d’une construction. Des
études ont prouvé qu’environ 40 % de la consommation d’énergie
pour le chauffage (dans le Nord du pays) pourraient étre réduits en
améliorant les performances énergétiques de I'enveloppe du batiment
L'isolation thermique doit é&tre envisagée avec une certaine
précaution :

-certes, elle réduit les pertes de chaleur en hiver ainsi que les apports

de chaleur extérieurs en été.
-Cependant, elle freine I'évacuation de I'excédent de chaleur produit a I'intérieur des locaux en été,

Pertes de hdewr
Tune mason

igure 11 : Pertes d’énergie

ans

Source :Ademe-

un batiment non isolé

ce qui rend nécessaire la mise en place d’une ventilation mécanique (VMC).

e Critéres de choix des matériaux de construction et d'isolation
Tableau 6:Critéres de choix /Source: GUIDE POUR UNE CONSTRUCTION ECO-ENERGETIQUE EN ALGERIE

== [ =6 "
Figure : Conductivités

thermiques de
quelques matériaux

etc.):de1a10W/ m.°C

Matériaux mauvais conducteurs (briques,
bois, platre, etc.) : de 0,131 W/ m.°C

Matériaux isolants (liége, laine de roche,
laine de verre, polystyréne,
polyuréthanne, etc.) : entre 0,03 et 0,1

Critére Définition Variations Synthése
La conductivité Matériaux trés conducteurs (métaux) : Plus A est élevé, moins le
thermique (A (W/ '1 entre 50 et 450 W/m. °C matériau est isolant
m. °C) - - ~8 Matériaux conducteurs (béton, pierres,

le coefficient de
transmission
surfacique (appelé
Aussi conductance)

Le calcul des pertes
surfaciques est détaillé
dans le DTR C 3-2 élaboré
par le CNERIB

Plus la valeur de K est faible, plus la paroi
est isolée thermiquement.

-En Algérie les valeurs des
coefficients K des parois sont
souvent >1.24W/m? °C
-Dans les pays ou les
réglementations thermiques

thermique Ri (m?.

'C/W)

d’un matériau a résister au
froid et a la chaleur

K (W/m?. °C) Ds=KxA[W/°C]
est plus stricte, ces valeurs
sont comprises entre 0.25 et
0.5W/m?. °C

| a résistance Elle informe sur la capacité | plus la résistance thermique est élevée, plus I'isolant est efficace.

'inertie thermique

Voir détail p 13-14

plus I'inertie est importante, plus elle permet de diminuer les écarts de

température au cours du temps
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Tableau 7: Isolation des murs et des planc

hers/Source : Guide pour une construction éco-énergétique en Algérie

Isolation des murs par l'intérieur Isolation des murs par P'extérieur Isolation des murs par remplissage Systémes a coffrages isolants
thﬁ Pare.vapeur T T -
E o ! - A %
|
7] Exterieur ,j
£ — .
“ Contrs croban on beigues creuses - I - . S — _»15om »Iem
Les deux principales techniques sont: L'isolant utilisé est en général constitué | Cela concerne les murs comportant une | Concernant le systéme constructif
] § -les complexes ou sandwiches isolants collés au mur | de panneaux de laine minérale semi- lame d’air. L'isolation par remplissage présenté a la figure ci-dessus, on
% g ou fixés sur tasseaux, rigides non hydrophiles, il est fixé soit par I'injection d’une mousse, soit pose d’abord des plaques de
2 § -ou les isolants derriére cloison de doublage mécaniquement ou par collage au mur. | par insufflation d’un isolant en vrac. polystyréne et des nappes de treillis
- - - r - - La lame d’air doit avoir au moins 3 cm | soudé. Des armatures de renfort
-facile a réaliser -surfaces intérieures inchangées L , ) ) , ) .
e . . d’épaisseur ; la paroi extérieure doit sont disposées ensuite aux points
£ -économique. -réduction des ponts thermiques 2 )
g _ avoir une épaisseur de plus de 15 cm. En | singuliers (angles des ouvrants).
T o -Protége les murs des variations .
- ; - - = zone trés froide (& plus de 600 m La finition est réalisée par
‘v -ré:ruct]lon du vol ume intérieur hermi ) -cou;éevé igsa | des isol d’altitude),il convient de placer coté application de deux couches de
s g ~difficulté de traiter des ponts thermigues qui “Progiernes lies 6 i3 tenue assisolEnc intérieur de l'isolant un pare-vapeur. mortier exécutées au moyen d’une
E -g présente une forte part de déperditions thermiques | (décollement) -

Isolation des planchers

Planchers sur vide sanitaire

Planchers sur local non chauffé

Planchers sur terre-plein

Isolaon exteriewe

. Isolant fxg
mecaniquement
el i

-isoler le mur par l'extérieur:

prolonger l'isolation des murs le long du
soubassement jusque dans le sol a une
profondeur de 30 cm environ

- isoler au pourtour intérieur si la hauteur
du vide sanitaire le permet (> 80 cm)

- placer un isolant sous le plancher
comme dans le cas d’un plancher sur
local non conditionné.

Ossature bols ou metallique

Panneaux rigides

Lot o g ot s

Cotmn -

-isolation en sous face de plancher par panneaux Manufacturé

- isolation par projection de mousse: Il faut dépoussiérer le support
et préparé au besoin ; le plancher faiblement sollicité
mécaniquement ; aucune barriére de vapeur n’est nécessaire.

-Isoler les murs par |'extérieur, c’est-
a-dire isoler le soubassement sur
son pourtour en prolongement de
I'isolation des murs.




Chapitre Il : état de savoir

e Etude sur | “isolation thermique des plafonds et des plaques de base (isolation
horizontale) :

Pour synthétiser cette recherche, le tableau suivant contient des études élaborées par des
chercheurs avec des résultats obtenues sous forme de conclusions.

Tableau 8: synthése de I'étude du 'isolation thermique/ Source : Auteur

Chercheurs Etude Résultats
F. Ali- Une plaque de base sans Les économies atteignent les 107,4 kWh /m2 par rapport
Toudert, isolation a été simulée, ainsi au manque d'isolation.
qu'une 20 cm couches -Une épaisseur de 10 cm pour la plaque de base conduit
J- isolantes, les variantes presque a la meilleure Réduction de la demande
Weidhaus™ supposent un Plafond, ainsi énergétique en chauffage et 20 cm seulement Ajoute
gu'une épaisseur d'isolation une amélioration négligeable.
de 15cmou30cm -L'ajout d'une isolation thermique a la plaque de base a
Respectivement, tandis que également un effet légérement négatif pour Alger.
Fezziouiet I'influence de I'enveloppe du 1- 'emploi des plaques en polystyréne de 8 cm
af®. batiment sur sa demande d’épaisseur en tant qu’isolant a I'extérieur, permet de
énergétique en période de réduire la consommation d’énergie de 60 % par rapport
surchauffe par la simulation a I'état précédent (emploi des blocs en béton)- Avec un
thermique utilisant le logiciel colt d’investissement moins onéreux (réduction de 16 %
TRNSYS. par rapport au bloc en béton).
Mohsenet I'économie d’énergie par I'économie d’énergie peut atteindre 77 % en utilisant le
al. I'isolation des batiments avec | polystyréne dans l'isolation des murs et du toit.
différents matériaux comme
le polystyréne, la laine de
roche, et par une lame d’air.
BOURSAS Etude comparative de pour I'ensemble des trois villes, I'isolation du plancher
Abderrahma | Fimpact de l'isolation bas a un impact négatif sur le besoin énergétique total.
e, MAHRI thermique sur la performance | Par contre l'isolation de la toiture et des murs extérieurs
Zinelabidin | énergétique des batiments ont un impact non négligeable dans des proportions
e 2014 résidentiels : Cas de la différentes : -

Tunisie(Tunis), I'Algérie
(Constantine) et le Maroc
(Casablanca)

L'isolation de la toiture avec seulement 1 a 2 cm permet
d’obtenir un gain énergétique supérieur a celui obtenu
avec 10 cm d’isolant sur les murs extérieurs.

32 Fazia Ali-Toudert, Juliane Weidhaus,2017. Numerical assessment and optimization of a low-energy residential building for

Mediterranean and Saharan climates using a pilot project in Algeria.

3 F. Ghomari 2 et A. Mokhtari. 2014, Etude comparative de l'impact de l'isolation thermigue sur la performance
énergétique des batiments résidentiels : Cas de la Tunisie, I'Algérie et le Maroc. International Conference on Green Energy
and Environmental Engineering
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3.4.2.2 Les fenétres et vitrage :

-Le cadre de la fenétre est moins isolant que la vitre. Les grandes fenétres et les fenétres
avec un cadre étroit sont donc préférables.

-Les intercalaires en aluminium ne sont plus d’actualité et créent souvent de la condensation
sur la fenétre.

-Pour faire entrer le maximum de chaleur naturelle dans la maison, il faut un taux de
transmission d’énergie globale élevé (coefficient g) du verre.

-L'ombre portée sur les surfaces vitrées, créée par les balcons, les auvents et les arbres,
diminue le potentiel d’utilisation de I'énergie solaire.

Tableau 9: Evaluation des fenétres/ Source : Auteur

Evaluation Définition synthése
coefficient de U est le coefficient plus le coefficient
transmission de inverse de R (résistance U est faible,
chaleur U* thermique) U= 1/R meilleure sera
Le coefficient U est I'efficacité
pressé pour un matériau énergétique de la
Les coefficients Uw selon les présentant une épaisseur | fenétre
caractéristiques de la fenétre donnée.

e Amélioration des performances thermiques des fenétres :

Pour améliorer les performances thermiques des fenétres, plusieurs solutions existent :

-utilisation de produits de calfeutrement pour réduire I'étanchéité a I'air entre ouvrant et
dormant (joint en mousse, en mastic silicone, etc.)

-les fenétres énergétiquement efficaces, qui offrent une grande résistance aux flux de
chaleur, doivent étre favorisées.

-pose de doubles fenétres ; cette solution est efficace aussi bien sur le plan thermique
qu’acoustique.

-pose de fermetures (persiennes, volets, etc.); la mise en place d’'une fermeture permet de
créer une lame d’air sensiblement immobile, et donc d’améliorer les performances
thermiques des baies vitrées.

-les dimensions et la pose des fenétres et surfaces vitrées doivent étre adéquates.

* sergio Garcia Beltrd, Lucie Kochova, Giuseppe Pugliese, Petr Sopoliga,2010, Les Bdtiments: efficacité énergétique et
énergies renouvelables.
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Chapitre Il : état de savoir

e La performance thermique des parois vitrées dépend de la menuiserie :

Les menuiseries fournissent une étanchéité a I'air et a I’eau. Elles peuvent étre en bois, en

PVC ou en aluminium.

Tableau 10:Les avantages et les inconvénients pour chaque type de menuiser/ Source : Guide de I'éco

construction
Avantages Inconvénients Synthése
Bois Naturel, recyclable, Entretien régulier et les menuiseries en aluminium
fabrication peu nécessaire. sans rupture de ponts
gourmande en énergie. thermiques sont certes trois fois
Tres bonnes performances moins chéres mais engendrent
en termes d’isolation de fortes déperditions de
PVC Trés bonnes performances | Peu écologique. chaleur en raison de la forte
thermiques Additifs toxiques pour certains. conductivité thermique du
Bt d ackis matériau. Le meilleur compromis
chlorhydrique et de dioxines en efficacité — cout est le bois. Il
. existe également des solutions
mixtes ou la structure est en
Alumin | Durable et esthétique. Fabrication trés gourmande en | aluminium et le parement en
ium Adaptes a de grands énergie : 5 tonnes équivalent bois regroupant les qualités des
vitrages et aux pétrole pour fabriquer 1 tonne | deux matériaux. Cependant, il
menuiseries coulissantes. | d’aluminium. s'agit d’un produit haut de
gamme donc trés cher.

e Performances du vitrage:

Tableau 11: Type de vitrage/ Source : Guide de I'éco construction

Type de vitrage Caractéristiques K (W/m2.°C)
Simple vitrage Pertes de chaleur trés importantes 5.7
Double vitrage Les pertes de chaleur sont réduites de 40 % par rapport au simple 2,8
standard 4/12/4 vitrage.
Double vitrage Il piége les infra rouges a l'int2rieur de la piece ce qui réduit les pertesde | 1.8
peu émissif chaleur de 30 % par rapport au double vitrage standard.
Double vitrage L'argon est un gaz inerte qui améliore encore les performances 1.2
peu émissif a thermiques.
Triple vitrage a Il comporte trois panneaux de verre entre lesquels sont intercalées des 0.5
gaz (argon...) lames de gaz. Il a une valeur isolante et insonorisant plus élevée que le

double vitrage.
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Chapitre Il : état de savoir

Tableau 12: Les avantages et les inconvénients pour chaque Type de vitrage/ Source : http://conseils-

thermiques.org/

Simple vitrage Double vitrage Triple vitrage

-Poids limité -une bonne isolation - Bonne Isolation
a -Epaisseur limitée thermique thermique
g -Apports solaires élevés -une bonne isolation phonique
5 -Compatibilité avec la rénovation -Bon rapport qualité/prix

-Pas d'isolation thermique -Poids important
w» | -Performances thermiques trés -Epaisseur plus importante
& | faibles. -Non conforme a la RT 2005 -Colt élevé
~§ (et donc & la RT 2012) -mise en ceuvre difficile,
§ -Probléme de condensation inadaptation a la
£ | -Inconfort d{i aux parois froides. rénovation.
@ Le double vitrage posséde des performances trés supérieures au simple vitrage et un rapport
:F': qualité/prix plus attractif que le triple vitrage. Les différents traitements possibles permettent
;. également de pouvoir renforcer l'isolation pour des surcodts limités.

Tableau 13: synthése de I'étude du Pisolation thermique des murs et des ouvertures/ Source : Auteur

Chercheur | étude Résultats
F. Ali- -Dans le cas des murs, la valeur | -L'augmentation de l'isolation thermique des fagades, y compris
Toudert,J. U peut &tre modifiée en faisant | Murs et fenétres, a des effets positifs sur la réduction de La
Weidhaus™ varier L'épaisseur de la couche demande énergétique de chauffage et de refroidissement a
2017 d'isolation thermique tout en Alger et Ghardaia.

gardant le méme Matériau.
-Les variantes étudiées
considérent les épaisseurs De
24 et 12 cm ainsi que pas
d'isolation.

-La valeur U des fenétres Varie
d'un seul vitrage a plusieurs
couches rempli ou non de gaz.
*Les variantes considerent un
seul vitrage (valeur U =
5,8W/m2.K; valeur g=0,85),
*un double vitrage rempli
d'argon gazeux (valeur U= 3,2
W /m2.K ; Valeur g = 0,69)
*triple vitrage rempli Avec du
krypton gazeux (valeur U = 0,68
W /m2.K; valeur g = 0,40).

-A Alger, la demande de chauffage utile a été réduite par 47,0
kWh/ m 2 et la demande de refroidissement utile par 2,9 kWh/
m 2 dans le cas de fagades bien isolées.

hermal nsuiaton | (asll - sndow] ermal insuiabon | (wall - window)
1) —————— % — = Becrucrnms
= e = Lwingow * § 8. LG
s Sm +— Unindon 12, MG
E E +— Umndow =0 D
£ 00 N
E_ §’K" Usindow = 5.4 GHA
B mt ? ¥ Usindow = 12 GHA
H . L Ussndow = 0] GHA
B b
£ & v
2 3 i [ ackowas for L-eaioe
i 5 ‘ L B 2 it om
A -4 O - -+
ok v 0
0 12 o 6 12 F
e Domalnetoowalion) Mol g daton wall v

-L'amélioration est déja clairement visible avec un mur de 12
cm Isolation thermique combinée avec double vitrage. En
augmentant L'isolation murale jusqu'a 24 cm combinée avec un
triple vitrage Seulement une amélioration négligeable.

En effet, un double vitrage a économie de chaleur avec une
valeur U De 0,86 W /m2.K et une valeur g de 0,59 s'est avérée
étre Les solutions les plus efficaces Alger comme a Ghardaia.

% Fazia Ali-Toudert, Juliane Weidhaus, 2017. Numerical assessment and optimization of a low-energy residential building
for Mediterranean and Saharan climates using a pilot project in Algeria.
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Chapitre Il : état de savoir

3.4.2.3 Les protections solaires™ :

L’augmentation des parois vitrées peut renforcer la notion
du confort thermique en période estivale, méme en mi-
saison. |l est donc indispensable de disposer des
protections solaires sur les facades exposées au soleil (sud,
est et ouest) afin de limiter le rayonnement solaire a
travers les parois vitrées au cours des mois d’été et en

mi- saison, tout en laissant pénétrer la lumiére naturelle.

. . i igure 12:de gauche a droite
Elles seront étudiées pour protéger du soleil lorsqu’il est Brise soleil/source :Agence de P'énergie Val-

haut en été et le laisser pénétrer lorsqu’il est bas en hiver. e-Marne Vtry.-Etagére a lumiére, collége
iffé d . lai éri i Saint Loup/source :Trbu.
* Différents types de protections solaires extérieures: |p.1004 e toiture, quartier Vauban/source

*Protections intégrées: : Agence de Pénergie Val-de-Marne Vtry

-Porche, débord de toiture, brise soleil,

-étagere a lumiére (installée au 2/3 de I'ouverture, elle protége la paroi vitrée et réfléchit la
lumiére naturelle vers I'intérieur).

*Protections rapportées :

-volets, persiennes,

-stores extérieurs (a privilégier aux stores intérieurs qui laissent passer une partie de la
chaleur)

*Protections végétales

-plantation d’arbres a feuilles caduques, pergolas d’espéces grimpantes...

e Les objectifs d’une protection solaire :

[ Les objectifs d’une protection solaire ]

—
L 1
Obijectifs principaux Objectifs Secondaires
_ouee e — . 2l
o o Augmenter le Assurer 'intimité .
Limiter les Limiter pougvoir okt des occubants ou Décorer la
surchauffes L’éblouissement a P facade
de la fenétre occulter un local

e Typologies des protections solaires™ :
Les protections solaires se différe selon plusieurs typologies : directionnelle, positionnelle et

mobilité. Le schéma suivant résume les types de chaque typologie.
A

Protection Horizontale Protection Fixe

Protection intérieure

Protection Verticale

Protection Mixte

Direction

Protection extérieure

Position Mobilité |

3% | ’agence de I'énergie Val-de-Marne Vitry, 2011, Cahier de recommandations environnementales n°1, Comment optimiser
les performances énergétiques de votre habitation ?
¥ Hamel Khalissa , 2013, Comportement thermique du bétiment.

Protection mobile

Protection orientable

28
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Chapitre Il : état de savoir

e Techniques particulieres pour utiliser les apports solaires®
-L'utilisation d’une serre bioclimatique
Orienté au sud, cet espace de transition entre l'extérieur et lintérieur permet de capter le
rayonnement solaire en hiver. L'air chaud sera transmis par des bouches d’aération vers les espaces
de vie. Des occultations extérieures pour I'été et des ouvertures qui permettront a I'aération
naturelle de refroidir la serre durant les nuits d’été sont recommandées pour éviter les surchauffes.
Une serre encastrée peut apporter en moyenne de 80 a 120 kWh/m? de vitrage par an.

-L’utilisation d’'un mur capteur :

Appelé aussi mur trombe, il s’agit d'un mur de forte densité installé en facade sud derriére un

vitrage. Le mur est chauffé par le soleil traversant le vitrage et restitue par rayonnement la chaleur

pendant la nuit.
Tableau 14: synthése de Etude sur le ratio des fenétres et dispositifs d'ombrage externes / Source : Auteur

Chercheurs |étude Résultats

F. Ali- -le rapport de | La demande de refroidissement utile a été abaissée de 15 kWh/ m2 a Alger,

Toudert, fenétre a été |tandis que 25,1 kWh/ m2 a Ghardaia. La variante optimale a été obtenue Par

) 5 étudié Avec | des dispositifs d'ombrage avec un facteur de rendement Fc de 0,25 pour Alger

J. Weidhau des valeurs et Ghardaia.

2017 raisonnables |-Les dispositifs d'ombrage contrblés se sont avérés étre Mesure de réduire la
de 10, 20 et | demande de refroidissement utile, I'intérieur d'un batiment doit étre protégé
30%.-Les d’une surchauffe due au rayonnement solaire a l'aide de Dispositifs d'ombrage
caractéristiqu o - dhady o  wetou o - shaeg deve
es des . . —
dispositifs ': 5 ;‘ ! BB NG

N . - NF= NG
d'ombrage N £ .
sont L £, wenon
-~ W 2 . Mo GHA
indiquées par ? 5 . —+— F:RGM
1.]0 ] N
leur facteur R 3
oo 3 2 ‘" 5. ' * " e
d'efficacité Fc : : b g%, s
qui est Le ) :
rapport de la (L. T T 7. ST
" shading devon -F |- shadeg devee - Fe -
partie . -
4fléchie du -L'augmentation du rapport de fenétre entre 10 a 30% ne montre aucun effet
ré . .
R net sur la demande d'énergie de chauffage légérement modifiée, tandis que
I
soTaire en I'impact sur la demande d'énergie de refroidissement explicite.
" -L'augmentation de la surface de I'ouverture augmente la demande de
1
—— refroidissement pour faire face a 'augmentation du risque de surchauffe
de tif -Par conséquent, la décision appropriée concernant les ouvertures Notamment
ispositi

leur surface et leur protection solaire doivent étre appliquées pour I'été en
priorité.

= L’agence de I'énergie Val-de-Marne Vitry, 2011, Cahier de recommandations environnementales n°1, Comment optimiser
les performances énergétiques de votre habitation ?
Prtazia Ali-Toudert, Juliane Weidhaus, 2017. Numerical assessment and optimization of a low-energy residential building for

Mediterranean and Saharan climates using a pilot project in Algeria.
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3.4.2.4 La ventilation :

La maitrise de la ventilation naturelle et mécanique répond a des enjeux multiples. En premier lieu elle permet au batiment de disposer d’une qualité de

Iair intérieur suffisante pour la santé des occupants, en remplagant I'air vicié par les occupants et les diverses sources de pollutions par de I'ai neuf. En

second lieu elle participe a la pérennité des batiments en évacuant I'"humidité qui pourrait étre source de détérioration.
Tableau 15: Types de ventilation naturelle/ Source : Guides Bio-tech - Ventilation naturelle et mécanique - ARENE fle-de-France - ICEB

Types de ventilation naturelle®

Ventilation d’un seul c6té :
mono exposé

Ventilation mono-exposée
ouverture double

Ventilation par cheminées

Ventilation par atrium

Ventilation par facade
double peau

Ouverture uniqgue en fagade:
L'efficacité de cette configuration
étant faible, il faut se limiter, en
général, a une profondeur de la
piéce inférieure ou égale a 2 fois la
hauteur sous plafond. On considere
qu’une profondeur de 6 métres est
le maximum pour avoir
ventilation efficace dans toute la

une

zone

Deux ouvertures en facade la
profondeur de la piéce ne doit
pas étre supérieure a 2,5 fois la
hauteur sous plafond, pour une
hauteur entre I'entrée d’air et

I'extraction d’environ 1,5.

Ventilation mono-exposée ouverture
simple —source : « Natural
ventilation in non domestic
buildings». Guide CIBSE, 2005

Ventilation par cheminée.

Source : « Natural ventilation in

non domestic buildings ».
Guide CIBSE,2005

Pour maximiser les apports solaires,
il est préférable de placer la
cheminée du coté du batiment qui
est le plus ensoleillé, de cette
maniére I'entrée d’air sera du coté
ombragé, renforcant Ieffet de
rafraichissement en été la régle de
moins de 5 fois la hauteur sous
plafond pour la longueur de la zone
ventilée

0
-

——
1 %

Ventilation par cheminée. Source : «
Natural ventilation in non domestic
buildings ». Guide CIBSE,2005

I'intérét de I'atrium est que
le volume de batiment que

I'on peut ventiler
naturellement est doublé
par rapport au cas

précédent de la cheminée
placée sur un coté, puisque
I'entrée d’air se fait des
deux cotés du batiment,
tandis que [I'extraction se
fait au milieu

Gu_-:[r 7—':3
-l o I
il o

Ce choix de conception est
judicieux lorsqu'il s'agit de
répondre a certain
nombre de contraintes, tels
qu’un grand pourcentage de
vitrage, pas de dispositifs
extérieurs d'ombrage,

un

ou
bien lorsque les matériaux
de facade nécessitent d’étre
protégés des éléments.

(source : Ventilatingfacades
— Ashrae Journal avril 2009)

* Guides Bio-tech, 2012, Ventilation naturelle et mécanique - ARENE {le-de-France — ICEB.




La VMR
(ventilation
mécanique
répartie)

Frincipes de fonctionnement

* Solution adéfnée en rénovation car ne
nécessite pas de réseau de gaines
* Opérations d’entretiens simplifiés

* Systéme souvent bruyant et jugé peu Efficace
* Perte de chaleur accumulée dans le bati
*Air non filtré

Une VMR est un systéme constitué de bouches d’extraction (aérateurs
équipés de ventilateurs) (4), motorisées situées au niveau des murs des
pieces humides et rejetant directement I'air vicié a I'extérieur.

L'air rentre par les entrées d’air du séjour et chambres (1), passe sous les
portes (détalonnage) (2) et il est extrait dans les piéces humides et cuisines (3)
C'est le principe de ventilation par balayage du logement.

VMLC simple flux
Standard

*Systéme peu co(teux par rapport a une VMC
double flux *Balayage
de I'air efficace

*Risque d’étre inadapté en cas de présence de radon | L'air vicié est extrait des piéces humides (salle de bains, cuisine, etc.) via des

dans le sol

*En hiver, I'air extérieur entrant non réchauffé
entraine des déperditions énergétiques.

En été, remplacer de |'air frais par de I'air chaud
extérieur peut conduire a surchauffer la maison

bouches reliées a un ventilateur. L'air neuf extérieurs entre par dépression
dans les chambres et le séjour via des ouies de ventilation qui sont prévues
dans les portes et les fenétres.

Le débit d'air est constant.

Elle est généralement réservée aux installations de taille importante avec une occupation variable.
ventilateur d’alimentation prenant I'air extérieur, d’un ventilateur d’extraction de I'air vicié des piéces de service et d'un réseau de conduits d’évacuation

* Faible consommation électrique (si

*¢a demande beaucoup d'entretien d'une fagon

L'air frais prélevé a |'extérieur est insufflé et aussi filtré dans des piéces

courants d’air  * Gain de place (pas de
passages de conduits)

* La mise en surpression par rapport a I'extérieur
est une bonne solution contre la présence du

radon dans le sol .

habitat a plusieurs niveaux) *

Risque de condensation dans les murs lorsque la
température extérieure descend beaucoup

ventilateur (2) qui I'insuffle dans la maison aprés qu’il ait été filtré et réchauffé.
En entrée, |air est filtré et réchauffé (entre 15° et 18° selon le réglage pour plus
de confort et des économies d’'énergie). L’extraction de I'air vicié se fait en
partie haute dans des piéces humides (salle de bains, toilettes...) et par des
bouches d’aération installées dans les piéces principales (salon, chambres...). (3)
Il existe des VMI hygroréglables dont le débit varie en fonction de I'humidité
intérieure. Une VMI convient

aussi bien a une construction neuve, qu'a une rénovation.

3
=3
= correctement installé) * Bruitde | réguliere (bouches, filtres, vérification du systéme | principales aprés étre passé par un échangeur de chaleur ou il croise sans jamais
o P
§ fond léger (si correctement installé) ...etc.) étre mélangé I'air vicié extrait des pieces de service (cuisine, salle de bains)
£ * Rendement élevé (supérieur a 80 % voire 100% Une partie de la chaleur contenue dans I'air vicié est ainsi transférée a I'air neuf
3
- g T | avec un échangeur enthalpique : systéme de qui est réchauffé. L'air vicié est ensuite rejeté a I'extérieur
> -
ﬁ > g récupération de I'humidité de I'air sortant).
] e : : ; = 2 . - —_—
2 * Le batiment ne doit pas avoir de défauts L'échangeur double est associé a une micro PAC. La PAC puise les calories dans N
x . e gE e e . o g z Thizy ]
a 23 d’'étanchéité. I"air vicié sortant et assure le chauffage de la maison. Son rendement est ainsi gl o {
) o o
g ..E E *Risque de court-circuit de I'air insufflé si les constant quelle que soit la température extérieure. <. 'ﬂ
5 3 g bouches d’extraction et d'insufflation d'air sont Certains modeéles assurent le chauffage de I'eau sanitaire en couplage optionnel i I
8 s g plage op
. ’ . P -
'8 trop proches avec des panneaux solaires. D’autres ont une fonction «rafraichissement » i
g E e T
E = par refroidissement de I'air entrant
= —_—
=1 ~
LaVvMI * Systeme offrant une filtration sur I'air neuf * Systeme onéreux a l'installation Ce systéme est trés peu utilisé sauf dans les sites trés pollués. Il fonctionne en i
(ventilation entrant, faisant barriére aux pollutions *Colt d’exploitation susceptible d’étre élevé (I'air | sens inverse d’'une VMC qui extrait I'air vicié du logement. La VMI insuffle de I'air
mécanique par | extérieures *Le préchauffage de I'air offre une est préchauffé par une résistance électrique) neuf. L"habitation est mise en surpression I'air neuf entrant par une entrée d’air
insufflation) chaleur homogéne et évite les phénomeénes de * Maitrise du balayage de I'air incertain (surtout si | située en toiture ou en partie haute de I'habitation (1) est aspiré par un
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¢ Le puits canadien couplé a un systéme de ventilation. (Encore appelé puits
provencal ou puits aéraulique)*
Le puits canadien capte de maniére passive I'énergie géothermique du sol grace a une

ventilation mécanique contrélée. Le principe repose sur l'installation d’un tuyau dans le sol 3
1 ou 2 m de profondeur. Pour une efficacité optimale, la longueur du tuyau doit étre d’au
moins 25 m et son diametre, d’environ 180 mm. Un capteur permet a I'air d’entrer dans le
tuyau, d’étre refroidi grace a la température plus basse du sol et d’étre ventilé dans le

batiment. Ce systtme peut aussi étre utilisé pour le chauffage hivernal.
Le puits provencal permet un rafraichissement passif a S e e
un codt relativement faible. L’air circule passivement Schéma de principe

grice a une surpression en entrée de tube (position e

du coté des vents) ou grace a une dépression en
utilisant une cheminée solaire. La régulation est
manuelle a I'aide d’'une vanne ou d’un diaphragme.

Cette borne de prise d'air doit étre située au moins a 8

m d’une source éventuelle de pollution (exemple :

[ ———

parc de stationnement).

ure 13:Schéma de principes du puits
nadien/source : L’agence de 'énergie Val-de-
arne Vitry

3.4.3 Parameétres liées a I’environnement
Le présent registre est plein des paramétres assurant la préservation et la durabilité
d’environnement

3.4.3.1 Orientation du bétiment*®

- Exposition nord : c'est la partie de la maison ou il fait le plus
froid. Il est donc important de bien isoler les espaces afin de
réduire les déperditions thermiques.

- Exposition ouest : I'ensoleillement est plus intense I'aprés-midi
jusqu'au coucher du soleil.

- Exposition est : les piéces bénéficient d'un ensoleillement le

matin, en revanchent elles deviennent fraiches en fin de journée. o
- Exposition sud : c'est la plus adaptée a I'ensoleillement igure 14:L’orientation d’un
pour profiter d'une luminosité accrue et de la chaleur. abitat/Source: habitat-bulles.com

Les rayons du soleil pénétrent a l'intérieur de la piéce par les surfaces vitrées, Permettant de
fournir un chauffage naturel.

“2 |’agence de I'énergie Val-de-Marne Vitry, 2011, Cahier de recommandations environnementales n°1, Comment optimiser
les performances énergétiques de votre habitation ?
“3 ADEME, AREL, Agence de |'eau, 2008, Guide de I'éco construction.
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Surfaces vitrées et orientation :

Le soleil fournit lumiére et chaleur, une orientation adaptée du batiment peut permettre
d’en bénéficier et de réduire ainsi les consommations énergétiques .l convient de :
Limiter: les surfaces vitrées aux alentours de 1/6 de la surface habitable.

Optimiser

: la nature des vitrages pour:

-éviter les surchauffes d’été

Protéger : les facades en installant:
- sur les facades exposées au sud des protections fixes (auvents, débords) qui suppriment le
rayonnement en été (soleil haut sur I’horizon).

-bénéficier des apports solaires en hiver

- sur les facades ouest des protections mobiles (volets, stores a lames orientables)
Tableau 17. : Synthése de I'étude de Orientation/ Source : Auteur

Chercheurs |étude Résultats

Mokhtariet |!ls ont utilisé le logiciel Le choix de I'orientation du batiment a un faible impact

al. TRNSYS pour modéliser, en énergétique, car la consommation totale plus importante a
régime dynamique, une I'Est et I'Ouest est compensé par une consommation
cellule située a Béchar totale plus faible au Nord et au Sud.

Al-Saneaet |l'impact de l'orientation sur la | I'orientation des murs a un effet significatif sur les

al consommation énergétique | caractéristiques du transfert de chaleur, alors que cet effet
des batiments est relativement plus faible sur le coit total et I'épaisseur

optimale d’un isolant donné.

3.4.3.2 Le Prospect:
Distance minimale autorisée par les reglements d'urbanisme et de voirie entre les
batiments, calculée pour un éclairement naturel satisfaisant de chacun d'eux. (Cette

distance est variable en fonction du gabarit des constructions, des caractéristiques du site.
Tableau 18: synthése de I'étude de prospect / Source : Auteur

Chercheur | étude Résultats
OKE, T.R. définit le prospect comme étant le rapport de la | Le prospect moyen permet de caractériser
(1987)* hauteur moyenne des batiments d'une rue par | I'ensoleillement et la lumiére disponible et des effets

sa largeur. Lecalcul du prospect est donné par la
formule suivante : Hm : Hauteur moyenne de
I'espacelm : la plus petite largeur de I'espace

d'ombrage au sein d'un tissu hétérogéne donné.

GIVONI le rapport entre la hauteur moyenne de 'espace | Le prospect permet d’évaluer la plus petite distance

(1998) et sa plus petite largeur entre facades susceptibles d’étre exposé ou non aux
rayonnements solaires. Il permet ainsi de quantifier le
rapport entre les surfaces verticales et horizontales
pouvant étre impliquées dans les échanges
énergétiques.

ALITOUDERT, | Le ratio H/L exprime le rapport entre la hauteur | un ratio H/L important peut &tre observé avec une

F.(1999) moyenne de I'espace et sa largeur. densité relativement élevée si les batiments sont

disposés en qui nconce. Pour un espace de forme
polygonale non-homogeée, la plus petite largeur entre
les batiments doit étre considérée.

* Mohamed DJAAFRI, 2014, FORME URBAINE, CLIMAT ET ENERGIE QUELS INDICATEURS ET QUELS OUTILS ? EPAU.
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SANTAMOU | o) hotosmd roughosss flow 1 le ratio H/L peut modifier I’écoulement initial du
RIS, M. vent. Les fagades peuvent canaliser le vent, le
B (2001) ! - : .- i ) . ) . freiner et entrainer des mouvements
= * tourbillonnaires au pied des constructions
(b) Weks caterterence How e} Shimaing How
- . - - 1-écoulement a rugosité isolée
p) - v 1.!i . J -- ‘.‘ l 2- écoulement 2 interférence de sillage
Profil de la circulation de I'air en fonction du rapport de lo houteur 3-écoulement rasant
maoyenne de la rue et sa largeur d’ aprés SANTAMOURIS, M. (2001)
Aida et des études sur des rues canyon présentant une réduction d’absorption de I'énergie solaire
Gotoh, différents rapports d'aspect H/W incidente de 27% a 13 % lorsque le rapport H/W
(1982)* passede0,5a2
BourbiaetA |une rue avec un rapport H/W égal a 0,5 regoit un pourcentage élevé d’énergie solaire direct
whbi, (2004) | notamment les surfaces verticales des batiments atteignant un pic de température de surface de
a 53°C. Ce captage thermique diminue lorsque le rapport H/W est égal a 2 ol les pics de température
ne dépassent pas 46°C.

3.4.3.3 L’ilot de chaleur urbain

Vu que notre projet sera un complexe touristique qui contient plusieurs blocs étalées sur un
terrain de 7000 m2 avec une forme éclatée, on a donc besoins de quelque notions qui vise a
optimiser I’ énergie a une échelle plus vaste que celle du bati ( quartier ...etc.) parmi ces
éléments : l'ilot de chaleur urbain (et quelques dispositifs pour diminuer ce phénomeéne ), la
présence de I'eau et la présence de la végétation.

L'ilot de chaleur urbain :
L'ICU est un Phénomeéne causé par I'augmentation excessive des températures en zones

urbaines par rapport aux températures ambiantes en zones rurales. Avec des différences de
températures qui varient de 5 C a 10 C et parfois plus pour les grandes agglomérations.

y?

Figure 15: Représentation schématique de I'llot de chaleur urbain

%5 KHALED ATHAMENE, 2012, Modélisation et simulation des microclimats urbains Etude de I'impact de la morphologie
urbaine sur le confort dans les espaces extérieurs. Cas des Eco-quartiers. Ecole Centrale de Nantes.
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Tableau 19: synthése de I'étude de L’illot de chaleur urbain / Source : Auteur

Chercheurs étude Résultat

[BAIROCH, P. (1977). BARRY, G.R. & Comparaison des I'llot de chaleur peut avoir des retombée
CHORLEY,R.J. (1978). ESCOURROU. propriétés des néfastes sur I'ambiance extérieure et peut
(1983), (1991). KAULE, G. (1995). milieux rurales et influencer la ventilation a I'échelle régionale
W.MO. (1996). OKE, T.R. (1988) ; etc.] urbaines par conséquent la fraicheur du milieu urbain.

e Impact d’ilot de chaleur sur la consommation d’énergie :
Des chercheurs américains, AKBARI, H. TAHA, H. (1992), ont remarqué que les températures

hivernales, dans les zones urbaines, sont généralement plus élevées de 1 a 4°C que celles
des zones rurales proches. Cependant dans des climats chauds, une augmentation de la
température entraine une augmentation de la demande énergétique en conditionnement de

I'air. T
Augmentation des exigences | | Expansion des villes et des
de confort dans le biti [ activités
| .
| Augmentation des
consommations d’énergie

t | Accroissement de I"efTet

d’ilot de chalenr urbain

2 Systémes de climatisation
»

Figure 16: Phénoméne d’amplification de I'ilot de chaleur urbain et systéeme de climatisation. BOZONNET, E. & al,

e Prédiction morpho métrique de l'intensité de ricu*e
L'ouverture ou la fermeture d'un tissu urbain affecte I'llot de chaleur urbain. Oke (1988)

propose une corrélation empirique permettant de caractériser en termes d'ilot de chaleur
d’un tissu urbain de type rue canyon en fonction de leur rapport d'aspect H/W par

iz _
'équation: ATy pax = 7-54 — 3.97 In (H/W)

Intensité de I'flot de ( Wsky

chaleur urbain

5% 30% S0% o

8
) Echange

thermoaéraulique

structure en relation controlables

e Causes de l'ilot de chaleur urbain :

Plusieurs causes de source anthropique favorisent e e e
’ . . . . verts patiments relative
I'émergence et l'intensification des flots de chaleurs urbains. : =l '

Parmi ces causes GIGUERE, M. (2009) souligne : e / e

Facteur de vue
du ciel

-Emissions de gaz a effet de serre ” r——
-Perte progressive de la végétation en milieu urbain
-Imperméabilité des matériaux incomttiabies
-Propriétés thermiques des matériaux

X . . ) rrond.mm I —— ’ Conditions e l Couverture
-La morphologie urbaine et la taille des villes ansicycioniques fournsliéres ——
-Chaleur anthropique Figure 17: Formation de l'ilot de chaleur urbain,

d‘aprés RIZWAN, A.M. DENIS, Y.C.L. LIU, C. (2008)

“ Boukarta .S 2016, Bilan énergétique et contexte urbain, cours master AEE
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Chapitre Il : état de savoir
Tableau 20: synthése de I'étude de FICU/ Source : Auteur

Chercheurs® Etudes Résultats

Dimoudi et Stratégies de végétalisation. I"apport de végétation dans les milieux urbanisés peu

Nikolopoulou végétalisées offre des gains importants de fraicheur.

(2003) Egalement, une rangée d’arbres diminue la température
de I'air environnant de 1 °C, tandis la création d’un parc
au centre-ville en remplacement de batiments générerait
une baisse de température de |’air environnant de 2 °C a
plus de 6 °C.

L'équipe a examiné par modélisation le Les résultats de I'étude ont indigué qu’une augmentation

d’Akbari et potentiel d’utilisation de |a végétation | du taux de végétalisation de 30 % (correspondant a

Taha (1992) et des matériaux a hauts albédos dans | environ trois arbres par domicile) et qu’une

quatre villes canadiennes, dont
Montréal, afin de lutter contre les
flots de chaleur et de minimiser les
besoins de climatisation et de
chauffage.

augmentation de I'albédo des matériaux des batiments
de 20 % (soit un albédo moyen) pouvaient générer des
économies d’énergie liées au chauffage et a la
climatisation de 10 % et de 35 % respectivement.

Shashua-Bar et

réalisée a Tel-Aviv en période estival

* des flots de végétation urbains d’une largeur de 60 m

Hoffman sur la végétation. généraient un effet de fraicheur dans un rayon de 100
(2000) m* la portée du rafraichissement varierait de fagon
exponentielle selon la dimension des espaces
végétalisés.
Akbari et al. Végétalisation du pourtour du La température de surface maximale mesurée a atteint
(1997) batiment : évaluation de la del11a25°C
température de surface maximale des
murs et des toits ombragés par les
arbres sur deux batiments situés en
Californie pendant quelques mois.
(Kingsbury et Murs végétaux : évaluation de I'effet | des réductions de températures allant jusqu’a 20 °C,
Dunnett, rafraichissant de la vigne vierge sur un | comparativement a un mur non ombragé
2008). Sandifer | mur
et Givoni
12002)

Luxmore et al.
(2005)

ont modélisé les gains de fraicheur
générés par I'emploi de végétation
sur les batiments formant les canyons
urbains de la ville

Ils ont conclu que plus le climat de la ville est chaud et
sec, plus grands seront les gains de fraicheur. Cela dit, les
villes au climat chaud et humide peuvent également
profiter de murs végétaux pour abaisser la température
des canyons urbains de quelques degrés Celsius.

7 Direction des risques biologiques, environnementaux et occupationnels, Institut national de santé publique Québec.
2009, Mesures de lutte aux ilots de chaleur urbains.
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1- (Daley, Toits végétaux: 1- A Chicago, un toit 1-une différence pouvant atteindre 30 °C durant les
2008) intensif installé sur le toit de I'hdtel périodes les plus chaudes de I'été

) de ville a une température annuelle
2-Liu et al. moyenne de 7 °C plus fraiche que les 2- une différence de température de 45 °C lors d’une
(2002) toits classiques environnants2- A journée ensoleillée de 35 °C.
3- (Ministére Ottawa‘: ine mime toiture dont la 3-Une réduction de la température de I'airde 1 ou 2 °C

: moitié était recouverte d’un couvert . .

des Affaires en période estivale

municipales et
du Logement
de I'Ontario,
2004)

végétal et I'autre moitié, d’'un
revétement de bitume classique 3- a
Toronto, modélisation de la création
de toits végétaux sur 25 % de la

superficie totale des toits de la ville

3.4.3.4 Laprésence de l'eau :
La présence de I'eau modifie localement I’humidité de I’air. VINET, J. (2000) souligne que par
I'inertie thermique I'eau joue le réle de tampon et diminue les variations de température.
D’aprés BOUYER, J. (2009), les surfaces d’eau libre augmentent I'humidité de V'air, elles sont
donc avantageuses dans les climats secs, mais peuvent étre source de problémes dans les
climats trés humides. Par contre dans les climats chauds, leur effet de refroidissement
devrait étre maximisé par la conception de stratégies empéchant la diffusion de I'air refroidi
dans toutes les directions, mais en le dirigeant vers les espaces habités.

BOUYER, J. (2009) affirme que les principaux exemples dont on dispose pour mesurer
'influence de ce type d’aménagement sont les installations présentes sur I'exposition
universelle de Séville en 1992 (Figure B). En plus de 'aménagement végétal, I'eau était
omniprésente dans I'ensemble du site grace a des fontaines, des piscines, des cascades, des
étangs, des jets d’eau et des brumisateurs.

Figure 18:Cascade et brumisateur aLisbonne,

':igure 19: Bassin avec jets a Seville ALVAREZ & al 116 par (VINET, 1. 2000)

1992) cite par (VINET, J. 2000)

Tableau 21:synthése de La présence de ’'eau / Source : Auteur

Chercheurs Etudes Résultats
BROPHY & al, I'application des techniques de Contribue en moyenne a la baisse de
(2000) refroidissement passif (fontaines, température de 'air ambiant de 5°C
piscines, cascades, étangs, jets
d’eau...etc.)
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Chapitre Il : état de savoir

3.4.3.5 La végétation
La végétation joue un rdle sur I'ensoleillement en tant qu’obstacle, qui peut étre bénéfique
en été et étre sans effet en hiver, grace a la chute des feuilles.

Quand la végétation est dense, elle peut absorber une quantité de rayonnement solaire,

rafraichir la surface du sol et réduire la turbulence de I'air dans les couches inférieures, la
nuit, les feuillages diminuent le rayonnement du sol et donc la chute des températures. En
été, I'air au niveau du sol est aussi refroidi par la respiration de la végétation. Les feuilles des
arbres agissent comme des filtres contre la pollution de I'air par particules solides

Du point de vue climatique, I'effet de la végétation est d’éviter une augmentation de la
température de I'air et de générer une atténuation des ilots de chaleurs urbains "ICU".

La diminution de la température est produite par I'effet indirect de 'ombre, mais aussi par
I'effet direct de I'évapotranspiration des plantes

Tableau 22: synthése de I'étude de La végétation / Source : Auteur

Chercheurs *

Etudes

Résultats

Saxena 2002

développé un modeéle et une
méthodologie pour quantifier
I'effet de climatisation
naturelle de I'air di aux arbres
a I'échelle d’une habitation ou
d’un quartier résidentiel. Une
étude de mise en situation est
réalisée sur un quartier
résidentiel de 144 parcelles
individuelles similaires ou sont
implantées une maison de type
A, sans arbres, ou bien une
maison de type B, avec 6
arbres dans le jardin individuel
(figure A), il compare deux
maisons type B, I'une entourée
de type A et I'autre entourée

respectivement pour les deux un abaissement de 0,6°C et
de 0,75°C par rapport a la température météorologique de
I'air.
i Concentration d humidité
i - fg/cm3 ]

W0E5078 ©0.26-039
®052-065 11013-026

Maison type A 029052 00013

i

oo o9 09

od ¢9 @9

Cas maison type B
e&n tourde de Maisons type B

Figure A: Influence des arbres sur I'humidité et la température de
I'air dans des quartiers résidentiels, adapté de [Saxena,2002]

Sailor

simulations effectuées a Los
Angeles, par la mise en ceuvre
d’'une augmentation de 14%
de la couverture végétale.

ont révélé un potentiel de réduction de pic de température
supérieur a 1,3°C en été. la
indiqué que I'augmentation de la couverture végétale de
15% a proximité des batiments dans les quartiers
résidentiels, permettait de réduire le nombre de degrés-
jours de refroidissement de 2 a 5% et d’augmenter le
nombre de degrés-jours de chauffage de 0,5 a 3,5%

* julien BOUYER, 2009, Modélisation et simulation des microclimats urbains -Etude de I'impact de I'aménagement urbain
sur les consommations énergétiques des bdtiments. Université de Nantes.
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Chapitre Il : état de savoir

L'académie
nationale des
sciences des
Etats-Unis

la plantation de 100 millions
d’arbres combinée a la mise en
ceuvre de surfaces de
revétements urbains clairs

réduire la consommation d’électricité de 50 milliards de kW
h par an. Ceci est équivalent a 2% de la production annuelle
d’électricité des Etats-Unis.

[Akbari et al,
1992

Des simulations mettent en
évidence |'effet combiné de
I'ombrage et de
I'évapotranspiration de la
végétation sur la demande
d’énergie des batiments dans

pour I'addition d’un arbre par maison, les économies
d’énergie pour la climatisation vont de 12 a 24%, et que
I'addition de trois arbres par maison peut réduire la charge
de climatisation de 17 a 57%

Simpson et Ils ont calculé la valeur de Une valeur moyenne de 3,1 arbres doit étre utilisée dans
McPherson 'ombrage des arbres dans 254 | ces résidences pour réduire le pic annuel de climatisation de
propriétés résidentielles a 153 kW h (7,1%).
Sacramento, en Californie
[Yu et Hien, I'influence des parcs sur la -10% d’'économie de climatisation entre un batiment dans le
2006] consommation énergétique parc et un batiment de référence situé a 400m a I'extérieur
des batiments a Singapour du parc.
-Et 9%, 7% et 4% d’économie entre respectivement un
batiment situé a 100m, 200m et 300m a I'extérieur.
[Akbari et al, |Des simulations mettent en pour l'addition d’un arbre par maison, les économies
1992 évidence |'effet combiné de d’énergie pour la climatisation vont de 12 a 24%, et que

'ombrage et de
I'évapotranspiration de la
végétation sur la demande
d’énergie des batiments dans
plusieurs villes des Etats-Unis

I'addition de trois arbres par maison peut réduire la charge
de climatisation de 17 a 57%

3.5 Syntheése:
Dans ce chapitre nous avons effectuée des recherches a travers lesquelles on a pu évaluer la
portée énergétique a I'aide de I'approche paramétrique. Cette derniére nous a permis

d’acquérir un certain niveau de connaissances sur les trois registres abordés (Forme,
Enveloppe, Environnement), de classifier et assimiler les différents types d’indicateurs et
leurs influence sur la consommation énergétique.

D’autre part, ce chapitre nous a permis de découvrir le réle important d'une conception
architecturale adéquate qui prend en considération les dispositifs passifs extraire par les
différents outils d’aide. Pour valoriser la conception Eco énergétique, on doit tenir compte
des facteurs les plus importants et qui se résument en :

-température de I'air suivant I’heure du jour et la position du soleil.

-orientation du batiment (par rapport au soleil et au vent).

-caractéristiques des parois extérieures (masse thermique, couleur, état de surface des

matériaux, isolation...)/-ensoleillement de toute I'enveloppe du batiment.
-protection solaire de toutes ses parois. /-emplacement et dimensions des fenétres.




Chapitre Il : état de savoir

3.6 Larecherche des indicateurs les plus influents a travers les simulations :

Dans I'objectif de réaliser un outil d'aide a la conception architecturale en phase esquisse

our une meilleure rationalisation de |'énergie Nous avons effectué une analyse
Y

paramétrique et relevé les paramétres qui influencent plus la consommation énergétique.
Réalisées sur un archétype de 3*3*3 orienté vers le sud en appliquant la méthode
monovariante a I'aide des logiciels (meteonorm pour les donné climatique du site, alcyone
et pleiades + comfie pour le volume et ces caractéristiques). On fixe les différents
parameétres et on fait la variation d’un seul parametre afin d’apprécier a I'impact de chacun
de ces parametres sur la consommation de I'énergie et les classés par ordre d’'importance.

3.6.1 Les parameétres d’entrée des simulations :

-Un cube de base de dimension 3x3x3 m3 sans aucun obstacle.

- La composition des murs : enduit extérieur2cm, brique10cm,
lame d’air 1.5cm, brique 10cm, enduit platre 2cm.

- Les ouvertures : une fenétre PVC. u=3w/m2.K. ; de vitrage : 10%

de la fagade.

- L'orientation plein sud.

Figure 20: I'archétype étudié
Source : Auteurs

Analyse paramétriques a l'échelle architectural

Typesdes

Lavariation des types des fenétres de simple au triple avec variation du coefficient de

;

| Figure 21: Protocole de simulation /Source : Auteur |

—) Une variation de taux de vitrage de 10% a 100% de la facade . i_) 10 simulations
rage
—» BUTTTEE > Est variée de 0 3 360° PAR UN PAS DE 30° commengant par Forientationenpleinsud. ™| 12 simulations
m Lavariation de Fisolation consiste tout d'abord du choix des matériaux disolation pour |5 (o . L.
cela on varié 13 matériaux
> Le volume passif est varié 10 fois en jouant sur la profondeur du cube. i"" 10 simulations
pass
S B I-Dépend de la taille du cube pour avoir des valeur de compacité entre 1,67 et 0,4. 5| 13 simulations
11-Dépend de mode de contact en ajoutant des surfaces de mitoyenneté.
Ly [ Varié entre 0.5et 5 en créant des obstacles éloignés du cube étudié par différentes > 10simulations
distances (de 6m 4 0.6)
Typologie -Comparassions entre une forme ordinaire ( cube de base) et une maison a patio central. |
B rormelle ~Faire changer Femplacement du patio au centre ou bien d'angle. —3| 7 simulations
-Varier le gabarit entre RDC et R+2 (densification verticale)
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bleau 23! Les diagrammes du besoln/ Source: Auteur

'
ériaux Compacité Volume passif L'orientation Type de vitrage taux de vitrage
S |t N — —
Terre crum + liolation
polys'yr ére extiudé ’ e
Bricum shvéoles « Isalation  90,00% Mur er plerre « hiclstion 35 OO;YPDO% b ]
Isine de roche o0% sire de roche ) deri i 0 5ut= 20%
P 100 VP25%g0 003 VP75% 30 % 16.00
Briqus alvécles s 10, ~ Mur en perre + lsaation = s . % nég
/ fo'm \\ polystyrere axtrudé Compacite 0.4 Compacite 1 60.00% 80 Triplevitrage % 12.00 Simple vitrage
\ 50,00% % P78 40,00% - 2 1 1ub= % 10.0¢ Suk
Mur doubl ol 40,008 Ve 20.00% VPSE% ' & 905 30%
o be ;:' ) \ 30,00% / Nur en plerre St ﬁgg
Q 20,00% ’ - 0.00% 4
?'P / 10.00% L Compacite 0.5 Compacite 0.9 90 .% gg
e ¥ VP30% - VPS0%
t Mur doble perol + { O.M‘h/ o Mur enbéton cellulalre + k3 e Double vitrage Simple vit 80® 40%
g isolation polystyréne... \ / \ ? isclation aine de roche o 140 120° 12w 4 6ut=
/ / rormaaciti 6 AMpCH .
S % p \ / Compacte 06 031 VP33% VP43%
b Mur double perci + \\/r/ \ e Mur en beton cel Waire \\‘/ 210" 150 \ 0
.E Isclztion polystyrere. -~ Compacite 0.7 VP3E% 180 Dauble vitrage Double vitrage e
8 Mur double parol + Mur en béton + isolation 2 But= 3= 60
Q isclation laine de roche |gine ge roche
o NG i b MWI.""béfD"\ 150i8tion
polystyréne expansé
TeTeciue » solsbon
pchsty'ene eitrude . VP100% VP10 S
Sricus sleecles + olatien  75.00% Wur en pierre + cletinn Compacite 80, 00% 80,00% Trigee vRrage
isre ge roche Imre 5 roche 1,67 VP25 70,00 \ VPT PI%a PISS% 0 5ud=
A . i | kit o 20%
F—— to. 0w Wur en pierme + scletion 1‘;3 g:‘:';i :‘:ﬁ‘ \ | ;: :2 310} 0%
15acn \ o ystirene eatruge Compacite 0 4 & 00:; Compacite 1 20.00% \ 40,00% i \ Trple vitrage % 12.00 Simple vitrage
c e VPIT% 30,00% | \ Pod% 3 30,00% | \ VPERS 1 1uf= % 10,00 but=
10,5C% 40 00% 0.00% | : : 0.00% | ‘ 0
_2 LT doubie Ca°Ci e brigur Mur en perre 20.00% ':)(17‘ j [\ ‘ll!lLI!‘\ ) 00 0 30%
- — 500% . b i b, ol N ird 00
© — - Compacité 0.5 Compacite 0,9 0,00/ [ 0.00% / 00
n . wscx \ / / 00
] ur 3oLbie Dol + soiston Moren beémn sellinre + i \ / i ——
- EolvstTéne expaasi \ \ iaisnon laine da roche vP30% N’ VPSO% 5 _ VPS0% | Double vitrage Simple vitrage
e \ 1 2uf= 4 Buss 80 10%
E \ ompacite - '
- Compacite 0.6 083
5 """"““:_’:";‘"’:“ \ Mur en bator cellulaine ' VP33 Pd VP33% VPaI%
c -~ Compacite 0,7 _ . Double vitrage Double vitrage 50%
L Nur doub e paros - solator Mur en betor - solsbos VP3I8% VP38% R 1us
Q inine se racns taing de roche 2 Bufs Iu=
3 Mut en beton ""’""":' aslten 60%
pclystyréne sapensé
<] —
Tere rrie - solation Tripk
pokystyrene eoir 336 VP100% 0° ripie vitrage m Patio cent
Ergon shetoles + solstion 45008 Wit en piarre + isoletion laing Compacite 167 0.1 20,00% 0 5uf=
St derciu 12.00% VRIS  one VPTS% £ 30 > ;i o)
¥5.00% — 10.00% ) o 00% b
wereiises 7 trm \\ %;nﬂ:;:lxl::m Compacite 0.4. "o Compacité 1 /\ 0.06 15/ Triplevitrage %1200 Simple vitrage
( 5008 §,00% o A 300 10,00% / 60° 1105 0 Guf=
\ 10.00% 4.00% vears  / \\ VPS8 B 9 10%
Wi double paol eF brigue 15.00% Murer perre 2.00% [ o / =5 -.-k
2 \ \
p s Compaciteé 0,5 o Compacit 0.9 i 0V 270" o 90"
N 3uble parcr + isolation / 0.00% )\ Muren e celLisres vPI0% \ VPS0% Double vitrage Simple vitrage » 0%
polystyréne expanse / \ isolstion laine de rocke \\ / 12uf= 4 6ui=
— "
| Compacité 0.6 Compacite 0,83 N // 240 120
Mu':::‘“ :lr:th::w / \ Mur e sésor celulaire vP1I% ~" pay 9%
=g Compacité 0.7 210° 150 Double vitrage Double vitrage
Wr double 3801+ solation - Nur £n 3$50r + isclation lane vP3gt . 2 But= 3 1ys= 60%
ad mog de rache ce roche 180
o . Myt en bétcr + solsor |
— MzEr R tebvatnire esganst
—
|
. i ’ 5 ] 3
Tableau : Les diagrammes du besoin/ Source: Mémoire : L'efficacité énergétique comme outil d’aide a la conception urbaine et architecturale dans le vieux centre de la ville de Blida2015-2016
3 - 3 |
Besoin chauffage Besoin climatisation IPE
—

Prospect

prospect 0.5

4,08%
prospect 5 X
3.00%
2,00%

prospect 4.5
prospect 4 L00%
0,00%

prospect 1

srospect 1.5

prospect 1

prospect 0.5
0.08
prospect 5
0.06
(]
prospect 4.5 b
0,
0

prospect 5

prospect 4.5

pr ‘mr' 05
0

rospect |
0,01 P

prospect 1.5
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3.6.3 Synthése:
Nous sommes arrivés aux résultats classant les indicateurs selon I'importance de leurs
influence par l'isolation en téte des indicateurs (68.82%) suivie par la compacité de (46.37%)
le taux de vitrage de (39.47%) et le volume passif (38.11 %) jusqu’au prospect en derniere
position.

(8

Isolation 68,82 %

Compacité 46.37%

Taux de vitrage 39,47%
-
Volume passif 38.11%

_————— —————
Typologie formelle 24.12 %

l Type de vitrage 19 %

Orientation 17.89%

—
Prospect 1.81 %

Figure 22:classement des indicateurs /Source : auteur

Tableau 24: meilleure résultat pour les indicateurs/Source : auteur

Indicateur Résulta

Enveloppe IPE 144,67 KWh/m? mur en Brique alvéoles + isolation laine de roche
Compacité IPE 188.66 KWh/m? pour une capacité égale 1,67

Taux de vitrage IPE 187 KWh/m? pour 30% orienté vers le sud

Volume passif IPE 153.42 KWh/m? pour un volume passif égale 25%

Typologie formelle IPE 143.33 KWh /m? pour maison a patio

Type de fenétre IPE 191.89kwh/m? pour Uf=0.5

Orientation PE 167.78 KWh/m? pour orientation 180°

Prospect IPE 248.518 kWh/m? pour le prospect égal a 5
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Chapitre Il : état de savoir

Le tableau suivant résume les Deux parties ou outils d’aide a la conception architecturale (Recherches effectués et I'analyse paramétrique) et les
recommandations obtenues par chaque partie

Tableau 25: Tableau de Synthése des trois parties / Source : auteur

Indicateurs

Recommandations

Recherches effectués

Analyse paramétrique

Compacité

-le facteur de forme réduit la consommation énergétique d’un tiers
-La taille : les logements les plus petits consomment moins d’énergie.

-La taille : le plus petit volume

-Le mode de contacte : 5 faces en contacte

(mitoyenneté par tous les cotés).

Volume passif

-Plus le ratio de volume passif /volume total augmente, plus la consommation d’énergie diminue.

Meilleur valeur= 25%

Inertie

-Une bonne inertie du batiment permet d’améliorer notablement le confort thermique en été. Dans une moindre

/

(I'isolation, inertie thermique.. etc.).

thermique mesure elle permet également de réduire les besoins de chauffage.

Isolation -Isolation des murs par |'extérieur. -verticale: Brique alvéoles + laine de roche
-L'isolation des éléments horizontales permet d’obtenir un gain énergétique supérieur a celui obtenu sur les murs diminution de 68.82%) d’énergie.
extérieurs.

Vitrage -Type de vitrage: Double vitrage (rapport: qualité / Prix) -Taux de vitrage : 30 %

-L'augmentation de la surface de |'ouverture augmente la demande de refroidissement et diminue la demande de -Type de vitrage: Triple vitrage
chauffage.

% Protections les protections solaires doivent étre appliquées pour I'été en priorité.0 /

S| solaires

“! ventilation la ventilation naturelle est indispensable, la ventilation mécanique est nécessaire avec la présence d’autre dispositifs /

Matériaux Doivent présenter 2 qualités essentielles: Brique alvéoles
-Assurer |a stabilité mécanique de I'ouvrage.
-Garantir une protection suffisante de I'habitat par I'étanchéité et I'isolation thermique et phonique.
Prospect L’augmentation du ratio H/W offre plus de et consomme moins d’énergie. H/L =5 diminue la consommation
énergétique contrairement au H/L=0.5
g ICU Plus ICU diminue plus la consommation d’énergie diminue /
Orientation Exposition sud : c'est la plus adaptée Orientation en plein Sud
§ Végétation -Sa présence diminue le phénomeéne d’ICU, réduit la température ambiante, et réduit la consommation énergétique /
E Présence d’eau | Contribue a la baisse de température de I'air ambiant, ce qui engendre la diminution de la consommation énergétique. /
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3.7 Recherche thématique des Complexe touristique:

3.7.1 Définition du Tourisme

-Le mot « Tourisme » :

« Action de voyager pour son plaisir, ensemble des questions d’ordre technique, financier ou
culturel que souléve dans chaque pays ou chaque région, I'importance du nombre de
touristes* »

« Les activités des personnes qui se déplacent dans un lieu situé en dehors de leur lieu
d’environnement habituel pour une durée inférieure a une limité donné et dont le motif principale
est autre que celui d’exercer une activité rémunérée dans le lieu visité™ »

-Tourisme Balnéaire :
Représentant la forme de tourisme la plus fréquente dans le monde, caractérisé par la mer,

la plage, la cote et bien évidemment le soleil le tourisme balnéaire ou « tourisme littoral »
est devenu la forme de tourisme favorite des vacancier, en raison du bienétre qu’il leur
procure ! pour ce faire, la présence balnéaires caractérisés par des ville littorales,
essentiellement aménagées en vue de favoriser, le bon déroulement des vacances en bord
de la mer et plus particulierement a la plage, le tourisme balnéaire n’a pas fini de vous
surprendre entre le sable chaud, la découverte de la gastronomie de la région, du folklore,
des objets de souvenirs, et méme des activités organisées 3 la plage®’.

3.7.2 Définition du Complexe touristique:

Ensemble d'installations hoteliéres et d'équipements de loisirs aménagés en un lieu par un
méme promoteur "Un complexe de loisirs est un domaine géographique ou se mélent
plusieurs activités de loisirs. Historiguement, tout lieu comportant plusieurs activités de
loisirs est un complexe mais le phénoméne moderne de « complexe de loisirs » apparu
depuis les années 1970 avec l'industrie des parcs de loisirs donne une nouvelle signification a
ce terme. Bien que ce terme désigne principalement les domaines de taille importante, on
peut rapprocher la définition d'un complexe de loisirs de celle d'un centre de villégiature (ou
club de vacances). Il arrive aussi parfois d'utiliser ce terme pour désigner un hétel de grande
taille, offrant une multitude de services (hétel-casino, hotel de cure thermale), ou certaines
iles privées™2.

3.7.3 Identification des usagers d'un complexe touristique
Le complexe touristique peut accueillir plusieurs types de touristes :

I
Locataires : Pour passer une nuit ou plus

Figure 24: les usagers du projet/source: auteurs

Passagers: Pour passer une journée

“Dictionnaire Larousse

wOrganisation Mondiale du Tourisme (OMT)

*! Source anonyme, 2013-2014, Mémoires village touristique Balnéaire a I’Andalouse.USTO.
*ISite web : Http://www.pressefrancophone.org/apfa/defi/c/complexe.htm
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CHAPITRE Il : état de savoir

3.7.4 Organigramme Fonctionnel :

Sur la base des exemples analysés précédemment et pour arriver a connaitre les fonctions
méres qui doivent étre disponibles dans un complexe touristique. Nous avons pu détailler
I'organigramme suivant.

Complexe touristique

v

Partie publique

C’est une partie
aussi aux publics
1

-Réception

-Bagagerie

-Agence de
voyage -
Agence
bancaire
-Boutiques
-Tel / fixe

-Salon de thé-
Cafétéria-
Restaurant

destinée aux clients et

-Jardins /
terrasse -Salle
de sport

-Salle de jeux
-Terrain de sport
-Piscine /
hammam -Salon
de beauté
-Discothéque

C’est une partie
destinée
exclusivement aux

clients

— |
| Partie interne |

C’est une partie
indispensable au
bon fonctionnement
de I’hétel

-Chambres simples
-Chambres doubles
-Suites -
Appartement
-Villas (Duplex)

-Bureau du
directeur-
Secrétariat
-Bureau de
gestion

-Bibliotheque
-Salle des conférences
-Salle des fétes

-Couloires
-Ascenseurs
-Escaliers

Figure 23 : Diagramme Fonctionnel /Source : auteur

-Cuisine
-Chambre froide -
Espace de
stockage

-Chaufferie
-Climatisation
-Groupe électrogéne
-Atelier de
maintenance -Local
poubelle

[ ]
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CHAPITRE Il : état de savoir

3.7.5 Critéres d’analyse des exemples :

Pour arriver a détailler les exemples choisis et inspirer de leurs principes, Nous avons
développé une grille basée sur des approches analytiques. Une approche fonctionnelle qui
touche les deux échelles urbaine et architecturale pour arriver a toucher les quatre
systémes, et une deuxieme abproche qui détaille les différents paramétres énergétigues.

il oo o iR

T ——— __.;Approc;éfonct'io'n’nelle N

L
- Espaces libres
L. Hiérarchisation | -I Localisation 1
_ Stationnement et : [ A

Ll .
| parking | Ls Fonction
o, SN,

[:i“f"v”"i".::

- Approche énergétique
|
12 ¥ X ¥ ¥ X
Orientation Volume passif Prospect Taux de vitrage Compacite Matériaux et couleurs

Figure 24 : Grille d’analyse /source : auteurs




Situation

SNATFred) /source " memoire Compiexe touristique a Marsa Ben Vi nidi

ﬁ; station balnéaire de Sidi-Fredj, de classe internationale, est située sur une presqu’ile, dans la commune de Staoueli, Wilaya d'Alger, a 24 Km a I'Ouest d'Aléer et
a 44Km de I'Aéroport International Houari Boumediene.

du choix

Date de réalisation | 1968
Surface du terrain 100.000 m?
Programme 03 hoétels « Hotel el Riadh, Hotel el Manar, Hotel el Marsa », théatre de verdure, centre touristique, club azur plage.
Tableau 27: analyse des deux systémes de |'exemple/source : auteurs
Justification | Plan de masse Accessibilité Systéme viaire

if
|

ST‘iéme des espaces libre

Mettre les parkings a I'extérieur du centre touristique
pour réduire la circulation mécanique a l'intérieur.
-L'implantation des équipements est arrondie suivant
la forme du terrain, cela va créer une fagade
maritime continue trés intéressante.

- Le projet implanté suivant la forme du terrain
(intégration par mimétisme) pour assurer la
continuité du complexe avec La morphologie du
Terrain. Ce qui permet de Crée une fagade maritime

trés Intéressante.

ik

[ Hatel el Manar

Hétel el Riadh ' Hotel el marsa
8 Amphithéstre [l Centre thalassothérapie
¥ Les parkings B0 Centre touristique

Figure: Plan de masse /Source: auteur / Fond: Google maps

Dans le complexe on trouve Deux types d'accés:
-Accés mécanique dont |I'extrémité fini par un
parking situé a I'entrée du complexe

-Accés maritime, par le port de plaisance.

Hiérarchisation des voies : Les voies principales
ramifient a partir d’'une voie d’acces, c’est les
voies les plus importantes et relient entre les
différentes entités du complexe, a partir
desquelles se ramifient les voies piétonnes entre
chaque partie.

-Les parkings se trouvent proximité des voies
principales (pour faciliter le stationnement), les
deux grands parkings du complexe se localisent au
centre. Chaque entité a son propre parking
généralement située en périphérie.

Ocheons b Mane

%

$=

) Accés mécanique » Accés maritime

Figure: Accessibilité du complexe /Source: auteur / Fond:
Google maps

O e 1) Mimar

e V0i€S SECONdaIres

i

= \/Di€@5 principales

= \/0iES PiétOnne Les parkings

Figure: Systéme viaire du complexe /Source: auteur / Fond:

Google maps

Logiﬁue d’'implantation:
- sert a séparer entre les différen

composants du complexe et cha
son propre espace vert

- Jouent le réle d’articulation ent
composants.

- Se sont implanté d’une fagon a
Espaces libre non aménagées
Forme: irréguliere

Occupation actuelle : espaces ve




JYSLEIE wiaiie

ESpaces nore
Logique d'lmphntatlon

-Un jeux plein vide

R —— Tq

il -Voie périphérique
Parkings projetés a lI'extérieur (périphériques) I B e | _'_'_
1l -La connexion entre les blocs a travers des

pn-\----.'-! )“’

czrrms

) O
e ﬁ-:m

Hotel est répartl en 14 bitiments
tout en gardant la relation entre eux,
avec des espaces verts et des allées

rult en sur la
squ'ile de sidi Fred)
st classé comme un

‘_q-.-..—--.-...s-n.._d..

-Sert de libérer la vue vers la mer et permettre

el de 3 étoiles : couvertes et ouverte entre ses blocs. | allées couvertes assurent le déplacement de // bad a chaque bloc de profiter de la vue pittoresque.
o4 1 . / ]

icus par 'architecte I'intérieur suivant la pente. - L
¢

cais Pouillon, Il

Parkings implantés en périphérie. r iy —

| blocs
Bl Espaces verts

Forme: réguliere
Occupation actuelle : espaces vert

—

N La mer
¥ Parking

S -
“~Circulation piétonne (ouverte) =& circulation mécanique
=#Circulation piétonne (couverte) """ Parki

ale sur une surface
ense 38400m?

Echelle Architecturale

Forme et volumétrie Typologie Fagades et Ouvertures Organisation intérieure
gramme:70chambre La forme éclatée Les blocs *La fagade principale orientée vers le Nord- Ouest (la mer) : Une L
subiles g1 siltes: ¢ P P ’ Chambres Chambres L(‘,’hambres Chambres
" | composée de plusieurs |d’hétel sont de | fagade rythmée qui possede une grille réguliere avec de larges B ———a - ™
chambres (dotées |\ dispatchés sur le |type discontinu | baies vitrées et des balcons organisées d’une facon symétrique. Shamhoss fhambres 1
Holiches &t terrain avec une bas (ponctuel) |Un équilibre entre plein et vide. Chompietia)  ufShamhos, | N I P
ettes) ;55 ) volumétrie cubique. Les *La fagade Sud-est possede de petites ouvertures I ST &amhm
artementsde2a3 |0 o ont d'un gabarit éparpillées d’une fagon asymétrique. La dominance | Restaurant /Bar [Piscine - [ LShambns
es; Restaurant, 2 i 5 ’ /Cuisine /lingerie /Chambre E ok g
de R+2 a R+4 du plein/Le style mauresque est marqué par les arcades. w
hn-bar ;piscine avec L froide /bureaux Chamb N \erhesotion |
sin pour enfants. Approche Energétique j E
Orientation Prospect Volume passif Taux de vitrage Matériaux et couleurs
Nord-Ouest avec une vue - Ratio H/L=0.79 Ratio=81.7% 12.29 %(Facade Sud) La dominance de la couleur blanche utilisée dans la plus part des constructions donne une belle faga
panoramique sur la mer - Ratio H/L=1.15 Ratio= 100% 53.5 % (F. vers la mer) ville. / Matériaux: - structure: Béton armé -Remplissage : Brique
otel El Riadh Approche Fonctionnelle | ] 0
tel El Riadh, réalisé Echelle urbaine
1968, sur une Plan de masse Systéme viaire Espaces libre
erficie de 11000m? ; |L’hotel El-Riadh est de forme | Parkings  implantés  en Logique d’implantation: —~
t classé comme un | Poly blocs (pavillonnaire) mis | périphérie. -Se sont implanter d’une fagon centrale entourés des blocs./- séparer entre
b| de 4 étoiles. relation les uns aux autres |-A l'intérieure la circulation Py les blocs et libérer la vue vers la mer, ainsi qu'une délimitation des allés
hgramme: 110 truffés d'un parcours | piétonne qui domine i ' (séparation entre le bati et les allées)
bres dont 7 suites | (Promenade) afin de | O-types de liaison entres . Critéres d aménagement : |a visibilité des espaces libres lui offre un
e capacité de 220 | reproduire les formes locales blocs c’est des allées Circulation p potentiel d” étre aménagé plus que d’ autres espaces tel que |'espace central
: 7. 5 irculati ; 3 i L ;
3 points comme celle de la médina. piétonnes étroites. ;:’3:::; ::n qui est le seul espace aménagé par une piscine et des formes réguliéres du
L uration : « i Parking gazon ; les autres espaces libres sont des espaces verts. Forme: réguliére.
urant Echelle Architecturale N
onomique, Forme et volumétrie Fa%des et Ouvertures Organisation intérieure
'hé 'é | 'hotel |Les fagades symétriques du style maure marqué ‘
ionnel et une L hot.el s'étale sur le Les blocs d ¢ y q . y . u sque marqué par les e m_ I ] el
ria : Un bar: une terrain avec une forme sont de type arcades. Les balcons etles baies vitrées donnent vers la mer. S — D rest
! ! = e . estaur
eria et un salon de | €clatée composée de discontinu bas ! | Bl Admink
min
Une salle de plusieurs blocs et une (ponctuel) avec e
: , | s, 100 Réceptic
rence avec Toure. Les blocs sons d'un une Toure d’une L =
g ; 2 parkings gabarit de R+1 3 R+2 avec hauteur plus B par
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Sltuntlot_\ France \
Date de réalisation 1958 - 1965
'Eu_l_rfac_e du terrain 100 ha
Programme Logements individuels 35 logements ; Tennis ; plage aménagée ; chambres d'invités, garages, maison de gardien
Tableau 30 : analyse de village de vacances le Merlier 3 Ramatuelle/source : auteur
Justification | Approche Fonctionnelle k| l 1
du choix Echelle urbaine [

Principe d’architectes (organisation)

Accessibilité :

Systéme viaire

Espaces libre

La composition est fortement marquée par les principes des CIAM( congrés international
d’architecture moderne) - 'assemblage des maisons est
ordonné par une grille de composition (web) de 12,5 meétres de cotés,

-un jeu de décalages et d’écartements des unités permettant d’adapter complétement le
projet a la déclivité du terrain.
développent une véritable démarche orographique, c’est a dire qu’ils s’inspirent des
mouvements et de la configuration du terrain pour générer des formes architecturales.

-L’étagement des volumes dans la pente, et |a suppression de certains modules libérant des

-Les architectes

placettes et permet de dégager une vue mer au sud pour chaque maison

-Le village est en effet sillonné par un réseau de ruelles piétonnes, de passages, de placettes
et d’escaliers dont la structure et le traitement s’inspirent des formes d’habitats villageois.
-Les logements sous forme de duplex se déclinent suivant un plan type adossé a la pente et
ses déclinaisons -Les garages sont rejetés en
périphérie du village afin de préserver la tranquillité de 'ensemble

-Le mélange entre 2 styles d’architecture ( vernaculaire et moderne )

Logique d’implantationSystéme viaire:
selon la morphologie du terrainVoies
principale : paralléles au courbes de
niveau pour une meilleur déplacement et
préservation des caractéristiques du
terrain Escaliers : pour assurer la liaison
entre 2 espaces de différents niveau-
Implantées perpendiculairement au
courbes de niveau

Placettes :
-libérer I'espace et faire un jeux

-différence de dénivelé ( marqu
différence de niveau), espaces
d’articulation entre 2 niveau.-L’
se répéte avec le principe de dé
pour assurer la continuité visuel
types décalage horizontale et
verticale)Logique d’aménagem

visibilité, espace centrale

Echelle Architecturale j

Fagades et Ouvertures Organisation intérieure
Le village du Merlier a subi des modifications: les -Les logements sous forme de duplex se déclinent suivant un plan type adossé a la pente et ses déclir
jardiniéres en saillie sur les facades des séjours Les modeles de logements sont répartis selon trois types en fonction de leurs tailles et déclinés selon
sont remplacées par des garde-corps en acier, Les identique. gy ——— ey ¥ -
fenétres en bois sont remplacées par des baies ( el ) (\C’Tiﬂ/ ‘i\ we /\ -)B)_Vd-\\) " hal
vitrées avec des protections solaires extérieures Type A: o L : - TypeA: || e Yy
(persiennes mobiles)-Facades végétalisées. - Niveau 1 e H ) Niveau2 || ~——— ‘~

Différents types d’ouvertures: Larges baies, petites fenétres en bois ,en longueur, en largeur s ) i T <:51le {

Approche Energétique B | I jﬂ

Orientation i Prospect jCompacité Réponses climatiques Matériaux couleurs

Vers le Sud (mer) pour : Ratio H/L= S/V=0.47 m-1 Patio, Ruelles étroites, Présence |Béton armée, enduit, au début : béton bri

-assurer I'ensoleillement (luminosité) et fournir un chauffage naturel (apports 0.85/1.74/ de la végétation (Toits, Fagades, |revétement pierre pour le sol - aprés modification

solaires). / -profiter le maximum des vues pittoresques. 1.94 aménagement) blanche
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Chapitre Il : Phase opérationnelle

4 Analyse de la ville :

4.1 Présentation de la ville :

4.1.1 Choix du cas D’étude :

Notre choix est porté sur le climat méditerranéen dont
Cherchell appartient. Eté chaud et secs, I'hiver doux et
humide. Cherchell assiste a I'avancement de plusieurs
civilisations de différentes époque laissant a chaque passage

” . . . . 3 - s
des témoignages concrets qui subsistent jusqu’a nos jours et Figure 25:vue sur la ville/source:

constituent aussi un patrimoine historique universel de valeur Google image

inestimable et de grande importance économique et touristique.

4.1.2 Vocation:

Cherchell posséde la splendeur et la diversité de la nature qui fait sa richesse et son orgueil,
elle est par conséquent a vocation touristique culturel, dotée d'un littoral qui recéle une
richesse naturelle touristique indéniable (mer et montagne).

La cote s'étend sur prés de 26.50 km avec l'existence de plages, en plus de nombreuses
criques et baies et autre falaises constituant d'indéniables atouts touristiques.

Cherchell est dotée d'une offre naturelle pour le tourisme et les activités de loisirs en plein
air, la richesse des sites exploitables la différencie par rapport a d'autres régions et lui
confére un attrait exceptionnel (tourisme balnéaire, tourisme climatique et tourisme de
recherche).

4.1.3 Situation géographique de la ville :
Cherchell est une ville cdtiére de la mer Méditerranée, située a environ 90 km a I'ouest d'Alger, a 20 km a
'ouest de Tipaza

we B - Blida (ra7 |
- [XWN] s

Figure 26 : situation de la ville de Cherchell /source : Google Maps retouchée par auteurs

4.1.4 Situation communale :

-la commune de Cherchell est comprise entre le Cap
de Chenoua et celui de Ténés, elle est limitée :

-Au Nord : par la mer Méditerranée.

-A I'Est : par les communes Tipaza et Nador.

-Au Sud : par les communes Menaceur et Sidi Amer. CanTe AoMinSTRATIVE DE LA Witavs OE Tipasa

-A I'Ouest: par les commune Sidi Ghilés et Sidi Semiane. | Figure 27: les délimitations de la
ville/source: duc Tipaza retouchée par
auteurs

50




=iy - BF - v
R S PR ELS R - IO £ T b ¥
L R T R
‘
£
U
M e MR 5.2

BRI .

€1t}

bt ~ATE S




Chapitre Il : Phase opérationnelle

4.1.5 Accessibilité :

Cherchell est traversée de I'est a I'ouest par un axe routier d'importance régional la RN11
qui est une voie de liaison touristique de toute la frange cétiére de la wilaya de Tipaza. Les
autres voie de communication sont le CW109 reliant la RN11 a la corniche de Chenoua une

part et le CW106 reliant la commune a la Mitidja

4.1.6 L'analyse climatique de la ville :

(Blida) d'autre part.

Tableau 31 : les données climatiques de Cherchell

Durée d'insolation

Précipitations

12

o BN B B | | B
Jan Fev Mar Ayt Ma Jun Jal Aoy Sep Oct Now Dec

@ Duree de lensolediement [h] [ Duree astrorcmigue du jour [h

graphe de durée d'insolation/source: météonorm

Duree de I'ensoledlement [h]

précipitation [mm|
g & 3 B
| suonepdined sap dane sinof

it Aon Sep Oct

~@- lours avec des precprtations [j]

R e 11}
Nov Dec

B precprtaton [mer

graphe des précipitations/source: météonorm

les jours les plus ensoleillés sont enregistrés durant
la période d'été. relevons98 heures
d’ensoleillement mensuelle.la durée d’insolation

Nous

varie entre le minimum de 5 heures en décembre et
le maximum de onze heures (11 heures) en juillet.

La pluviométrie est d’environ neuf mois sur
guantité de pluie atteint-le
maximum en mois de décembre ou elle
atteint 100 mm et le minimum au mois de
juillet 4mm.

I'année.la

Température mensuelle

B R 8 X

S
0
5

Température [*C]

ML

Anr Jul
graphe de température mensuelle/source: météonorm

La température varie entre le maximum 40 C° en
mois de juillet et le minimum de 0 C° en mois de
Janvier.

Les vents sont de direction sud —ouest d'une vitesse
max= 15m/s ; min=8m/s caractérisé par une humidité
supérieure a 70%

Synthése

Figure 59:carte des étages climatiques/source: Agence
nationale d’aménagement du territoire

I'analyse climatique nus a permis de déduire
que la ville I'étage
bioclimatique Subhumide avec un climat
méditerranéen caractérisé par un climat chaud

se trouve dans

et sec en été, humide et froid en hiver.
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Application du diagramme de triangles de confort EVANS (2007)

it e alied Vg Wt
.
~

L] 1 14

10 s b L] s

mean monthly outdoos s temperature ('C)

BO% Moceptabaty bmity

Figure 7: Diagramme de Gammes du confort adaptatif dans la région de
Cherchell, selon la température moyenne extérieure mensuelle/Source:

104  Latable

i Thermal ' _ | |
Selactive = .oua | Selective
ventilation,” .| ventilation |

"= . (cooling)

(heating) " .

‘D

radiation el TAir!
movement
; t% \
‘ L v
¢ M " « i
i temperature mO;‘Eﬂﬂ!
{iver - Décembre- février Printemps: Mars - Mai Eté :Juin - Aput Autamne Sept - Novembre

| Les recommandations t
i Mahoney sont :

oriente
Est-Ouest
I"'exposition au soleil,

-Batiment
longitudinal

Figure 8 : Diagramme de triangles de

confort EVANS (2007) /Source: - Plan compacte.

- Batiment a sl
disposition permettant
d’air permanente.
- Ouvertures moyennes
surface des murs.
- Ouvertures dans les m

Sur la base d’une évaluation préliminaire du Tableau, la
température du confort adaptatif (la température neutre) avec 90
% d’acceptabilité pour la région de Cherchell est comprise entre
18.7-23.5 °C en hiver, entre 19.5 et 26.2 °C en printemps et 19.8-
26.5 °C en automne, alors qu’elle situe entre 22.3 - 28.2 °C en été.

Dans cette étude, la zone du confort concernée est la zone A car notre projet est un Complexe
(activité sédentaires).
Aprés avoir reporté les différents mois, nous observons sur le diagramme précédent, les résultats suivants:

-Les mois de Décembre, Janvier, Février, Mars et Novembre représentent la période d’hiver qui exige, pour atteindre le confort thermique, une
radiation solaire (chauffage solaire passif), du I'isolation thermique pour conserver les gains internes et une ventilation sélective pour chauffer | -
I'intérieur
-Les mois Avril, Mai et Octobre, nécessitent uniquement une inertie thermique des matériaux pour atteindre le confort thermique intérieur.

-Les mois Juin, Juillet, Aot et Septembre représentent la période d’été : Afin d’atteindre le confort thermique intérieur, on a besoin d’une inertie
thermique associée a une ventilation sélective, ainsi qu’un mouvement d’air est nécessaire.

hauteur d’homme du cof|
- Se protéger de I'ensol
travers des systéemes d’
ouvertures

Construction massivi

touristique (ensemble d’hébergement) 3 habitat

I planchers avec un
supérieur a 08 heurs
- Toiture Légere et bien Is

Diagramme psychométrique (Szokolay)

Hiver : (graphe voire annexe)
Durant les 3 d’hiver
(Décembre, Janvier et Février) des
techniques passif sont nécessaire:
- 2.5% ventilation adaptative
naturelle (53h)

-23% gains solaire directe Faible
masse (497 h)

-28.9% Gain de chaleur interne
(624h)

- 0.2% protection contre les vents
par I'extérieur (4h)

Ces techniques nous offre un
confort de 37%

Pour arriver un confort total de
100%, il nous faut des solutions
actif de 63% et plus exactement
*un systéme de chauffage qu’ils
nous procurent 1358 heures de

mois

Printemps:(graphe  voire  annexe)
Durant les 3 mois de printemps (Mars,
Avril et Mai) les techniques passives
nécessaires sont :

-15% ventilation adaptative naturelle
(332h),

-14.9% gains solaire directe (328 h)
-45.7% Gain de chaleur interne (1010h)
-1.1% effet de masse thermique (25h)

- 8.1% déshumidification seule (178 h)
-6% Ombrage de fenétres (133h)

*Ces techniques nous offre un confort
de 73%

*Pour arriver un confort total de 100%,
il nous faut des solutipns actif de 27% :
-un systéeme de chauffage gu’ils nous
procurent 558
pourcentage de 25.3% de confort

heures et un

-un systeme de climatisation qu’ils nous

Eté : (graphe voire annexe)

Durant les 3 mois d’été (Juin, Juillet et

Ao(t), on peut réduire la surchauffe

par un refroidissement passif:

-35.1% Ombrage de fenétres (775h)
-8.2% effet de masse thermique (180

h)

-33.3% ventilation adaptive naturelle

(736h)

-12.2% gains solaire directe (269 h)
-13.5% Gain de chaleur interne (297h)
-28.9% déshumidification seule (638

h)

Ces techniques nous offre un confort

de 76%
Pour arriver un

confort total de

100%, il nous faut des solutions actif

de refroidissement

qu'il

de 24% et plus exactement : systéme

nous

Automne : (graphe voire annexe)
Durant les 3 mois d’automne

(Septembre, Octobre et Novembre), des

techniques passives sont nécessaire:

-13.4% Ombrage de fenétres (292h).

- 1.8% effet de masse thermique (39 h)

- 22.2% ventilation adaptative naturelle

(485 h).

- 16% gains solaire directe (349 h).

- 42% Gain de chaleur interne (918h).

- 16.7 déshumidification seule (364 h) ;

Ces techniques nous offre un confort de

81% Pour arriver un confort total de

100% , il nous faut des solutions actif de

19%:

-Un systéeme de chauffage qu’ils nous

procurent 247 heures et un pourcentage

de 11.3% de confort

-Un systéme de climatisation qu’ils nous

LEGEND
- -

- v g n - -
B w e o

', | [Figure 28:Dk
P (Szokolay) pi
I'année/Sou
Consultant

Annuel : Si on parle des besoins annuel en matiére de pourcentage et heures du conch't,
les remarques suivants Les techniques passif nécessaire sont :

-Ombrage de fenétres (292h). -Effet de masse thermique (39h).
-Ventilation adaptative naturelle (485 h). -Gains solaire directe (349 h).
-Gain de chaleur interne (918h). | -Déshumidification seule (364 h).

Ces techniques nous offre un confort de 66%
N R e S




Chapitre I : Phase opérationnelle

4.1.7.1 Synthése de I'analyse bioclimatique

L'Analyse bioclimatique nous a permet a travers ses outils d’aide de ressortir les dispositifs
climatiques a choisir pour réduire le recourt au chauffage et climatisation conventionnels a
travers I'application des diagrammes choisis :

Le diagramme de Szocolay, Diagramme d’Evans et les tables de Mahoney.

Ces outils et méthodes sont simples et permettent de réaliser rapidement une interprétation
des données climatique et de générer des conseils et déterminer les lignes directrices du
contrdle énergétique du projet.

Les stratégies essentielles se résument dans le tableau et les points suivants :

*Les recommandations tirées de la table de Mahoney se résument en :

- Batiment oriente suivant un axe longitudinal Est-Ouest afin de diminuer I'exposition au
soleil.

- Plan compacte

- Batiment a simple orientation, disposition permettant une circulation d’air permanente.

- Ouvertures moyennes, 25 a 40% de la surface des murs

- Ouvertures dans les murs nord et sud, a hauteur d’homme du cote expose au vent.

- Se protéger de I'ensoleillement direct a travers des systémes d’ombrage dans les
ouvertures

- Construction massive des murs et planchers avec un décalage horaire supérieur a 08 heurs
- Toiture Légere et bien isolée

Tableau 33:Dispositifs nécessaires de chaque saisons selon les diagrammes bioclimatiques /Source: auteur

Ombrage de fenétres * * -

ventilation adaptative naturelle | * * o ®

Protection contre les vents

déshumidification seule * * *

humidification seule

isolation thermique »

radiation solaire

Gains solaires directe * * * *
Inertie thermique * * *
Mouvement d'air *

Gain de chaleur interne * * * *
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Chapitre lll : Phase opérationnelle

5 ANALYS URBAINE

e Définition de I'approche typo-morphologique

La typo-morphologie est la combinaison de la morphologie urbaine et de la typologie architecturale.
Selon Panerai et al, (1999), elle consiste a analyser les formes urbaines et a comprendre leur
composition en pointant leurs relations, leurs limites et leur contenus. Panerai et al/, (1999)
décomposent une étude typo-morphelogique en cing points : L'analyse du réseau viaire, du réseau
parcellaire, du contexte urbain du quartier, du rapport entre les espaces construits et non construits
et enfin du bati, lui-méme qualifié par trois parametres : La dimension, la forme et le style des
batiments. Dans cette étude, quatre critéres ont été retenus pour 'analyse : le contexte urbain, le
tracé des voiries, le profil d'ilot ou le bati, 'espace libre et ses rapports avec I'espace bati.

Lecture diachronique Lecture Synchronigue

Etudier les Systéme
Systeme Systéme Systéme bati d'espaces
Viaire parcellaire libres
Hierarchisation A
des voies

Forme Typologie du bat
Hiérarchisation |

) L
des ncauds

. Etat du béti

-
, Texture maténaux]

] Localisation

Frofi Dimension et couleurs

o}

occupation
-

Etude de Styles pre—
circulation Occupation | architecturaux adre beli
Stratification des Stationnement | Réponses I Mobilier urbain

différents tissus et parking climatique

Wl

Figure 31 : Grille d’analyse urbaine /source : auteurs
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5.1

Lecture diachronique:

Etude de croissance de la ville :
-Cherchell a vu défiler plusieurs civilisations sur son site, laissant a chaque passage des témoignages
concrets, qui constituent un patrimoine historique universel de valeur inestimable et qui peuvent
contribuer a I'essor économique de la ville.
- L'espace urbain actuel représente la synthése de I'ensemble de ces civilisations, o chaque étape a

laissé ses traces.
-Cette lecture vise a faire ressortir le processus de formation et de transformation de la structure de
la ville a travers le temps, le controle de son expansion (ainsi que son développement), les
interventions sur le tissu urbain et le cadre bati.

5.1

EPOQUE

.1 Chronologie de la ville
EPOQUE EPOQUE ANDALOU - EPOQUE
PHENICIENNE 4°™- |=)| ROMAINE 1- )| TURQUE 13°™- )| COLONIALE1840-
6" siecle AP IC 19*™siacle AP JC 1962

1% siecle AV JC

EPOQUE
)| CONTEMPORAIN
NEAPRES 1962

5.1

-Cherchell est I'ancienne IOL fonda par

.1.1 Epoque Phénicienne :

phénicienne, (lol est un non d’un dieu Phéniciens).
-Critére de choix du site pour les phéniciens:
*position avancée de l'ilot.

* Sa liaison avec la mer.

*Un port naturel favorisant les échanges commerciaux.

*site hydrographique: la mer et les cours d’eau.

-durant cette période I0L n’a pas connu un effet

d’urbanisation considérable, mais elle avait une vocation

commerciale.

5.1

.1.2 Epoque ROMAINE:

une colonie

Dt

JW\N-_:_ o ___\;.:f-:_

LEGENDE

Figure 29 : La ville d'lOL /source : mémoire
"Requalification du quartier du port &
conception d'un péle touristique a Cherchell”;
Option: Laboratoire d'architecture, 2007.

[(0eo] TRACE DU REMPART

NE= carpo-DECUMANUS

Enu([ ORTHOGONAL

[ER]PNSULAE

&, | ELEMENTS HYDROGRAPHIQUES

Figure 30 : La ville de
Caesarea /source :
meémoire
"Requalification du
quartier du port &
conception d'un pole
touristique a
Cherchell”;
Laboratoire
d'architecture, 2007.

Option:

-Les Romains se sont installés dans la ville Phénicienne 0L, qui fut nommée « CAESAREA ».

-La croissance de la ville romaine était polaire a cause des limites artificiel (barriére) que les romain
ont implantée (enceinte) et les limites art naturel (la mer ; la montagne); avec un tracé urbain en
damier dont les axes principaux sont cardo (du Nord au Sud, c’est I'axe de la terre) et Documanus (de

I'est a 'ouest, c’est le cours du soleil)
-CAESAREA se dota d’édifices publics importants: cirque, théatre, amphithéatre, thermes

}SSI




Chapitre Il : Phase opérationnelle

5.1.1.3 EPOQUE ANDALOU -TURQUE :

Légende
CARDO-DECUMANLUS

] NOYAU ANDALOU

| NOYALU OTTOMAN

Figure 31 : La ville de
Cherchell /source :
mémoire
"Requalification du
quartier du port &
conception d'un péle
touristique a
Cherchell"; Option:
Laboratoire
d'architecture ;
Promotion:2007.

- Le site de Cherchell fut abandonné jusqu’a la refondation de la ville par les andalous.
-dans cette période la ville se nomme « Cherchell».

-La ville romaine n'était que le support pour l'édification de la ville andalous turc les andalous
— reconstruisent la ville en récupérant les assiettes des restes antiques et en réutilisant les matériaux

de construction préexistants.

-Les deux noyaux se situent au niveau de la partie haute de la ville .ls se différencient entre eux de

part leur principe d’organisation:

*le noyau andalou se caractérise par une organisation rectiligne; avec un axe commercial linéaire ou

les voies sont hiérarchisées (publique/privé).

*par contre le deuxiéme noyau qu’est le noyau turc se caractérise par une architecture organique
autour de la mosquée« cent colonnes »;nous retrouvons toujours cette hiérarchisation des voies de

la rue a I'impasse. (Comme toutes les villes arabo-musulmanes).

-durant la période Andalou-turque nous assistons a développement considérable de la ville de

Cherchell et donc un phénoméne d’urbanisation plus avancé et plus important.

5.1.1.4 EPOQUE COLONIALE:

> - i ! Rt FEMN“

Figure 32 : La ville
de Cherchell
/source : mémoire
"Requalification
du quartier du
port & conception
d'un péle
touristique a
Cherchell";
Option:
Laboratoire
d'architecture ;

Cette période est caractérisée par:
-le tracé de deux rues carrossables (cardo; documanos).

-Consolider les fortifications turques, avec une muraille ceinturant la ville, percée par trois portes : la

porte d'Alger a I'est, de Ténés par I'Ouest, et la porte de Miliana au sud.
-Adopter un systéme défensif afin de protéger I'arriére ville par les casernes militaires

-Elargir et régulariser les voies et ouvrir les impasses pour arriver a un plan régulier et facile contrdlé.
-Créer un plan régulier du c6té Nord de la ville par la projection des voies dans une continuité et

complémentarité de la ville médiévale.

56
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Chapitre Il : Phase opérationnelle

-Séparer la partie haute de la partie basse par un axe territorial d'Est en ouest.

-Edification d'une mairie, musée, gendarmerie, maison de justice, et I'hétel de la ville.

—Edification d'un quartier au Nord de la ville, devenu par la suite le nouveau centre européen
structure le long de la (RN 11). /-Aménager le port.

-Récupérer les édifices importants existants et les reconvertir au profit de leurs besoins et culture (la
mosquée des cents colonnes convertie en un hépital militaire).

-L'édification d'une église et son square, sur (emplacement de la mosquée du marché).
5.1.1.5 EPOQUE CONTEMPORAINNE

Figure 33 : La ville de
Cherchell /source :
mémoire
"Requalification du
quartier du port &
conception d'un péle
touristique a Cherchell”;
Option: Laboratoire
d'architecture ;
Promotion:2007.

EZNOUVELLES EXTENTIONS EE3 ACADEMIE MILITAIRE I EQUIPEMENTS ADMINISTRATIFS
[ RUTNES ROMAINES [ MOSQUEES B EQUIPEMENTS DE SANTE

B PLACE PUBLIQUE PLACE DU MARCHE ARABE [l EQUIPEMENTS DE SPORT

B USEE [EEJEQUIPEMENTS EDUCATIFS XJCDMETIERE

Aprées l'indépendance, I'extension de la ville a été inévitable.

En effet, 'extension au-dela de I'enceinte a été forcée par une démographie croissante et une
demande en logements de plus en plus importante qui a engendré un besoin pressant de construire
La saturation du noyau historique ne permettait plus d'y construire davantage.

Les extensions vers I'Est et I'Ouest structurés par la RN11 étaient évidentes (la zone militaire au Sud
et la mer au Nord).

Les plans d’urbanisme proposés pour I'aménagement de la ville étaient de simples propositions de
zoning en rupture avec la continuité historique au point de vue morphologique (elle ne s’intégre pas
au tracé urbain de la ville ni au gabarit)

5.1.2 Synthése de lecture diachronique:

La ville de Cherchell a commencé son
évolution depuis son noyau historique,
a I'époque Andalou - Turque, en une
croissance polaire et continue, mais le
développement a dii changer de mode
et est devenu linéaire des que le tissu
urbain a rencontré les barriéres
naturelles et artificielles. Cette
extension s’est concrétisée par la
réalisation de grands ensembles qui
forment wune structure urbaine
disparate et non uniforme empiétant
méme sur les sites archéologiques.

Figure 34: Carte des différents tissus /Source: Auteurs/Fond : Google Earth
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Chapitre Il : Phase opérationnelle

5.2 Lecture Synchronique (Analyse TYPOLOGIQUE):

La ville est perque comme une combinaison d’espace batis et non batis, ces espaces
conditionnent I'espace urbain lui conférant sa forme et son caractére. Ces espaces sont : les
rues, les places, les flots et les parcelles, qui sont le support géométrique des formes
architecturales.

Ainsi I'espace urbain est défini comme étant une superposition de trois ensembles :

- L'ensemble des espaces publics.

- L'ensemble des parcelles.

- L'ensemble du bati.

Ces trois ensemble présentent dans le tissu une trés grande unité ce qui est confirmé par
«Philippe Panerai» : "n’est pas le bati ou I'édifice en lui-méme qui nous intéresse mais, les
relations de celui-ci avec le sol et les rapports qu’ils établissent entre eux ce qui crée la
condition de 'urbanité"”.

5.2.1 Systéme viaire:
5.2.1.1 Etude de la voirie :
La structure viaire est composée de deux types de systéme viaire:
-Systéme arborescent:

il se caractérise par le fait qu’un seul
chemin méne d’un point a un autre;
Ce systéme se trouve dans les tissus
Andalous —Turque et le tissu actuel.
-Systéme en résille{fen damier):une
trame réguliere orthogonale, ce
systéme figure dans le centre
historique de la ville "tissus colonial”
a Vlintersection des deux axes

principaux perpendiculaires. Figure 35: le systéme viaire de la ville /source: auteurs/Fond : Google

Earth

5.2.1.2 La hiérarchisation de la voirie :

-La hiérarchie des voies dans le tissu Andalous — Turque obéit alors au systéme (public- Privé)
et nous retrouvons respectivement les rue ou se branchent les ruelles qui séparent les
parcelles d’habitation et de la démarrent les impasses privées qui donnent directement aux
acceés des maisons.

-Le tracé viaire du tissu colonial est bien hiérarchisé; Contrairement au tissu actuel par fois
on trouve un désordre dans la hiérarchisation (passage d’une voie principale au tertiaire sans
le passage par les voies secondaire).

5.2.1.3 Les nceuds:

Dans notre cas On remarque que les nceuds principaux Concentré dans le centre historique
par contre le tissus actuel se caractérise par des nceuds non matérialisés ni aménagés qui
sert comme intersection des voies seulement.
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Chapitre lIl : Phase opérationnelle

5.2.1.4 Stationnement et parkings :
La ville da Cherchell souffre d’'un manque de parkings. Mais ce manque est compensé par la
présente de places de stationnements latérales des voies principales et secondaires. Et a
cotes des habitations collectif et individuel (tissus actuel puisque ce tissu est non compacte
contrairement au centre historique).

= Aue de structurstionprincipsl RNn"11 —— Axe de structurationsecondaire  — Voles Périphérique
w—Voies Principales  ==\oles secondaires ... Voies Tertiaires les ruelle === les impasses
) Neeud majeur @ Neeud mineurs [ Espace de Stationnement

Figure 36 : hiérarchisation du systéme viaire de la ville Cherchell/source: auteurs/ Fond : Google

5.2.1.5 Synthése du systéme viaire :

Le systéeme viaire de la ville est hiérarchisé en général, passant par les tracés orthogonaux
présentés par un systéeme en damier dans le tissu colonial marqué par l'intersection des
deux axes structurants dont la rue présente le niveau public a partir duquel se ramifient
d’autres rues (secondaires et tertiaires) qui constituent le niveau intermédiaire. Avec une
hiérarchisation des nceuds bien matérialisés jouant le rdle des points de repéres marquant la
ville. Notant le manque d’espaces de stationnement qui révélent sur des solutions du
stationnement latéral au niveau des voies principales et secondaires.

La structure viaire dans le tissu ancien Andalous turque présente comme un ensemble de
systéeme arborescent, dont la rue présente le niveau public a partir du quelle se ramifient
d’autres ruelles et impasses qui constituent le niveau intermédiaire et enfin les unités du
béti ou le patio présente le niveau privé.

Les extensions Est et Ouest se caractérise par un systéme arborescent hiérarchisé par des
branches marquant le déplacement du niveau public a I'intermédiaire. Ces tracés sont en
rupture avec la continuité du centre historique. Les nceuds du tissu actuel ne sont pas
matérialisés, il sert comme intersection des voies seulement. L'absence des parkings est
composée par le stationnement latéral au niveau des voies et a cotes des logements. La
saturation du réseau de voiries qui a engendré plusieurs problémes de circulation
mécanique et piétonne, et avoir la RN11 comme seul axe de transite qui relie Cherchell avec
les autres villes, ol on note son étroitesse et la concentration des équipements éducatifs,
administratifs et commerciaux de part et d’autre qui attirent un flux trés important.
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Chapitre Ill : Phase opérationnelle

5.2.2 Le systéme parcellaire:
Tableau 34 : tableau d'analyse des llots et des parcelles/fait par auteurs

Typologie Typologie Turque Typologie Andalouse
" -Forme : Réguliére; irréguliere -Forme : Réguliére; irréguliére.
Q
=]
=4 -Fonction : résidentielle, équipement -Fonction : résidentielle, équipement.
T
g8
£
S <o

&

k-]

wv

3
1]
1]
E
o
£=
[*]
vy

Caractéristiques des parcelles

-Forme : irréguliére ; irréguliere-

Fonctions : résidentielle, équipements-
Dimension : de (17.5*5 m) a (79.6*57.1m).
-Alignement : les parcelles sont alignées par
rapport aux voies.

-Occupassions de la parcelle : Le tissu
Turque est un tissu compact ou la parcelle
est occupée dans sa totalité

-Forme : irréguliére ; irréguliére
-Fonctions : résidentielle, équipements
-Superficie : de 60m? a 1730 m%
-Alignement : les parcelles sont alignées
par rapport aux voies.

-Occupassions de la parcelle : Le tissu
Turque est un tissu compact ou la parcelle
est occupée dans sa totalité

les Parcelles

Schémas

Résidentielle
+équipements

Résidentielle —p

Résidentielle +
équipements

Limite des ilots

Résidentielle
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Chapitre Il : Phase opérationnelle

Le systéme parcellaire:

Typologie

ypologie coloniale

tl'ypologie post-coloniale

-Forme : Réguliére; irréguliére.

-Forme : tracé libre ; grands ilots réguliers ;

0 ) grand ilots irréguliers; moyens ilots ; petits
3 | -Fonction : résidentielle, équipement. g :
= ilots réguliers.
2
b -Fonction : llots Résidentielles et des llots
g ¢ d'équipement.
U T
2
=
P
S8
=
]
£
o
vy

Les Parcelles
Caractéristiques des parcelles

-Forme : réguliére

-Fonctions : résidentielle, équipements
-Dimension : de (9 * 17 m) a (23* 29m).
-Alignement : les parcelles sont alignées
par rapport aux voies.

-Orientation : les parcelles coloniales sont
perpendiculaires par rapport a la voie
principale orientées d’une fagon que la
grande portée vers la voie principale

-Forme : irréguliére ; irréguliére

-Critéres géométrique : Parcelle biseautée
-Fonctions : résidentielle, équipements
-Surface : de 165 m2 a 8092 m?

-Alignement : Independence géométrique de
la trame parcellaire vis-a-vis la trame
viaire/perpendiculaire par rapport a la voie
-Occupation de la parcelle: |la parcelle actuel
est non compacte ou L'occupation par le bati
est varier d’'une maniére trés ou peu densifier
(Occupation périphérique, centrale et
Occupation Totale).

Schémas

Résidentielle
(habitat collectif)

Résidentielle (habitat _, |
individuelle) .
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Chapitre Il : Phase opérationnelle

5.2.2.1 Synthése du systéme parcellaire:

Le systéme parcellaire est le résultat de la trame viaire, il se caractérise par une variation de
forme, fonction et dimension. Au centre, les parcelles sont d’une forme réguliére avec une

variété fonctionnelle. Positionnées perpendiculairement et alignées par rapport aux voies.
Les parcelles sont occupées généralement en totalité (densification de la parcelle).

En allant vers les extensions Est et Ouest les ilots commencent a élargir et agrandir avec des
formes, fonctions et dimensions variantes tout en occupant des vastes terrains agricoles.Le
découpage parcellaire révéle a une variété dimensionnelle et positionnelle vis-a-vis les voies.
L'occupation actuelle est moins dense par rapport au centre.

5.2.3 Le systéme bati
5.2.3.1 Typologie de batis :

Le systéme bati dans la ville varie entre
habitat individuel et habitat collectif
On trouve dans le tissu andalous-turque
que de I’habitat individuel non identique
de type maison a patio dont le gabarit
de RDC a r+2. Dans le tissu colonial,

I'habitat individuel est le plus connue .

avec quelques immeubles collectifs qui
ne dépassent pas les R+4.

En revanche, le tissu actuel a connue
'apparence d’'un nouveau type de
logements, il s'agit des grands
ensembles collectifs d’'un gabarit plus
important, ainsi de I'habitat individuel
de différents types.

5.2.3.2 Etat de béti:

-m I | o |

Figure 37 : carte des typologies/source: D’aprés nos données
personnelles de la ville de Cherchell et 2 I'aide de PPMVSA/
Fond : Google Earth

Le bati actuel est en bonne état (construction récentes) et en moyen état dans le noyau

historique.

BN

[

Figure 38 : carte du I'état de bati/source: auteurs D’aprés nos données personnelles de la ville de Cherchell et
a l'aide de PPMVSA/ Fond : Google Earth
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Chapitre Ill : Phase opérationnelle

5.2.3.3 Analyse énergétique :
Tableau 35 : tableau d'analyse énergétique de la ville /Source : auteurs
Les tissus | Tissu Turque et Andalous Tissu colonial Tissue actuel
maison traditionnelle a cour Collectif Individuel Habitat collectif Habitat individuel
. Maison Maison de Maison de Continue Haut | Discontinue Discontinue Continue bas
Typologie | , : —_— B .
d’angle rive centre identique haut identique |bas non non identique
identique

Schémas

Ccos

Ces 0,94 0.96 0.92 0.92 0.9 0,23 0.1/0.38 0.45 0.35
Compacité 0.16 0.26 0.3

Prospect 0.7 0.75

Taux de 1%/7% 41,46 % 20/25 % 27 %

vitrage

Matériau Pierre et Bois, tuile rouge. Structure : Mur porteur en pierre | Structure : Béton armé ; Remplissage : Brique

5.2.3.4 Synthése du systéme Bati :
Le bati occupe la parcelle d’'une fagon dense au niveau du centre, il se caractérise par la diversité des typologies (maisons traditionnelle a patio, maisons
individuel, collectif équipements de différents fonctions) présente une variation d’état et du gabarit bas en général et moyens parfois.

En revanche a la banlieue le bati est plus varié en matiére de typologie et densité.

Tout en notant I'immense manque ou absence d’équipements publics, collectif, culturel et de loisir, ce qui rend le tissu urbain pauvre et non harmonieux Le

bati actuel est de faible densité organisé en contradiction avec le centre et étale des vastes terrains agricoles.




Chapitre Il : Phase opérationnelle

5.2.4 Systéme des espaces libres :
Tableau36: tableau d'analyse des espaces libres /fait par auteurs

Caractéristiques Schéma Photo

la place du 1* novembre

-Forme: réguliére

-Occupation actuelle : place et jardin
public

-Cadre biti : este musée et APC, a I'ouest
des activités commerciales et éducatives
marquées par le café et les deux écoles,
au sud la mosquée «EL Rahman.» et son
square, au nord il s’agit d’un balcon qui

. Bl src @llMosquse )
donne sur la mer, qui offre une vue B vabitat et commarce

panoramique sur le port.

-Gabarit: Est RDC, R+1, Quest : R+1, Sud :
RDC.

-Mobilier urbain: Fontaine, des bancs,
variétés d’arbres

-Accessibilité: par les cotés

la place du marché

-Forme: réguliére

-Occupation actuelle : place et jardin
public

-Cadre bati : habitat individuelle a I'est et
a l'ouest, le marché au sud, La poste au
nord

-Gabarit: Est RDC, R+1, R+4, Ouest : R+1, : _ _
Sud : RDC, Nord : R+2 vabiaton [ Lemerche B CEM

e mp Accessibiité
-Mobilier urbain: des bancs, variétés
d’arbres B Y

|2 H
-Accessibilité: par les cotés 3 ‘

5.2.4.1 Synthése du systéme des espaces libres

Les espaces libres aménagés a Cherchell sont concentrés au niveau du centre historique
sous forme des places et jardins avec une implantation logique entourée d’équipements et
habitations et accessible. Mais ¢a reste trés peut et ne reprend pas aux besoins face a la
densification du tissu en matiére de population.

Au niveau d’extensions c’est I'absence radicale des places, jardins, aires de jeux et de
détente aménagés ce qui rend les banlieues Est et Quest autonomes et ennuyeux en
contribuant I'anonymat d’ensemble bati grace a I'absence d’une connectivité harmonieuse
entre espace biti et espace libre aménagé. Notant la présence d’espaces libres concentrés
en terrains agricoles vides ou trés peu densifiés.
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Chapitre Ill : Phase opérationnelle

5.2.5 Synthése de lecture Synchronique (méthode SWOT) :

On résume tous les synthéses par la méthode SWOT dont son but est de : tenter de voiler les points faibles et les points forts ; se contenter de dresser une
liste des erreurs et des fautes ; passer trop rapidement a la phase d’évaluation.

Tableau 37: synthése SWOT/source: auteurs

foncier disponible

-Terrains vides et monotone

Systéme | -Bonne accessibilité -Mangque de moyens de transport -Variation de typologie |-Augmentation de flux de
viaire -Infrastructure routiére -Manque de places de stationnement de circulation motorisation
-Hiérarchisation des voies -Taux de motorisation plus fort que I'offre de transport | traditionnelle (Rue, -Augmentation de la pollution
-Trame réguliére en damier -Désordre d’hiérarchisation de voies ruelle. Impasse) et
-Hiérarchisation des nceuds -nceuds non matérialisés moderne (voie
importants marquants la ville -Absence de la diversité des moyens de transport principale secondaire et
(absence des lignes de métro, tramway, train) tertiaire)
Systéme | -Alignement des parcelles par -Variété de formes des parcelles -Variété fonctionnelle |-Extension en rupture avec les tissus
parcellaire | rapport a la rue -Indépendance géométrique de trame parcellaire vis-a- |-Variété dimensionnelle | anciens
S | -Parcelle perpendiculaire aux voies | vis la trame viaire -Dysfonctionnement entre parcelle
-Bonne occupation de la parcelle -Incohérence des tracés des différents tissus -Absence d’harmonie fonctionnelle
par le bati (occupation totale) entre parcelles
-Formes réguliére des parcelles -Consommation des vastes terrains
-Mixité des fonctions agricoles
Systéme | -Béti en bon état -Bati non aligné -Possibilité d’intervenir | -Bati en mauvais état
Bati | -Variétés d’équipements -Bati non compacte et densifier le bati -Absence d’équipements publics et
' -Bati dense et compacte -Manques d’équipements culturels collectifs et de loisir
-Variation typologique du bati -Fagades non finis -Etalement urbain sur des terrains
| -Alignement du béti par rapport a la | -Absence d’équipements touristique et d’hébergement agricoles
parcelle
Systeme -Logique d’implantation des -Absence d'espaces libres aménagés dans les -Possibilité d'intervenir | -Etalement urbain sur des terrains
d'espace | placettes extensions. et d’aménagement agricoles
libre -Présence des terrains agricoles en |-Absence d’espaces de jeux et de détente -Absence d’une relation béti espace

libre aménagés
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Chapitre III : Phase opérationnelle

6 Projet architectural
6.1 Analyse du site
6.1.1 Situation du site d’intervention

Le site d’intervention occupe un

mer et le centre historique)

Il est entouré par une variété d’équipements :

-Nord: La mer méditerranéenne

-Sud : Habitat individuel et maison de jeune

-Est : Le stade communal
-Ouest : I’Abattoir «xabandonnée »

Ot £ -
.-.‘—’ " 3 Ao e ‘_-.‘
[ T - . .
e b S

p -

@ Site ' £ 5=

Figure 39 : Plan de situation du site d’intervention /
source: auteurs/ Fond : Google Earth

! L’Abattoir xabandonnée »
Cimetiére

- RN11

Figure 40 : Environnement immédiat du terrain/source: auteurs

6.1.2 Accessibilité

L'accessibilité du terrain se fait par les
deux cotés longitudinales par de large
vois (permet tous type de circulation
mécanique et piétonne), comme on peut
y accéder par la mer a travers des accés
maritimes

Figure 41 : Accessibilité du site /source: auteurs

6.1.3 Gabarit
Le gabarit autour de notre terrain ne
dépasse pas les R+4 marqué par des
immeubles collectifs du coté sud —
est, R+2 pour habitat individuel au
sud et R+1 pour I'abattoir et maison
de jeunes.

Figure 42 : Gabarit autour du site /source: auteurs
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Chapitre III : Phase opérationnelle

6.1.4 Caractéristiques géométriques
Le site posséde une forme irréguliére avec une superficie de 13672.5m?

r

Figure 43 : dimensions dﬁ terrain /source: auteurs

6.1.5 Profils topographiques
Notre site d’intervention se caractérise par un relief doux avec une topographie plane.
Les suivants profils montrent d’une facon plus détaillée la topographie du terrain.

Figure 44 : Coupe longitudinale 6.7%/source: auteurs

Figure 45 : Coupe transversale AA 4.4%/source: auteurs

.......

Coupelongitudinale
——— COUpetransversale AA
Coupetransversale BB

Figure 47 : les Profils topographiques Figure 46 : Coupe transversale BB 3.6%/source: auteurs
du site/source: auteurs




Etape 01

Etape02

Etape 03 Etape 04 Etape 05
ABATTOR ABATTOR ABATION ABATTOR | ABATTONR|

CMETIERE CHRETIEN

i

CIMETIERE CHRETIEN

CIMETIERE CHHETIEN

CIMETIERE CHRETIEN

CIMETIERE CHRETIEN

La création d’'un espace semi
public en contacte directe avec
la mer. Puis la création d’une
esplanade centrale tout au long
du terrain finira vers I'espace
semi privé.

I'orientation de I'esplanade centrale
vers le coté ouest du terrain suivant
le changement de direction de ce
dernier.

La création d'une esplanade front
de mer tout au long de |a partie
front de mer et I'obtention d’une
connexion entre les deux
esplanades (longitudinale et EFD)

La réflexion sur le principe d'implantation
des différentes entités, commencant par
la projection du parking en périphérie du
terrain en contact avec les deux voies
mécaniques, puis I'implantation d’espace
batie. En premier lieu nous avons implanté
la partie administrative juste apres le
parking d’une fagon axiale (de bout en
bout du terrain

Nous avons commencé a implanter les entités semi
publics (loisir, restauration) au niveau de la partie
en contact avec la mer pour permettre a tous les
usagers de profiter de la vue panoramique et
d’assurer la mixité sociale, le bloc loisir au centre
pour travailler en collaboration avec I'espace semi
public et les deux restaurants aux extrémités du
terrain(pour assurer le fonctionnement et I'activité
du complexe tout au long de 'année)

Favoriser les deux e
suites en les implant
partie donnant vers
ses aspects luxueux
sont destinés au gen
cher

Etape 07

Etape 08

Etape 09

Etape 10

Etape 11

ABATTOIR

CIMETIERE CHRE TIEN

1

|
ABATTOIR|

1 }
CMETIERE CHRETIEN |

!
1§

J—

\

3
.
-.

=
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Nous avons implanté les entités restants
d’hébergements (chambres et
appartements) de part et d’autre de
I'esplanade centrale

Suivant les analyses effectuées précédemment
(analyse urbaine et paramétrique) nous avons

inspiré de I'organisation des maisons

traditionnelles de Cherchell autour des patios

centrales ainsi que son réle sur cote

Cette étape sert a créer des ruelles
étroites en faisant dispatcher les
volumes autour du patio en plusieurs
blocs

La partie villas est congue sur la base d'une grille réguliére
avec la création de deux voies perpendiculaires assurant le
déplacement inspirées du principe de Cardo et Documanus,
et |la séparation des deux blocs d’hébergement par un petit
espace semi publics et un petit bloc pour boutiques. Nous

-
nous avons obtenu le plan de mat
complexe touristique comme étaj
principes de conception.
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Tableau 39: Programme qualitatif et quantitatif/ Source : nefeurt+ auteurs

-Boutigue

ns fonction espace surface exigences
*Entrée principale *10 m? *Entrée principale : Elle doit étre attirante, accueillante, vaste et bien éclairé
*Le Hall *25m? *Le Hall : L'impression d’ampleur, peut étre renforcée par de larges ouvertures, par des miroirs, ainsi que par des éclairages judicieux.
Accueil *La réception *40m? *La réception : est un espace important dans I'hdtel, elle est toujours prés de I'entrée et intégrée dans lg hall, Elle est visible au client.
*Salon d’attente ouvert. *70m? *Salon d’attente : équiper de fauteuils et des tables confortables /-éclairage naturel et artificiel.
*Les sanitaires F;H *24m* *Les sanitaires : a proximité de hall. /-sanitaires pour femmes et pour hommes-prendre en considération les handicapés.
-Salle de consommation ) I 100 a 150m? | *Restaurant : Dés |'entrée, il est essentiel que le client éprouve une impression de confort, d'agrément et de détente.
RESTAURATION |- Terrasse panoramique de consommation Ao 196 4 380 m? | -La restauration Comprend tous les espaces de préparation des divers repas ainsi que leurs annexes.
- Cafétéria (préparation) -(1)... PRI .- [ |
- Sanitaires A(2) i 28ME
-Salles de gymnastique et de musculation (H, F) -(1).... veeveeeennnn. 157m? | *Salle de sport : doté de déférents appareils de remise en forme (fitness et musculation), doté d’un vestiaire et douche (hommes et femmes).
-Salle de remise en forme -(1).... verneenneennnnne 50M? | *sauna : ils exigent un bon isolement calorifique des murs. / -Le revétement du bois est noir pour réduire le rayonnement calorifique au plafond et aux mu
Loisirs et - vestiaire+ douche -(2).... verrmeenennn 14m2 | s0l doit &tre en matériau non glissant.
détente -Piscine -(1)..... e 248m? | * Salon de coiffure: espace bien décoré d’une ambiance vivante et aménagé par des équipements modernes de toute nécessité.
. -sauna + vestiaire -(2) ... — 1
-Salon de coiffure ( Salon de beauté) F,H -(2)..... e 322
- Salle de massage+ vestiaire
- Salle des fétes
Commerce -Agence de voyage -Agence de voyage : pour les déférentes réservations pour les voyages a l'intérieur et extérieur de pays.

Boutique : Grande vitrines pour I'exposition et la vente de |'artisanat et les trucs de souvenirs.

Culture / affaire

-salle de lecture

-salle de priére

-Salle des conférences
-salle d'exposition

Espaces calmes permettant aux utilisateurs de se concentrer et doit étre bien équipé

Circulation -Couloires *Couloires : Largeur minimum 1.5 au mieux 1.80m
-Escaliers * Escaliers : La largeur de |'escalier doit étre suffisante, le minimum autorisé est de 1m.
-Ascenseurs * Ascenseurs : Largeur 1mProfondeur 0.8 m
-chambre simple *(49 Ch) ..oovvvviiriieriee. 13m? | *Les chambres de complexe ce sont des espaces privés On retrouve plusieurs types de chambres ( simple et double ); la répartition des chambres et Ies#
-Chambre double *(51ch).c.ccieiieieiieiccieienene. 15m? | emplacements sont fait d’aprés I'orientation par rapport a la vue et I'ensoleillement, elles sont munies d’un aménagement de haute qualité avec différents e
Hébergement | g ite *(24 suite) ....................30 & 45m? | salle de bain avec baignoire, connexion Internet, téléviseurs ...cet espace peut servir & dormir, a travailler et a se distraire.
-Appartement F2 *(17 appr)eccccveceninns 45 3 55 m? | *Suite : espace plus grand et plus confortable gu’une chambre doté d’un salon moderne équipé avec des mobiliers modernes et de luxe et elle profite d’une
-Appartement F3 *(11.3DD) covmsanann 60a72m? | *Appartement : Les appartements comprennent une chambre+ SDB avec douche et baignoire+ salon avec fauteuils+ cuisine et un coin repas (table+ des cha
- Villa (duplex) i 0 74| ) [ — 70380 iy
-Salle de réunion (1) 43mM2 | Son role est de gérer les différentes activités du complexe pour assurer un meilleur fonctionnement de I’hétel. L’entité administration est au rez-de-chaussé
-Bureau du directeur (1) eereeriieirsiersrrsnrenenenene. 27M2 | compose d'un ensemble des bureaux tel que : Bureau du directeur, Secrétariat, Bureau de gestion, Bureau Archive et Salle de réunion. |l doit tre en conta
gestion etde | gecrétariat (1) 152 | avec tous les services et particulierement avec le hall d’accueil pour donner aux visiteurs tous les renseighements souhaités.
service -Bureau de gestion B OO 01y 1
-Bureau Archive A icirmsnsanimne 2OMS
Services de -Cuisine . “(2) e 50 @ 60m? | *Cuisine : doit &tre en relation directe avec le restaurant d’une part et avec la chambre froide, espace de stockage, et les offices d’étage, d’autre part. p
restauration |-Chambre froide “(2)is i 12m? | *Chambre froide : Doit étre prés de la cuisine et En contact avec I'espace de stockage. ‘
-Espace de stockage “(2) i 12M2
-vestiaire A insamasnnnmsis1bmM®
-Lingerie/ buanderie (1), 60mM? | * Lingerie/ buanderie: Entrée doit &tre dissimulé par rapport a I'entrée de la clientéle. Et équipé par des machines a laver, séche-linge, meubles de rangemjl
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6.4 Présentation du projet :

Notre but est de concevoir un complexe touristique a I'échelle de la ville qui rend
I"attractivité a la ville de Cherchell. Le programme est composé de : 100 chambres
(49simples et 51 doubles) 28 appartements (11 F3 et 17 F2), 24 suites, 12 villas, loisirs,
piscine, administration, salle de conférence d'une capacité de 132 place, 02 restauration
bord de mer.

Nous avons dii développer la tourette qui sera I'élément de repére de notre complexe en
termes de fonctionnement, facades, structure et évaluation énergétique. Les autres parties
restent dans la phase esquisse.

C o+ + |

4 4

CIMETIERE CHRETIEN

+  +
+ o+ H

Service et maintenance

salle de lecture +salle de priére B commerce [l sloc chambre

Bloc Appartement + Chambre i Suite i vi'a

| Lloisir g Restaurant B L2 plage [ Esplanade centrale
Esplanade front de mer B rpiscine B Espace semi public

Figure 48: schma,de plan de masse / source : auteur
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plans schématique d’'organisation spatiale

Organigramme

La tourtte

Figure 49 : plan
schématique
d’organisation
spatiale du RDC/
source : auteur

=) L'entrée de La tourtte = L'entrée des suites [l escalier

B salon 0 Séjour chambre  [lisanitaire [l Terrasse [l Balcon

Circulation horizontale

Figure 50 : plan
schématique

() d’organisation
spatiale de
L'étage/ source :
auteur

I service d’étage

La tourette est composée de R+5 ou chaque étage
le centre est d&tiné pour la circulation verticale a
encastré aux escaliers qui I'entoure pour une mell
rationalisation d’espace, ainsi qu’une circulation h
entourée de suites .chaque étage contient un petit
ouvert. L'organisation des suites en périphérie aur,

permettre a chaque suite d’avoir une vue vers la

complexe. L'organisation intérieure des suites se base
parmi lesquels le principe *d’open space* qui permet |a|
séjour et la chambre (rationalisation d’espace). Les sanit
juxtaposés et superposés L'acces se fait généralement
Chaque suite se bénéficie d'une terrasse aménagée (bal
une terrasse végétalisée.

Bloc hébergement (appartement +Chambre)

Figure 51:
plan
schématique
d’organisatio
~ }n spatiale du
RDC (bloc
appartement
+ chambre)/
source ;
auteur

Chambre « appartement » - Séjour Hall  [J0} Kitchenette

wh L'entrée des appartemaents
P Uentrée DEs cHAMBRES [l Chambres(simple, double)  [JJij Sanitaire

pPatio [ service détage

Appartement F2

Figure 52 :
plan
schématique
d’organisation
spatiale de
I'étage (bloc
appartement +
chambre)/
source :
auteur

Appartemen
tiF2

--:I‘
' + Service

d'etage

Les Chambres

:i.l .

-Orculltkm verticale (escalier)

gscalier
Les Chambres

.-—--‘

Circulation horizontale (couloir)

Bloc chambre

Figure 53 plan
schématique

d’organisation
% spatiale du
RDC (bloc
chambre)/
source :
o auteur

Les Chambres
Service

d'etage

Figure 54 : plan
schématique
"organisation
DE I'étage (bloc
chambre)/
source : auteur

escalier Sdpalics

Le complexe contient deux types d’ensembles : ens
(blocs d’appartements et chambres) et ensemble
de chambres seulement. L’ensemble est composé
Entre eux en RDC et liées au niveau des étages su
Les blocs sont arganisés autour d’un patio rappela
du centre historique.

Bloc (appartements + chambres): les appartements
sur les deux blocs ; Le bloc en forme L contient 3 F2
chaque niveau, le deuxiéme bloc contient 2 F2 en R
des f3 aux étages supérieurs grace au chevaucheme
blocs.

sLe principe de distribution intérieur est basé sur 'z
séjour qui constitue un « open space » avec la kitch
jour), une séparation spatiale entre cette partie et |;
se fait par un petite hall. Nous avons assuré la juxtaj
espace humides que ¢a soit a 'intérieur de chaque
entres appartements juxtaposées.

sLe troisieme bloc est composé des chambres seule
distribuées de part et d’autre d’une circulation hori:

Bloc chambres : I'organisation se fait par un seul ra
vu I'étroitesse d’espace avec un péristyle qui assure
horizontale. La circulation verticale est assurée pas
droits. ;

L
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-Le bloc administratif est divisé en de
réception générale du complexe avec |
d’attente et la deuxieme partie constitué
bureaux du personnel, salle d’archiv

sy oyt W T { directeur, sanitaires.
I,‘.’ ' ! { - organisation spatiale du Entités administratives
AT L il (85 B ..r-_;’l—f | | ; tfst - Parallélement au bloc administratif s
Figure 56: plan schématique d’organisation spatiale du Entités Figure 55: plan schématique d’organisation spatiale du du culturel contenant une salle de confd
administration le/ source : auteur Entités culturel le / source : auteur Organisation | .
- spatiale du d’exposition
) Entrée principale ' La réception B salon d'attente Circulation horizontale [l Les sanitaires [Jillll Salle des conférences Entitiss cultiscal

L"acces vers ce bloc se fait par le sud av—T‘c
de lui accéder par le nord (coté piscin
contient une salle de musculation, aér
ouest pour profiter d'une vue sur mer
que des salons de coiffure. Cependant
vestiaires se concentrent au sud avec la

[0 Administration (Bureau du directeur; Secrétariat ; Salle de réunion ; Bureau de gestion ; Bureau Archive)  IHall des expositions

$ F F .
e | B
‘ ' | :

Errma s

e 7
3 FETIT o

gl

Organisation spatiale du RDC " Entités loisirs

Figure 57: plan schématique d’organisation spatiale du RDC " Figure 58: plan schématique d’organisation spatiale du du 1% cdté de I'entrée principale. Les escaliers
Entités loisirs * / source : auteur étage « Entités loisirs »/ source : auteur _ _
S— " accéder a la salle de soirée qui se tro
; anisation spatiale ,

Salle de musculation panoramioue circulation horizontale M Salon dattente gy ¢y ¢ lation verticale [[1iSalon de coiffure H;F 1: étage” Em:::s ARESELRG premier étage, avec une terrasse en plel

| salle de d'aérobic panoramique Vestiaires/douches F;H Laréception [l Sauna +Vestiaire F:H [ salle de massage F.H loisirs vers la mer et la piscine au nord- ouest

 Salle de soirée Terrasse du complexe vers le sud.
/ el , restaurant est :
./’/’/- . .

p— e P Les locaux techniques, de préparation,
RESTAURANT ; sanitaires sont concentrés vers la partie §
~ laréception L contact avec l'accés de service (faciliter |
W cafétéria - -Le restaurant se trouve au niveau des d

avec un patio central en plein air (resta

Terrasse Figure 59 plan schématique d’organisation spatiale i )
ecal du RDC « restaurant ouest » / source : auteur Ouganizstion sjiisle SuRDLIE rEAUGMNE sty ainsi qu’une terrasse aménagée en prem
- scaller »
‘ - PR profiter de la vue panoramique.
| PELy
Figure 60 : plan schématique d’organisation spatiale CURINE
du RDC « restaurant est» / source : auteur U CH. FROIDE + STOCKAGE Organisation spatiale du ler restaurant ouest :

étage « restaurant est »

| Vestiaire (Travailleurs)

8 Sanitaires
@ I Terrasse jardin

’ Entrée principale

L'entrée se fait par un auvent avec une
coté puis le restaurant qui bénéficie d"
mer avec des sanitaires, en allant vers le|
qui communique avec la chambre froid
ler étage qui contient une cafeteria

‘ L'accés de service Figure 61 : plan schématique d’organisation spatiale du Organisation spatiale du RDC « restaurant ouest» . ; |
1% L4200 « rectaurant ouect » 7 source * auteur aménagée et des sanitaires au fond,
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6.6 VOLUMERIE DU PROJET
La volumétrie du projet se divise en trois parties : villas, tourette et blocs collectifs.

e Latourette:

Elle a une volumétrie en contraste avec le reste du
complexe. Avec un gabarit de R+5

Cette Hauteur lui permettrait d'avoir I'aspect d'une
tour et d'étre I'élément de repére de notre
complexe. L'addition des volumes joue un réle trés
important dans sa volumétrie et lui offrirait une
attractivité exceptionnelle.

v Jf-“

Figure 64: Volumétrie /source : auteur

« Blocs hébergement, administration, restauration et loisirs :

La gradation des volumes est présente sur le
coHté est par soucis de la vue panoramique.

Le gabarit ne dépasse pas R+3 au niveau des
blocs d’hébergement, RDC au niveau des
blocs administratifs. Ces entités s'organisent
autour d’un patio. lls possédent une
géométrie simple et cubique.

Figure 65:Vue sur le coté est du complexe/ Source : auteur
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e Entité villas :
Les villas sont construites sur le principe d’emboitement par soucis de vues vers la mer,
D’une sorte que chaque villa posséde une terrasse ou au moins une facade qui donne vers la
mer. Avec des patios en commun.

Figure 67 : Principe d’emboitement des Figure 66 : Vue d’ensemble sur les villas /
villas / Source : auteur Source : auteur
6.7 Systéme constructif
Notre Projet se situe dans la ville de Cherchell, une ville d’aprés le réglement parasismique
algérien (RPA version 2013) classé en zone A. Pour assurer la stabilité de notre projet
(Tourette) nous avons consulté un ingénieur en génie civil qui nous a proposé la structure la
plus adéquate a ossature poteaux poutres en béton armé avec un systéme de
contreventement. Le premier systéme : au niveau du noyau central (périphérie de la cage
d’escaliers) et en deuxiéme étape nous avons agir au niveau de la périphérie du RDC par des
petits voiles de 20cm d’épaisseur d’une fagon équilibrée (des voiles paralléle sur les deux
cdtés opposés) les poteaux carrés de section (40x40cm?). Les poutres principales (40x50
cm?) et secondaires (40x40 cm?) de section d’aprés les predimensionnements.

14.00
6.68 692
0.40 628 0.40 6.52 040

)

Eﬁ

—
\
0,

A
S
4.51
451
14.00

4.55

) (e) (c)

Figure 68 : Plan de structure de la tourette / Source : auteur
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6.8 FACADES DU PROJET
6.8.1 Latourette : (élément d’appel du complexe)
Les concepts utilisés :

% Le jeu de volume :

Notre but est de faire de la tourette I'élément de repére de
notre complexe touristique, surtout qu’elle posséde un gabarit
important permettant sa visibilité facilement.

Pour cela, nous avons choisir le concept de jeux de volumes qui
lui donne un attrait exceptionnel et incitent les gens de le visiter
et découvrir son architecture.

Ce concept mettre notre tourette en contraste avec le reste du

complexe, Cree un rythme et rendre le projet plus lisible et 3 ,
attirant. Le jeu nous a permet de créer des portes a faux a !! . m l!
différents usages de 1,5m a 2m: "IN ll ““
-Des terrasses végétales (pour implanter des arbres et arbustes) - S
-Des balcons ou terrasses accessible -
-Des volumes vitrés (offrants plus d’espaces vers l'intérieur et

favorisent le confort des suites)

Figure 69: le concepte de jeu de
volume/source: auteur

.

%+ Terrasses végétalisées

Une approche écologique dans la composition des batiments.
Le but est d'améliorer la qualité de I'air dans le complexe.

La verdure produisant de I'oxygéne aidera a absorber le
dioxyde carbone. Le batiment jouera un réle important dans
le paysage. Cet assemblage naturel autour des logements
contribuera a réduire la facture énergétique du batiment en
participant a la régulation thermique et hygrométrique et
permettra au batiment de jouer un role important dans le
paysage urbain.

Les arbres accrochés au tourette produira un microclimat et

diminuera aussi les nuisances sonores. Figure 70: les Terrasses
végétalisées [source: auteur

<* Moucharabieh :

Une paroi perforée Joue le role de brise-soleil participe a
limiter les besoins en rafraichissement.

Les moucharabiehs ont la particularité de filtrer la lumiére
sans occulter ni contrarier les flux d’air.

Ces fagcades ont donc un réle actif dans la ventilation
naturelle des espaces intérieurs.

On a choisi ce principe pour composer des fagades ajourées
et apporter des solutions simples au besoin de protection

solaire. Figure 71: Moucharabieh
[source: auteur
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Figure 72: La facade des Blocs d’hébergements/source: auteur

Pour cette partie nous avons opté pour une inspiration directe des maisons traditionnelles
de la ville de Cherchell avec ses organisation autour d’un patio, ses toitures inclinées en tuile
rouge ainsi que l'aspect de traitement de facades avec des ouvertures a arcades, du bois
perforé, et des élément en bois assurant la jonction entre la toiture et les murs. D’autre part,
nous avons fait un rappel vers la tourette en utilisant des terrasses végétalisées.

6.8.2 Entités restauration et loisirs :

Pour cette partie qui est en contacte directe avec la mer, la meilleure solution est de
proposer des fagades vitrées pour permettre aux usagers de ces entétées de profiter de la
vue pittoresque. En contrepartie la fagade vitrée pose des problémes énergétiques, pour
cela nous avons opté pour des solutions techniques telles que |'utilisation des facades

adaptatives ou bien des lames brise-soleil.

Figure 73: les fagades des Entités restauration et loisirs/source: auteur

6.8.3 Partie administrative :

Figure 74: la facade de la partie administrative /source: auteur

Divisée en deux parties : la premiére qui mene vers la réception traitée par des ouvertures
vitrée a arcades avec un auvent marquant I'entrée. La deuxiéme avec des baies vitrées avec
des bacs a fleurs comme éléments de rappelle vers les autres entités.
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6.8.4 Deétails de types d’arbres et arbustes utilisée

¢ Le rdle bioclimatique de la végétation -
L'architecture bioclimatique prend en compte le climat dans la conception architecturale, afin de
rendre le batiment plus performant au niveau énergétique et d’assurer un confort physique aux
occupants. Sous I'aspect environnemental, la masse végétale peut modifier le
Climat urbain en régulant la température, en stockant le carbone et I'oxygéne, en améliorant la
qualité physico-chimique de I'air des villes et en participant au régime des eaux.
Les arbres diminuent I'effet des ilots de chaleur urbains en produisant de 'ombre au sol et en
dissipant la chaleur par I'évapotranspiration. Pour réguler la température de ses feuilles, I'arbre
transpire, rafraichissant I'air environnant. Il peut aussi réduire localement la vitesse du vent
diminuant les transferts convectifs des surfaces chaudes. Pour cela nous avons choisi d’intégré la
végétation dans notre projet tout en notant que les arbres présentées dans la 3d et rendu son
présentatifs seulement. Nous avons par la suite cité quelques types dont on peut les intégré au
niveau de nos terrasses végétalisées.

1- PITTOSPORUM TOBIRA ODORANT™
Arbuste élégant au feuillage décoratif persistant et a la
floraison le plus souvent trés odorante, le pittosporum
permet de constituer de belles haies qui meubleront toute
I'année votre jardin et 'embaumeront au printemps de
senteurs de fleurs d’oranger.

- Famille Pittosporacées

- Type(s) de plante Arbre » Arbre feuillu

- Feuillage Persistant , Forme : Arrondi, en boule

ou ovale.
- Hauteur a maturité 0,60a10m
- Largeur a maturité 0,40a4 m

- Utilisation extérieure : Balcon ou terrasse Massif

2- Le Saule Crevette est originaire du Japon. *°

Il est adapté a tous les jardins, grands ou petits et est
également du plus bel effet sur un balcon, Type de
végétation Arbuste vivace ornemental a feuillage. Trés
rustique il supporte des températures allant jusqu'a -20°C.
Type de feuillage Fines feuilles caduques, blanches, roses puis
vertes. Destiner aux Jardins d'agrément et balcons, massif,

isolé, bac.
- Qualité du sol Frais, léger, humifére et drainé.

de la taille.

- Hauteur 100 a 200 cm avec une croissance rapide,
Espacement 100 Cm, Profondeur de plantation : Planter

dans un trou de 60 cm de diamétre et de profondeur.

** Jessica Ruffieux, EPFL Architecture 2015-2016, 2016, Stratégies d’intégration du végétal dans le projet architectural.
** Ooreka.fr
55
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6.8.5 Facades Adaptatives :
1 - Fagades Adaptatives :

L’automatisation des protections solaires permet d’anticiper le niveau de consommation
énergétique pour un batiment donné. Lorsque I'ensemble des systémes de refroidissement,
de chauffage, d’éclairage et de gestion des stores communiquent entre eux via des lignes
bus, la maitrise de la consommation d’énergie est optimale.>®

2-Pour chaque projet, il existe une protection solaire adaptée o

Facteur d'ouverture
Confort visuel
3-Optimiser la gestion de la lumiére naturelle®®

La visibilité du milieu extérieur est un élément
déterminant de l'impression de confort des
occupants. Dans le cas de stores vénitiens
intérieurs ou extérieurs, la position des lames
peut étre ajustée finement de maniére a ne
laisser entrer que le niveau de luminosité
souhaité. Facteur d’'ouverture Confort visuel
Pour chaque projet, il existe une protection
solaire adaptée Dans le cas de stores en toile
(ou stores screen), le degré d’ouverture
détermine la qualité de la vue vers I'extérieur :
plus il est élevé, meilleure est la vue vers
I'extérieur... mais plus grand est aussi le risque
d’éblouissement. Le bon choix dépend donc
des principaux objectifs a atteindre en fonction

Source : Guide des fagades bioclimatiques.

Les protections solaires sont positionnées de fagon a éviter
I'éblouissement et les reflets sur les écrans. Plusieurs
positions intermédiaires peuvent étre enregistrées dans le
software de gestion des stores. La fonction Suntracking
permet d’orienter automatiquement les lames des stores
vénitiens en temps réel. La fonction suntracking d’animeo
Premium permet le positionnement des lames de brise-
soleil orientables en fonction de la position du soleil. Cela
permet de bloquer un maximum de I'énergie solaire tout en
laissant pénétrer suffisamment de lumiére naturelle La
fonction «horloge» permet de programmer I'alignement de
toutes les protections solaires a différentes heures de la
journée.

% Somfy France Département Living Architecture, 2010, Solutions pour la mise en ceuvre des fagades bioclimatiques.

*” IDEM
*% |DEM
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6.9 Evaluation énergétique du projet

Pour avoir des résultats chiffré de la bonne performance de notre projet nous avons effectué
une simulation pour la tourette(R+5) qui est d’une surface de 1258.15m? le tableau suivant
illustre les caractéristiques de notre projet qui sont les meilleurs parameétres qu’on a obtenu
lors de I’élaboration de notre état des savoirs :

Tableau 42 : meilleure résultat pour les indicateurs/ Source : auteur

Indicateur Orientation Type de fenétre Taux de vitrage Matériaux de construction

Meilleur résultat 180° U=1.1 30% Brique mono mur U=0.3

Nous avons effectué une simulation par une approche monovariante en appliquant deux
scénarios pour diminuer le recours au chauffage et au refroidissement :

-scenario des consignes de température (chauffage 19°C; climatisation 27°C) ;

-scenario d’occupation (%d’occupation) : 2 personnes pour chaque suite (1 étage = 8
personne) ;

Figure 75 : la tourette sur logiciel Alcyone/Source : Auteur
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Tableau 43 : Les composants des Plancher/Source : Auteur

Plancher bas
composants Epaisseur |Kg/m? A R Extérieur
Béton lourd 20 460 1.75 | 0.11
Mortier 4 80 1.15 | 0.03 l
Carrelage 3 69 1.7 0.02
totale 0,16 Intérieur
plancher intermédiaire
Carrelage 3 69 |1.7 0.02 Extérieur
Mortier 2 40 |[1.15 0.02
Béton lourd 20 460 (1.75 |(0.11 l
Enduit platre 2 30 |0.35 0.06
totale 0,21 Intérieur
Plancher haut
Carrelage 3 69 1.7 0.02
Mortier 3 60 | 115 | 0.03 Extérieur
Béton lourd 4 92 1.75 | 0.02
Polystyréne extrudé 8 3 0.03 | 2.76
Hourdis de 20 en béton 20 260 133 | 0.15
Plaque de platre BA 23 23 18 0.33 | 0.07
totale 3.05 Intérieur
Tableau 44 : Les composants des murs/Source : Auteur
mur extérieur
composants Epaisseur |Kg/m? A R Extérieur
Enduit extérieur 2 34 115 | 0.02
Brique mono mur 30 229 0.15 2.05
Polystyréne extrudé 4 1 0.03 | 1.38
Plaque de platre BA 23 2.3 18 0.33 | 0.07
totale 398 Intérieur
mur intérieur
Enduit platre 2 30 |0.35 |[0.06 Extérieur
Brique creuse 10 69 (048 [0.21 l
Enduit platre 2 30 |0.35 |0.06 Rt
0,33
Tableau 45 : Composition des fenétres/Source : Auteur
Nombre de Coefficient U Facteur solaire du |% de vitrage | Coefficient U
vitrage vitrage vitrage cadre
2 1.10 W/(m?K) 0.81 30% 1.70 W/(m?2.K)
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La conception des plans sur logiciel Alcyone : (voir figure 79 a 84 annexe B).

6.9.1 Les résultats de la consommation énergétique :

A la fin de la simulation nous sommes arrivés selon I'étiquette européenne a se positionner
dans la classe A

Le tableau suivant illustre les besoins en chauffages et climatisations durant toute une année
pour chaque étage (du RDC jusqu’au S5eme étage) afin de obtenir un IPE moyenne du touratte
égale 35.72 KWh/m?/an

Besoin de chauffage | Besoin de climatisation | IPE (KWh/m?) ‘ 35.72KWh/m?

RDC 9.77 KWh 10.16 KWh 19.93

17 étage 12.86 KWh 23.16 KWh 36.02 =0

2eme étage 9.77 KWh 26.82 KWh 36,59 151-230 D >

3eme étage 15.8 KWh 28.38 KWh 44,18 e E

4eme étage 8.82 KWh 23.98 KWh 32,8

Seme étage 17.69 KWh 27.11 KWh 44,8

Tableau 46 : Les résultats de la consommation énergétique selon logiciel Figure 76: la classe énergétique de
pléiade/Source : Auteur notre batiment / source : auteur

6.9.2 Latempérature intérieure :

La température ambiante a 'intérieure de la tourette varie entre 19 et 27 (c°) le tableau
suivant résume toutes les températures moyenne dans les espaces humide (les sanitaire) et

les espaces séches (les suites) pendant les douze mois
Tableau 47: Les graphes de la gamme de confort et la température extérieures / Source : Auteur

JAN | FEV | MAR | AVR | MAI | JUI JUIL | AOUT | SEPT | OCT | NOV | DEC
T, climatisation 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27
T, chauffage 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19
T,ext 10,22 | 10,94 | 13,58 | 15,58 | 19,29 | 23,07 | 26,26 | 26,59 | 23,12 | 20,37 | 14,5]| 11,46
T, suite 19,11 | 19,3 120,53 | 23,43 [ 2547 | 26,73 | 26,93 | 26,92 | 26,57 | 26,01 | 22,46 | 18,74
T, SANAITAIRES 20,48 | 21,24 | 23,62 | 25,59 | 27,3 | 27,35|2733| 27,26 | 27,26 | 27,12 | 25,8 | 21,42

comparaison entre T °(ext) et T °(int)
30

20 < : - =

15 -

10 a—

JAN  FEV MAR AVR MAI JUl JUIL AOUT SEPT OCT NOV DEC

=== T,climatisation === T,chauffage == Text

T, suite s T SANAITAIRE

Figure 77: les graphes de la gamme de confort et la température ambiante / Source : Auteur
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Conclusion general

Conclusion

Durant la derniére année de notre cursus universitaire, nous nous somme basés sur des
travaux de recherche et de conception afin de développer notre théme de master, qui est
relatif a I'architecture et I'efficience énergétique. Le processus de la réflexion a été fait
suivant des échelles urbaine et architecturale. Aprés avoir analysé notre aire de référence
et notre aire d’étude, nous avons pu faire ressortir toutes les problématiques existantes au
niveau de la ville et de ce fait nous avons eu des hypothéses tout en essayant de répondre
ou confirmer ces derniéres. Suite a la problématique soulevée au début de notre mémoire,
nous avons émis deux hypotheéses qui se sont confirmées suite au travail effectué.

* Une premiére qui suppose que I"approche typo morphologique caractérisant les différents
tissus au niveau de la ville pour respecter l'identité et le caché architectural de cette
derniére. Pour y répondre nous avons décomposé notre aire d’étude en systémes et étudié
les différentes typologies d’habitats qu’englobe ce dernier, leurs concentrations et relations.
Nous avons constaté une rupture et une non connexion entre les différents tissus et une non
homogénéité du style architecturale d’ou le besoin de reprendre quelques notions et styles
architecturaux pour préserver 'identité architecturale de cette ville historique au niveau de
I'extension.

* Une deuxieme hypothése qui spécifie que la forme, architecturale, peut étre optimisée a
travers une méthode morpho-énergétique qui lie la consommation a la forme a travers une
série d'indicateurs. Cette derniére a été confirmée grace aux travaux de recherche effectués
au niveau du chapitre 2, d’ou le besoins de créer un modele comme outil de rationalisation
qui prend en considération une batterie d’indicateur énergétique lié a la forme urbaine et
architecturale. Cela nous a permis d’avoir des données chiffrées de I'influence de chaque
parameétre sur la consommation ou I'lsolation a précédé tous les paramétres par un taux de
réduction trés important suivi par la compacité, le taux de vitrage, le volume passif, maison
a patio, type de vitrage, orientation et finalement le prospect.

Dans le méme contexte nous avons effectué des recherches thématiques et des études
d’exemples concernant les complexes touristiques qui nous ont orientées vers les
caractéristiques, les exigences et les fonctions méres d’un complexe touristique. A cette
démarche s’ajoute une phase opérationnelle qui est la réponse aux problématiques posées
dans le chapitre introductif et le fruit des points retenus du chapitre état de savoir, ou nous
avons mis en évidence les connaissances que nous avons assimilé des thématiques du
développement durable et de I'efficience énergétique.

D’apreés ces résultats, nous tenons a confirmer les hypothéses que nous avons déja adoptées
dans le chapitre introductif. Tout en sachant que notre projet pourrait disposer d'autres
solutions actives qui contribuent encore a la réduction de consommation énergétique et le
certifier comme un batiment « nearly 0 energy ». Nous sommes conscientes que le modeste
travail présenté n’est pas entiérement achevé, car il s'agit d’un projet-test qui peut étre
réalisé a la ville de Cherchell mais qui peut également étre reproduit a de nombreuses villes
algériennes de méme étage climatique. Pour cela, beaucoup de questions apparaissent au
fur et 8 mesure de 'avancement du travail et ouvrent d’autres horizons de recherche vers de
nouveaux registres ou se déploie I'énergie afin d’élargir cette notion de maitrise d’énergie
dans les systéemes urbains et architecturaux.
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- Annexe A (état de savoir)

1- Application de la gamme de confort thermique DE DEAR (2001)

Tableau 48 : La température de confort (les conditions de confort thermique intérieur) durant les différents
mois de Fannée /Source: auteur

— -~
235 | 226
- 82| 278

2-Application du diagramme de triangles de confort EVANS (2007) :
Tableau 49: La température de Cherchell /Source: auteur

3- Les tables de Mahoney:
Tableau 50: Températures/Source: auteur

J F M |A M J J A S O |N D

Temp.Moy.Max |14 | 155 |19 |20.5 | 245 [285 | 32 325 |28 |25 119 16

Temp.Moy.Min | 7 | 7.5 9 11 14 175 1215 | 22 18 16 | 11 8

E.D.T 7 |85 10 |95 105 |11 11 11 9 9 8 8

Tableau 51: Humidité; Pluie; Vent/Source: auteur

J F M A |[M |J J A S o N D

Humidité Rel max | 95 92 | 91 90 | 89 | 89 | 89 88 | 90 90 90 90

Humidité Rel Min | 62 60 | 58 58 | 57 | 54| 54 23 | 55 57 59 60

Humidité RelMoy | 785 | 76 | 745 | 74 | 73 | 68 | 67 67 | 725 | 735| 745 | 75

Groupe(G.H) 4 4 |a a4 |a |3 |3 3 |a 4 4 4

Pluie (mm) 80 60 | 60 45 |45 |5 3 10 |30 45 95 100

Vent Dominant 14 14 |14 14 |15 |14 |14 14 |14 14 14 14

Vent secondaire 6 3 3 4 5 4 5 6 4 4 3 4
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Annexe A (état de savoir)

Tableau 52: CONFORT /Source: auteur

J F M A M J J A S o) N D

Groupe Hygro 4 4 4 4 4 3 3 3 4 4 4 4

Moy, Mens,Max ({14 |16 |19 |20.5 | 245 | 285 |32 33 28 25 19 16

Confort | Maxi |27 |27 |27 |27 27 29 29 29 27 27 27 27

dume T[22 22 [22 [22 |22 |23 |23 |23 |22 |22 |22 |22

Moy, Mens , Min | 7 75 |9 11 14 175 |21 22 19 16 11 8

Confort [{Maxi (21 |21 |21 |21 21 23 23 23 21 7 § 21 21

noume fmini |17 |17 |17 |17 |17 |17 |17 |17 |17 |17 |17 |17

Jour F F F F 7 / & & C / F F

Nuit Flr |f |F |F |7 |7 |7 |7 |F |F |F

Tableau 53: Indicateurs /Source: auteur

J F M |AM |J J |A s |0 N |D Total
H1 ventilation essentielle * 1
H2 ventilation desirable . . 2
H3 Protection pluie 0
Al Inertie thermique " S 3
A2 Dormir dehors 0
A3 Prob.saison froide . = * * wax 4P
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Annexe B ( Phase opérationnelle)
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Annexe B ( Phase opérationnelle)
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Annexe B (Phase opérationnelle)
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Plan du RDC « restaurant ouest »

/

| ]
WU,

]
[

JITm

& &8 &8.88188 &8 &8 &

oy

9288 L epleE g O

étage « restaurant ouest »

Plan du 1er




sounsl

oy uoSIN

+
U3Lga4Y2) 9474310417

o\ T




