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Résumé

Le but de ce travail est de formuler un shampoing multi-usage pour les cheveux, le corps
et le visage dit : shampoing « 3 en 1 » sans parabénes, sans colorants et aux extraits de
gingembre et de safran qui font partie des meilleures substances aromatiques bénéfiques

largement utilisées en Algérie.

Des études biologiques, rhéologiques et physicochimiques de I'échantillon fabriqué ont
montré que les résultats sont conformes aux normes des marchés locaux et étrangers, avec
une excellente qualité qui rivalise avec plusieurs marques bien connues sur le marché local

et importé, car elle est a la mesure du consommateur, goQt, exigences et revenus.



Abstract

The purpose of this work is to formulate a multi-purpose shampoo for the hair, body and
face called: «3 in 1» shampoo without parabens, without dyes and with extracts of ginger
and saffron which are among the best aromatic substances. beneficial widely used in

Algeria.

Biological, rheological and physicochemical studies of the manufactured sample have
shown that the results meet the standards of local and foreign markets, with excellent
quality that rivals several well-known brands in the local and imported market, as it is at

the consumer measure. taste, requirements and income.



Listes de figures :

Figure 01 : Les compositions des produits cosmétiques.
Figure 02 : Quelque formule cosmétique.

Figure 03 : La tension actif.

Figure 04 : Les catégories des tension actifs.

Figure 05 : Certains types de shampoing sur le marché.

Figure 06 : Agitateur thermique.

Figure 07 : Ligne de fabrication shampoing.

Figure 08 : Gel douche.

Figure 09 : Certaine marque de savon liquide sur le marché.
Figure 10 : mélangeurs d’homogénéisation.

Figure 11 : Etape finale de production des savons liquides.
Figure 12 : Processus de la fabrication des détergents liquide.
Figure 13 : Le safran.

Figure 14 : Structure chimique de la crocine (Anonyme 2).
Figure 15 : Structure chimique de la picocrocine (Anonyme 3).
Figure 16 : Structure chimique de la Safranal (Anonyme 4).
Figure 17 : Le gingembre.

Figure 18 : Principaux constituants biologiques actifs du gingembre (ALI ET AL., 2008).
Figure 19 : Safran et gingembre broyés.

Figure 20 : extraction et filtration

Figure 21 : Spectrophotometre.



Figure 22 :
Figure 23 :
Figure 24 :

Figure 25 :
Figure 26 :
Figure 27 :
Figure 28 :

Figure 29 :
Figure 30 :
Figure 31 :

Figure 32

locale)

Figure 33

Agitation des ingrédients.
Etape finale de la préparation de la formulation.
Shampoing « 3enl ».

Mesure de pH.

Rhéometre Anton Par ModularCampactrheometer MCR 302 et un thermostat.
Tensiometre.

Des solutions de 1%.

Balayage des extrais de safran.

Balayage des extrais de gingembre.

Comparaison avec quelque marque sur la marche.

. - Rhéogramme d'écoulement des trois applications (realisée, importée et

:I’évolution de G' des trois applications



Listes des tableaux :

Tableau I : Composition nutritionnelle de gingembre.

Tableau 11 : Les ingrédients de formulation.

Tableau 111 : Les résultats physicochimique des formulations.

Tableau 1V : Résultats de stabilité.

Tableau V : Les résultats microbiologiques de formulation échantillon A.

Tableau VI : Les résultats microbiologiques de formulation échantillon B.
Tableau V11 : Les résultats microbiologiques de formulation SABIDERM
Tableau VII1 : Comparaison des résultats aves des marques sur le marché.

Tableau IX : Le cout de flacon 300 ml.



Sommaire

Introduction
Chapitre | : formulation des produits cosmétiques

I.1 Généralité sur la formulation

1.2 Les divers domaines existant dans la formulation
1.2.1 Formulation pharmaceutique

1.2.2 Formulation agro-alimentaire

1.2.3 Formulation cosmétique

1.2.4 Les matieres les plus utilisées pour la production des cosmétiques
1.3 Classification des produits de beauté

1.3.1 Produit cosmétique naturel

1.3.2 Produit cosmétique biologique

1.3.3 Composition typique des produits cosmétiques
1.3.4 Classification des produits cosmétiques

1.4 Les tensioactifs

1.4.1 Description

1.4.2 Les différents types de tensioactifs

1.4.2.1 Les tensioactifs anioniques

1.4.2.2 Les tensioactifs cationiques

1.4.2.3 Les tensioactifs amphoteres

1.4.2.4 Les tensioactifs non ioniques

Chapitre II : Les préparations cosmétiques

I.Les shampoings

10

10

11

11

11

12

13



.1 Définition d’un shampoing

1.2 Les différents types de shampoing

I.3 Formulation d’un shampoing

1.4 Procédés de fabrication shampoing

II. Les gels douche

I1.1 Description

11.2 Les types de gels douches

I1.3Procédés de fabrication gel douche

II1. Les détergents liquides (Savon liquide)

I11.1 Définition

I11.2 Procédés de fabrication de savon liquide

I11.3 Les types de savon liquide

Chapitre I1I : Safran et gingembre

I-Le safran

I .1Description

1.2 Etude photochimique et composants principaux de Crocus sativus
I.3 Une peau et des cheveux en pleine santé grace au safran
II-Le gingembre

I1.1 Description

I1-2 Compositions chimiques et molécules bioactives

IT .3 Une peau et des cheveux en pleine santé grace au gingembre
Partie expérimentale

Matériel et méthode

13

13

14

14

16

16

17

17

18

18

19

20

21

22

22

22

24

25

25

26

27

28

29



Résultats et discussion
Conclusion

Reference bibliographique
Annexes

39
53
54
S7



INTRODUCTION



En raison des avancées technologiques, le secteur cosmétique évolue constamment grace
aux innovations enregistrées dans un contexte socio-économique trés favorable. En effet,
la facilité d'acces du consommateur aux performances scientifiques dans ce domaine et de

pouvoir les utiliser a des prix compeétitifs les rend de plus en plus demandes.

Le domaine des produits cosmétiques avec la multiplication de la concurrence, oblige a
innover constamment et trés rapidement. Ainsi, un produit qui peut séduire sur le peut étre

surpassé et remplacé par un autre plus performant et plus attractif.

C'est dans ce contexte que s'inscrit ce projet qui vise a remplacer deux applications
(shampoing/gel/savon) existant sur le marché par une réalisation plus performante et plus

respectueuse des normes de protection du consommateur.

En effet, I'idée consiste a introduire dans la formulation ciblée des ingrédients avec une

innocuité exemplaire afin de concurrencer les produits existant sur les étalages.

La stratégie adoptée consiste d'une part a remplacer les tensioactifs a grand pouvoir
moussant par des dérivés de sucre insensibles au pH et éviter I'utilisation des Parabénes

d'autre part.

Ce manuscrit est subdivisé en trois parties :

Dans la premiere partie est développée une synthese bibliographique sur les différents
types de préparations cosmétiques.
Dans la deuxiéme partie est réservée au matériel et méthodes.

Alors que la derniére est consacrée aux résultats et discussions.
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Chapitre | formulation des Produits cosmétiques

1.1 Généralités sur la formulation :

La formulation est une activité technologique ciblant la conception et la mise au point de
produits artisanaux et industriels. De nos jours la formulation est devenue 1’une des branches les plus
importantes de la chimie en raison de son grand développement et ses innovations qui ne cessent de
s'accroitre. Elle consiste a mélanger différents composants afin d’en arriver a une formule permettant
d’avoir un produit stable, non toxique et homogene, elle peut concerner énormément de domaines tels

que : cosmétique, pharmaceutique et 1’agro-alimentaire.
1.2 Les divers domaines existant dans la formulation :

La formulation touche toutes les industries de transformation de la matiére ; des industries
amont produisant les matiéres premieres jusqu'aux industries aval, directement en contact avec

I'utilisateur (I'industriel ou le grand public).
1.2.1 Formulation pharmaceutique :

La formulation pharmaceutique est le processus en plusieurs étapes dans lequel le médicament
actif est mélangé avec tous les autres composants en tenant compte des facteurs de taille de particule,
de polymorphisme, de pH et de solubilité et devient le médicament bénéfique final. Les avantages et
les contraintes des ingrédients pharmaceutiques actifs (API), des excipients de valeur, des interactions
associees etdu procédé de fabrication sont les quatre composants de base pour une

formulation pharmaceutique réussie.

La formulation pharmaceutique est la formation d'un produit pharmaceutique, y compris les
propriétés chimiques d'un médicament, sa formulation et les détails du protocole de traitement a
mettre en ceuvre dans I'application clinique [1]. 1l existe actuellement des dizaines de milliers de
formulations de médicaments disponibles sur le marcheé pour les cliniciens a prescrire et pour les

patients a utiliser [2,3].




Chapitre |

1.2.2 Formulation agro-alimentaire :

Une formulation d'aliments est un calcul qui permet de décider de la proportion a utiliser de
chaque ingrédient utilisé afin de composer un aliment équilibré [4]. L'objectif général de cette
formulation est de mélanger des ingrédients de qualité nutritionnelle différente de facon a obtenir un

aliment ayant de bonnes proportions sur le plan nutritif.

Elle est basee sur des principes tels que :la transformation des produits par cuisson ou
fermentation, séparation, extraction ou bien la purification des constituants des produits naturels,

d’effectuer des mélanges afin d’arriver au gout et la texture voulus par les consommateurs.[4]
1.2.3 Formulation cosmétique :

La formulation cosmétique révele d'un savoir-faire qui emprunte a la science des associations,

c'est a dire qu'elle a pour but de fournir des produits efficaces, économiques et "propres".

Chacun des ingrédients au sein de ses formulations posséde une fonction différente pour la
cible qui est destinée (peau, poil, ongle). Ce qu’on doit comprendre est que la recherche minutieuse
autour des ingrédients cosmétique, leurs synergies, leurs dosages sont des regles importantes innover
efficacement par les formulateurs.La mise au point d'un produit, sa sécurité et sa stabilité exigent de
nombreux tests préalables et un examen attentif de I'environnement biologique sur lequel il va

exercer ses effets [5,6].
1.2.4 Les matieres les plus utilisées pour la production des cosmétiques :

Le choix de matieres premiéres que la cosmétologie utilise est soumis a des
regles professionnelles fondamentales et a une réglementation trés stricte prohibant l'utilisation des

additifs suivants :
eDes matieres toxiques tels que : I’arsenic, éther de glycol, Plomb.

eDes matieres cancérigenes tel que : parabéne, phénoxyéthanol, silicones, phtalates.
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eDes produits accentogenes.

e Des matieres allergénes tels que : des produits moussants qui contiennent de la

cocamidrophylbétaine, des produits conservateurs qui contiennent du formaldéhyde.

e Des produits irritants (tensioactifs issus de coupes pétrolieres). [6]
1.3 Classification des produits de beauté :

La classification des produits cosmétiques peut se baser sur leur niveau d'action, ainsi on les

qualifiera de produits en :
e Cosmétique de surface.
e Cosmeétique correcteur.
e Cosmétique de profondeur.
Selon leur origine, ils peuvent étre subdivisés en :
1.3.1 Produit cosmétique naturel :

Un produit cosmétique naturel c¢’est toute substance d’origine végétale, animale ou minérale ou
bien le mélange entre ces substances qui est produit dans des conditions bien définies (méthodes

physiques, microbiologiques et enzymatiques).

« Un produit fini ne peut étre qualifi¢é de « naturel » que s’il ne contient aucun produit de
synthése (a I’exception des conservateurs, parfums et propulseurs) ». Les ingrédients des cosmétiques

naturels sont principalement des composants utilisés en phytothérapie [7,8].
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1.3.2 Produit cosmétique biologique :

Il s’agit d’une famille de produits contenant un maximum d’ingrédients naturels, issus du
régne végétal, comme I’huile d’olive, d’amande ou d’argan, le karité ou les extraits de fruits, les huiles

essentielles et les eaux florales.

Les fabricants s’interdisent par ailleurs d’utiliser des substances indésirables comme les
silicones synthétiques (non biodégradables), les parfums de synthese, les colorants et pigments de
syntheése, les conservateurs trop puissants, les matiéres premieres non renouvelables comme les huiles
minérales qui sont des résidus de la pétrochimie, les ingrédients obtenus par des procédés de
fabrication non respectueux de I’environnement, et les mati¢res premiéres supposant la mort d’un

animal.
1.3.3 Composition typique des produits cosmétiques :
Un produit cosmétique est composé :

e D'excipients, c'est a dire de substances véhiculant les principes actifs dans I’épiderme. Ils

vont moduler la pénétration de ’actif a travers la peau et peuvent avoir une activité par eux-mémes.

¢ Des adjuvants, qui vont améliorer le role de I’excipient en modifiant 1'aspect, le toucher et la

viscosité du cosmétique (humectant, épaississants).

e Des additifs, qui présents en petite quantité vont améliorer la présentation et la conservation

du produit, ce sont :

1/ Des agents conservateurs, qui évitent la contamination bactérienne et des antioxydants qui

protégent les produits de 1’oxydation

2/ Des parfums destinés a rendre agreable l'utilisation du produit de beauté ou a masquer

I'odeur de certains ingrédients.

3/ Des colorants.
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e Des ingrédients actifs, responsables de I'efficacité du produit cosmétique (soins). [10]

Produit
cosmétique

Ingrédients

-
=

1.3.4 Classification des produits cosmétiques :

La formulation donne plusieurs formes finales :

ou solutions huileuses et aqueuses ; [9]

— Ingredients lipophiles et/ou

— Ingrédients hydrophiles

— Tensioactifs [si nécessaire]

— Adjuvants = agents de texture :
antiagglomérants, liants, filmogénes.,
opacifiants, solvants, etc.

— Conservateurs
— Parfums

— Colorants

— Antioxydants

[ Divers — bienfaits du produit

Figure 01 : Les compositions des produits cosmétiques.

Crémes ; Gels ; Poudres ; Aérosols
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Figure 02 : Quelque formule cosmétique.
|.4Les tensioactifs :

1.4.1 Description :

Les tensioactives sont aussi appelées agents de surface ou encore surfactants en anglais
(abréviation de Surface Active Agents). Une substance est dite tensioactive lorsqu'elle est capable
d'abaisser la tension superficielle ou plus généralement la tension interraciale s'il s'agit d'autres types

d’interfaces (liquide/ liquide, solide /liquide). [11]

Les tensioactifs sont des molécules d’origine naturelle ou synthétique possédant d’une part une
partie lipophile constituée d’une ou plusieurs chaines hydrocarbonées aliphatiques, linéaires ou
ramifiées, aromatiques ou encore alkyl aromatiques (apolaire) et d’autre part un groupement a
caractere hydrophile (aussi appelé téte polaire) comme illustré sur la (figure 03). Ce type de molécules
sont dits amphiphiles [12]. Le caractére hydrophobe varie en fonction du nombre d’atomes de carbone

et du nombre d’instaurations.

Ainsi que des ramifications. En régle générale, le caractére hydrophobe croit avec le nombre

d’atomes de carbone et diminue avec le nombre d’instaurations [13,14].

hydrophile

hydrophobe

Figure 03 :La structure d'un tension actif.




Chapitre |

1.4.2 Les différents types de tensioactifs :

Les tensioactifs sont classés d'apres le comportement ionique de leur molécule dissoute dans
I’eau, en quatre grandes familles les tensioactifs anioniques, les cationiques, les zwitterioniques

et les non ioniques. [15]
1.4.2.1 Les tensioactifs anioniques :

Les tensioactifs anioniques sont caractérisés par une partie hydrophile chargée négativement
(figure 1.2). Les tensioactifs anioniques possedent un pouvoir détersif important et sont utilisés comme
agents hydrotropes pour favoriser la solubilisation dans I’cau. Les grandes familles de tensioactifs

anioniques sont [16,17] :
— Les sulfonates (R-SO-).
— Les sulfates (R-O-SO-).
— Les carboxylates (RCOOH).
— Les phosphates.
1.4.2.2L es tensioactifs cationiques :

Les tensioactifs cationiques possedent une charge positive sur leur partie hydrophile (figure
1.3). Ce sont généralement des sels d’ammonium quaternaire. D.S. Peterson et McLaughlin [18,19],
soulignent que ces composés sont rarement présents dans les nettoyants industriels alcalins,
principalement en raison de leur trop forte affinité pour les substrats rencontrés qui sont généralement
chargés négativement (en particulier les métaux), et de leur incompatibilité avec les agents anioniques
dans la plupart des cas. Les tensioactifs cationiques sont principalement utilisés pour leurs propriétés
fongicides et bactéricides, ainsi que dans certaines préparations nettoyantes acides [16]. Parmi

les tensioactifs cationiques on a les alkyl triméthylammoniums.[15].
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1.4.2.3 Les tensioactifs amphoteres :

Les tensioactifs amphotéres ou zwitterioniques, possédent sur la partie hydrophile a la fois une
charge positive et une charge négative. Ce type de tensioactifs peut alors aisément devenir cationique
ou anionique selon le pH de la solution dans laquelle ils sont solubilisés. Cette structure dipolaire
s'apparente a celle des phospholipides naturels et conduits a une famille de produits généralement non

irritants et peu agressifs sur le plan biologique.

Parmi les tensioactifs amphoteres existent sur le marché on site : la sulfobétaine et

lacarboxybétaine.[20]
1.4.2.4 Les tensioactifs non ioniques :

Les tensioactifs non ioniques constituent la catégorie des agents de surface qui connait le plus
fort développement actuellement. Leur partie hydrophile est en général de type éther de poly glycol
((CH2-CH2-0) n), qui permet en milieu neutre ou alcalin la formation de liaisons hydrogene avec
I’eau.Les tensioactifs non ioniques sont caractérisés par une faible sensibilité a la dureté de 1’eau et au
pH, ainsi que de faibles CMC, permettant une efficacité satisfaisante a basse température et en milieu
neutre ou faiblement alcalin. Les principales classes de tensioactifs non ioniques sont [21]:Les alcools
gras (alcane diols en C10-C20), les éthers, les alkyls polyglucosides (APG, R-O-(Glu) n), les
alkanolamides (RCONHCH>CH>0OH ou RCON (CH2CH20H) »), les acides gras éthoxylés (R-COO-
(CH2-CH2-0) n-H)

Figure 04 : Les différents catégories des tension actifs.
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Chapitre 11 Les Préparations cosmétiques

I.Les shampoings :
|.1Définitiond’un shampoing :

Le shampoing est un produit liquide, crémeux, poudreux ou solide, quis’applique sur cheveux
mouillés ou secs pour les laver ou les traiter. Le shampoing contient différents agents en fonction du
résultat souhaité, Ainsi, on peut trouver des agents lavant qui dissolvent les graisses, des agents
anticalcaires, des stabilisateurs de pH, des colorants, des parfums, des huiles essentielles, des agents

démélants ou encore des agents traitants ou médicamenteux (antipelliculaires ou anti —poux). [22]
1.2Les différents types de shampoing :
-les shampoings pour lavage fréquent
-les shampoings pour bébeés
-les shampoings traitants
-les shampoings secs

-les shampoings colorants a base de plante

.S'bdll’?ﬂﬂin.g
2w Rératine

Figure 05 : Certains types de shampoing sur le marché.
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|.3Formulationd’un shampoing :
-tensioactifs (agent lavant).
-stabilisateur de mouse.
-épaississant.
-séquestrant.
-conservateur.
-eau purifiée.
Eventuellement parfum, colorant, correcteur de PH.

L’¢élément essentiel de la formulation des shampoings est constitué de substances tensioactives

ou surf actifs qui sont des substances amphiphiles. Elles sont douées de propriétés suivantes :

-détergentes afin de décoller les salissures
-émulsionnantes pour agir tant sur les salissures hydrosolubles que liposolubles
-moussantes afin de favoriser 1’¢limination des souillures [22].

I.4Procédés de fabrication shampoing :
-Premiére étape : Homogénéisation
Elle consiste a introduire dans le mélangeur, Léau déminéralisée, surfs actifs, Na CI.
-Deuxieme étape : Agitation thermique

On soumet le mélange a une agitation thermique & 80C° pendant une heure afin d’obtenir un

mélange homogene.
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Tuyauterie retour sous niveau
du fluide pour éviter I'aération

Agitateur pour uniformité
T du produit dans la cuve

Trémie

_— alimentation

des poudres

Mélangeur
poudre/liquide
Flashmix Silverson

Figure 06 : Agitateur thermique.
-Troisieme étape : Refroidissement

On refroidi le mélange jusqu’ a 30 C° par la création d’un courant d’eau circulaire entre la

paroi interne et externe de la cuve de préparation.
-Quatrieme étape : Addition d’adjuvants
Apres refroidissement, on ajoute les autres adjuvants, parfum, colorant, et conservateur.
-Cinquiéme étape : Stockage du produit semi —fini
C’est I’étape du stockage : le produite transférer vers la cuve principale de stockage.
-Sixieme étape : Conditionnement

Le produit est conditionne dans des flacons (le conditionnement s’effectue par des machines
automatiques). [22]
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I1.Les gels douche :

I1.1 Description :

Les gels sont une nouvelle classe de contours d'estimation semi-solides réalisés par piégeage
d'une quantité importante de liquide et de liquide hydro-alcoolique dans un arrangement de particules
solides colloidales comme des substances inorganiques ou des polymeéres courants de marque ou
d'origine fabriquee [23,24]. L'utilisation de gels, une nouvelle forme de mesure semi-solide, a atteint a

la fois les cosmétiques et les produits pharmaceutiques.

Le gel douche est considéré comme un produit d'hygiéne quotidienne sous forme aqueuse, sans
savon. Il répond au méme objectif que le savon sur la peau : il est utilisé pour nettoyer le corps de

toutes impuretés accumulées sur la peau. [25]

Figure 08 : Gel douche.

I1.2Les types de gels douches :

o Le gel douche exfoliant pour les peaux mixtes a grasses et a imperfections

e L'huile de douche pour les peaux séches

o Lacréme de douche pour les peaux seches et sensibles

o Le gel douche hypoallergénique pour les peaux sensibles, réactives et atopiques

e Le gel douche surgras pour les peaux seches et sensibles
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I1.3Procédés de fabrication gel douche :

Le procédé de fabrication du gel douche selon les étapes suivantes :
-étape 1 : eau ajout des produits gélification et introduction de 1’eau aprés on ferme la cuve.

-étape 2 : Mise en route de la machine (150 axial et 200 périphériques), aprés on Ajout de la

glycérine, des parabenes et démarrage de 1’émulseur.
-étape 3 : Ajout des carbopoles petit a petit et mélanger pendant 16 min.

-étaped : Ajout de la base (Ethanolamine) et 10 min d’attente et extraction du produit grace a

une différence de pression.
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I11.Les détergents liquides (Savon liquide) :
II1.1 Définition :

Un détergent liquide (savon liquide) est un produit chimique de synthese ayant des propriétés

nettoyantes plus développées que celles d’un savon de lessive. [26]

Figure 09 : Certaine marque de savon liquide sur le marché.
IT1.2Procédés de fabrication de savon liquide :

La fabrication des détergents comprend toute une série d'opérations de transformation et
de conditionnement. La sélection des matieres premiéres est la premiére étape de la fabrication. Les
matiéres premiéres sont choisies en fonction de nombreux criteres, y compris leur sécurité pour les
humains et pour I'environnement, leur codt, leur compatibilité avec d'autres ingrédients ainsi que la
forme et les caractéristiques de performance du produit fini. S'il arrive que les méthodes de production

mémes varient d'un fabricant a l'autre.

C’est une industrie de malaxage ce qui implique des procédés simples par mélange continu. Le

processus de fabrication est représenté dans la Figure 10, il comporte les étapes suivantes :

Etape 1 : Les ingrédients secs et liquides sont dosés selon une recette prédéterminée et ils sont
ajoutés a I’eau et mixés en un mélange uniforme dans des mélangeurs d’homogénéisation d'une
grande efficacité¢ émulsifiante qui assurent un mélange complet durant la production a fin d’obtenir un

produit lisse et homogéne en apparence.
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Figure 10 : mélangeurs d’homogénéisation.

Etape 2 : Ensuite le mélange passe par une opération de filtrage pour se débarrasser des

impuretés et des ingrédients qui ne se sont pas solubilisés et sont précipités.
Etape 3 : Le produit fini est envoyé vers I’opération de conditionnement et d’emballage.

Le conditionnement, ou emballage, est la derniere étape de la fabrication des détergents. Ils
sont conditionnés en cartons, en bouteilles, en sachets, en sacs et en bidons. Le choix des matériaux de
conditionnement et des contenants tient compte de considérations relatives a la compatibilité et a la
stabilité du produit, du colt, de la sécurité de I'emballage, de l'incidence des déchets solides, de

l'aspect esthétique et de la facilité¢ d’utilisation. [26]

Figure 11 : Etape finale de production des savons liquides.
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Figure 12 : Processus de la fabrication des détergents liquide.

II1.3Les types de savon liquide :
Il'y les savons liquides pour
-Visage : Venus.

-Les mains : Aigle.

-Vaisselle : Pril.

-Vétements : Life.
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Safran et gingembre



Chapitre III : Safran et gingembre

I-Le safran :
I .1Description :

Le safran (Crocus sativus L), se caractérise par des stigmates de la fleur du bulbe dont la
couleur, le golt amer et I'arbme sont associés a trois caractéristiques moléculaires différentes. Leur
concentration détermine la qualité du safran. Sa valeur commerciale est directement liée a sa teneur en
crocine (Norme Iso 3632-2:2010). Ces meétabolites secondaires ont une grande portée dans les
industries pharmaceutique, alimentaire et textile modernes, ce qui a fait du safran une épice rare d’une
grande valeur commerciale [27]. On estime que 75.000 fleurs ou 225.000 stigmas triés a la main sont
nécessaires pour faire une seule livre de safran, ceci explique en partie son prix sur le marché [28]. En
effet, son prix plus élevé que celui de I’or dont son appellation « 1’or rouge », fait de la culture du
safran une ressource a haute valeur socioéconomique.

e
Structure chimique de la picrocrocine .

Hy Hs

COH

H
— Groupement safranal.

— PB-D-glucopyranose.

Figure 13 : Le safran.
1.2 Etude photochimique et composants principaux de Crocus sativus :

La composition du safran est tres complexe : il contient plus de 150 composés volatils et
aromatiques. Le safran possede également plusieurs composés non-volatils, les principaux
étant les caroténoides. Ces composés ont été identifiés par HPLC (High-Performance
LiquidChromatography) [29]. La lyophilisation peut étre appliquée au safran, car aucune
perte en composés volatils majeurs n’a été constatée. La détermination de la composition
chimique du safran est délicate, car elle suppose une identification botanique correcte, des

stigmates non adultérés et sans déchets floraux.

Des données moyennes de I’analyse chimique du safran sont indiquées ci-dessous [30] :
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S
— Eau (92 14%) ;
—Cellulose (4 a 7%)
— Polypeptides (11 a 13 %) ;
— Lipides (3 a 8 %) : campestérol, stigmastérol et 3-sitosterol ;
— Matiéres minérales (1 a 1.5 %) ;
— Vitamines : B2 ou riboflavine (56,4 a 138 pg/g) et B1 ou thiamine (4,0 2 0,9 ug/g) ;
— Composants non azotes (40%) ;
— Acides gras : acides palmitique, stéarique, oléique, et linol€ique ;
— Caroténoides : a, B, et y-crocétine, crocine (10%), picrocrocine (4%), a et B-caroténe ;
—Lycopene, phytoéne et zéaxanthine ;
— Huiles essentielles (0,3 a 2,0%) : ou domine le safranal (60%) ;

Compte tenu de sa large gamme d'utilisations médicales, le safran a été I'objet de vastes études
phytochimiques et biochimiques et une variété d’ingrédients biologiquement actifs ont été isolés. Les
métabolites secondaires majoritaires du safran sont : la crocine, responsable de la couleur rouge-jaune,
la picrocrocine responsable de la saveur et le safranal, composé volatil majoritaire, responsable de

I’odeur et de 1’ardme[31]— Cellulose (4 a 7%)
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Figure 15 :Structure chimique de la picocrocine (Anonyme 3).
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Figure 16 : Structure chimique de la Safranal (Anonyme 4).
I .3 Une peau et des cheveux en pleine santé gréace au safran:

Le safran posséde de puissants antioxydants qui combattent les radicaux libres et protégent
la peau des rayons UV, de la pollution et méme du stress. Il est considéré comm un ingrédient anti-
age trésefficacequiaidea I'hydratation de la peau et lui donne luminosité et éclat. Ses principes actifs
stimulent la production de collagéne et ralentissent I'apparition des rides.
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Et les cheveux n'étaient pasenreste non plus ! Grace aux propriétés hydratantes et
antioxydantes du safran,il renforce la fibre capillaire de la racine aux pointes, laissant les cheveux
soyeux et brillants. Le safran est méme considéré comme un allié détail le pour prévenir et

combattre la chute des cheveux.
II-Le gingembre :
I1.1Description :

Le gingembre entrait déja dans la composition des techniques de momification pratiquées
dans 1’Egypte antique. Cette plante condimentaire et médicinale depuis plus de 3000 ans est originaire
de I’Inde. De 1a, le gingembre s’est ensuite rapidement répandu grace a son commerce a partir de toute
I’Asie du Sud-Est, jusqu’en Afrique de I’Ouest et aux Caraibes. Cette épice orientale a probablement
traversé la premicre fois la mer Méditerranée grace aux Phéniciens pour gagner I’Europe durant
I’Empire romain deés le ler siécle [32]. Le gingembre est une des plus anciennes plantes connues par le
peuple, et il est aussi I'une des premiéres épices orientales [33]. Plusieurs revues ont été publiées dans
la littérature a propos de cette plante, ce qui peut refléter la popularité de son utilisation comme une
épice et une plante médicinale [34].

o Gingerol
HO. C17H260‘1
CH,€

Figure 17 : Le gingembre.
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I1-2 Compositions chimiques et molécules bioactives :

La majorité des composants chimiques sont situes principalement dans le rhizome, ce dernier

contient essentiellement :

- L’amidon (60%), des protéines et des lipides (10%) et 10 a 40 ml/kg d’huile essentielle (volatile)
qui est constitué de : Mono et sesquiterpenes dont les sesquiterpenes représentant le principale
composant (30 a 70 % de I’huile essentielle) [35].

Ces huiles sont variables selon 1’origine géographique, les conditions agronomiques, et si les rhizomes

sont frais ou sec [36].

- L’oléorésine contient des composés phénoliques responsables du gotit piquant : shagoal, gingérol,
paradol, zingérone et des composés responsables de la saveur trés marqué de la drogue seche
(gingérol) [37].

- Le gingembre contient également quelques flavonoides comme la quercétine, la rutine, fisetine,

morine, acide gallique, acide ferulique, acide vanillique [38].

{6] - gingeroi
[4] - gingerol
(7] - gingerol
[8] - gingerol
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Figurel8 :Principaux constituants biologiques actifs du gingembre




Chapitre 111

Nutriment Quantité par 100 o % De I’apport journaliers recommandés
332(Kcal) 17%
9,94 g -
8,98 ¢ 18%
4,24 g 6%

269 -
02239 2%
0,357 g -
5759 21%
3344 4%
14,19 56%
114 mg 14%
0,48 mg 48%
19,8 mg 141%
214 mg 57%
33,3 mg -
168 mg 24%
1320 mg 66%
0,70 mg 1%
27 mg 1%
3,64 mg 36%
18 ug 2%
0,046 mg 4%
0,17 mg 12%
9,62 mg 60%
0,477 mg 8%

Tableau I : Composition nutritionnelle de gingembre [39]
4) II-3 Une peau et des cheveux en pleine santé grace au gingembre :

Le gingembre contient des antioxydants qui peuvent favoriser la survie des cellules et retarder le
vieillissement prématuré. C’est aussi un excellent exfoliant naturel. 1l nettoiera la peau en profondeur
en déesobstruant les pores et en éliminant les cellules mortes de la peau, pour un teint frais et lumineux
avec une peau douce et lisse. De plus, il a également la capacité de réduire les cicatrices grace aux
antioxydants. 1l peut également aider a combattre la cellulite en éliminant les toxines et en accélérant
le métabolisme.

Si vous avez la peau grasse, choisissez le gingembre ! Il réduit I'exceés de sébum et élimine les
bactéries responsables de I'acné.

Le gingembre possede également des propriétés capillaires. Sa particularité réside dans sa capacité a
lutter contre la chute des cheveux et les pellicules.




Partie expérimentale



Matériel et méthodes



Notre étude a été réalisé au niveau de I’entreprise ORYAGECOSMETIQUE, dans le but de

formulation «3enl » durant la période du stage.

Cette partie réservée au materiel et méthode commence par la présentation de la matiére
appliques dans la formulation ensuite du matériel utilisé dans la caractérisation des additifs eu jeu ou
de la préparation finale

Préparation de la matiere premiere

Le safran est d’abord broyé en poudre farineuse, méme pour le gingembre

Figure 19 : Safran et gingembre broyés.

Les extraits hydro alcooliques ont été obtenus par macération de la matiére végétale broyée
sans un mélange H.O/ETOH 50/50 sous agitation a température ambiante pendant 24h, apres filtration
sur papier filtre.

Figure 20 : Extraction et filtration.




Analyse par spectroscopie UV/visible

C’est une technique d’analyse. Les spectres d'absorption UV-visible des solutions ont été

enregistrés sur un spectrophotometre contrdlé par le logiciel, pour la mémorisation et le traitement des

spectres. Les mesures ont été réalisées dans des cuves en quartz avec un trajet optique de 1 cm.
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Figure 21 : Spectrophotométre.

Les composeschimiquesutilisent dans la formulation shampoing « 3enl » SABIDERM

LE NOM CHIMIQUES

LE ROLE

hydroxypropylmethyl .

cellulose .

Antistatique : Réduit 1’électricité statique en neutralisant la charge
¢lectrique d’une surface

Agent de fixation : Permet la cohésion des différents ingrédients
cosmétiques

Stabilisateur d’émulsion : Favorise le processus d’émulsion et améliore la
stabilité et la durée de conservation de 1’émulsion

Agent filmogene : Produit un film continu sur la peau, les cheveux ou les
ongles

Tensioactif: Réduit la tension superficielle des cosmétiques et contribue a
une distribution uniforme du produit lorsqu’il est utilisé

Agent de contrdle de la viscosité : Augmente ou diminue la viscosité des
cosmétiques

polyquaternium 10 .

Antistatique: Réduit I’¢lectricité statique en neutralisant la charge
¢lectrique d’une surface

Agent filmogene : Produit un film continu sur la peau, les cheveux ou les
ongles




Laurylsulfate de sodium Nettoyage : Aide agarder une surface propre

Dénaturant : Rend les cosmétiques désagréables. Principalement ajouté aux
cosmétiques contenant de I’alcool éthylique.

Moussage : Capture de petites bulles d’air ou d’autres gaz dans un petit
volume de liquide en modifiant la tension superficielle du liquide.

Surfactant : Réduit la tension superficielle des cosmétiques et contribue
a la répartition uniforme du produit lorsqu’il est utilisé.

ammoniumlaureth sulfate o Agent nettoyant : Aide a garder une surface propre

e Agent moussant : Capture des petites bulles d'air ou d'autres gaz dans un
petit volume de liquide en modifiant la tension superficielle du liquide

o Tensioactif : Réduit la tension superficielle des cosmétiques et contribue
a la répartition uniforme du produit lors de son utilisation

disodiumcocoamphodiacetate o Agent nettoyant : Aide a garder une surface propre

o Sinergiste de mousse : Améliore la qualité de la mousse produite en
augmentant une ou plusieurs des propriétés suivantes: volume, texture et /
ou stabilité

« Conditionneur capillaire : Laisse les cheveux faciles a coiffer, souples,
doux et brillants et / ou conférent volume, légéreté et brillance

« Hydrotrope : Augmente la solubilité d'une substance qui est peu soluble
dans I'eau.

o Agent d'entretien de la peau : Maintient la peau en bon état

o Tensioactif : Réduit la tension superficielle des cosmétiques et contribue
a la répartition uniforme du produit lors de son utilisation

cocamidopropylbetaine o Antistatique : Réduit I'électricité statique en neutralisant la charge
électrique sur une surface

o Agent nettoyant : Aide a garder une surface propre

« Synergiste de mousse : Améliore la qualité de la mousse produite en
augmentant une ou plusieurs des propriétés suivantes : volume, texture et
/ ou stabilité

« Conditionneur capillaire : Laisse les cheveux faciles a coiffer, souples,
doux et brillants et / ou conferent volume, légéreté et brillance

o Tensioactif : Réduit la tension superficielle des cosmétiques et contribue
a la répartition uniforme du produit lors de son utilisation

o Agent de contrdle de la viscosité : Augmente ou diminue la viscosité des
cosmeétiques

« Agent d'entretien de la peau - Divers : Améliorer I'apparence de la peau
séche et/ou abimée en réduisant I'écaillement et en restaurant la souplesse.




laurylhydroxysultaine

Antistatique : Réduit I'électricité statique en neutralisant la charge
électrique sur une surface

Agent nettoyant : Aide a garder une surface propre

Synergiste de mousse : Améliore la qualité de la mousse produite en
augmentant une ou plusieurs des propriétés suivantes : volume, texture et
/ ou stabilite

Conditionneur capillaire : Laisse les cheveux faciles a coiffer, souples,
doux et brillants et / ou conferent volume, lIégereté et brillance

Agent d'entretien de la peau : Maintient la peau en bon état

Tensioactif : Réduit la tension superficielle des cosmétiques et contribue
a la répartition uniforme du produit lors de son utilisation

Agent de contrdle de la viscosité : Augmente ou diminue la viscosité des
cosmeétiques

VITAMINE B5

Antistatique : Réduit I'électricité statique en neutralisant la charge
électrique sur une surface

Conditionneur capillaire : Laisse les cheveux faciles a coiffer, souples,
doux et brillants et / ou conférent volume, légereté et brillance

Agent d'entretien de la peau : Maintient la peau en bon état

keratine

Antistatique : Réduit I'électricité statique en neutralisant la charge
électrique sur une surface

Agent filmogene : Produit un film continu sur la peau, les cheveux ou les
ongles

Conditionneur capillaire : Laisse les cheveux faciles a coiffer, souples,
doux et brillants et / ou conférent volume, légereté et brillance
Humectant : Maintient la teneur en eau d'un cosmétique dans son
emballage et sur la peau

Agent d'entretien de la peau : Maintient la peau en bon état

fragrance

donneruneidentitéauproduit.

glycerol

Dénaturant : Rend les cosmétiques désagréables. Principalement ajouté
aux cosmetiques contenant de I'alcool éthylique

Conditionneur capillaire : Laisse les cheveux faciles a coiffer, souples,
doux et brillants et / ou conferent volume, légéreté et brillance
Humectant : Maintient la teneur en eau d'un cosmétique dans son
emballage et sur la peau

Agent d'hygiene buccale : Fournit des effets cosmétiques a la cavité
buccale (nettoyage, desodorisation et protection)

Agent d'entretien de la peau : Maintient la peau en bon état

Agent de protection de la peau : Aide a eviter les effets néfastes des
facteurs externes sur la peau




« Solvant : Dissout d'autres substances
cosmeétiques

aromatiques

e Agent parfumant : Utilisé pour le parfum et les matiéres premieres

o Agent de contrdle de la viscosité : Augmente ou diminue la viscosité des

Polyquaternium-7 ammonium quaternaire
methylisothiazolinoneet . Antistatique : Réduit I'électricité statique en neutralisant la charge
électrique sur une surface
metheylisothiazolinone o Agent filmogéne : Produit un film continu sur la peau, les cheveux ou les
ongles

extraitdesafran | anti-oxydant
anti-age

donneclatetluminosité

extraitdegingembre | Réequilibre le microbiome du cuir chevelu pour traiter durablement les états

pelliculaires.

Tableau 11 : Les ingrédients de formulation.

Toutes les étapes de préparation la formulation se fait sous agitation a température ambiante

Figure 22 :Agitation des ingredients.




Figure 23 : Etape finale de la préparation de la formulation.

Tests physico-chimiques
Controle organoleptique :

Le contr6le débute par une reconnaissance du produit, c'est a dire par I'observation de ses
caractéres organoleptiques. Il s'agit d'une évaluation sensorielle des produits :

a- L’aspect : Un examen visuel de la limpidité et la fluidité des liquides ;
b- La couleur : Un examen visuel qui permet d’examiner la couleur des produits ;

c- L’odeur : Un examen olfactif, chaque produit a sa propre odeur caractéristique qui doit étre

préservée.

Figure 24 : ShampoingSABIDERM




Mesure du pH

Le pH des échantillons sera déterminé selon les prescriptions de la norme NA 8288. Etalonner
le pH-metre avec deux solutions tampon, la premiere a pH=4, et la deuxiéme a pH=7. Rincer
I’¢lectrode a 'eau distillée ; I’introduire dans la solution a examiner (shampooing) et noter la valeur du

pH qui s’affiche figure ci-dessous.

Figure 25 : Mesure de pH.
La stabilité
-choix des échantillons : la sélection est faite directement sur le lot préparé.

- Traitements : selon les normes COSMETIQUES-LIGNES DIRECTRICES CONCERNANT
L>’'EVALUTATION DE LA STABILIT2 DE PRODUITS COSMETIQUES.

-condition de test : incubation de produit une température 55°C.
-un échantillon témoin a une température 20-25°C.

-suivi de produit pendant une semaine.

Test rhéologique (viscosité, écoulement)

Le but de cette étude est de caractériser le comportement rhéologique de la formulation en

fonction d’un écoulement variable afin de distinguer quel modelé rhéologique elle obéit.




Ce test nous permet de déterminer la viscosité de la formulation et pour cela nous avons utilisé
un rhéometre de type « Anton PaarModulat Compact Rhéométre MCR 302 » relié a un bain

thermostaté et manipuler par un logiciel qui traite les données

Figure26 : Rhéometre Anton ParModularCampactrheometer MCR 302 et un thermostat.
Le tensiometre :

Le tensiométre est un instrument simple pour la mesure de tension superficielle et interfaciale

des liquides.

Figure 27 : Tensiometre.

Dilution de 1% pour mesure la tension superficielle des échantillons.




Figure 28 : Des solutions de 1%.
Contrdles microbiologiques :

Les contrdles microbiologiques sont réalises tout au long de la chaine de fabrication, de la matiére
premiere au produit fini, en passant par 1’environnement de production. Les bactéries sont les agents
contaminants les plus fréguemment rencontrés aussitot apres la fabrication des produits. Les
champignons inférieurs (moisissures, levures) sont moins fréquents. Bien que la 1égislation n’impose
pas actuellement de normes de contamination minimale, la contamination microbiologique des

produits cosmétiques demeure une préoccupation premiere pour I’industrie cosmétique.




Reésultats et discussion



Résultats balayage UV :
Balayage des extrais de safran et gingembre :

[ ook detection]
“Abseis,|  ABS ’
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Figure 30 : Balayage des extrais de gingembre




Les tests physicochimiques

Parametre Unité Résultats Spécification

Recherches

Extrait sec % 20 .25

pH / 5.72

Densité / 1.03

Matiére premiere | % 13/42

Chlorures % 00.67

Aspect / Liquide /

Visqueux

Couleur / Jaunatre /

Odeur / Caractéristiques /
Tableau I11 : Les résultats physicochimique des formulations.

CONCLUSION : SELON LA NORME NA 8288, L’ECHANTILLON ANALYSE EST

CONFORME.




Epreuve de stabilite

-Normes et références : COSMETIQURS-LIGNES DIRECTRICES CONCERNANT

L>’EVALUTATION DE LA STABILITE DE PRODUITS COSMETIQUES.

Parameétres physico-chimique

pH Témoin Témo_in aprés une | Produit a 55°
semaine
5.72 7.69 5.52
Parametres organoleptiques
Odeur Caractéristique Ras Ras
Couleur Jaunétre Ras Ras
Aspect Homogene Ras Ras

Tableau 1V : Résultats de stabilité




Résultat et comparaison microbiologique

Germe Unité Unité | Unité | Unité | Unité Limites
recherchés | 49 02 |03 |04 o5 m'Crolf’e'g'og'q Références
UFC/g ou
UFC
M M

GERMES <10 <10 <10 <10 <10 <10® |<2.10° | NA I1SO 21149
AEROBIES
MESOPHILE NA 8287
STOTAUX
30°C
LEVURES <10 <10 <10 <10 <10 <102 NA I1SO 16212
ET
MOISISSUR
ES 20-25°C
ECHERICHI | Abs Abs Abs Abs Abs Absence dans | NA ISO 21150
ACOLI 42°C 1gou 1l ml NA 14808
STAPHYLO | Abs Abs Abs Abs Abs Absence dans NA ISO 22718
COCCUS 1goulml
37°C NA 14809
PSEUDOMO | Abs Abs Abs Abs Abs Absence dans NA ISO 22717
NAS lgoulml
AERUGENO
SA
CANDIDA Abs Abs Abs Abs Abs Absence dans | NA ISO 18416
ALBICANS lgoulml

Tableau V : Les résultats microbiologiques de formulation échantillon A.

CONCLUSION : SELON LE JOURA N°16 2020 ET ARRETE INTERMINISTERIEL
DU 21 SAFAR 1441 CORRESPONDANT AU 21 OCTOBRE 2019 ; L’ECHANTILLON
ANALYSE EST SATISFAISANT.




Germe Unité Unité | Unité | Unité | Unité Limites
recherchés | g 02 |03 |oa |os m'croj’e'g'og'q Références
UFC/g ou
UFC
M M

GERMES <10 <10 <10 <10 <10 <10°® |<2.10%| NA ISO 21149
AEROBIES
MESOPHILE NA 8287
STOTAUX
30°C
LEVURES <10 <10 <10 <10 <10 <102 NA 1SO 16212
ET
MOISISSUR
ES 20-25°C
ECHERICHI | Abs Abs Abs Abs Abs Absence dans | NA ISO 21150
ACOLI 42°C 1gou 1l ml NA 14808
STAPHYLO | Abs Abs Abs Abs Abs Absence dans | NA ISO 22718
COCCUS lgoulml
37°C NA 14809
PSEUDOMO | Absenc | Absen | Absen | Absen | Abs Absence dans NA ISO 22717
NAS e ce ce ce 1goulml
AERUGENO
SA
CANDIDA Abs Abs Abs Abs Abs Absence dans NA ISO 18416
ALBICANS 1goulml

Tableau VI : Les résultats microbiologiques de formulation échantillon B.

CONCLUSION : SELON LE JOURA N°16 2020 ET ARRETEINTERMINISTERIEL
DU 21 SAFAR 1441 CORRESPONDANT AU 21 OCTOBRE 2019 ; L’ECHANTILLON
ANALYSE EST SATISFAISANT.




Germe Unité Unité | Unité | Unité | Unité Limites
recherches | 5 02 |03 |oa o5 m'crotf’e'g'og'q Références
UFC/g ou
UFC
M M

GERMES <10 <10 <10 <10 <10 <10® | <2.10%| NA ISO 21149
AEROBIES
MESOPHILE NA 8287
STOTAUX
30°C
LEVURES <10 <10 <10 <10 <10 <102 NA 1SO 16212
ET
MOISISSUR
ES 20-25°C
ECHERICHI | Abs Abs Abs Abs Abs Absence dans | NA ISO 21150
ACOLI 42°C 1goulml NA 14808
STAPHYLO | Abs Abs Abs Abs Abs Absence dans | NA ISO 22718
COCCUS lgoulml
37°C NA 14809
PSEUDOMO | Abs Abs Abs Abs Abs Absence dans NA ISO 22717
NAS 1goulml
AERUGENO
SA
CANDIDA Abs Abs Abs Abs Abs Absence dans NA ISO 18416
ALBICANS 1goulml

Tableau VII : Les résultats microbiologiques de formulation SABIDERM

CONCLUSION : SELON LE JOURA N 16 2020 ET ARRETE INTERMINISTERIEL
DU 21 SAFAR 1441 CORRESPONDANT AU 21 OCTOBRE 2019, L'ECHANTILLON
ANALYSE EST SATISFAISANT.




Comparaison des résultat physicochimiques

Figure 31 : Comparaison avec quelque marque sur la marche.

Réalisation ECHANTILLON ECHANTILLON
A B
Couleur Exempt de colorant | Colorant Colorant
Odeur Agréable Désagréable Désagréable
Indice de 1.373 1.366 1.362
réfraction
pH 5.72 5.54 511
pH (1%) 6.03 7.97 5.17
Tension 28.7 25.6 28.1
superficielle
(1%)(mN/m)

Tableau VIII : Comparaison des résultats aves des marques sur le marché




Etude rhéologique

Courbes d*écoulement

Les propriétés d’écoulement des solutions semi-diluées et concentrées ont été
essentiellement étudiées par des mesures rhéologiques. Les propriétés d’écoulement et
viscoélastiques ont été déterminées successivement pour les trois applications (réalisée,

locale et importée).

Les trois applications présentent un caractére rhéofluidifiant avec des plateaux Newtoniens
mettant en relief la différence des viscosités 1no. La viscosité au plateau Newtonien de

notre application vaudrait 45 Pa.s alors que les deux autres se situent entre 5 et 8 Pa.s.

— New
100 —— importé
] — local
10 4 Importe
— 1L
< ]
S
pult Local
14
0,1 o rorrTTT T T T
0,001 0,01 0,1 1 10 100

T (Pa)

Figure 32.: Rhéogramme d'écoulement des trois applications (réalisée, importee et

locale)




Pour les deux produits, il s’agit de fluides rhéo-fluidifiants pour lesquels la viscosité
diminue lorsque la contrainte de cisaillement augmente. Notons que ce comportement est
utile dans le pour que I'é¢jection du fluide soit facile lorsqu’une pression est appliquée sur

son contenant.

Les contraintes seuil (To) sont trés proches et se situent a environ 20 Pa.

En régime dynamique

Nous avons tenté, a travers cette étude, d’étudier la variation des modules ¢€lastique (G') et
visqueux (G") au cours d’une rampe de température. Les modules de conservation et perte
ont été mesurés a I’aide d’un systéme cone-plan et en soumettant le cone a des oscillations

del1Hz.

La figure ci-dessous reprend I’évolution de G' des trois applications. Les modules
élastiques varient d’une maniére significative avec les applications en jeu montrant que les

textures correspondantes sont

L’étude rhéologique met en évidence la différence des propriétés mécaniques entre le
systéme préparé et les deux autres. Le comportement des échantillons est majoritairement
¢lastique (G’>G") Ces résultats confirment 1’existence d’interactions rendant notre

Application plus consistante.
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Figure 33 : I’évolution de G’ des trois applications




MP PRIX HT/KG COUT FLACON 300 ML
HPMC 2000 1.2
PQ-10 1500 0.9
EAU TRAITEE 3 0.54297
N70 200 4.8
A70 250 6

G50 280 3.36
BETAINE 190 4.56
GLYCERINE 150 135
PARFUN 2000 6
BETADETS-20 900 5.4
KERATINE 800 4.8
VITAMINE B5 600 3.6
CONSERVATEUR 1200 0.972
EXTRAIT DE SAFRAN | 1600 2.4
EXTRAIT DE 1600 2.4
GINGEMBRE

COUT MP HT (DA) 48.28

TableaulX: Le coiit d’un flacon de 300 ml.
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CONCLUSION



C'est dans ce contexte que s'inscrit ce projet qui vise a remplacer deux applications
(shampoing/gel/savon) existant sur le marché par une réalisation plus performante et plus

respectueuse des normes de protection du consommateur appelés shampoing « 3en 1 »

Grace a I’¢étude appliquée tous les résultats obtenus (les analyses physicochimiques, les
analyses microbiologie, étude de cout) indiquent que nous avons atteint un produit de
haute qualité (sans Paraben, ni silicone, ni colorant) au moindre cout, il est aussi

performant que des marques locales etd' importation.

Les tests de tolérances montrent que notre shampooing est conforme sur le plan
Toxicologique, bien que ces résultats doivent étre complétes par un test de tolérance

oculaire.

L’analyse sensorielle a permis de constater que notre triple application a présenté un
effet apprécié par des volontaires et posséderait un effet détergent et apres application trés
compétitif par rapport a celui des applications mises sur le marché.

A la fin, nous avons procédé a une évaluation du codt de notre produit qui a été

classé dans la catégorie des prix raisonnables.
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