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1. lntroduction:

La ville de Bejaia 6tait depuis l'histoire un site de pr6diction de plusieurs dynasties, en

effet elle est le rdsultat de superposition de plusieurs civilisations et chacune a laissde des

traces sur l'aspect architectural de B6jaia, li of les Hammadites on reprit les espaces

Romains, les Espagnoles ont eux-m6mes construit sur les 6difices Hammadites et les Frangais

ont am6nag6 les espaces en y implantant des immeubles modernes.

Ces civilisations ont marqud non seulement l'espace urbain de B6jaia, mais aussi ils

ont laissds des traces sur leur systEme ddfensif, et ce dernier 6tait renforc6 par la

construction d'une enceinte, des palais, des forts et des ports, ils sont d6vers6s par rapport e

leur r6le et leur disposition dans la ville.

Dans la p6riode mddi6vale, Bdjaia est devenue la ville la plus florissante du Maghreb

et un v6ritable centre dconomique et culturel, de ce fait les Hammadites donnaient plus

d'importance sur leur systEme d6fensii d'ailleurs ils font construire plusieurs ch6teaux forts,

i l'int6rieur de la ville il y avait Qasr el Kawkab, Qasr lui'lua, et Hisn el bahr qui fermait le

port i l'est, et dans le cotd ouest on trouve la Casbah, chiteau de l'etoile et Qasr el

Mimoun.Apris les Espagnoles font d6truire tous ces palais, ils ont gardds seulement la

Casbah d'ailleurs ils l'ont restaurd, et ils ont construit sur les vestiges de Hisn el bahr et le

cheteau de l'6toile deux forts : le fort Abdelkader et le fort Moussa.

Ces forts 6taient dans la ville de Bdjaia le deuxidme 6l6ment de fortification

important aprds l'enceinte, ils ont subi depuis la conquGte Espagnole des transformations

afin de faire des am6liorations et des extensions.

Le r6le principal de construire des forts i B6jaia est un r6le de d6fense et de

protection de la ville aux attaques des ennemis, de ce fait ils les ont ddifids avec des

mat6riaux et des techniques qui devaient 6tre adapt6s et conformes ) leur r6le.

Notre prob16matique se pose sur quels mat6riaux de construction choisir pour 6difier

les forts de ddfense i B6jaia ? Quelles sont les techniques constructives utilisdes pour la mise

1

2. Probl6matique :



en (Euvre de ces matdriaux ? Et quelles sont les diff6rentes typologies des 6l6ments constructifs

de forts de B6jaia ?

3. HvDot hEses :

L Choisir des mat6riaux de constructions locaux qui s'adaptent au site.

) Choisir des matiriaux de construction solides qui rdsistent aux attaques des

ennemis.

> Utilisation des techniques constructives faciles ) employer.

! Ces techniques sont utilis6es i tous les forts de B6jaia.

4. Choix du cas d'6tude :

Pour identifier les techniques de construction de forts de Bdjaia, nous devons faire

une €tude comparative entre deux forts situ6s ir B6.iaia, de ce fait notre choix s'est port6 sur

deux fort qui sont le fort Abdelkader et le fort Moussa.

Le fort Abdelkader situ6 dans le port i la limite du noyau historique (voir figure01), il

a occup6 par le Ministdre de la D6fense, et il a une place particuliEre dans les ceurs des

Bdjaouis car il abrite le mausolde de sidi Abdelkader El Nadjar qui 6tait le constructeur des

navires et Saint protecteur des marins.

Le deuxiEme fort qui s'appelle le fort Moussa, se trouve ) l'int6rieur de la veille ville

de Bdjaia (voir figure 01) dans la partie haute, c'est un monument class6, et aujourd'hui il est

occup6 par le Ministdre de la Culture puisque il est utilisd comme mus6e.

2
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5. D6marche m6thodologioue :

Pour 16pondre i notre prob16matique, nous avons organisd notre travail de

recherche sur des dtapes ) savoir :

F Une recherche bibliographique et documentaire concernant la ville de B6jaia et son

systEme de d6fense.

) Une 6tude monographique de la litt6rature dditde sur le Fort Abdelkader et le fort

Moussa (ouvrages-a rticles-travaux de recherches....)

) Une recherche bibliographique sur des 6tudes d6je faites concernant les techniques

de construction de fort Moussa et fort Abdelkader.

) Un travail de terrain consistant en un reportage photographique.

> ldentifier les techniques et les mat6riaux de construction des deux forts et analyser

leurs 6l6ments structurels.

! Faire une comparaison entre les deux forts.

Ce travail de recherche est composd par deux chapitres, il ddbutera par une

introduction et sera achevd par une conclusion.

r.. Chaoitre introductif :

llsera rdserv6 i la prdsentation de :

lntroduction

Probl6matique

Hypothases

Choix du cas d'6tude

D6marche mdthodologique

Organisation du M6moire

4

6. Organisation du M6moire :



.t Chapitre 1 : ( 6tat de l'altDl

A partir d'une recherche bibliographie et documentaire que j'ai effectude sur

le fort Abdelkader et le fort Moussa, j'ai trouvde plusieurs documentations, j'ai essayde de

les rassembler et dans ce chapitre que j'ai trait6 afin de ressortir les informations les plus

importantes concernant mon sujet et i en faire une synthdse. En effet j'ai trouv6 des

ouvrages sur l'histoire de B6jaia et aussi des iconographiques sur lesquelles j'ai tird plusieurs

6l6ments que je vais prdsenter dans ce chapitre i savoir : les raisons d'implantation des deux

forts, leur historique, et les diffdrentes descriptions architecturales faites par des colonels

des guerres ou par des auteurs. Et finalement j'ai mis l'accent sur les 6tudes qui traitent les

techniques et les matdriaux de construction de fort Moussa et de fort Abdelkader.

* Chapitre 2 : < Cas d'6tude > :

Dans le deuxiEme chapitre de mon m6moire, j'ai fait une analyse sur chaque fort,

d'abord j'ai dtudid la morphologie du site aprds j'ai identifid les matdriaux utilisds, et

ddterminer les diff6rents 6l6ments structurels et de ce fait j'ai mis l'accent sur les diffdrentes

techniques de construction utilis6s, et finalement j'ai fait une comparaison entre le fort

Moussa et le fort Abdelkader dans un tableau pour conclure s'ils 6taient rdalisds avec les

memes techniques ou non.

C'est la finalit6 de la recherche, elle rdpondra i la probl6matique ddja pos6e, et

proposera des nouveaux projets, et met l'accent e des indications d'un travail ult6rieur.

5
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1.2. Donn6es tooonvmioues :

o Hisn el Eahr (Fort de la mer) ir la p6rlode Hammadite(1067-tL541

o Fort V6rgelete i la p6riode Espagnole (1510-1565)'z.

o Fort Abdelkader i la p6riode Ottomane (1565-1833)3.

1.3. Raisons d'implantation :

Le fort Abdelkader constituent avec la casbah sur le cotd opposd la d6fense principale

de la ville. ll est situ6 juste au tournant de la pointe qui ferme le golf et dominait pas

seulement le mouillage entier mais servait en m€me temps de poste d'observation

duquel pouvait 6tre surveilld tout bateau qui maneuvrait autour du cap Bouak et avait

l'intention de se rapprocher de la villea. On peut observer dans la gravure de Vermeyen

sa localisation (voir figure02).

t.4. Historique :

Hisn el bahr fut ddifi6 entre 1057 - 1058 par le souverain Hammadite El Nacers.

Selon FERAUD qui dit ( le fort Abdelkoder est le seul qui existAt d Bougie, lors du

ddborquement Espognoles. rt. Cette iconographie {voir figure 03) qui a6t6ex6cutdepar

Piri Reis avant l'occupation espagnole montre que le fort Abdelkader a exist6 dans la

p6riode Hammaddite (1067-1152), qu'ils utilisErent pour protdger le palais de perle dans

cette 6poque7.

I 
Laurent Charles FERAI,JD : ( histoire de Bougie )) editions Talantikit.

' ldem.

'ldem-
' Louis Salvator de Hasbourg : < Bougie la perle de l'Afrique du nord ,r, 6ditions Talantikit page 81.
t 

KORICHI Amina :( la sauvegarde et la r6utilisation des monuments de systCme d6fensif de la ville de Ee.iaia D,

M6moire de magister, Unaversit6 de Tizi-Ouzou 2011.A propos El ldrissi..

5 
Laurent Charles FERAUD : ( histoire de Bougie > 6ditions Talantikit. Page 153.

'Ali KHALAssl : ( Les citadelles et les forts en Alg6rie ).

6

1. Fort Abdelkader :



Figure 02: Gravure de Vermeyen ex6cut6e en 1551.8

Figure 03: lconographie de Piri Reis .s

'rve cetLLnnt, PIERRE cusENlER ET KAMEL BAZIZI: < Pour la sauvegarde et la mise en valeur de la m6dina de

Beiaia >. Missaon effectu6e du16 au9.ianvier2oo4 par la convention de l'UNESCO France.

' GEHIMAB , o Sidi Abdelkader, Fort de la mer D, d6pliant 13 de l'association GEHIMAB, Beiaia 2006.
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1.4.1. P6riode Esoagnole (151G1565):

D'apris la gravure de Vermeyen( figure2 ) le fort Abdelkader a 6t6 l'un des trois forts

qui forment le triangle irrdgulier que repr6sente le dispositif d6fensif dans la p6riode

Espagnole. ll a 6t6 reconstruit par les Espagnoles par des mat6riaux provenant de

nombreuses ruines romaines dispers6es aux environsl0.

1.4.2. P6riode Ottomane 11565-1833):

Le fort Abdelkader a dtd aussi un fort de d6fense dans la pdriode Ottomane. Les

ottomans l'occupaient aprEs l'ordre de Salah Rais, ils se defendirent 6nergiquement pendant

cinq jours avant que le chiteau ne fut enfin emport61l.

Les frangais l'utilisErent aussi comme un fort de ddfense (voir figure 04), il a subi des

d6g6ts suite au s6isme d'aout 1856, et l'on voulut m6me le d6molir12. De 1954 i1962 il

devient un lieu militaire utilis6 comme lieu de torture.

1.4.4. P6riode post ind6oendance (Ao 1962):

Apr6s l'ind6pendance il devient un lieu de v6n6ration et de pilerinage a cause des visites

hebdomadaires des habitants de B6jaia au Mausol6e de Sidi Abdelkader qui se trouve au

niveau de l'entr6e. Ce saint 6tait un constructeur de navires et Saint protecteur des marins

(17e siEcle)13.

Actuellement il reste un lieu de v€ndration (voir figure05). Chaque mercredi matin, de

nombreuses personnes y viennent pour se recueillir sur la tombe du saint. Et au niveau de

terrasses sup6rieures et inferieures les militaires les occupent et utilisent ces espaces

comme des ddp6ts.

10 
Laurent Charles FERAUD : ( histoire de Bougie ) 6ditions Talantikit. Page 153.

rr ldem. Page 146
D 

Louis Salvator de Hasbourg : < Bougie la perle de l'Afrique du nord ,r, editions Talantikit page 81.

" GEHIMAB,u SidiAbdelkader, Fort de la mer r, d6pliant 13 de l'association GEHIMAB, Bejaia 2fi)6

8

1.4.3. Pdriode Francaise (1833-1962'l :

1.4.s. Per!@dlei
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Figure 04 : Croquis de louis Hasbourg 1897.14

ra 
Louis Salvator de Hasbourg : ( Bougie la perle de l'Afrique du nord ,, 6ditions Talantikit page 80

1s L'auteur du m6moire.

Figure 05 : Photo actuelle du Fort Abdelkader-1s
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ll y a une description sommaire du fort faite part le lieutenant Lemercier en octobre

1833, il dit que la forme originale 6tait celle d'un faux rectanBle, arrondi a son extrdmitd

nord. Ses dimensions dtaient de 56 matres en longueur et 18 matres en largeur. ll ne

jouissait d'aucun flanquement. Ses parapets 6taient en magonnerie et en trds mauvais 6tat.

ll en 6tait de m€me pour ses revotements dont la hauteur 6tait d'e peu prEs 10 mdtres16.

Une deuxiEme description dat6 du 1* juin 1834 il a parl6 que le fort se composait par

a ille u rs:

o D'un 6tage souterrain oi se trouvaient des magasins vo0tes et dtroits;

o D'un rez-de-chaussde of se trouvaient quatre chambres dont les murs et la toiture

dtaient en mauvais 6tat, et pouvant contenir quelques 50 hommes ;

o D'une plate-forme supdrieure vers l'extr6mit6 du faux rectangle regardant la

montagne (c6t6 nord), dont le gabarit n'6tait pas i la hauteur du fort Bridja. Les

parapets de cet espdce de cavalier 6taient percds de quatorze embrasures dont trois

dtaient dirigdes vers le quai de ddbarquement, deux vers la montagne, quatre vers la

rade et enfin cinq vers l'anse (Sidi-Yahia) qui est comprise entre ce fort et la batterie

de Bouak vers le cap (c6t6 est)17.

'u EVA cetLLAnt, PIERRE cusENlER ET KAMEL BAZIZI: < Pour la sauvegarde et la mise en valeur de la m6dina de

Beiaia )r. Mission effectu6e du16 augjanvier2oo4 par la conventaon de I'UNESCO France.

" lde..

1.0

1.5. Description architecturale :
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Figure 06 : Plan du Fort Abdelkader en 1834.18
1. plate-forme
2. Chambre 1 et 3
3. Chambre 3 et 4
4. La mer
5. Espaces appartena nt aux

magasins souterrains

" EVA CAILLART, PIERRE cusENlER ET KAMEL BAzlzl: ( Pour la sauvegarde et la mise en valeur de la m6dina de

Beiaia ). Mission effectu6e du15 au9.,anvaer2004 par la convention de l'UNESCO France.
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Les murs du fort Abdelkader baign6s par la mer, sont tant6t en grossidre magonnerie

sarrasine, tant6t de pierre de taille de divers dimensions, par consdquent trEs maljointes les

unes aux autres. Ces mat6riaux proviennent de nombreuses ruines romaines dispers6es aux

environsl9.

En effet ll ya une dtude qui a 6t6 faite par les dtudiants de l'atelier MATEC en 2007 qui

ont relevd et reproduits sous forme graphique les diffdrents mat6riaux et techniques

constructives du fort Abdelkader.

le 
Laurent Charles FERAUD : < histoire de Bougie D 6ditions Talantikit. Page 153.

L2

1.6. Descriotion technique :

L.7. D6tails constructifs :
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Figure 07: Appareillage mixte "opus mixtum"120

'o ALIOUANE, ADAD < R6utilisation des mat6riaux et techniques constructives traditionnelles D MATEC Blida
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Figure 08 : Appareil mixte 2.21

" ALIOUANE, ADAD ( Rdutilisation des mat6riaux et techniques constructives traditionnelles ) MATEC Blida
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Figure 09 : Mur banch6 mixte.22

" ALIoUANE, ADAD ( R6utilisation des mat6riaux et techniques constructives traditionnelles > MATEc Blida

2007.
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2. Fort Moussa

2.1. Donn6es toDonvmiques :

Ilavait plusieurs noms dans son histoire :

. Le Fort lmp6rial i la pdriode Espagnole (1510-1565)23

o Le Fort Moussa i la pdriode Ottomane(1565-1833)'z4.

. Le Fort Barrale i la p6riode Fra nga ise(1833- 7g62l2s .

Le fort Moussa est situd sur un point 6lev6, qui peut assurer dans son 6poque le

cont16le de toute la ville basse26 d'un cot6 et le port d'un autre cot6. Ceci est mont16 dans la

figure (voir figurel0). Son emplacement permettait aussi de surveiller les autres forts de

B6jaia qui sont la Casbah et le fort Abdelkader (voir figure11).

23 
Laurent Charles FERAUD : < histoire de Bougie ), 6ditions Talantikit.

'o ldem.
25..

toem_

'u EVA CAILLART, PIERRE cusENlER ET KAMEL BAzlzl: ( Pour la sauvegarde et la mise en valeur de la m6dina de
Beiaia )r. Mission effectu6e du15 au9janvier2004 par la convention de I'UNESCO France.

16

2.2. Raisons d'implantation :



Figure 10: Bordj Moussa i l'6poque de l'Archiduc de Habsbourg.2T

l

I

Figure 11 : Gravure de Vermeyen execut6e en 1551.28

" EVA CAILLARI PIERRE cusENlER ET KAMEL BAzlzl: ( Pour la sauvegarde et la mise en valeur de la m6dina de
Beiaia )). Mission effectu6e du15 au9janvier2oo4 par la convention de l'UNESCO France.

" ldem.

l't

it-r -s
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La ville se singularise par l'ddification de merveilleuses constructions, dont le palais

de l'6toile, qui occupait aujourd'hui l'emplacement de fort Moussa.2s

2.3.2. P6riodeEspaenole(1510-1555):

Charles Quint donna l'ordre en 1548 de construire sur l'emplacement de chateau de

l'dtoile un fort qui s'appelait dans cette 6poque le fort lmp6rial3o comme on a dit

p16c6demment.

2.3.3. P6riodeOttomanel1565-18331:

Durant cette pdriode le fort a dt6 le th6atre d'une lutte acharnde contre les

espagnoles, lorsque sept marabouts, ranimant leur ardeur par une harangue 6nergique,

appliqudrent eux m6mes les 6chelles sur la muraille et donnErent I'exemple de ce courage

aveugle puisd dans le fatalisme, et ils sont morts dans cette bataille3l. Et aprds cet

6v6nement il devient un lieu de v6n6ration par les habitants de la rdgion et apr€s les

ottomans l'occupaient et ils utilisirent comme un fort de d6fense de la ville32.

Le fort est occupe par des officiers de g6nie militaire33 (voir figurel2).

De 1962, 1964, transforme une caserne de l'arm6 de lib6ration alg6rienne, et de 1964

jusqu'?r 1987 il 6tait ferm6. AprEs en 1987 il subit des travaux de r6habilitation qui ont dur6e

deux anndes, et en 1989 l'ddifice devint mus6e".

2.3.6. P6riode actuelle : Actuellement il reste un mus6e (voir figure13).

" Dr AzoUK Abdel Karim:( Les ruines islamiquei B6jaia.Edition El Dhoha page 211.
30 

Laurent Charles FERAUD : ( histoire de Bougie ) 6ditions Talantikit.p 154.
tl ,.

toem.
t'DrAZOUKAbdel Karim:( Les ruines islamique A B6jaia.Edition El Dhoha page 21.1.

" Ali KHALISSI : ( Les citadelles et les forts en Alg6rie )r.
3a Direction du musde Bordi Moussa.

18

2.3. Historioue :

2.3.1. P6riodeHammadite(1067-11521:

2.3.4. P6riode Francaise (1833-1962) :

2.3.5. Pdriode post ind6oendance (Ap 19621:



Figure 12 : Fort Moussa en !929, peinture de Assalou.3s

Figure 13 : Photo actuelle de Bordj Moussa.36

"GEHIMAB : Cit6 de Bejaia D, d6pliant 2 de l'associataon GEHIMAB, Bejaia 2006.
tu Auteur du M6moire.
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2.4. Description arch itecturale:

Le fort est compos6 d'un rez de chauss6 qul comporte trois grande couples d'une

hauteur de 9m et de largeur de 6m. Le premier 6tage se compose d'une vaste salle i dix

ouvertures pour l'6clairage et l'a6ration elles se distribuent sur ses murs, tandis que le

deuxi6me 6tage il est rajout6 i l'origine de l'6difice, il contient des chambres dans le cot6

sud, qui couvrirent l'entrde et le sous sol que le composet'.

En effet le troislEme 6tage n'est pas diffdrent que le deuxidme, on trouve cinq chambres

identiques aux chambres de deuxidme 6ta8es. ll existe dans cet 6tage plusieurs ouvertures

permettait de contr6ler la ville38.

" DrAZOUKAbdel Karim:( Les ruines islamiquee B6iaia.Edition El Dhoha page212

ta,,
loem-
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Figure 14 : Plan de RDC en 1980.3s
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Figurel5: Plan de Terrasse en 19go.ao

* Robert Herrmann : ( plan de sauvegarde du centre historique de Bejaia )) UNESCO, parislggo
ldem.
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2.5. Description technique :

Les murs de fort Moussa se caractirise de sa grande dpaisseur dans le cot6 nord face qui

se trouve aux mont Gouraya, dont son €paisseur est de 6m, et les murs int6rieurs et

ext6rieurs furent construites de la brique. ll entoure dans le cot6 sud, ouest et est un petit

mur que son 6paisseur est de 4ocm et son hauteur de 1.5m. a1

Les mat6riaux et les techniques de construction de Fort Moussa sont 6tudi6s aussi

par les dtudiants de I'atelier MATEC en 2007 qui ont 6tudi6s les techniques de Fort

Abdelkader.

n'DrAZOUKAbdel Karim:( Les ruines islamique i Bdiaia.Edition El Dhoha page212.

2.6. D6tails constructifs :
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2007.
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1. Fort Abdelkader

Le site de la ville de Bejaia est divisd en deux parties de natures diff6rentes. L'une de

ces parties est tres accident6e sur laquelle s'est d6veloppd le noyau historique de la ville et

oir le fort Abdelkader se trouve sur le cot6 Est de cette partie. ll se sltue sur un promontoire

rocheux avec un site trEs accidentd (voir figure 14), son altitude de 6m jusqu'e 21m, est

consid6r6e comme l'altitude la plus haute.

Figure 14 : Vue vers le fort AEK a partir de la place Geuydon.a3

nr

E
Roche

Mw.te

Fiture 15: Coupe schematique sur le site.aa

a3 L'auteur du m6moire.
e 

Bureau d'6tudes Atelier 3 Dimensions et modifi6 par l'auteur
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1.1. Morphologie du site :
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1.2. Mat6riaux de construction:

1.2.1. Pierre :

Depuis des mill6naires la pierre sert e batir les fortifications, et elle est appropride i
la construction du Fort Abdelkader en raison de ses caract6ristiques, qui lui ont permis

d'€tre le bon choix de mat6riaux pour bAtir une construction ddfensive.

Premidrement elle est un matdriau dur et trds solide, elle a une bonne longdvit6 et

aussi une bonne r6sistance aux chocs et aux pressions; donc elle r6siste tras bien i l'6rosion

du sol, sans oublier qu'elle est le matdriau naturel qui existe sur le site. Puisque c'est un site

rocheux donc il n'y avait pas de difficult6s de le transporter.

lly a dans le Fort Abdelkader deux variations d'utilisation des pierres. ll ya la pierre

de taille et les moellons, elles se diversifient selon le type d'appareillage et leur mise en

ceuvre. Ces pierres sont assembl6es parfois toutes seules avec un mortier qu'on trouve au

niveau des chaines d'angles ou au niveau des soubassements, et parfois ils sont assembl6es

avec des assises en brique pleine.

1.2.2. Brique :

C'est le matdriau qui a dti souvent utilis6 dans la construction de la muraille. La mise

en ceuvre des briques pr6sente un nombre de possibilit6s d'appareillage. Elles sont

assembl6es les unes aux autres et disposdes en assises horizontales, ou appareill6es avec la

pierre.

Soit avec la pierre de taille qui sont dispos6es d'une fagon horizontale et aussi

verticale; ou li6es avec des moellons d'une faqon stochastique par un mortier de chaux et

terre, avec alterna nce.

La brique est utilis6e aussi pour dessiner les ressauts des arcs. Tous ces appareils sont

constituds en brique pleine mais il existe aussi des murs construits en brique creus6e, par

exemple au niveau des terrasses inf6rieures et sup6rieures liaisonn6es au mortier de ciment.

25



1.2.3. Bois :

Le bois est utilis6 au niveau des baies. ll ya des portes qui sont construites en bois et

aussi les linteaux des ouvertures qui sont construits en forme d'une mosaiQue.

ll existe aussi dans la structure verticale au niveau des planchers, qui est un plancher

en bois avec des solives apparentes.

26



Figure 16 : Couverture et mur en moellons. Figure L7 : Chainage en pierre de taille.

Figure 18: Partie de la muraille en brique pleine. Figure 19: Ressauts des arcs en brique pleine.

Figure 20 : Plancher en bois. Figure 21 :Cadre d'ouverture en bois.

Planche 01 : lllustrations des diff6rents mat6riaux

Source : Auteur.
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1.3. Structure:

1.3.1. Structure verticale :

1.3.1.1. Fondations

La structure du fort est superpos6e aux structures de la p6riode romaine, qui ont

fournis de bonnes fondations i la construction ultirieure. La muraille est construite

directement sur les fondations de blocs de pierres qui 6mergent du sol dans le cot6 Sud-Est

vu la nature du terrain rocheux (voir figure 22).

L.3.1.2. Muraille:

La muraille du Fort Abdelkader (voire figure 24) est un mur massif de grande hauteur

destind e prot€ger le fort ; ir stabiliser le rocher qui existe au fond du Fort et e le prot6ger de

l'drosion.

Comme il a 6td traitd prdcddemment, la muraille est construite directement sur des

fondations de blocs de pierres, elle est compos6e de plusieurs murs 6pais, leurs dpaisseurs

varient d'un minimum de 0,5m i un maxium de L,2m. Elles sont construites de brique et de

pierre avec l'utilisation des diff6rents types d'appareillages.

z8



I

FiEurc 22: Muraille sur un bloc de pierre sur la fagade Nord-Ouest.as

Figure 23 : Coupe sch6matisd sur les fondations.a6

ar
t

a5 L'auteur du m6moire
toem.

n'ldem,

atarlg
t[ttt'lrnlrarlil
rm1,trlr
mtltrlaiarrrilLrlrattt!.

Figure 24: Vue vers la muraille du cot6 Sud-ouest.a7
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1.3.1.3. Appareillage :

A partir de l'observation prdcise aux diffdrentes faces de la muraille du Fort

Abdelkader; j'ai d6couvert qu'elle constitu6e de diff6rentes techniques de construction,

avec des diffdrents matdriaux, on trouve la brique pleine, les moellons et la pierre de taille.

Selon l'6tude faite par les 6tudiants de I'atelier MATEC en 20O7 sur la typologie des

murs du fort que nous avons citd dans le deuxiEme chapitre, et a partir de l'analyse des

diff6rentes fagades du fort; j'ai essay6 de localiser et de ressortir tous les types

d'appareillage utilis6s.

30



Figure 25 : Photo de la fagade sud-ouest

Figure 26: Photo de la fagade sud est.

Figurc 27 : Photo de la fagade nord ouest.

Appareillage mixte en moellons avec

des briques pleines

Mur banch6 en brique

I Mur banch6 mixte

Appareil mixte a bandes

Planche 02 : lllustration des diff6rentes fagades de Fort Abdelkader avec

l'€mplacem€nt des diff6rentes appareillages,

Source: Auteur. 31
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Ce type d'appareil est le plus utilisd pour la construction de la muraille du fort dans

lequel a 6td utilisd des moellons de (longueur 35<4<55 cm, largeur 25<8<40 cm, hauteur

25<H<40 cma8.) appareillds avec des assises de brique pleines assembldes avec un mortier

composd de chaux et de terre d'une 6paisseurvarie entre (3<E<4 cm4e).

Ce mur se trouve dans la fagade Sud-Ouest en haut de la coursive d'entr6e- ll est

compos6 de deux parements s6pards par un blocage de petites pierres et cela enrob6s de

mortier de chaux. ll a 6td utilis6 dans cet appareil seulement des briques pleines en terre

crue - qui ont les m6mes dimensions que le premier appareillage- et qui sont disposdes en

assises horizonta les.

c. Uslb3!!@ei
ll existe dans la fagade Nord-Ouest. ll est aussi compos6 de deux parements constitu6s

de deux mat6riaux et qui sont la pierre de taille -d'une 6paisseur de 0.03 cm li6e avec la

brique pleine d'une 6paisseur de 0.03 cm-, et d'un blocage de petites pierres enrob6s de

mortier.

Ces assises de pierres et de briques sont disposdes dans les deux sens, et diff6rents

horizontalement ainsi que verticalement.

d. Aopareil mixte i bandes " Oous mixtum i bandes":

Le mur dans le cot6 Sud-est, fut construit par un appareil mixte a bandes. C'est un

appareil alternant une bande de plusieurs assises de briques avec une assise en moellons

lides les unes aux autres par un mortier.

* 
AUOUanf, lolo u R6utilisation des matdriaux et techniques constructives traditionnelles D MATEC Elida 2oo7

n'ldem.

32

a. Aooareillage mixte en moellons avec des briques oleines : "Oous Mixtum"

b. Mur banch6 en brique "Opus Testaceum"



Figure 28 : Vue sur l'opus Mixtum.so
Figure 29 : Vue sur l'opus Testaceum.sl

I !

Figure 30: Vue sur mur banchd mixte.s2
Figure 31 : Vue sur l'opus Mixtum bandes.s3

Planche 03: lllustration des diff6rentes appareillages,

Source: Auteur.

50 L'auteur du m6moire
ut 

rdem.

" ldem.
toem-
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1.3.1.4. Murs int6rieurs :

On trouve aussi des murs composds d'un appareillage mixte a bandes, des assises en

briques pleines (3 a 4litss4) superpos6es sur une seule assise en moellons li6es par un

mortier {voir figure 32). ll ya i l'int6rieure du Fort un autre type du mur qui est construit par

un appareillage des moellons (voir figure 33).

Planche 04 : vues sur les murs int6rieurs.

Source : Auteur.

uo 
ALtOuANE, ADAD ( R6utilisation des materiaux et techniques constructives raditionnelles D MATEC Blida

2&7.

ss L'auteur du m6moire.
tu ldem.

Figure 32 : Mur intdrieure : opus Mixtum i
bandes.ss

Figure 33 : Mur intdrieur en moellons.

34



1.3.1.5. Soubassement:

Sur la fagade Sud-ouest, il y a une paroi de pierres, peut 6tre rajoutde par les frangais

-puisque elle n'existe pas dans la figure (voir figure 04),- (Croquis de louis Hasbourg 18971. ,

elle est plaquie contre la roche en soubassement de l'ancienne structure. Elle est constitud

de moellons de forme et de dimension irr6gulidres, pos6s l'une sur l'autre par un mortier.

1.3.1.6. Chaine d'angle :

C'est la recontre entre deux murs dans la fagade cr6ant ainsi un angle comportant

une arrite vive. Ces angles verticaux rdalis6s par un assemblage de pierres quadrangulaires

lides i sec; ce qui veut dire sans mortier ( voir figure 36).

35



***
Figure 34: Soubassement dans la fagade sud-ouest.57:a

Moellons

t

Mortier

i

Figure 35: D6tail constructif de soubassement.ss

Figure 36: Chaine d'angle en pierre de taille.se

Planche 05: lllustrations des Soubassements et des chainages.

Source : Auteur.

s7 L'auteur du m6moire.
54..

toem.
5e 

Bureau d'€tudes : Atelier de trois dimensions, Zeralda
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On trouve dans le Fort Abdelkader plusieurs types de couvertures, on a des

couvertures:

r En voites construites en briques pleines pos6es dans le sens longitudinal et li6es par

un mortier de chaux (voir figure 37),

r En vo0te construite en moellons li6es par un mortier de base de chaux (voir figure

38),

. En vootes d'ar6tes compos6es de deux voutes en berceau, et construites en brique et

couverts par un mortier de chaux (voir figure 39),

o En coupole octogonale qui se trouve dans l'espace oL se trouve le mausol6e (voir

figure 40),

r En plancher en bois avec des solives apparentes (voir figure 41),

. En dalle pleine en bdton armd qui se trouve niveau de terrasse sup6rieure (voirfigure

42).

1.3.2. Structure horizontale :



Figure t7 : Couverture en voute en plein cintre.

I

Figure 39: Couverture en voute d'ar6tes.62 Figure 40: Couverture en coupole.

Planche 06: lllustrations des diff6rentes couvertures.

Source : Auteur.

@ L'auteur du m6moire.
u' ldem.
u' ldem.
u' ldem.* ldem.
6s 

Bureau d'6tudes : Atelier de trois dimensions, Zeralda.
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Figure 38: Couverture en voute

j Jiir,*

Figure 41 : Plancher avec solives apparentes-64 Figure 42



Dans le Fort Abdelkader, il n'existe pas beaucoup d'ouvertures. Celles qui existent

sont de petite dimension, on remarque quelques types i savoir:

a

a

a

Ouvertures sous forme d'un arc surdldve et compos6 de brique, mis

longitudina lement et li6e par un mortier de chaux. ll couvert par un

revetement ce dernier (voir figure 43).

Ouvertures sous forme d'un arc surdldve compos6 de briques appareill6es par

des moellons et dans la partie haute est compos6 de brique posde

longitudina lement. Le tout lid par un mortier de chaux et composd d'un

linteau lui-m6me compos6 de brique pos6 longitudina lement (voir figure 44).

Ouvertures sous forme d'un rectangle composd de briques pos6es dans le

sens longitudinal et transversal. Elles sont lides par un mortier de chaux et

couvert par un revetement composd de mortier et de la peinture (voir figure

4s).
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1.4. Ouvertures :



Figure 43 : Ouverture en arc sur€leve.66 Figure 44 : Ouverture en arc sur6ldve.67

Figure 45 : Ouverture en rectangle.68 Figure 46: Ouverture en rectangle.6s

Planche 07: lllustrations des diffdrentes ouvertures.
Sorrrae : Ar rfPrrr

6 L'auteur du m6moire
u'ldem.
* 

ldem.
u'ldem.
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1.5. Espaces troslodvtes :

L'existence de fond rocheux au Fort Abdelkader ir Bejaia ainsi qu'en raison de

ddfense; il a n6cessit6 de creuser dans la roche et de cr6er des espaces troglodytes et qui

sont des espaces trds €troits et ils ont une petite hauteur. Le sens du creusement est

horizontal {voir figure 48).

A

I lrturai[e

ffi nocne
l-] Espaces Troglodytes

Figure 47 : Pla n de niveau d'entrtie.To

Figure 48: Coupe AA.71

T0Bureau d'6tudes Atelier 3 Dimensions et modifi6e par l'auteur.
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1.5.1. Ca ract6ristiques architecturales :

1.5.1.1. Forme :

La solidit6 de la roche permet d'obtenir des vo0tes au dessin r6gulier:

outrepass6 (voir figure 49), plein cintre (voir figure 50), bomb6....

1.5.1.2. Murs r

Les murs de ces espaces sont r6alis6s pour prot6ger le sol de l'6rosion et supporter la

couverture ; ainsi les charges viennent par le niveau supdrieur.

o lls sont construits par des moellons de grande dimension lids par un mortier i
base de chaux (voir figure 51).

. Sinon construits avec des moellons assembl6s par la brique et qui sont des

murs mitoyens; ce qui divisent les espaces. Ce type est traitd dans les murs

Int6rieu rs (voir figure 52).
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Figure 49: Vo0te en arc outrepass6-72

ff"-rerl

Figure 50: Vo0te en arc plein cintre.73

Planche 08: lllustrations des diff6rentes formes d'espaces.

Figure 51 : Mur en moellons.To
Figure 52 : Mur en briques avec moellons.Ts

Planche 09: lllustrations des murs.

Source:Auteur.
72 

Bureau d'6tudes Atelier 3 Dimensions et modifi6e par l'auteur.

" ldem.
7a L'auteur du m6moire.

'u ldem.
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Comme les murs int6rieurs, les couvertures sont r6alis6es pour prot6ger le sol contre

l'drosion, on remarque plusieurs types de couvertures :

o Couverture sous forme de voute en briques (ddje traitd) (voir figure 53).

o Couverture plate compos6 par des assises en briques pleines superpos6es sur une

seule assise en moellons li6s par un mortier (voir figure 54).

o Plancher en bois avec des solives apparentes (voir figure 55).

44

1.5.1.3. Couverture :



Figure 53 : Couverture en voute en brique pleine.76

Figure 54: Couverture en moellons avec briques.TT

I

Figure 55 : Plancher avec solives apparentes.Ts

Planche 10: lllustrations des couvertures d'espaces troglodytes.

qair rraa Ar rlpr rr
76 L'auteur du m6moire.

" ldem.

'" ldem.
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1.5.1.4. Svstdme d'adration :

L'air entre par les cours dans le niveau d'entr6e et par le niveau sous sol. L'a6ration

se fait par de petites ouvertures percdes dans la muraille et qui sont compos6es de brique.

Figure 56 : Ouvertures perc6es dans la

muraille.Ts

I
I

Figure 57 : Cour d'entr6e.8o

Planche 11: lllustrations des diff6rents systemes d'a6ration.
Source : Auteur.

7e L'auteur du m6moire.* 
Idem.
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Planche 12: lllustrations des diffdrents espaces troglodytes.

Source : Auteur.
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Dans la pdriode post ind6pendance - comme je l'ai dit pr6c6demment dans la partie

histoire des usages-, ily avait des changements au niveau des terrasses du Fort i travers

l'apparition de nouvelles bStisses.

Ces derniers sont construits avec de nouvelles techniques de construction : structure de

poteaux-poutre en bdton armd avec un remplissage de brique creuse et ils sont couvert par

des dalles en b6ton arm6. D'autre part, il ya de diverses interventions anarchiques sur les

anciens mat€riaux et qui constituent autant de menaces sur la structure du Fort.

48

1.6. Modificationsrelev6es:



i
J

I

.<t

Planche 13: lllustrations des modifications.

Source : Auteur.
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Le Fort Moussa est situd sur la partie haute de la ville, sur un point dlev6 dont son

altitude s'€ldve jusqu'i 100 m.

Figure 58 : Vue vers le fort Mouusa.8l

Figure 59 : Vue vers le fort i partir d'une rue.t'

8t http://elmouja.over-blog.com
82 L'auteur du m6moire.
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2. Fort Moussa

2.L. Moroholosie du site :
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2.2.1. Brique :

Le mat6riau le plus remarquable au Bordj Moussa, c'est la brique pleine rouge de

dimensions {hauteur 3<H<4 cm, longueur 22<A<25 cm, largeur 1O<B<12 cm83), elle est

utilisde dans la construction des murs porteurs. Elles sont appareill€es toutes seules et li6es

par un mortier de chaux, elle est aussi utilis6e au niveau des murs int6rieures ainsi qu'au

niveau des arcs et des voutes.

2.2.2. Pierre t

Elle est utilis6e en forme de pierres quadrangulaires de dimensions (hauteur

35<H<70 cm, longueur 7(kA<1OO cm, largeur 4O<B<70 cm"o1. On la trouve parfois

appareillde toute seule au niveau des murs, aux angles des fagades; aussi au niveau des

linteaux, ouvertures. Parfois, elle est crois6e avec la brique. Ce type existe aussi au niveau

des murs et au niveau des soubassements.

" aLIOUANE,IDAo ( REutilisation des mat6riaux et techniques constructives traditionnelles D MATEc Blida

2007.

"n ldem,
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2.2. Mat6riaux de construction :



I

-:EE3t...r!r_.''----

Figure 61 : Ouverture en brique.85

I

Figure 60: Mur en brique pleine.8s

I

Figure 62 : Chainage en pierre de taille.87 Figure 63 : Porte en pierre de taille.88

"5 L'auteur du m6moire

'u ldem.

"'ldem.* 
ldem.
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Selon une coupe sur le Fort - et qui 6tait faite par les frangais en 1980-; (voir figure

64). on remarque que les murs ext6rieurs sont creusds sur le sol et les murs int6rieurs sont

posds sur des fondations superficielles en pierre.

2.3.1.2. Murs:

Les murs ext6rieurs du Fort Moussa (voir figure 65) sont construits avec un

appareillage en briques pleines < Opus Testaceum>. Ces briques ont des dimensions

(hauteur 3<H<4 cm, longueur 22<A<25 cm, largeur 10<8<12 cmttl et elles sont li6es avec un

mortier e base de chaux (voir figure 66).

t' 
ALtOUANE,AoAD ( R6utilisation des mat6riaux et techniques constructives traditionnelles )) MATEc Elida

2007.
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2.3. Structure :

2.3.1. Structure verticale :

2.3.1.1. Fondations :



Figure : Coupe sur Bordj Moussa en 1980e0

TTE I
Figure 65: Vue sur la fagade sud du Fort Moussasl.

Figure 66 : Vue sur l'opus Testaceum.s'

'o KoRlcHl Amina : ( la sauvegarde et la reutilisation des monuments de systCme d6fensif de la ville de

Beiaia ),. Memoire de magister, Universit€ de Tizi-Ouzou 2011.
e! L'auteur du m6moire.

" ldem.
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2.3.1.3. Soubassement :

Le soubassement des murs est d'une hauteur de 80 cme3. Il est construit avec des

pierres quadrangulaires appareilldes avec des briques. Le tout est assembl6 par un mortier a

base de chaux ( Opus Testaceum> (voir figure 67).

2.3.t.4. Chainase d'ansle :

La forme du Fort Moussa, pr6sente plusieurs angles droits. C'est l'intersection de

deux murs ext6rieurs. Ces angles sont construits parfois par des pierres quadrangulaires li6es

i sec et qui veut dire sans mortier (voir figure 68).Sinon construits par des briques li6es avec

un mortier de chaux (voir figure 59).

" ALIoUANE, ADAD ( R6utilisation des mat6riaux et techniques constructives traditionnelles ) MATEc Blida

2001

55



I
t,

Figure 67 : Vue sur le soubassement.sa

I

/

Figure 58: Chainage en pierres quadra ngulaires.es Figure 59 : Chainage en briques.s6

Planche 15: lllustrations des soubassements et des chainages.

Source:Auteur.

ea 
L'auteur du m6moire

nt 
ldem.

'u ldem.
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2.3.2. Structure horizontale :

On trouve de couvertures voutdes, plus pr6cis6ment au niveau rez de chauss6. On

remarque aussi trois grandes voutes en plein cintre (voir figure 70), et le m€me type existe

dans le sous sol (voir figure 71).

ll existe aussi une voute d'arr6te et qui est l'intersection octogonale de deux voutes en

berceau construite en briquesT (voir figure 72).

n'ALIOUANE,ADAD < R6utilisation d€s mat6riaux et techniques constructives traditionnelles D MATEC Blida

2007
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Figure 70 : Vo0te en plein cintre en RDC.98

Figure 71 : Vo0te en plein cintre en sous sol.tt

tigure 72: Voite d'ar6tes.lm

Planche 16: lllustrations des diff6rentes couvertures .source : Auteur.

'" KORlcHl Amina : < la sauvegarde et la r6utilisation des monuments de systime d6fensif de la ville de
Bejaia ,. M6moire de magister, UniversitE de Tizi-Ouzou 2011.

" rd"--
'@ L'auteur du m6moire.
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ll existe plusieurs d'ouvertures dans les fagades du Fort Moussa surtout dans la

fagade sud, elles sont compos€es de plusieurs types :

Ouvertures en arc plein cintre (voir figure 73) ainsi que des ouvertures en arc

surbaiss6 (voir figure 74). Les deux types sont composds de deux rangdes de

brlques disposdes dans les deux sens longitudinal et transversal et elles sont

li6es par un mortier de chaux.

Meurtriores rectangulaires avec une plate bande en pierre qui peut otre

assimi16 aux lintea ux1o1.

Figure 73: Ouverture en arc plein cintre.102

FigureT4: Ouverture en arc surbaissri.r03

Planche 17: lllustrations des diff6rentes ouvertures.

Source : Auteur

to' 
ALIOUANE, ADAD ( R6utilisation des mat6riaux et techniques constructives traditionnelles )) MATEC Blida

2007.
102 L'auteur du m6moire.
roit . .

toem_

2.4. Ouvertures :
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2,5. Proiet de restauration de Bordi Moussa :

Un projet de restauration du Fort Moussa a dt6 lance par la Direction de la Culture de

Bejaia en 2009. Selon elle, les travaux rdalisds sont des travaux de d6capage, de crdpissage

et de d6sherbage.

En effet ces travaux de restauration gardent l'enveloppe originale du Fort Moussa.

On remarque aussi, des transformations au niveau du rev€tement des murs (figure).

Figure 75 : Vue sur l'int6rieur aprbs les travaux de restaurationloa

on des monuments de systeme d6fensif de la ville de

Ouzou 2011.'*KoRlcHl Amina : ( la sauvegarde et la reutilisati

s"iri, ,. Ma.oit" ae magister' Universit6 de Tizi-

60
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3. Compalaison entre le Fort Moussa et le Fort Abdelkader :

Mat6riaux Fort Abdelkader Fort Moussa
Pierre Tvpe 1: pierre en calcaire trEs

dure-
Dimensions:
25<H<40cm, 35<A<55,

25<B<40cm1os.

D6signation:
Murs ext6rieurs
Murs int6rieurs
Soubassement.
Couvertures.

Tvpe2: pierre de taille
Dimensions:
35<H<70cm, 70<A<100,
40<B<70cm106.

D6signation:
Murs ext6rieurs
Chainage.

Tvpe : pierre de taille
Dimensions:
35<H<70cm, 70<A<100,
40<B<70cm107.

D6signation :

Couverture.
Chainage.
Soubassement

Brique Tvpe 1: brique pleine

rectangulaire.
Dimensions:
3<H<4cm, 22<A<25,
1o<B<12cm108.

D6s!gllatiorj
Murs ext6rieurs
Murs int6rieu rs

Couvertures
Ouvertures.

Tvpe2 : brique creuse
Designation:
Murs ext6rieurs

Type : brique pleine rectangulaire
Dimensions:
3<H<4cm, 22< A<25, 10<B<12cm lm

D6siAnation:
Murs ext6rieurs
Murs intdrieurs
Ouvertures.
Chainage.

Soubassement.

Tableau 01 : Tableau comparatif des mat6riaux

'ou ALIOUANE, ADAD ( Rdutilisation des mat6riaux et techniques constructives traditionnelles D MATEC Blida

2007.
106..

toem.

'o'ldem,
104.,toem.

toem.
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3.1. Tableaux comparatifs :
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Murs intdrieurs
(au niveau des terrasses)

Bois Tvoe :

Ddsignation
Couve rt u re.

Menuiserie.

B6ton Tvpe : bdton arm6.
D6signation :

Couvertures
Poteaux et poutre.

Mortier Tvoe 1: cha ux+terre.
Dimensions:
2<E<3cm.

3<E<4cm110.

Ddsignation :

Assemblage de deux assises

RevOtements.

Tvpe2 : ciment.
Ddsignation:
Assemblage des briques creuses.

Rev€tement du sol. (au niveau
des terrasses)

Tvpe : cha ux+terre..
Dimensions:
2<E<3cm111.

D6signation:
Assemblage de deux assises

RevCtements.

Tableau 02 : Tableau comparatif des murs

Murs Fort Abdelkader Fort Moussa
Mur banch6
en brique

Mat6riaux :

Brique (3<H<4cm, 22< A<25,
1o<B<12cm112).

Mortier de chaux +terre
(2<E<3cm113).

M6thode :

Assemblage les unes aux autres

Matdriaux:
Briq ue (3<H<4cm, 22< A<25,
1o<B<12cm114).

Mortier de chaux +terre
(2<E<3cm11s).

Mdthode:
Assemblage les unes aux autres

tto 
ALIOUANE, ADAD ( R6utilisation des mat6riaux et techniques constructives traditionnelles D MATEC Blida

2@7.
ldem.
dem.
dem.
dem.

dem.

111

tr,2

r13

114

115
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longitudina lement en utilisant le

mortier.
lonBitudina lement en utilisant le

mortier.

Appareillage
mixte

Matdriaux:
Moellons (25<H<40 cm, 35<A<55

cm, 25<B<40 cm116)

Briq ue (3<H<4cm, 22<A<25,
10<B<12cm117).

Monier : cha ux+terre (3<E<4cm118)

Mdthode :

Assemblage d'une
faqon a ldatoire utilisant du
mortier.

Mur banche
mixte:

Materiaux:
Pierre q uadra ngulaire.
Brique pleine.

Mortier:Chaux+Terre
Petites pierres.

M6thode:
Compos6 de deux parements de
pierre et de briques pos6 dans le
sens horizontalet vertica l, ces

parements sdpar6s par un

enrobage de mortier et de petites
pierres.

Assemblage d'une bande de

moellons avec une autre de brique.

"u ALIOUANE, ADAD < R6utilisation des mat6riaux et techniques constructives traditionnelles ) MATEC Blida

2007

117,,
toem.

114.,toem.
tt'ldem.

toem-
121 ..

toem.
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I Aooareil mixte I Matdriaux: I
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Tableau 03 : Tableau comparatif des soubassements et des chainages

Fort Abdelkader Fort Moussa

chainage Matdriaux
Pierres quadra ngula ires.

M6thode :

Assemblage sans mortier.

Typel :

Mat6riaux:
Pierres quadra ngula ires.

Mdthode :

Assemblage sans mortier.

Type2:
Mat6riaux:
Brique pleine rectangulaire
Mortier : cha ux+terre.
Mdthode :

Assemblage avec mortier.

Tableau 04 : Tableau comparatif des couvertures

Couverture Fort Abdelkader Fort Moussa
Vo0te voote en plein cintre.

Tvoel:
Matdriaux : briques pleine

Mortier de chaux
Tvoe2:
Mat6riaux : Moellons

Vo0te en plein cintre.
Tvpel:
Mat6riaux : briques pleine

Mortier de chaux
Tvpe2 :

Matdriaux : Moellons

t'2 ALIoUANE, ADAD ( Reutilisation des mat6riaux et techniques constructives traditionnelles D MATEc Blida

2007.

"t ldem.

"n ldem.

"t KORICHI Amina : ( la sauvegarde et la r6utilisation des monuments de systeme d6fensif de la ville de

Bejaia >. M6moire de magister, Universit6 de Tizi-ouzou 2011.
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j Soubassement i Matdriaux: T Materiaux:

| | M*11"". d" differentes j Pio'r"r q,rrdrrngula ires (35<H<70cm, 
I

| | dimensions. I zo.a.roocm,40<B<70cm122). 
I

I I Mortier de chaux. I Briques pleine rectangulaires 
I

1 I M6thode: | 13.tt<+cm, 22<A<25,10<B<12cmr'zr). I

I t e.r"rnff.g" des moellons 1", ,n, I Mortier de chaux +terre 1Z<e<:cmti1. I

I I aux autres oar le mortier. I M"thodu ' I

i I I arr"rnuf.c" en alternance des briques 
I

] I I et des pierres jusqu'ir une hauteur (h 
I

I I lsocm,,,). I



Mortier de chaux

Vo0tes d'arEtes.
Mat6riaux : briques pleine

Mortier de chaux

Vo0tes d'arOtes.
Mat6riaux : briq ues pleine

Coupole Coupole octogonale
Mat6riaux : briq ues pleine

Pla nche r Plancher en bois avec des solives
apparentes
Matdriaux : bois

Dalle pleine
Matdriaux : bdton arm6

Forme Fort Abdelkader Fort Moussa
Arc su16lev6 Tvpel:

Matdriaux : briques pleines et
couvert par un mortier de chaux.

Tvpe2 :

Mat6riaux : briques pleines et
moellons.
Linteau de briques pleines.
Menuiserie en bois

Tvoel:
Matdriaux: briques pleines li6es par
un mortier de chaux.

Arc plein

cintre
Matdriaux: briques pleines li6es par

un mortier de chaux.

Arc surba iss6 Mat6riaux: briques pleines li6es par

un mortier de chaux.
Rectangle Mat6riaux : briques pleines et

couvert par un mortier de chaux,
et une peinture.

Mat6riaux : briques pleines.

Linteau de pierre.

Tableau 05 : Tableau comparatif des ouvertures

65
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3.2. Conclusions:

D'aprds l'analyse que j'ai r6alisd sur le Fort Moussa et le Fort Abdelkader - i travers

le Tableau comparatif -; cela m'a permis de conclure en plusieurs points, et qui sont comme

suit :

Utilisation de plusieurs matdriaux afin de construire le Fort Abdelkader et par contre

dans le Fort Moussa on ne trouve pas cette diversit6.

lntroduction de nouveaux matdriaux de construction au Fort Abdelkader et que l'on

ne trouve pas au Fort Moussa.

Utilisation d'un seul appareillage dans la construction des murs de Fort Moussa qui

est un appareillage homogEne. Par contre dans le Fort Abdelkader on trouve

plusieurs types appareillages.

Utilisation de diff6rents mat6riaux au niveau de soubassements et de chainages de

murs de Fort moussa par contre le Fort Abdelkader on utilise un seul mat6riau qui

est la pierre.

Les murs de Fort Moussa sont perc6s par plusieurs ouvertures de grandes

dimensions. Mais on ne trouve pas beaucoup d'ouvertures au Fort Abdelkader et

celles qui existent sont de petites dimensions.

Une diversit€ de types de couvertures et avec des diffdrentes mat6riaux au Fort

Abdelkader. Cependant au Fort moussa, on trouve quelques types.

a
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CONCTUSION GENERALE :

Ce m6moire de recherche est consacr6 i l'6tude comparative de deux Forts de

B6jaia, et qui ne sont autres que : le Fort Moussa et le Fort Abdelkader.

Cette 6tude comparative, nous a permis de d6terminer les techniques utilisdes pour

faire construire les forts de d6fense de la ville de Bdjaia.

Par ailleurs, elle nous a permis de faire connaitre- en premier lieu -, les matdriaux de

construction utilisds comme la brique pleine et la pierre en calcaire dure. Ce sont des

matdriaux locaux existants dans le site. Ce qui veut dire aussi que ces monuments sont

adapt6s au site.

En deuxiEme lieu, elle nous a permis de connaitre les mdthodes utilisdes pour

assembler ces mat6riaux ot! l'on trouve plusieurs mdthodes, d'ailleurs.

Parfois on trouve des appareillages homogEnes utilisant un seul mat6riau et parfois

des appareillages mixtes oU on utilise plusieurs mat6riaux.

Notre recherche nous avons appris aussi quelques matiriaux nouveaux; tels que le

b6ton et le ciment et qui constituent autant de menaces sur les anciens mat6riaux; par

exemple dans le cas de Fort Abdelkader.

Cette 6tude nous permis d'avoir des connaissances sur l'architecture traditionnelle,

les anciennes techniques et les mat6riaux de constructions locaux. Nous pouvons les

valoriser et les ddvelopper avec la r6utilisation dans des projets contemporains.

Le prdsent travail nous a permis d'aborder un certain nombre de points sur la

construction des Forts de B6jaia. N6anmoins, cette recherche reste non exhaustive alors il

faut un travail ultdrieur - en perspective -; otr il s'agira de faire une 6tude compldte sur les

techniques constructives de tous les monuments du systlme d6fensif de Bdjaia tels que

l'enceinte, les ports et les batteries. Aussi de faire une comparaison avec d'autres techniques

d'un systame ddfensif dans une autre ville en Alg6rie ou peut 6tre dans le monde.
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