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RESUME

Le présent mémoire, consiste a étudier un hoétel (R+9+sous-sol) en charpente
métallique situé a Ain Temouchent classée comme zone de moyenne sismicité Ila selon le
RPA99 version 2003.

Il concerne en premier 1’introduction et la description des €éléments de la structure
ainsi que les caractéristiques des matériaux utilisés et les réglements adoptés. L’étude
climatique a été faite également selon le RNV2013.

Le pré dimensionnement des éléments porteurs a été fait conformément au CCM97,
BAEL91, EC3 et RPA99 version 2003. L’analyse sismique de la structure a été réalisée
en utilisant le logiciel Robot Structural Analysis 2018.

Cette étude termine par le calcul des assemblages des différents éléments structuraux,
en utilisant le logiciel Robot Structural Analysis 2018. Ainsi que I’¢tude des fondations.

ABSTRACT

As part of our graduation project, we have studied a steel hotel (Ground floor + 9+
under ground floor). This building is located in Ain Temouchent , which is classified in a
average seismicity area lIla, according to the RPA99 version2003.

The work consists of the introduction and description of the elements of the structure
as well as the characteristics of the used materials and the adopted regulations. The
climatic study was also performed according to the RNV2013.

The pre design and verifications of the load bearing elements was done according to
CCM97, BAEL91, EC3 and RPA99 version2003. The seismic analysis of the structure
was performed using the Robot Structural Analysis 2018 software.

This study concludes with the design of the steel connections of the various structural
elements using Robot Structural Analysis2018 software and the study of the foundations.
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G : Module d’¢lasticité transversale de I’acier (G = 84 000 MPa).
Fp : Effort de précontrainte dans les boulons.
M : Moment sollicitant, en générale.

Mcr : Moment critique élastique de déversement.



Mel : Moment élastique.

Mpl : Moment plastique.

MR : Moment résistant.

Npl : Effort normal de plastification.

fu : Contrainte de rupture d’une piece.

fub : Contrainte de rupture d’un boulon.

fy : Limite d’¢lasticité d’une piece.

K : Coefficient d’encastrement ou de rigidité poteau/ poutre.
ks : Coefficient de dimension des trous de percage pour boulon.
ky Coefficient de flambement —flexion.

m : Nombre de plans de cisaillement ou de frottement.

n : Nombre de boulons.

BM : Facteur de moment uniforme équivalent (flambement).
Bw : Facteur de corrélation (soudure).

¢ : Coefficient de réduction ¢élastique de 1’acier.

n : Facteur de distribution de rigidité (flambement).

A : Elancement.

Ak : Elancement eulérien.

A : Elancement réduit.

ALT : Elancement de déversement.

u : Coefficient de frottement.

y : Coefficient de réduction de flambement.

xLT : Coefficient de réduction de déversement.

Anet : Section nette d’une picce.

As : Section résistant de la tige d’un boulon en fond de filet.
It : Moment d’inertie de torsion.

Iy : Moment d’inertie de flexion maximale.



Iz : Moment d’inertie de flexion minimale.

Weff : Module de résistance efficace.

Wel : Module de résistance élastigque.

Wpl : Module de résistance plastique.

b : Largeur d’une semelle de poutre.

D: Diametre nominale des tiges des boulons

do : Diametre de percage des trous de boulonnage.

i : Rayon de giration d’une section.

| : Largeur d’une poutre.

t : Epaisseur d’une pi¢ce ou d’une tole.

tf : Epaisseur d’une semelle de poutre.

tw : Epaisseur d’une ame de poutre.

vs : Distance de la fibre extréme supérieur a 1’axe neutre d’une section.
vi : Distance de la fibre extréme inférieur a 1’axe neutre d’une section.
a : Angle en général.

yMb Résistance des boulons au cisaillement.

vMb Résistance des boulons au a la traction.

Fv : Résistance des boulons au cisaillement par plan de cisaillement.
FB : Résistance a la pression diamétrale des piéces assemblées.

FT : Résistance des boulons en traction.

a : Facteur d’imperfection (flambement).

Bmot : Facteur de moment uniforme équivalent pour le déversement.
Fy : Limite d'élasticité.

Ft,Rd : Résistance a la tension du boulon EN 1993-1-8 tab.
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INTRODUCTION GENERALE

Introduction générale

De nos jours La construction métallique est une branche, qui répond aux besoins
actuels dans le domaine de la construction (la rapidité, la solidité, la 1égerete, la possibilité
de récupérer la matiere ...), elle concerne plusieurs axes a noter la charpente métallique

(ponts, batiments, tours, hangars, réservoirs, cuves, pylones, récipient...).

Le présent travail s’inscrit dans cette démarche, et consiste a faire une étude et une
conception d’un Hétel (R+9+sous-sol) a usage d’habitation réalisé en charpente
métallique, implanté dans la wilaya d’Ain Temouchent dans 1’objectif d’apprendre et
d’applique les différentes méthodes étudier pendant notre cursus d’étude afin de
comprendre de respecter et maitriser les différents réglements en vigueurs, et les
techniques de conceptions et des constructions contemporaines dans le domaine.

Le travail de 1’étude compléte de cette these a été établie en plusieurs étapes nous
donnant les principales étapes de dimensionnement et de veérification pour notre batiment
qui sont :

On débutera La premiére par la Présentation compléte de 1’ouvrage, la définition des
difféerents éléments et le choix des matériaux a utiliser. Puis on passera au pré
dimensionnement des éléments de la structure, telles que les poteaux, poutres et les solives.

La troisieme étape portera sur 1’étude des effets climatiques sur la structure, tels que le vent
et la neige. Ensuite sera 1’étape de calcul des éléments non structuraux (escalier, acrotére).

La cinquieme étape qui est tres importante a cause de la sismicité de la région portera sur
I’é¢tude dynamique en zone sismique, qui va €tre faite par une analyse modale spectrale en
utilisant le logiciel Autodesk Robot structural analyses 2018 pour déterminer les efforts
dans les éléments. Afin de vérifier les différents éléments de la structure tels que poteaux,
poutres, contreventements qui sera la sixieme étape. Qui nous menera a la septieme étape
qui est La conception et 1’étude des assemblages des différents ¢léments.

La huitieme étape est consacrée a I'étude des éléments du sous-sol (voile périphérique,
poteau mixte).

L’¢étape finale sera 1’étude de I’infrastructure et nous acheverons notre étude par une
conclusion générale qui résume 1’essentiel de notre travail et les constatations auxquelles
Nous Sommes arrives.
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CHAPITRE 1 PRESENTATION DE L’OUVRAGE

I.1. Introduction

L’étude de structure est une étape clé et un passage obligatoire dans ’acte de batir.
Faire cette étude vise a mettre en application les connaissances acquises durant les années
d’étude.

Tant que I’Algérie se situe dans une zone de convergence de plaques tectoniques,
donc elle se représente comme étant une région a moyenne activité sismique. A chaque
séisme important, on observe un regain d'intérét pour la construction parasismique. Pour
cela, il y a lieu de respecter les normes et les recommandations parasismiques qui
rigidifient convenablement la structure.

Chaqgue étude de projet du batiment a des buts :
* La sécurité (le plus important) : assurer la stabilité¢ de I’ouvrage.

* Economie : sert a diminuer les cofits du projet (les dépenses).

» Confort

* Esthétique

Toute étude de projet d’un hotel dont la structure est en charpente métallique et
mixte, a pour but d’assurer la stabilité et la résistance des différents éléments structuraux
(poteaux, poutres, ...) du batiment sous différentes sollicitations (compression, flexion...)
afin d’assurer la sécurité et la stabilité du batiment.

L’objectif de ce chapitre est de faire une présentation de I’ouvrage et de ses composants,

concernant le type de structure, les éléments, la géométrie et la propriété des matériaux.

I.2. Présentation de I’ouvrage

Notre projet consiste a étudié un Hétel (RDC+9+ un sous-sol) en forme L a usage
d’habitation dont la structure est en charpente métallique. Ce projet sera implanté dans la
wilaya d’Ain Temouchent qui est considéré comme une zone de moyenne sismicité,
précisément Zone lla selon la classification réalisée par le reglement parasismique
Algérien (RPA 99 version 2003).

= ZONeSISMIQUE .....oeveviniieiiiiaas Ila
» Zonedevent ............oooiiiiiiiiiinn.. II
" Zonedeneige ........oeeiiiiiiiiiiiiinnnn. B
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= Le site est considéré comme meuble (S3), et la contrainte admissible du sol est 2
bars.
= [’ouvrage appartient au groupe d’usage 2, c’est un batiment a usage d’habitation

collective dont la hauteur ne dépasse pas 48 m.

1.3. Donnees géométriques de batiment

Notre batiment est en forme L en vue plan dans les dimensions suivant :

Tableau 1.1 : Les caractéristiques géomeétriques de batiment.

= Longueur longitudinal 39.27m
= Longueur transversal 35.37m
= Hauteur du RDC 3.74m
= Hauteur étage courant 3.52m
= Hauteur de sous-sol 3.68m
= Hauteur total 35.42m
= Hauteur d’acrotére 0.6m

1.4. Dossier graphique
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Figure I. 1 : Coupe B-B.
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I.5.Conception architecturale

La structure est de forme L composée d’un RDC et 8 étages avec une terrasse
inaccessible.

e Sous -sol : Parking.
e RDC — 9éme étage : usage hébergement collectif (hotel).

1.6. Conception structurale

1.6.1 .Superstructure horizontale
¢ Les planchers

Dans cette étude les planchers utilisés sont des planchers mixtes (dalle collaborant)
pour les planchers courants et le plancher terrasse.

Le rble essentiel des plancher collaborant, supposé infiniment rigide dans le plan
horizontal, est de transmettre les efforts aux éléments porteurs les poutres et poteaux. On
utilisera dans notre projet des planches collaborant. Les planchers collabora