Collection |
A Capliez |

A

i
(F%"//j

educalivre




COMMANDE NUMERIQUE

TABLE DES MATIERES

1 PROGRAMMATION EN COMMANDE
NUMERIQUE ...coormammsrnnerssssssssssssssansns®

1.1 PROGRAMMATION DES MACHINES A
COMMANDE NUMERIQUE.........ovecerreriecismseesns

1.1.1 Principes générauX...............
1.4.2 Référentiels de programmation —

SYSEEMES A'XES ovvvvvveesecssemsrsnems s T
143 Origines .....ccovene 8
114 Décalages...
1.2 ECRITURE DES PROGRAMMES... L 1
1.2.1 Définition .. 15

1.2.2 Formats ...
1.2.3 Structure generaie des programmes
1.24 Classification des fonctions ..

CYCLES D'USINAGE ......ocovvmmmiiniiinininnsienns

2 FONCTIONS ISO TOURNAGE ..........22
2.1 CODAGE ET DESIGNATION ....ooeeiiriiineissceenss 22

211 Fonctions G .22
242 FONGHONS M .eviverereeeeeeeiesisimessasseesenans 2
21.3 AUtres FONCHONS ..vvveereeeererrinirier i b

2.2 PROGRAMMATION DE L'OUTIL..... =
2.2.1 Orientation de I'outil.....ccoiieniinins S
222  Appel doutil.. o .
223 Jauge et correcteur d cutll ......................... .29
224 Positionnement outil/pieCe. ........ccocvvvurmneeeenenns

2.3 PROGRAMMATION DES MOUVEMENTS. .........35
2.3.1 Choix des origines de déplacements ..........

23.2 Choix de programmation ..........ummssieissees 38
233 Commandes de broches..........coummmmmsmeniniees 40
234 INtErPOIAtIONS. ..ccviivimressemsressiississrssmesss st 45
235  \Vitesses de déplacement . ....cwmrinisssesinsinnnn: 53
2.4 CYCLES D'USINAGE .....ccooviviriiiiiimmmnsiscsesisiens 56
241 Cycles d'ébauche sl

242  Cycles de pergage et d'alésage ... 64
2.43  Cycles de filetage et de taraudage ........cceeeeenienns 10

3 FONCTIONS ISO FRAISAGE ............81

31 CODAGE ET DESIGNATION ...oovovrieriiininirsinsenes 81
311 Fonctions G...
1.2 Fonctions M ..
3.1.3 Autres fonct‘:ons

3.2 PROGRAMMATION DE L'OUTIL ..ovveiiiiirnene 84
3.2.1 Orientation de 'axe de l'outil
322 Appel d'outil .. g
323 Jauge et correcteur d outll .....
3.24 Positionnement outil/pIBCe. ...vovveeiemiiciiines

33 PROGRAMMATION DES MOUVEMENTS ......... 93
3.3.1 Choix des origines de déplacements ..........
33.2 Choix de programmation ... .
3.3.3 Commandes de Broches........cmeenmesmanns 97
3.34 Interpolations.... »
335 Vitesses de deplacement

3.4
3.4.1 Cycles de pergage et d'alesage .............-
34.2  Cycles de filetage et de taraudage
3.43 Cycles de poches.................
3.4.4 Exemples d’ ut|||sat|on de cycies

pergages - taraudages - usinages de poches

simples et complexes e R |
4 PROGRAMMATION

STRUCTUREE .....cccommmmmmssenssnnsanness 148
41 ALGORITHME ET CODE ISO.....cccomvriiriciiins 148
411 Appel et saut .. ..148
41.2 AL (=T 1) 3 (1o 4 PRI 154
413 Création- suppression -insertion :

programme et bloc... ..155
4.2 STRUCTURATION DES PROGRAMMES .........
421 Méthodologie ...
422 Analyse structuree . Gy
423 Structuration sur deux niveaux en tournage.
4.2.4 Structuration sur trois niveaux en fraisage ...........
43 PROGRAMMATION PARAMETREE .................
4.31 Les variables programme L...
43.2 Les parametres externes E .. 't
433 Applications : bride de serrage encoche
434 Bibliothéque de profils paramétres...
4.4 PROGRAMMATION GEOMETRIQUE

DE PROFIL (PGP)..ociiiiiinmmnnrenmsisssininnsnsneseses
441 PriNCIDES GENEIAUX. ...c.cvmmmrmimemriiisisiissssssssssesenas
442 Eléments de programmation

des DIOCS N PGP ..o
44.3 Applications :

pigce de jeu d’échecs - biellette ...
5 ETUDES DE CAS....ccovmssssnsssssannannss 198
5.1 PALIER. .....cosmrreeeereeresresinsssesssnssessessssssnnssmsssssenne 198
511 Mise en situation .. .198
5.1.2 Etude : phases 300 et 400 (tournage CN} ............ 200
51.3 Programmation :

phases 300 et 400 (tournage O i nie b 2B
51.4 Etude phase : 500 (fraisage CN) .......ccourvivsniseens 208
51:5 Programmation : phase 500 (fraisage CN)............210
5.2 BRIDE.........occiiiiminsseescssissessessonsessssssassasssasanss
5.2.1 Mise en situation .. .
522 Etude : phases 100 et 200 (tournage CN)
523 Programmation :

phases 100 et 200 (tournage 6 ) SOOI .
5.3 CABESTAN A SYSTEME UNIVERSEL

D'AUTO-ENROULEMENT ..ooviiiiimneiciiinenes 230
531 Mise en situation..
§53.2 Représentation graphique
5.3.3 Flasque inférieur : processus de fabncatlon

contrats de phases et programmes... o230
534 Flasque supérieur : processus de fabncahon

contrats de phases et programmes...




16
116
|25
128

136

48

148
148
154

155

159
159
160
161
64

167
167
A74
178
.183

.188
.188

.189

.196

198

..198
...198
..200

..203
...208
=210

...216
..216
e 15

2]

230
.230
B.232
..:235

..243

e A ~ TABLE DES MATIERES
ANNEXES A4.19 Ajustements recommandeés
en fabrications mécaniques.............cccccriinnen. 309
A1 FONCTIONS ISO DIVERSES ..........251 | ;45  10_ERANCES GEOMETRIQUES............... 310
Al ECART DE POURSUITE A4.2.1 Références gEOMELHQUES ......c.ccocvveeerrimnererrenninnnns 310
I Ad2.2  Prncipes G8NEraUX. ...uuiiinssismmsissssirsrssnssnnss
A1.2  FONCTION MIROIR .....coveeerriereerereneeeses e Ad23 Tolérancesdeforme......
B1iS - HOMOTHETIE. oevussorsstondsbasmssisibinesssrsssssssspinass A4.24 Tolérances d'orientation.....
) . 3 A.4.25 Tolérances de position .........ccoeeeeceicrieennicnnes
A14  DEGAGEMENT D'URGENCE.........comrrrrivrcnee 254 | A425 Tolérances de battement......ooissseersnnnn 316
- A43  COTATION FONCTIONNELLE........ccccevveuirrnnes 318
A.2 MATERIAUX ET ALLIAGES............ A431 Définitions... _
421  SYMBOLISATION ET DESIGNATION... A432  Représentation vectoree..
2211 Symboles chimigues et métallurgiques A4.33 Calcul d'une chaine de cotes ..
4212 Désignation des aciers et fontes... . A4.3.4 Cotes unilimites ............ccoevvemrernrrersreresiinisinienns
4213 Désignation des métaux et alhages non ferreux .0o59 | A4.35 Transferts de COteS.....cooeiemininensrcriiniscerisiens
422  ESSAIS DES MATERIAUX......oovorerererirsrrrereenn 262 )
4221 Caractéristiques MECaniQUES...........ccourmrvevrereres 262 | A5 MESSAGES D’ERREUR NUM ........324
~.2.2.2 Essaide traction............ 263
A42.2.3 Essais de dureté Brinell..... ..264 A5 ERREURS DIVERSES
4224 Essais de dureté Vickers....... .264 ET ERREURS MACHINE ......ccooiiiicnnsiiiiins 324
A4.2.25 Essais de dureté Rockwell .... -.265 | o592 ERREURS EN PROGRAMMATION
e et o PARAMETREE ... 325
A23 ~ CHOIX DES MATERIAUX .o A53  ERREURS EN PGP ..ot 326
A.2.3.1 Nuances et qualités recommandées .................... AE31 L it ATV £ d S . 18
A.2.3.2 Nuances et caracteristiques ............cccoeueevrecrerenncs Sesl LB PGS Galivee 84l aoietiic gt et e caeuk
a I'aide des éléments du bloc................................326
424 TRAITEMENTS THERMIQUES............coceunen A5.3.2 Le point de tangence ou d'intersection peut étre
A24.1 Diagramme fer - carbone ........ccoeevnae calcule a I'aide des données de deux blocs.........326
4242 Traitements thermiques dans la masse A.5.3.3 Les points de tangence ou d'intersection peuvent étre
A24.3 Traitements de sUrface.......oiiiniinrivensiienenn, calculés a I'aide des données de trois blocs......... 326
A.5.3.4 Erreurs dans la définition des congés
L o dos chahfteiis. w920
A.3  COUPE DES MATERIAUX..... A535 Erreurs diverses en PGP ..........................326
A3.1  USINAGE PAR COUPE............. A54  ERREURS DIVERSES...ooocooorrersseseoresssson 327
A.3.1.1 Parameétres d'usinage par coupe....... .
4.3.1.2 Durée de vie de I'outil - modéle de Taylor Ab55 DEMANDE DE DEPLACEMENTS EN DEHORS
A3.1.3 Génération de surfaces..........ccvvereernvarenann. DES COURSES MACHINES ........ccccoeveveinenes 327
A3.1.4 Conditions de COUPE.......coevevecvevrveererererere e
A5.6 ERREURS EN PROGRAMMATION
A3.2  OUTILS DE COUPE .....oocoevvriririerseeisresssresssssnns STRUCTUREE oo 307
A3.2.1 Outils de fraisage .......
4322 Code des plaquettes A5.7  DEFAUTS AXES .. I .-
1323 Mecommandations et corespondance | A58 ERREURS EN CYCLES DE POCHES
A.3.24 Outils de tournage..........ccveeveveeveeereresnreerersrersenaens 296 QUELCONQUES w.ooovvvvirrissssssss 328
A.3.2.5 Outils d’alésage et de pergage.........ccoeeeeeeen299 | A59  AXES NON IDENTIFIES SUR LE BUS..............329
- A.510 OPERATEURS DYNAMIQUES EN C.......c........ 329
A.4 SPECIFICATIONS DIMENSIONNELLES
ET GEOMETRIQUES ...oooeemeeeeeeens 304 | A1 ERREURS EN INTERPOLATIONS SPLINE ......
441 TOLERANCES DIMENSIONNELLES - A.5.12 ERREURS EN NUMAFORM.........cccoovmcrirnines 329
AJUSTEMENTS.........ccvvrirerrnrrsiinecnenne304 | A5.13  ERREURS DE PROGRAMMATION
A4T1 DEANIIONS...rorovoricseee DES CYCLES ....ooovvvmmmmmsemsssssssmssmssmssssssssensssssnnes 330
44.1.2 Représentation graphique
24413 Qualités et valeurs des tolérances...........cccocevevnnen 305
4414 Positionnement des intervalles de tolérance (IT)..305 | BIBLIOGRAPHIE ET
4.4.1.5  Positionnement et signe des écatts..................305 | DOCUMENTATION TECHNIQUE ............... 331
4416 Ecarts fondamentaux des alésages 306
4417 Ecarts fondamentaux des arbres...... w307
4.4.1.8 Résolution d'un ajuStement .......c.o...ewrersivienesons 308 | INDEX .ccvvrrrmmssnmsmsssssssnssnnssssnnnnnsssssssssansnnns 332

o M

(1111}



	1.pdf (p.1)
	2.pdf (p.2)
	3.pdf (p.3)

