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Francois Chevoir

Ecoulements granulaires

Cc document présente un bilan des recherches sur les écoulements granulaires

menées au LCPC entre 1992 et 2008, avec I'ambition de faire progresser tant la
connaissance des lois rhéologiques macroscopique que leur interprétation micro-
structurelle (en particulier dans le régime dense). Combinant expérimentations,
simulations numériques discrétes et modélisation, la démarche a consisté a partir de
systémes modéles (assemblées de grains secs sphériques et quasi-monodisperses en
cisaillement homogéne) et a progressivement introduire la complexité, en considérant
d'autres géomeétries d'écoulement (plan incling, cisaillement annulaire, conduite
verticale), les problémes de blocage et de colmatage, ainsi que l'influence de la forme,
de la cohésion et de la polydispersité. Les enjeux de ces recherches concernent & la fois
les écoulements gravitaires rapides en montagne, les écoulements industriels confinés
(trémies), mais aussi divers processus de frottement (du troisiéme corps en tribologie au
glissement de failles en géophysique). '

his doc f a research project on granular flows

conduct 1 1d 2008, with the aim of establishing their
macroscopic  {lHEEW ding their origin at the scale of the grains
and of their YK % dense regime). Combining experiments,
discrete nun  § % ag, the approach consisted to start from
model syst BT ; ‘ erical quasi-monodispersed grains in
homogeneou  HLDEHS WelAlFE SHE sively complexity, considering other flow
geometries ( vertical chute), jamming and clogging
problems ,as ‘'shape, polydispersity and cohesion. The

issues of those researches concern both fast gravity flows in mountains,confined
industrials flows (bins and hoppers) and various friction phenomena (from the third
body in tribology to slip faults in geophysics).
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