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Introduction

Le systéme carburant & coté des systémes hydraulique .mécanique preumatique
et electrique sest utilise pour la commande des différents pronpes de Pavion. Telle que
les réservorrs carburant servent contenir la quantité requise du combustible (kéroséne).

En effet le systéme d"alimentition en combustible sert a assurer son
achemimement sans 4 coups en quantité néeessaire vers la pompe du moteur . il doit
garantir ;

- une alimentation sure du moteur en carburant a toutes altitudes de val , en toute
position de I"avion dans Pespace

- une suite déterminer de I épuisement des réservoirs 4 combustible en vue de
maintenir le centrage de avion dans des limiles admissibles .

- I" epuisement le plus complel des réservoirs a carburant ,

- lumise a air libre sure @ ous les régimes de vol et dans toutes les conditons
datmasphériques possibles |

- lasécunité maximale contre Uncendie

Avant le ravitaillement de I"avion avee le combustible on vérifie le bon élat des
dispositifs et distribution , ensuile en préparant |'avion au vol par une vérification du
systéme de mise a Uair libre , suivant par un contrdle des fuites carburant dans les
IESCIVOLTs |

Cela en présentant cela en présentent une émde de la détection et la réparation
des fuites carburant, On a choisi comme exemple d*élude de ce probleme sur I' AIRBUS
A3l

Notre travail est divise en tros chapitre

- Ln premiers licw nous allons consacrer un chapitre pour déerire I'avion AIRIBUS

A,

- Lnsecond lieu nous allons consacrer 1e eircuit de carburant ¢t leur présentation
de commande ¢t controle |
- En tromsieme lieu nous allons montrer les différents types de la détection et la

réparation des fuites carburant dans les réservoirs d’AIRBUS A310.
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Chapitre 1 Descriprion générale d’AIRBUS 4310

CHAPITRE I
DESCRIPTION GENERALE D’ATRBUS A310

-1 Généralités
Airbus 310 est un avion moven courriers ¢t équipé dune aile Canulever, d'un
smpennage crucitorme et d’un train d’attermssage tricycle. Cet avion a une longueur de 46,43m,

Uenvergure 43,90m et hauteur maximale _lS,@DiT{ﬁgure_ [-1)

Le fuselage de section circulaire est entiérement pressurise, a |exception !
* Ducéne avant et cone arriere
s Dulogement de tramn

¢ Du logement conditionnements d’air. )

Le niveau superneur comprend ¢ poste de pilotage, la cabine passagers et les
toilettes et office avant ot arricre. Le niveau inférieur comporte des soutes (electromique, avant et
arridre). L’acceés de la cabine s'effectue par quatre portes, une porte avant, une parie ammere de
chaque cote du fuselage. Les deux portes sifuées au-dessus de la voilure constituent des 1ssues de

SECOLTS.

LAIRBUS A310, est équipé d'un train d’attermissage tricycle se compose:
o De deux trains principaux, equipés chacun de quatre roues montees en bougie trams
sescamotent vers l'intérieurs dans le fuselage.
« D'un train avant équipe de deux roues en diabolo-onentable. Ce train s'escamote vers
T'avant

=« D'un patin de queue afin protege la partic arriere du fuselage.

LA.B

-



Description générale d’AIRBUS A310
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Chapitre { Description générale d’AIRBUS A310

En conditions normales les trappes sont simultanément actionnées par des vérins
hvdrauliques de manceuvres, ['alimentation hydraulique des trappes est assuree par le circuit
vert. £n état de sortie secours des trains, en utilisant la manivelle mécanigue. Chaque roue des
trains principaux est équipée d un bloque de frein hvdraulique commandeé par les circuts (vert et
jaune. L'efficacité du freinage est conmrdlée par un dispositif de freinage automatique est

egalement installe. Le circuit d orientation des roues du train avant est alimente par le circuit

vert.

L'AIRBUS A 310-200 a une masse de décollage de (132tonnes) et une masse a

"attermissage de { 118, 51onnes). TATRBUS A 310-300 a une masse de décollage de (150tonnes)

La motorisation est prévue avec deux réacteurs genéral électrique CI6-80.Ces

réacteurs sont du type double attelage & compresseurs axiaux avec soufflant avant développant
: = =]
une pousseade 22680kg. '

-2 La voilure de PAIRBUS A 310 :
L’aile est |'élément destiné a assurer la sustentalion de ’avion, pour des raisons technigues

et pratiques. La voilure est constituée d un profil de type super critique se caractérise par !

Un bord éittaque trés arrondi.

b

i

Un extrados a faible courbure.

-

» [ne concavité de I"intrados prés de bord de tuite.

Le profil super critique permet par rapport & un profil normal ;
s Augmenter I'épaisseur relative du méme nombre de mach de vel donc d’accroitre la
capacilé en carburant dans la vorlure &paisse,ce ¢i permet egalement de dimunuer la masse
structurale de la voilure .
= Aygmenter 'allégement de la structure et de meilleur qualité a basse vitesse.

« La répartition de pression sur ce profil fait apparaitre une augmentation des charges au

voisinage du bord d’attaque et du bord.. de fuite

L.A.B
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Chapitre | Description générale d’AIRBUS 4310

I-2-1 Les éléments constituants .° ﬁ'aile

Les ¢léments constituent de la voilure sont : (Figure. 1-2)

¢+ Les longerons
(s constituent les elements longitudinaux de la voilure(dans le sens de "envergure et ils
en cassent les efforts de flexion. Un longeron comporte des semelles et une ou deux dmes en acier
ou en alliage leger.Les longerons ont une section décroissante de 'emplanture 4 'extremits de

I"aile en raison de la vatiation des effets supportés.

+ les nervures
Elles constituent les éléments transversaux de la votlure latérale est de donner la forme
au profil de l'aile et de fransmetire aux longerons les cfii::rrls en caisses par le revétement .elles
sont donc fixées aux longerons et au revétement [es nervures sont généralement constitués par

deux semelles réunies par une ame g doit résister aux efforts tranchants,

La distance entre chague nervures et "autre qu se suivre est donnée par la relation

suivante

Exemple :

Stat 67 : Stat finale,
Stat () - Stat mitiale,

La distance enme les nervures une (1) et deux (2)
Dil,2)=1701.8 mm

LA.B 4




Chapitre 1 Description générale di’ATRBUS A310

¢+ Le revétement

Dans tous les types de structure le revétement travail et en caisse les efforts de torsion et de
flexion, il travaille en compression ou en traction suivant qu’il est installe a 'extrados ou a
I'intrados de la voilure au sol ou au vel, un raidissage longitudinal est done neécessaire.
Le raidissage longitudinal des téles est obtenue par fixation sur elles a Uintervalle régulier de
corniére ou le plus souvent de profiles appelés «raidisseur», Ces raidisseur sont fixcs par

rivetage, soudage ou collage sur les toles.

— LOMEERDN AVERT

HERVIRE A / x"

e N CiThaeME)y 7 3’1 &' :
AESEgvolR BgTE ANE { /-- S /1/” \%‘:F LONGERGH CEWTRAL

! - 1 P“h-"‘ AT \\

! /fr"‘aHt ‘)},’}": ‘*x* “— LONGEROW ARRIERE

n, }1— [, £
* “ 7 " A - ARTICDLATI DN
\\ "' hﬂﬁ“‘f‘ ,l:qu_ .rf} %f;/” «, TMBE BE TRMN

| u =

Wed FULE 4
(ETaNEHEY

AEROFRETNT INTERY
FAUE | QHCERDN

RESERVYTR EXTERLL 1]
WILEADNS TOUTES WETESTES

I'u
III.
POINTS BE LEvasE

JERIFREINS § XTERMES

MERYURES
18 ETIN
{ ETAHEHES]

ATLERDNS BASTE ¥ITLSLT

(Figure. I-2) : Les éléments constituant "aile
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Chapitre | Description generale &' AIRBUS A310

1-2-2 - Fixation des trains principaux sur la voilure
Sur cet avion le longeron arriére, le prolongement de la nervure cing. les faux longerons,
les mervures auxiliaires et le revétement forment un caisson en porte a faux qui en caisse les

efforts transmis par les points de fixation du train d atterrissage  (Figure. 1-3)

A3lo

LONGERDN ARRISRE

i
¢
ME E!UIE 5

FERRQAE p' 247 GuLaTion
LYANT

Q LOINF o6 FIZATTON DU
0 i VEATA BE MAMDEVAE

o
f ARTICUCATION CONTREFICHE
WRYOAE 5

ARTicuL ATian
ARR [FRE

(Figure. 1-3) ; Fixation des trains principaux sur la voilure
|
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Chapitre I Description géndrale d’AIRBUS A310

I-2-3 -Assemblage voilure-nacelle moteur
Chague réacteur géneral Electrique CF6-80 est installé dans une nacelle suspendue a
"avant de I'aile. La lizison réacteur/aile cst reéalisée par un mit profilé. (Figure [-4)
Le mét de liaison constitug par un caisson relie
- Au longeron avant de |'aile par deux attaches avant,
- A un raidisseur de voilure par deux points de fixations arriéres, la poussce est

retransmise a 'avion par une ferrure de poussée.

MAT BE LTATSON

VULLURE

A3l0
EE-(Cre-80

LOQEERON A¥axT LOMEERDH ARAIERE

)
NERYURE
—— i ]

(Figure. 1-4) : Assemblage voilure — nacelle moteur
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Chapitre | Description générale d’AIRBUS A3I0

-3 Applications des matériaux composite sur Airbus A310: (1)

Un matériau composite * 'est un matérian hétéropéne groupant plusicurs constituants

somt !

« Le renfort:Sa fonction principale consiste & supporter lessentiel des etforts

appligues.

* La matrice :Elle lic les fibres et distmbue les charge entre elles tout en les

protegeant. De plus, elle donne la forme 4 la préce.

-+ Abréviation :
- AFRP (Aramide fibre reinforced plastic) :plastique renforcé de

fibre aramide,

- CFRP i{carbon fibre reinforced plastic) ;plastique renforce de fibre
de carbone.

- (GFRP :(gllass fibre reinforced plastic) plastique renforceé de

fibre de verre.
%  Caractéristique :

= Plastic renforcé de fibre de verre ;

Avantages :

- Bonne tenue temperature,

- Dnlatation thermique faible.

- Conductivits thermique faible.

- Bonne tenue 4 'humidité et 4 la corrosion,

Inconvénients :
- Mécaniquement inférieurss aux autres fibres,

- Faible module d” Young = grand flexibilite

LAB g



Chapitre I Description générale d’ATRBUS 4310

« Plastic renforcé de fibre de carhane

Avantages |
- Excellentes propretés mécaniques.
- Trés bonne tenue en tfempérature ¢n atmosphere non oxydants,
- Dilatation thermique nulle, voire négative dans le sens des fibres.
- Bonng proprigtés thermique et electngues.
- Masse volumigue faible.

- Insensible aux ravures,

[nconventents
- Pris éleve. -
- Mauvaise tenue chimique a 1'02 4 partir de 400°C.

- Corrosion galvanigue avec certains meétaux.

# Plastic renforcé de fibres d’aramide

Avantages -
- Résistance 4 la rupture excellente.
- Faible masse volumique,
- Dilatation thermique.
- Absorption des vibrations.
- Bomme résistance aux chocs et 4 la fatigue.

- Bonne résistance chimique.

Inconvénients
- Faible résistance en compression.
- Reprise d’humidité = nécessité d un étuvage avant imprégnation.

- Usinabilite délicate.

LAB



Chapitre i Description genérale d’AIRBUS A310

< Utilisations : (figure. [-5)

= Fuselage :
- Plancher cabine : CFRP-AFRP
- Galley | CFRP-ATRP
- (rainage aile-fuselags : CERP
- Redonne .CFRP

o Alile:
- Spoilers 1-2-3-4-3 construction du type de nervures t revérement CTRP.
- Spoilers 5-6-7 construction du type sandwiche revétement ; CFRP, .
- Panneau de borde d attaque et panneau au dessus du trains :(GFRP,

- Principaux :GEFRE.
»  Mat ct nacelle ;
- Carénages de mér : CFRP.

- Capot fan | CFRP-AFRP( nid d’abeilles en aluminium).

« (Carénage portes de train : CFRP.

1A.B
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Chapitre I Le circuit de carburanmt d°AIRBL'S A310

Chapitre IT
Le circuit de carburant d’AIRBUS A310

11-1-Introduction :
Le circuit de carburant a pour but d’assurer I"alimentation des réacteurs et de 'APU, la
vidange rapide du carburant pendant toute la durée du vol ;le remplissage et le transfert entre les

réservoirs ou la reprise du carburant au sol,

1I-2- Lies réservoirs de carburant de ’A310 :

Les réscrvoirs du carburant d'AIR BUS A3 10 sont des réservoirs struciuraux | la surlace
intérieure de ces derniers est recouverte d’un mastic d’étanchéité résistant au kéroséne. Le
carburant est contenu dans ¢ing réserveirs constituds par les caissons d’ailes et le caisson_central
de vorlure, on distingue deux réservoirs internes, deux réservoirs"ACT" 'un a coté de l'autre. A
I'extrémite de chaque aile, se trouve un réservoir de ventilation d’un volume 190 litres environ
normalement vide de carburant. 1 permet de recueillir le carburant débordant et de mise a 'air
libre de chaque réservoir daille et deux réservoirs externes i un seul réservoir central.

{Figure 11-1).

(Figure. TI-1) : Réservoirs de carburant ’ATRBUS A310

IAEB _ 12



Chapitre 1l

Le circuit de carburant d’AIRBUS A310

Un réservoir "IRIM" qui assure le centre de gravité de lavion. (Figure. IT-2)

{Figure. 1I-2) : Equilibrage de L’avion

La situation et les capacités des réservoirs sont regroupées dans le tableau suivant |

Réservoir

Situation

C upaﬁfé ‘

Deux réservoirs internes

catre la nervure 1(stat 0) &

11.100 kg chacun

14(stat 874)
Deux réservoirs externes entre la nervure 143 3.000 kg chacun
| 28(stat1713) |
" entre la nervure 1 de Taile
Un réservoir central pauche et la nervare 1 de 15.700 kg
aile droite
TRIM dans I"cmpennage 4.900 kg
-‘ ACTlet ACT2 dans Ie fuselage 5.800
Totale 60,000 kg
—
Tablean I1-1
N 13
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Chapitre IT Le circuit de carburant d’AIRBUS 4310

Les réservoirs de carburant sont mums des équipements nécessaires pour le

remplissage, la vidange et 'alimentation des réacteurs : { Fig IT-37.

+ Drainage d'eau :

11 sont s1tués aux poinis bas de reservoirs permettent la purge de ('eau qui pourrait
5"y accumuler Les réservoirs mtemes et de venulaton sont equipes d'un clapet de
drainage, alors que les externes et le central sont équipés de deux clapets. La depose
d’un clapet pour remplacement du jomnt d'stancheite est possible sans vidange du

TESETVONT,

¢ clapets TOP : -
Iis ont pour role de maintenir le carburant dans la zone d’aspiration des pompes au

cours des evalutions en vol, les clapets reposent sur leur sigge par gravite.

¢ Acces réservair :

Les réservoirs de carburant sont dotés de 22 portes d'acces de visite fixés a
I"intrados de chaque aile, et une porte a I'extrados qui permette ["acces 4 ['imtérieur
des reservoirs d’aile.L’acces a 'intéricur du réservolr central est possible par deux

portes de visite installées sur le longeron arriére du caisson,

¢ [Les capsules de chromate de strontium :
Pour éviter le développement de micro-organismes et moisissures des capsules de
chromate de strontium sont installées au fond des réservoirs, elles sont actives

pendant deux ans,
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Chapitre I1 Le circuit de carburant d°’AIRBUS A310

II-3-Circuit d’'alimentation des réacteurs :

Le circuit par [Paile alimente normalement le réacteur comrespondant. 11 comprend :
(figure 114}

¢ Pompes réservoirs :

On a cing pompes immergées, deux par réservoir d’aile et une par coté correspondari' &4
réservoir central, ces pompes sonmt du type centrifuge; chaque pompe peut delivrer au
maximum une pression de 40 P51 environ un debit de 114 30 kg'h (a2 17 PET ) | Une seule
pompe est capable d'alimenter un réacteur 4 plein poussee chaque pompe est installes dans
un boitier équipé d™un clapet d’isolement gquw permet la dépose de la pompe sans vidange
du reservoir,une crépine protége |’aspiration de la pompe et un clapet anti-retour est monté

sur son refoulement .

¢ Clapets d’expansion thermique :
il existe six clapets d'expansion thermique sont disposeés sur le eircuit d’alimentation. ils

s’ ouvrent pour une surpression de 80 PSL

+ Clapets de dégazage :
Catre clapets pour I'ensemble du circuit sont installés aux points hauts des canalisations
de tvpe a bille se déplagant par gravité. [Is permettent 1"évacuation du L’air des tuyauteries

mais se ferment dés que le circuit est en pression,

+ Robinet d’isolement réservoirs :
Le circuit de chague réservoir d’alle comporte un robmet d’isolement, Ces robinets sont

montés sur le longeron arriére, le corps du robinet se trouve a I'intérieur de réservolr,

+  Robinet Basse pression (coupe-feu) :

Le¢ collecteur d alimentation de chaque réacteur est eguipe d'un robinet basse pression
montee sur le longeron avant a la sortie de la canalisation du réservoar.
Chague robinct basse pression ¢st manceuvrs simultanément par deux moteurs electriques

alimentésen 28 V.

fAB _ 16



Chapitre IT Le circuit de carburant d*AIRBUS A317

+ [Intercommunication :

Une tuyauterie, cheminant a travers le réservoir central relie les circuits
d’alimentation des réacteurs gauche et droit un robinet monte au milieu de la tuyauterie
est installé sur le longeron arriere du caisson central. Ce robinet est identique qux

robinet Basse pression.

II-4- Circuit d’alimentation APU :
Le circuit d’alimentation carburant de "APU est réalisé & partir d’un prélevement cbté

gauche de la tuyauterie d'intercommunication. 1l comprend o figure. I1I-2),

¢+ Lapompe d’alimentation APL:

L.a pompe d’alimentation APL! est montée sur le longeron arriére, elle est du type
centrifuge. Le clapet bv-pass permet "alimentation de 1" APU par les pompes réservoirs
larsque la pompe APLI st & "arrét, alors que le clapet d'isolement & 1'aspiration et le
clapet anti-retour sur le refoulement permerttent la dépose de la pompe sans

ecoulements de carburant.

+ Rohinet d’isolement APU :
Le robinet d'isclement APU est monte sur le longeron arriére en aval de

refoulement pompe il est identique aux robinets d’isolemenis réservoirs,

¢  Robinet basse pression (coupe feu) AP :
11 est monte sur la tuyauterie d’alimentation avant la traversée de la cloison pare —
feu APU . Le robinel basse pression APU est identique aux robingts basse pression

reacteurs,

11-5- Circuit de mise 2 Pair libre des réservoirs ;

Chague réservoir est relié par une tuvauterie de mise a 'air ibre & un réservoir de
ventlation, situe a 'extremute de chaque aile, Ce réservoir communigue avec 'extéricur par une
prise d’air dynamique d’intrados gqui permet détablir en vol une légere pressunsation des

reservoirs egale & 1 PSL Le reservoir central est reli€ au réservoir de ventilation gauche.

LAB | 17
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Chapitre IT Le circuit de carburant d°AIRBUS A310

II-3-1-Composition de circuit de mise a I'air libre:

Le eireutt de mise a air libre comprend:(Figure I1-3}

4+  Clapet a flotteur :

Les extrémités des tuyauteries situges le plus prés de 'emplanture sont libre, alors
que les orifices situés le plus prés de I'extrémité des ailes sont protégés par des clapets a
flotteur destinés a prévenir tout écoulement de carburant vers le réservoir de venrtilation

lors d'une inclinaison de 'aile vers le bas.

+ Par flamme:
Le conduit de raccordement du réservoir de ventilarion & la prise d'air dynamique

est équipé d'une grille pare flamme. -

¢+  Sécurite surpression :

Un dispositif de sécurité est constitué par un tube obturé & I'une de 1"extrémite
par un disque de carbone est installe dans les réservoirs internes ¢entral et de
ventilation. L extrémité lihre de chaque conduit debouche
- A T"intrados pour les réservoirs internes.

- A Pintérieur des réservoirs imternes pour le réservoir central.
- A 'entrée de la prise d’air dyvnamique pour les reservoirs de ventilation.
La rupture du disque de carbone éwvite le deépassement de la limite de pression &

I'inténeur du réservoir corraspondant,

¢  Sécurité au remplissage :

Le réseau de tuvauterie de mise a ["air libre constitue une sécuriié au remplissage,
en cas de mauvais fonctionnement des dispositifs d’arrét en permettant |"écoulement
du carburant dans le réservolr de ventilation / débordement, le drainage de c¢ carburant
s’effectuant ensuite par siphon nage dans le réservoir interne du cété correspondant

lorsqu™il est utilise,
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Chapitre II Le circuit de carburant d’AIRBUS A310

¢  Ventilation de "environnement du eaisson centrai :

L'environnement du caisson central est délimité par une enveloppe souple est
ventile par un diffuseur alimenté par de ["air provenant de la zone pressurisce.
Un réseau de drain est situé & la partie inférieure de Penveloppe est raccorde & un mét

sous le fuselage permettant la sortie de l'air de ventilation et ['écoulement

déventuellement fuites carburant.

LAB
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Chapitre 11 Le circuit de carburant d’AIRBUS 4310

I1-6- Le circuit de remplissage/reprise :

II-6-1-1e remplissage :

Le remplissage des reservoirs s'effectue normalement sous pression ,par contre en

secours il est pussible de le réaliser par gravite . la repartition dans chaque réservoir est en

fonction de la guantité totale de carburant souhaitee |'ordre de remplissage des reservoirs est le

suivant - en premier lieu les réservoirs externes, en suite les rteserveirs internes, 4 la fin le

réservoir central, tous les réservoirs peuvent &tre remplis simultanément sous une pression

maximum de 50 PSI avec un débit moyen de 2460 I'mm ; le remplissage complet des réservours

peut &tre realiser en 24 minute environ .

Le circuit de remplissage est constitué par un collecteur cheminant & Pinténeur des réservoir

auquel sont associés les éléments suivants : ( Figure 11-6)

¢  Prise de remplissage sous pression :
Deux prises de remphssage situées 4 'intrados du bord d’attaque de chaque aile.
Elles affleurent le revétement et chaque prise est munie d'un clapet self-obturateur et

clle est equipe d'un bouchon.

4+  Bouchons de remplissage par gravité :

A l'extrados de chaque réservoir un bouchon permet en secours d'effectuer le
remplissage par gravité le reservoir central n'est pas équipe d’orifice de remplissage
par gravité ; en cas de nécessité . le remplissage au moyen de cette procédure

s'effectus par transfert du carburant a partir des autres réservoirs.

+  Electrovalve de remplissage :
Chaque electrovalve est installée dans un boitier monté sur le longeron avant
pour les réservoirs internes et externes 2t sur le longeron armers pour le reservorr

cenlral,

+  Diffuseurs :

L extrémité de la tuyauterie de distribution de chaque reservoir est equipe d'un
diffuseur, Afin d'éviler une trop prande agitation du carburant lors de remplissage, le
diffuseur est constitué par un cylindre perforé 4 sa partie supérieure et d'un écran

déflecteur,
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Chapirre II Le circuit de carburant d’AIRBUS A310

4+  Robinet de transfert :

Un robinet de transfert, situé sur le longeron armére du réservoir central est monté
sur une canalisation reliant 4 partir du coté droit de la tuyauterie d’intércommunication
le circuit d’alimentation au circuit de remplissage et reprise. il est identique aux
robinets d’isolement réservoirs .

On distingue deux procédures de remplissage : (figure. II-7}

* Automatique :
- Ouvrir la porte du panneau de remplissage pour donner 1'alimentation
¢lectrique du circut,
- Inverseur « PWRSMPPLY » sur « NORM» oueBAT» suivant la génération
électnique dispontible. -
- Enfoncer le houton poussoir « TEST » et vérnfier que |
5 Lescing vovants bleus de haut niveau s’ allument
5 Tes deux voyants ambre de débordement s"allument
o Dedhapparaissent dans toutes les fenétres des indicateurs de quantite
- Relécher le bouton poussoir « TEST ».
- Vérifier que les interrupteurs de commande des électrovalves sont sur
« NORMAL » .
- §’assurer que le Rohinet de Transfert est sur « CLOSED ». Le voyant « OPLN » est
cteint.
Afficher sur le présélecteur la quantité de carburant désirée,
Placer |'interrupteur « MODE SELECTOR » sur « REFUEL »

l.a pression de refoulement de I'avitailleur entraine I"ouverture des électrovalves, le

remplissage s”effectue.

L' arrét auomatique du remplissage est réalise par coupure d'alimentation electrique
des électrovalves.
Contréler la quantité réellement a Bord et la quantité pré sélectée correspondent.

Replacer |"interrupteur « PWR SUPPLY » sur NORM.

Refermer la porte du panneau de remplissage.




Chapitre IT Le circuit de carburant d’AIRBUS A310

¢ Non automatique :

Méme procédure que ci-dessus sauf pour les inverseurs de commande des
électrovalves qui seront placees sur « OPEN » pour les réscrvoirs que 1'on souhaite
remplir.

Le contrdle du remplissape s'effectus aux indicateurs de quantite ['arrét de
remphissage carburamt st obtenu en placant les interrupteurs de commande

électrovalves sur « SHUT ».

« Manuelle :
Les électrovalves peuvent Clre ouverles manuellement par action directe sur un
poussolr situe sur I"alectrovalve, La pression de refoulement de T"avitailleur reste

nécessaire pour obterur I"ouverture effective.

[1-6-2- La reprise :

La reprise peut s'effectuer par aspiration ou par refoulement a partir du circuit

4 alimentatinn.

v Reprise par aspiration :

Le collecteur de remplissage est mis en dépression par aspiration au niveau de

I*avitailleur,

¢ Procédure : (figure. 11-7)
_Fablir 1’ alimentation électrique du cireuit de remplissage.
- Placer |Minversenr « MODE SELECTOR » sur « DEFUEL ».
_ Placer les interrupteurs de commande des slectrovalves des réservoirs a vider sur

« OPEN»

v Reprise par refoulement :

le carburant est puisé dans les réserveirs a vider .par Jes pompes d'alimentation et 1] &st

refoulé dans le collecteur de remplissage par I'intermédiaire de circuit de transfert .

1.A.B




Chapitre 11 Le circuit de carburant i’ AIRBUS A310

¢ Procédure :(Figure-LI-6)
. Mise en marche des pompes des réservoirs a reprendre.
- Ouyrir les robinets d'isolement de ces réservoirs et aventuellement le robinet
d'intercommunication,

- Ouvrr les robinets de transfert.

[1-6-3-Le transfert :
Le transfert d’un réservoir 4 un autre est possible grce 4 la tuvauterie equipée d’un robinet qui

assure la liaison entre le circuit d’alimentation et le collecteur de remplissage.

« Procédure ; (figure. 1I-7)
. Metire en marche les pompes du réservoir 4 vider.
_ Ouvrir le robinct d'isolement de ce reservoir et éventuellemnent le robinet
& intercommunication. si le transfert s”effectue d’une aile a ["autre.
- Quvrir le robinet de transfert.
- Etablir I"alimentation électrique du circuit de remplissage.
- Placer I'interrupteur « MODE SELECTOR # sur «REF UEL » ou « DEFUEL »,
. Ouvrir I"étectrovalve du réservoir a remplir en plagant son interrupteur de

commande sur « OFEN %

]11-7- Commandes et controles :
[engemble des commandes ei contrdles du circuit dalimentadion des réacteurs est
regroupé sur le panneau superieur par contre le panncau de commande et contrdle de

remplissage/Teprise est situe sur la partic inferieurs du fuselage.

[1-7-1-Contrdlee des quantités :

Les quantités de carburant contenues dans les réservoirs sont mesurées normalement pour
un ensemble des jauges 4 capacité installés dans chaque FésCryoir ,par contre en secours et en sol
par des jauges manuelles de fype magnétique. Ces jauges transmetlent leur signal a un
caleulateur électronique gui fournit 1'information de quantité aux indicateurs de type digital
situés Sur le panneau superieur au poste et le panneau de remplissage . au préselecteur de

quantité utilisé pour le remplissage | le circuit est complet pour des sondes spécifiques.

Ay
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Chapitre I1 Le circuit de carburant ’AIRBUS A310

¢+  Un Caleulateur électronique

Un calculateur est installé en soute &lectronique regoit les signaux .de I"ensemble
des jauges. des compensateurs, du détecteur d'attitude et du relais  AIR/ SOL .11
comporte deux chaines de caleul qui fonctionnent simultanement, une chaine qui
foumit les ordres de sortie du calculateur et ['autre chaine se substituant
automatiquement 4 la premiére chaine en cas de défaillance de celle-ct Les deux
chaines assurent les fonctions swivantes |
- Calcul de la quanrité de carburant.
- Contrdle de quantité au cours du remplissage.
- Auto controle automatique et continue de défauts,
_ Sortie dessignaux ponctuels, vers les électrovalves de remplissage, le calculateur

d alarmes et le panneau latéral droit,

- La surveillance permanente de 1'autre chaine de caleul.

¢+  Les jauges manuelles :
Les jauges manuelles sont de type magnenque, il existe frois jauges pour les Téservoirs
externes, quatre jauges pour les réservoir interms et une jauge pour le réservoir central
Chaque jauge est constituce par
- un tube étanche installé sur toute 1'épaisseur du reservoir.
- une tige coulissante, & I'inteneur  du tube, gradué en cenlimetres et comportant un
aimant 4 sa partie supérieurs,
un flotteur équipé d'un aimant qui se déplace le long du tube en fonction du niveau

de carburant,

4+  Sondes spécifiques :

Toutes ces sondes situdes dans les réservoirs sont du tvpe thermistance utlisant le
principe de la variation d’une resistance en fonction de sa température.La variation de
températurs de ces sondes étant la conséquence de leur immersion dans le carburant
Un amplificateur « Niveau carburant» sifue en soute électronigue recoit les

informations de |'ensemble de ces sondes.

LA.B
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Chapitre IT Le circuit de carburant d’AIRBUS A310

[l existe quatre types des sondes spécifiques:
* Haut niveau:
- Une seule sonde est située dans chaque réservoir interne et dans le réservoir central.
_Deux sondes sont situées dans chague réservolr exteme.
Lorsqu'une sonde est immergee, le vovant hlen'HIGH LEVEL" correspondant

sallume sur le panneaun de remplissage ¢t un ordre de fermenteur et envoyé a 'glecovalve.

* Bas niveau:
- [ ne sonde cst située dang chague reservolr exIerne provoque lorsqu'elle se trouve hors
du carburant ($quivalent & 800kg dans le réservoir).
['allumage des voyants"LO" correspondants, situde entre les indicateurs de quantite sur
le panneau supérieur et le panneau de remplissage.
- Quatre sondes sont situges dans les réservoirs intemes et le réservoir central intervient

dans les déroulements de la séquence automatique dalime ntation recteurs,

* Débordement:
Une sonde dans chaque réservoir de ventilation entraine lorsquelle se trouve immergee
4 la suite dun débordement. L'allumage d'un voyant ambre "OVER FLOW"

correspondant située,

* Sous plein réservolirs externes:

Une seule sonde est située dans chague réservoir extems.

+  Jauges a capacité :
Tl existe cing jauges par téservoir interne, sept par réservolr externe et trois par
réservoir central, Leur nombre et leur emplacement ont €t détermines en fonction de
1a forme du réservoir et de facon qu'en toutes configuration, au molns une jauge par

réservoir soit en partie hors du carburant.
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Chapitre II Le cireuit de carburant d’AIRBUS A310

¢+  Détecteur d’attitude :
Il est monte prés des plates-formes de.navigation situge en soute clectronique, Il
permet d’apporter au caleulateur les corrections a établir en fonction des inclinaisons

laterales et longitudinales de ["avion.

¢+  Adaptateur réservoir :
Liensemble des sondes d'un méme réservoir est raccordé 2 un adaptateur qui est

situe sur le longeron arriére.

¢+ Compensatenr réservoir :
Un compensateur & capacité est monté 2 la partie inférieure d'une sonde qu'il se

[rouve constamiment immerge.

¢ Compensateur de densité de carburant :

Un seul compensateur pour I'ensemble du circuit est monie sur ie logerons avant
de 1'aile droite, en dérivation sur le collecteur de remplissage, Au cours de remplissage
un échantillon du carburant est envové dans le boitier du compensateur gui comporte
une sonde a capacité et en densimétre. Deux clapets self —obturateur permetient la

dépose du boitier sans vidange du reservoir.

11-7-2 Le panneau des commandes et contrdide remplissage / reprise :
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I_[_Figure. 11-7) ; Panneau de commande et contrdle du remplissage / reprise
L

L4B : 23



Chapitre IT Le circuit de carburant d’AIRBUS A310

- Présélecteur de quantité carburant: Pour l¢ remplissage ou la reprise en MODLE
AUTOMATIOUE. la quantité embarques €5t en fonction du réglage de présélecteur.La guantite
désirée est affichée a I'aide du bouton rotatif dans la fenétre sypérieure. La quantité reelle i bord
apparait dan la fenétre inférieure est .

Présélection maximum = 44 000 kg (tous réservorr plewn)

Présélection minimum = 6 300 kg (reservoirs extemes pleins)

2- Indicateur de quantite carburant (Fuel QTY): La quantite de carburant dans chague

réservoir est affichée sous forme digitale dans une fenétre cortespondant # chadue réservolr.

3- Vovants haut niveau ( High level }: Un vovant correspondant a chaque réservoir s'allume
Bleu lorsque la quantité maximum dmissible est atteinte I'électrovalve de remplissage, reprise

correspondante se ferme alors automatquement.

4- Voyunts de sur plein gauche et droit ( Over Flow) : Un voyant correspondant a chaque
réservoir de mise 4 'air libre sallume « AMBRE » lorsque la sonde situde dans ce réservoir est

submergeée.

5. Bouton poussoir (Test): Enfonce, les circuits haut mivegu et détection de sur plein sont
vérifier Le test est satisfaisant lorsque les 5 voyants haut niveau ol les vovants gauche et droit
de sur plein s’allument. En plus les circuits d'indication de quantité sont également verifids au
cours de ce test. Celui i est satisfaisant lorsque des#iapparaissent dans toutes les Fenétres de

I"indicateur.

6-Interrupteur robinet de transfert {transfert valves): Le¢ robinet de transfert controle la
liaison emre le collecteur de remplissage, reprise,

« OPEN » * le robinet est ouvert, le transfert d'un réservoir 4 un autre est possible apres mise en
foncrionnement de la pompe correspondante et ouverture des robinets et électrovalve appropries.

« CLOSE » : position normale (cache rabatmu ) le robinet est ferme.
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Chapitre Il Le circuit de carburant d'AIRBUS A3I0

T_inverseur d’alimentation électrique (PWR Supply ): Cet inverseur commande le mode
Jalimentation électrique du circuit de remplissage freprise.

NORM * Le circuit est alimente par une source de géneration cxigneure ou par povr I"alternateur
APU.

BAT : Le circuit est alimenté pour la BAT.] et le convertisseur Secours.

8- Bouton poussoir d’arrét d'urgence APU (APU EMERGENCY / SHUT DOWN)

Enfonce : la séquance d’arrét APU est initialisee.

9. Interrupieurs de commande des électrovalves de remplissage reprise (REFUEL/
DEFUEL VALVES) : Ils commandent le fonctionnement des électrovalves de chaque réservolr.
_Normal - « Position, cache rabattis », les alectrovalves sont commandees suivant 1a logique de

remplissege automatique en fonction de la position du SELECTEUR DE MODE et de la quantite
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Chapitre IT Le circuit de carburant d’AIRBUS A310

i1-7-3- Panneau de carborant :

I}
i

& a0l NAL YEDS

General ENGIAPU
Fuel Feed Controls

TTADITRE TE PLRE 2

) r
| (45
ki
] it
i
|1 ht

TR T
1 FElndR 3

T MATE PO £

P_- i)
Bl
s L

Autom=atic Feed
Mode Controls

LCoTE TE Piwsip 5

CG Controls

(Figure. [1-8) : Panneau de carburant

1- Yoyant de signalisation robinet BP (Coupe-Feu) Réacteur 1, APU, Réacteur 2
(ENG1/ APU / ENG2 / LP valves) :

- BARRE en ligne allumeée vent, inscription SHUT éteinte le robinet est ouvert.

- SHUT allumer ambre, barre est invisible le robinet est fermé. Les robinets BP se ferment

uniquement lorsque le poignee Coupe-Feu respective est tirées.
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Chapitre 1I Le circuit de carburant d’AIRBUS A310

2- Bouton poussoir de commande du robinet d'intercommunication (x Feed) :
- Bouton poussoir relicheé : La barre est allumee verte en position verticale
(circuit symoptique interrompu), le robinet est fermé,
- Bouton poussoir enfonce: La barre est allumée vert en ligne (contimuité circuit établie)

le robinet est ouvert. L indication « Fuel x Feed » est présentée sur la page Mémo de 'ECAM.

3- Bouton poussoirs (sous cache) de commande de robinets d'isolement réservoirs
{Isol-valves) :
- Bouton poussoir enfoncé : le robinet est ouvert, la barre cst en ligne allumé vert,
- Bouton poussoir reliche | Le robinet est ferme. La lépende OFF est allumée blanc, la barre est
invisible
- Barre clignotante : La position du robinet est en désaccords avec la position du bouton

DOUSSOIT,

¥ore  Les robinets des réservoirs internes assurent galement 1'isolement du carburant de livrer

par les pompes correspondantes du réservoir central.

4- Bouton poussoirs de commande des pompes 1 et 2 des réservoirs externes (Out R TK /
PUMP 1AND2):

- Bouton poussoir enfoncé : La pompe est en fonctionnement mais n’assure |'alimentation ( .
lorsque la pression déliviée pour les pompes des réservoirs  internes ol central: a chute au-
dessous du sewl

- Bouton pousseir reldche | La pompe est 4 arrét. L inscription " OFF" est allumée Blanc,

- LOPR s’allume ambre, lors d'une chute de pression provoquée par un défaut des pompes ou un
manque de carburant. L'ECAM est activée LO PR est  inhibé lorsque le bouton poussoir est

rzliche

S- Boutons poussoir de commande des pompes des réservoirs internes et central :
Les trois paires de boutons poussoirs permettent la sélection de la logique du mode
d alimentation:

- Awtomatique: la pompe est commandeée par la logique du mode d'alimentation.

148

kit
P



Chapitre IT Le circuit de carburant d’ AIRBUS A310

- Manuglle; la pompe est commandée directement.

Bouton poussoir reliche: la pompe 4 l'arrét. La légende "OF" est allume ambre,

La légende "FAULT"du bouton poussoir s'allume ambre:

- Comme une simple alarme lors d'une chute de pression qui indique un défaut de la pompe ou
un mangque de carburant,

- Associt avec les autres vovants "FATTLT" des pompes réservoirs internes (ou ceniral} en cas de
defaut du mode d'alimentation automatique.

- 81 au moins une pompe de chaque réservoir est sur NORMAL (bouton poussoir enfoncé), le
mode d'alimentation aumtomatique est sélecte.

- 8i les quatre pompes des réserveirs internes ou les deux pompes du réservoir central sont sur
"OFF" (boutons poussoir reldche), le mode dalimentation autornatique est supprimee.

Le bauton poussoir enfoncé, le fonctionnement de la pompe dépend du mode d'alimentatien:

6-Boutons poussoir de commande de réservoir "TRIM™.

L4.8
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Chapitre 11 Le circuit de carburant A’AIRBUS A310

e Présentation sur PECAM du circuit de carburant alimentation réacteurs ot APLU :

ErG/AP L Indications

[P Valvas

¥ioFead Yalve
1501 Yalves

Trim b b CTE
Tartk: by ararfar

OUTER Tank Pumj

AT T ransier

IMNER{orCTA Tank Fomp

Trim Lk e pe CTR JIHHEE ko Tom

Tank EFR
Oross Waighl

frrliz i o i3 Indicdicn

(4]

« PRESENTATION SUR L'ECAM DES QUANTITES DE CARBURANT :

1- Indication de la quantité totale de carburant (vert).

2- Indication de la quantité carburant.
réservoirs internes et externe (verl ).
lorsque le déséquilibre de carburant est >3Kg x 1000 les indications du coie
le plus lourd clignotent .

3- Indication de la quantité de carburant dans le réservoir central.

4- Indication de la quantité de carburant dan le réservolr « TRIM ».
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Chapitre IT

Le circuit de carburant 8’ AIRBUS 4310

| Equipements du c¢ircuit de carburant

Présentation sur PECAM

Blane .
i I Ambre ; quand 11 " ¥ a s de pression
Réacteurs (ENG1-ENG2-APU) | wbumtfl pa P
|
o @ ( Vert ) Robinst ouvert _|

Robinet baisse pression
( LP VALVE)

@ { Ambre) Robinet ouvert sans
pression carburant
@ ( Ambre ) Robinet ferme

Robinet dinter communication
|{ x-feed valve |}

e (Vert ) Robinet ouvert. - 4‘

{ Ambre) Robinet ouvert sans |
Pression carburant. '

‘ (D (Vert) Robinet fermé ‘

Robinet d'isolement des reservoirs intermes

| et extarmes
(ISOL- VALVE)

| CD { Wert) Robinet ouvert. |

e { Ambre ) Robinet ferme. ‘

| Pompe réservoir externe
( OUTER TANK PUMP )

m (Vert ) . pompe ¢ fonctionnement et
pression carburant normal,

'E] { Ambre ) : pompe e fonctionnement et |
baisse de pression.

5 { Ambre ) : pompe 4 ["arrét.

Pompe réservoir inteme (ou central)
( INNER (OR CTR JTANK PUMP

T

1LO] ( Ambre ) : pompe e fonchonnement et
— baisse de pression.
_ll
': { Vert) : bouton poussoir de commande |
pompe sur « ON » mais la pompe n’est |
pas en fonctionnement . ['alimentation
¢st assurée par les pompes réservoir
‘ central { ou interne . J

(Vert ) ;pompe e fonctionnement et
pression catburant normal

Tableau 11-2
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Chapstre 1T Le circuit de carburant d'AIRBUS A310

II-7-4 Le systeme ECAM :

II-7-4-1 principe de fonctionnement :
Lorsgu’un defaut est décele sur le cireut carburant "ECAM est active par:
- Un message d’alarme apparait sur le tube cathodigque gauche.
- le synoptique du ¢ircuit carburant apparait sur le tube cathodique droit
Ce message s'accompagne de 1"allumage du voyant « fuel »sur le pannean d’alarmes et pour
certains defauts des alarmes et certains defuut d'une alarme auditive
I"action corrective 4 entre prendre est également affichée sur 1'écran gauche en pressant sur
le bouton poussoir ¢ fuel »du panneau de commende ECAM 1l est possible de faire
apparaitre a out moment la représentation synoptique du circuit carburant sur le tube
cathodique droit
Le eircuit carburant apparait automatiquement :
Lorsque |'une des alarmes suivantes se manifeste ;
e DBaisse de pression pompelou, réservoir externe gauche ou droil.
s Baisse de pression pompes] et2, réservoir externe gauche ou droit.
» Raisse de prassion pompe gauche ou droit du reservoir central.
* Baisse de pression pompelou 2 réservorr interne gauche ou droit.
e Réservoir interne gauche ou droit vide et défaut pompe lou 2 du réservoir
Correspondant.
o Baisse de niveau réservoir externe gauche ou droite.
» Fn configuration ¢ alimentation par le réservoir central et de faut de la

séquence automatique

Lorsque ['un des messages suivant apparait :

*  (Quantite réservoir central=200ke

e Quantité réservoir interne<200kg

e Deséquilibre carburant=3000kg
Le paraméire qui a déclenché 'apparition du message clignote. Le titre « fuel »est en vert,
lorsque c¢’est une alarmie qui provoque la représentation du eircuit

Le ttre « fuel »est en blanc lorsque "apparition du circult résulte d’une action sur le bouton

poussoir fuel du panneau de commende ECAM.
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Chapitre 1l Le circuit de carburant d’AIRBUS A310

[I-7-4-2- présentation séguences automatiques d’alimentation sur le tube cathodique
droit :
Tous les boutons poussoirs de commende des pompes reservoirs externes, mternes et

central sont enfoncés. Les réservoirs contiennent tous du carburant

*  Au démarrage réacteurs :
L’alimentation des réacteurs est assurée par les deux pompes du réservoir

central.

e En vol-bas niveau du réservoir central:
30 secondes aprés la détection de niveau du réservoir centrale, les pompes des
réservoirs infemes e mettent en marche et assurent [Talimentation des deux

réacteurs simultanément alors que les pompes centrale s’ arrétent.

¢ Fin de croisiére — bas niveau réservoirs internes :
Trois minutes aprés la détection bas niveau dans un réservoir interne, les pompes de ce
réservoir s'amréte alors que  les pompes du réservoir externe adjacent assurent la

continuité de "alimentation des 1a chute de pression des pompes du réservoir inteme,
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Chapitre 11

Le circuit de carburant d’AIRBUS A310

EMPLACEMENT DES EQUIPEMENTS

r Désignation équipement :

Emplacement sur avion AIRBUS 310 ‘\

‘ Dispositif de sécurité surpression ‘

' déprissions irterne réservoirs

Entre nervures 13 et 14 de chaque aile . |
Entre nervures 30 et 31 de chaque aile |

qur nervures 1Gouche et 1 droite

| Dramnage d eau

A Dintrados prés nervures 1 G et l[Tl '
cote intérieur pour Téservoirs central . |
Entre niervures 1 et 2 intrados de chaque |
aile pour réservoirs internes |
Entre nervures 14 et 15,15 et 16 imradcrs|
de chagque aile pour réservoirs externes. !
Entre nervures 28 et 29 3 inradas de!

chaque ajle pour réservoirs de ventilation

‘ Remplissage par gravite ‘

A |'extrados, entre pervuree 27 et 28 de
chaque aile pour réserveirs externes. I
A Textrados. entre nervures 13 et 14 de|

chague aile pour réservoirs internes. |

Jauge manuelle

intrados Téservoirs intemes.

entre nervures 1 et 2

entre nervures 6 et 7

entre nervures 11 et12 |

entre nervures 13 et 14 ‘

Intrados réservoirs externes.

entre nervures 21 et 22

crtre nervures 24 et 25

entre nervures 27 et 28 |
Intrados réservoirs central colite intérieur

nervure 1 droit.

‘ Pompes réservoirs exiemes |

A Tintrados, entre nemvures 14 et 15 de

| chaque aile. |
’ |
' o A Tinados, entre nervures 1 et 2 de|
. Pompes Téservoirs intemes ' . .
chaque aile.
= I
LAB 38



Chapitre 11 Le circuit de carburant d"AIRBUS A310

. . Prés de longeron ameére caisson central 1 a
Pompes reservoirs central i
gauche 21 1 & droit

_ Sur longeron arriére du caisson central 1 edte |
Pompe alimentation APTJ
gauche .

_ ) Sur longeron armére du caisson central | céte |
Robinet de transfert . '
drioit .

Dans réservoirs de ventilation entre nervures
28et 20 ’

——

- [lans réservorrs exlemes  entre nervurss 15

Sonde débordement

et 16 et nervures 26 et 27 .
. - Diamns reservolrs internes  entre nervures 12
Sonde haut nieanx A

Etid.
- Dans réservoirs central prés du longeron

avant,

| | - Dans réservoirs exteries  entre nervures 15
ct 16,

) - [Jans réservolrs internes  entre nervures |
' Sonde bas niveau |
‘ ' et 2,

- Dans réservoirs central 1 4 gauche et |

a drott

- Dans téservoirs externes  entre nervures 18

Sonde sous plein reservoimexterncs
et 19 et entre nervures 23 et 24 |

Tableau 11-3
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Chapitre [I1 La détection et la réparation des fuites carburant.

CHAPITRE III

L.a détection et la réparation des fuites carburant

HI-1-Introduction :

Dans ce chapitre on va etudier la détection et la réparation des fuites carburant dans les

réservoirs d'AIR BUS A310, pour mieux comprendre notre tiche, en a jugg utile de faire d’abord

une présentation genérale de la maintenance de cet avion.

111-2-Définition de la maintenance : (2)

I ’entretien d un aéronef peut étre défini comme I'ensemble des actions destinees a

maintenir ou 4 remettre ['agronef ou certains de ces éléments en etats d"étre exploites S

normalement (notion d’aptitude au vol) . vénlications, réparations, modifications, révisions,

mspections, etc

[11-3-Les objectifs de la maintenance :(2)

La sécurité :c’est une exigence réglementaire L acronef doit au cours du temps
conserver les caractéristiques de navigabilités definies et approuvéss lors de sa
certification (performances ,domaine de vol, intégritc de la cellule et des propulseurs,
sécurité ct disponibilité des svstémes et équipements ...) en fonction de 'objectif
réglementaire de séeurité De plus il est évident qu'un accident et a fortion une série

d’aceident peut nuire a 1'image de marque d'un transporteur et d un constructeur.

La disponibilité :Un aéronet représente un imvestissement coiteux .Une compagnie
aérienne techerche done des taux d’utilisation &levés . Pour cela un acronef de transport
doit &tre en état d’accomplir sa mission au moment voulu .Le retard ou I"annulation d un
vol constituent non seulement une perte directe pour la compagnic \mais nwisent aussi 4
son image auprés du passager Eviter .dans une certain mesure | cette inconvénient par un
volant important d’aéronefs de réserve ou par des affrétements auprés d autres

transporteurs n’est pas satisfaisant économiquement
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Chapitre Il La détection et la réparation des fuiies carburant.

o [’économie :La satisfaction des deux premiers objecufs est dictée | entre aurres par des
impératif ¢conomiques . Mais entre tenir des aéronefs nécessite une organisation des
moyens matériel et humains gui cofitent cher .pour minimiser les couts d’entretiens il
faut trouver le meitleur compromis économique possible entre les deux premiers objectifs

er e troisiéme .

FNTRETIEN
v
ACSCSTTRER
LA SECURITE | LA DISPONIBILITE
(navigabilité) (regulante , ponctualitd)
2 .
ATTMOINDRE
COuT
{@conomie)

Remarque: || s’agit de mimmuser les coiits globaux, et pas seulement les coit d"entretien. Ainsi,

il ne faut pas perdre de vue que I’entretien peut lw-méme contmbuer a diminuer d"autre cotts

MOTEUR BIEN ENTRETENU ECONOMIE
AFRODYNAMIQUE NON-DEGRADEE DE
{cure d amaignssement) ¥ CARBURANT
BAISSE DES
ACCIDENTS RARES PRIMES

D ASSURANCES

I11-4-Les coiits d’exploitation directe d’un avion :(2)

La répartition des cofits directs d exploitation peut varier sensihlement d’une entrepnise a
une autre pour des adronefs comparables en movenne, en peut estimer le coit total de 'entretien

d'un aéronefa 154 20% - deses coits directs d'exploitation.
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Chapitre IIT La détection et la réparation des fuites carburant.

Taxes
12%
PN
3%
Carburant AMORTISSEMENTS
i INTERTS
ASSURANCES
3%

Coifits directs d'exploitation d*un avien

[1-5-Entretien programmé de I'AIR BUS 310 :

L entretien des aéronefs doit étre organisé en un tout cohérent de fagon a minimiser les temps
d’immobilisation, 1l s agit donc de grouper des opérations élémentaires d’entretien d'importance

et de périodicité comparable. Ces groupes d’operations sont appelés VISITES.

¢[e schéma classique d’entretien d"AIR BUS 310 ;

-Visite pré vol (transit T1) : Qui peut eventuellement étre faite par ["équipage | Vérification
des pleins d'huile, de I'état et du gonflage des pneumatiques, des fieins et des amortisseurs,

verification visuelle de Iabsence de fuites carburant.

-Visite journaliére (T2): Comporte, outre les opérations de la visite pré vol. d autres
venfications portant par exemnple sur état général du luselage et de la voilure, des entrées dair

des moteurs. La tendance est 4 espacer ce tvpe de visite 4 3jours, voir plus.
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Chapitre 111 La détection et la réparation des fuites carburant.

Visite A :Toute les 400 HDV & 440 HDV soit tous les quatre mois environ, Mspections
visuelles plus détaillée des systémes et composants de la structure, par exemple le train
d’atterrissage, les prises d’air . le mécanisme des partics mobiles de la voilure, les portes

I"oxveene les systémes de détection de fumees, durée quelques heures.

_Visite B :Toutes les 1200 HDV L2 mois environ, on ajoute & la visite A des inspections plus

poussées pour vérifier le fonctionnement des sysiémes, Durée @ 2-3 jours.

~Visite C(C1y:Toutes les 4800 HDV environ (4ans), des inspections supplémentaires entrainent

des démontages pour vérifier des parties d’acees difficile. Duree ; environ 1 semaine.

-Grande visite(C8) : Tous les § ans,une vérification complete de I'avion est effectuée, avec

examen minutieux de tous les systémes et de toute la structure. La cellule est pratiuement

remise a neuf. Durée © environ lmois.

Entretien fractionne AIR BUS 310(dans la compagnie ATR ALGERIE}

0 A A B A A B A A B A ACQ

I | i | ! | | I | | | _—
0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200 3600 4000 4400 48(H)

AMHDY

]

LA.B 53



Chapitre 11T

La détection et la réparation des fuites carburant,

I1I-6- La maintenance programmée des réservoirs d’AIR BUS 310 :

La maintenance programmee des réservoirs & ATRBUS A310 est regroupée dans le

tableau suivant ;

‘ YVisites

Intervalle

" Visite pré vol T1

1 Vérification des clapets de dramnage !

i d’eau de réservoir central vers
résarviolrs d'aile

I . :

2- L’analyse de la contamipation

carburant et le développement

|_ carburant.

les

du
des

micros organismes dans le carburant,

3- Purge des réservoirs et de circuit de

36 HDV ‘

Visite A

| = . i w
1- Varification des sorties d air du mat de

vidange ne sont pas obstruees

| 2- Vérification des pompes de gazage de |

| 1" APUJ étant en marche.
3. Vérification de I’ étancheité de

'ensemble du circuit,

4- Vérification des fuites carburant.

400HDV

Visite C (C1)

| 1- Provenant de la tuyauterie gainge |

| Palimentation de carburant et de VAPU. |

| 2- Inspection geénsral visuelle des

résarvoirs de carburant.

Chaque 4 ans |

Tableaun ITI-1
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Chapitre 111 La détection et la réparation des fuites carburant.

IT1-7- Les précautions de sécurite :
Avant de faire la réparation des fuites carburant, 'operateur doit suivre les précautions cl
dessus
1) La personne qui travail dans les reservoirs de carburant doit porter vétements de Protection
anti déflagrant propre et les chaussures.
2% Protéger les mams avec des gants cn caoutchouc et une créme barriére, et porter la
protection des yeux appropeies.
3) Les opérateurs doivent &tre porter I"apparei] de respiratoire.

4) Examiner limite explosive inférieure de vapeur (LEL}

Note:
& Si (LEL) inférieure & 3%, les respirateurs n'ont pas besoin une circulation
continue d'air frais a travers le réservoir.
< §i ( LEL) entre 5% et25%. les respirateurs doit lc porter aux tout le temps.

% Si (LEL) supérieur & 25%, tnterdit au personne d’entrée dans le réservoir.

5)Le carburant, le dissolvant, le mastic ou d autres matenaux affectent les weux
immediatement, AfTleurer les avec 'eau.

6) Assurer la circulation de I'air dans le réservoir pour étre anti-deflagrant.

73 Utiliser des torches (lampes) anti-déflagrantes pour allumer les réservoirs,

8) 11 faur bien asrer le sacteur par ce que la vapeur de mélange composé de mastic est
fortement toxigue.

9) Tous les outils et équipements utilisés dans le réservoir doivent étre propres, exempt de la
saleté, granulation, copeaux, huile, graisse, pemnture d’ecaillemnent et toutes
autres matiéres non fixses.

10)Pour netloyer le secteur en utilisant un tissus non pelucheux de coton humidifi¢ par le
dissolvant .

Note:

% Faite attention pour ne pas endommager la structure,
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Chapiire 11 La dérection et fa réparation des fuites carburant.

‘ Les précautions de sécurité B

TH-8-Détection des fuites carburant :

I1-8-1-Généralité
La détection des fuites carburant dans les réservoirs est une opération technique pour but de
déterminer les sources et les ponts des fuites. 1operateur doat adopter ce procedure par rapport &

["endroit et au taux des fuites et outils disponibles (chambre de compression artificielle),

*Limite des fuite carburant :
Le taux des funtes carburant est classé par trois catégories suivant :
1) Infiltration légére n'excédant pas 1lcm (4pouces).
2y Infiltration lourdes de plus grand que 10cm mais n"excédant pas | 8cm (7pouces ).

3y Funtes courantes plus grand que 18cm.

* Localisation des fuites carburant :
Les fuiles carburant couranies se trouvent dans les points renloreés
(Fixation des trains d’atternissage-votlure, d’assemblage voilure-nacelle moteur),
1ls sont situés entre la nervare cing et nervure neuf.
-infiltration légére se tfrouve dans la partie superieure d'une aille.

-infiltration lourde se trouve dans les langerons avant el armiére des réservoir,
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Chapitre 1T La détection et la réparation des fuites carburant.

1I-8-2-1}¢tection visuelle :

L’ inspection visuelle permet 1a détection des défauts en surface ou des dommages
structuraux sur tous matériaux, Pour localiser la sources des fuites carburants, on doit {aire

des inspections visuelles avant chaque vol.
" opérateur doit remplir les réservoirs de carburant et aprés 24heurs il faut ventier

I"existence des taches d*huile au sol el Iextrados et I'intrados de la voilure,
Aprés cette inspection visuelle [ opérateur doit adopter les taches suivantes |

Enlever les panneaux et les équipements nécessaires.

(ary
L}

Localiser 'origine des fuites carburant a |zide des miroir.

ra
p

33 Nettoyer le secteur avec le dissolvant.

4) Marquer tous les poinis des externes fuies el enlever les portes d’acces,

Etape 2

Ftape 1

LAB
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Chapitre I La détection et la réparation des fuites carburant,
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% 1l existe une autre méthode pour la détection inténeure des fuites carburant(savon).
1. opérateur doit suivre les taches précédentes de I”inspection visuelle | en addition
des ces etapes

Utiliser une brosse mowllée avec le savon et appliquer aux secteurs suspects a |'mténeur

des réservorrs.

Diriger un gicleur ¢ air filtré sec(90-100 Livre par pouces carrés) aux points internes des

furtes.

Véritier la surface intérieure des réservoirs aux coutures, boulons et les canaux.

Rechercher les bulles du savon ¢t marquer tous les points des fuites,
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Chapitre 1 Lu déteciion et la réparation des fuites carburant,

I11-8-3 La détection des fuites carburant par hélium :

La détection par hélium est une nouvelle technique de contrdle permettant
une meilleure identification de sources des furtes carburant.

L Hélium st un gaz inerte non toxigue, non corrosive el une concentration trés basse
(5x 107" 4 I'intérieur de 1" atmosphére. T1 est un gaz léger qui se déplace facilement par les

canaux des fuites carburant pour ces raison , héhum & eté choisi comme un gaz traceur

e procédure :

I"opérateur doit suivre [es taches précédentes de ['inspection visuelle | en addition de ces
alapes |
1) wvider tes réservonrs de carburant ¢t e passage selon les besoin,

2} Wentiler les réservoirs de carburant

TR e R R R S AR
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Chapitre HT La dérection et fa réparation des fuites carburant,

3) Examiner LEL(la limite explosive inférieure ) en utihisant Uindicateur combustible de gaz
de préférence dans quatre régions eloignées.
4) Nettoyer et degraisser le secteur disjoimnt.
5) Autour des points disjoint, fixer une chambre de compression artificielle (cette chambre
doil résisté a une pression maximum 200M bar. ).
61 Injecter I"helium dans la chambre a une pression constante(choisir la pression sur le
regulateur de pression fixer sur la bouteille de heélium).
Note : Le chois de cette pression dépend du genre des fuites(taux, endroit).
71 Entrer dans le réservoir et controler le suspect pour déterminer exactement la source des
fuites. Pendant cette opération il peut étre nécessaire o augmentsr la pression
d’injection,

Note rLa détection d'une source des fuites située plus loin des points d’étanchéité. -

Etape 5
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Chapitre I La dérection et la réparation des fuites carburant.

111-9- La réparation des fuites carburant dans les réservoirs d’AIRBUS 310
I-9-1-Définition :

11 s”agit des opérations de retouches éventuelles. Les solutions de réparation
sont nombreuses et impliqguent "usinage, les trartements de surface aprés une opération  de

retouche, la piéce est & nouveau contrdle et expertisée.

I11-9-3-La réparation provisoire des fuites carburant :

L.a reparation provisoire des futtes carburant des réservoirs d”AIR BUS A310 est une
opération de retouche tempaoraire. 11 existe deux types de réparation 1ung externe et autre
interne.

IT1-9-3-1-La réparation provisoire externe :
» Les piéces rapportéas:
Les piéces rapportées sont utilisées pour la réparation provisoire externe aux attaches d’aile.

« Procédure

1y Remplir les réservoirs pour relouler Pécoulement de carburant aux attaches disjountes.

2) Inspecter le secteur autour des attaches disjointes pour deceler n importe quels dommages.

1L.A.B : 51



Chapitre TH La dérection et la réparation des fuites carburant.

3) Roder légérement la penture autour des attaches disjointes.
4} Appliquer un peut de mastic au centre de la piéce rapportée pres enlévement de |a bande

verte protectrice.

5) Centrer la piéce rapporter au-dessus des attaches disjointes, serrer les bords externes
fermement pour s'envoler la surface et le centre de la piéce rapportée.

6) Pour enlever la piéce rapporiée, serrer le bord de la picee rapporiée avec les pinces
flairées ou une arguille pour libérer

7) Enlever ssgneusement le masue restant de la surface d'aile pour reconstituer la finition

extérieure.
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Chapitre 11 La détection et la réparation des fuites carburant.

Etape 7

< Ovltite stik :
Un traceur gris est utilisé pour la réparation provisoire externe des fuites carburant aux

coulures el autour dey altaches,

o Procédure :

1) Roder 1¢ gf‘:mmcnt le mantc au supéricur de peinture dans le seeteur des fuites pour assurer

I"adhérence de mastic.
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Chapitre I La détection et la réparation des fuites carburant.

2] Nettoyer le secteur des fuites avec un tissu non pelucheux propre de coton humidifié par le
dissolvant approuve.

3} Enlever le film de vieillissement de extrémité de “oyltite stik™ avant I'application,
4) Frotter” ovltite stik” dans le secteur des fuates et serrer le avee un outil plat (spatulc).

5y Utiliser un racleur approprié pour enlever “oyltite stik™ et nettover le sccteur des luiles.

Etape 1 Etape 2
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Chpitre HT La détection et la répﬂ:rﬁﬁ'ﬂn des fuites carburant.

Ltape 4

% Les étiquettes époxydes type O :

les étiquettes époxydes sont utilisees pour le cachetage externe des fuites carburant le long

des coutures et autour des attaches.

o Procédure:

17 Roder 1épérement e manteau superieur de peinture dans le secteur des fuites pour assurer

|"adhérence.
2 Nettover le secteur des fuites
3) Ouvnr les deux enveloppes et enlaver los étiquettes époxyde 'emballage de papier argente.
4) Mélanger les étiguetics ¢poxydes planches et noires ensemble entre les pommes des mans

pendant une  deux minutes, jusqu’a la couleur grise uniforme (les étiquettes sont

légérement chaudes au contact).
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Chapitre IIT La détection et lu réparation des fuites carburant.

5) Serrer les étiquettes grise (mélangées) dans le secteur disjoint et pousser fermement dans
toutes les crevasses et fissures.

6) Laver les mains complétement aprés I’ utilisation des etiquettes.

Note :
s+ Appliquer le vernis « époxylite 203 » avant ['utilisations des etiquettes  pour
proteger le revétement.
*» Les éfiquettes époxydes doit étre emplové selon les instructions fabricants.

% "Le secteur de réparation doit étre sec pour la meilleur d’adheérence.

I11-9-3-2- La réparation provisoire interne :

< Lemastic860B 1/6: -

le mastique 860 B 1/6 est wtilisé pour la réparation provisoire locale,

s Procédure :

1) Enlever le mastic du secteur affecté i I"aide de racleur approprie et nettoyer le secteur avec
le dissalvant,

2y Appliquer l'instigateur d'adherence appropriée avec un tissu nen pelucheux de coton.
{frotter completement la surfasse et laisser le secteur pour le secher)

3) Appliquer et serrer le mastic 860 B 1/6 aux attaches et aux coutures (a aide d'un pistolet

d’extrusion une sportule)

< PR 1828 avec I'instigateur PR 136 :

le mastique PR 1828, PR 186 est utilisé pour la réparation provisoire locale.

* Procédure:

Suivre la méme procédure précédant pour application du mastic PR 1828 PR 186
Nore :
<+ Le mastic 860 B 1/6 et le mastic PR 1828 PR 186 sont utilises pour la
reparation externe et interne.
%+ T opératenr doit suivre les précautions de sécurité avant d’entrer dans

les réservolrs.




Chapitre 11 La détecrion et la réparation des fuites carburant.

111-9-4-La réparation permanente :
1L s"agit des opdrations de retouche permanenies pour résoudre délinitivement, 1e probléme
des fuites carburant dans les réservoirs d aile d"ATRBLIS.
Cette opeération §'eflectue selon les dtapes suivantes -
1y Remplir les réservoirs de carburant et confirmer le point et le taux de fuite.
2} Vider les réservoirs el le passage selon les besoin.
3} Enlever tout les équipements nécessaires et ventiler les réservoirs.
4} Enlever tout le mastic 4 'intérieur des hipnes pomntillées en utilisant des grattoirs non
métallique |
§} Frotter le secteur avec le scholchbrite, en suile nettoyer et dégraisser le fond & I'aide d'un
tissu non pelucheux propre de coton humidifie par disselvant (Genklene ou "équivalenat)
6 Inspecter le secteur pour verifier I'existence des futtes carburant et venfier le serrage des

boulons dans chague scetcur de réparation.

7} Utthiser ALODINE 1200 pour (2 protection du secteur.

&1 Apphquer le promoteur d’adhérence appropric dans les diftérantes attaches et les bords
des joints par un petit chevauchement, frofter le dans les crevasses
*Apres le séchage d'instigateur, acheminer le mastic 4 'arde d’un pistolet et serrer le aves
une spatule pour enlever les bulles d air.

9} Enlever tout les outils utilisé pour la réparation et vénifier les articles lache,
*Remonter tout les panneau et les portes d acceés. remplir les réservoirs et contrdler les

fuites carburant dans les réservorrs d"AIRBLIS A 310,
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Etape | Etape 2
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La détection et la réparation des fuites carburant.
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La détection et la réparation des fuites carburant.
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Chapitre 111 La détection et la réparation des fuites carburunt.
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Chapitre [T © La détection ¢t la réparation des fuites carburani

Le tableau survant représente les produits utilisés dans la réparation des furtes carburant.

| Déférents types de mastic i Promoteurs d’adhérence |Protection de surface  Dissolvants

PR 1422 A 112 148 _
PR 1422 A 2 148 | |
GENKLENE
PR 1422 B 112 147 | |
_ | PR 1422 B 2 147 | ALODINE |
IMEK ~
= Proseal 860 B 1/6 147 | |
TR 1828 1/4 186 ! ‘
PR 1005 L(vernis) | .
PR 18282 1&6 |LOTOXANE |
| PR 182812 186 | | |
PR1776 A 2 184 ' |
PR1776 812 | &4 i
PRI776B 2 184 \ |
MC 238 A2 146 ‘
R MC 238 B 2 146 'I ‘

- Tablean I11-2
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Conclusion

L objective de notre wavail consiste a résoudre le probléme des fuites carburant
exisiant dans "AIRBUS A310.

Le travail présente nous & permis d’approlondir les notons déja acquiscs a
["université en particulier dans le domaine théorigue.

Ce travail nous a permis aussi de toucher 4 la pratique, nolamment les différents
méthodes de la détection et la réparation des fuites carburant dans les réservoirs
d’AIRBUS A510.

Cutie expérience nous a permis de nous préparer pour une vie prolessionnel dans
le domaine de la maintenance adronautique.

Enlin nous espérons que ce travail servira de référence, et de base de reflexion

pour micux le développer dans [es prochains projels.



NNEXE

Attitude sensor. | = Détecteur d attaitude. .

Cross feed valve, .. = Robinet d’ intercommunication: ‘

 Puad valve, = Commande d"intercommunication |
I croisiere. |

Top valve. | = Clapet Top. ‘

Front spar. = [Longeron avant. |

Fuel feed. »  Alimentation carburant. ,

Fuel pump. * Pompe carburant. |

High level. = Haut niveau.

Inner tank. = Réservoir inteme,

Isolation valve, | = Robinet d’isolement.

Low pressure valve. - Robinet basse pression.

Manhole. * Trou d’homme.

Outer tank. s Réscrvolr externe.

Probe, | * Sonde.

Rear spar. | * Longeron arriere.

Refuel /defuel valve. I. = Electro-valve de

remplissage/reprise.




Refueling coupling
Rib.

Sensor,

Seéquence valve.
Shutoff valve.

Stand by gravity filler,

Siringer,
Termel relief valve.
Tanstrer valve.

Vent float valve,

Venting air check valve,

WVent tank.

Water dram.

Prise de remplissage.
Nervure.

Sonde.

WValve de séquence.
Robinet d'isolement.

Bouchon de remplissage par

gravite .

Raidissenr, -
Clapet d’expansion thermigue,
Robimet d'isolement.

Clapet a flotteur.

Clapet anti-retour conduit de mise
al'air libre.
Réservoir de ventilation.

Drain d’eau.
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Chapitre I: Présentation d'AIR BUS A310 types 200-300 (ATA 00).

[Air France / centre d'instruction de vilgnis].

Chapitre IT: Circuit de carburant A 310 (ATA 28)

| Air France / centre d'instruction de vilgnis].
Chapitre III : Structurel Repair Manuel (S R M)
(1) : Cellule et systéme (Jean Marmouz)

(2) : Entretien des aéronefs (PH de Goutte) .
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