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Résumé

Les objectifs de notre travail, réalisé chez les ovins de race Ouled Dijellal croisée, sont
d’étudier l'effet de I'age sur les parametres biométriques et spermatiques de I'épididyme, et
I'effet de la conservation de I'’épididyme a 4° C sur la mobilité et la vitalité des spermatozoides.

Les testicules récupérés des abattoirs sont répartis en deux groupes d’age : G1 (8 a 12 mois
d’age ; n=7) et G2 (15 a 24 mois d’age ; n=9). Apres détermination desparametres biométriques
des testicules et de I'épididyme, la semence de la queue de I'épididyme est analysée en
moyenne 3h aprés prélevement de |'épididyme ensuite a 24 et 48h de conservation. La
concentration en spz est évaluée par ’lhémocytometre. La mobilité des spermatozoides et les
variables des mouvements des spermatozoides notammentla vitesse curviligne (VCL),la vitesse
linéaire (VSL) sontanalysés a I'aide d’unanalyseur de semence (CASA : Computer-assisted sperm
analysis).

Les résultats de I'effet de I'age sur les paramétres biométriques montrent une différence
d’augmentation du poids testiculaire de 36,4% (p<0,05), du poids épididymaire de
41,7%,(p<0,01) et de la circonférence scrotale de 11,9% (p<0,05) en faveur de G2. Lanalyse de
la semence révele une différence d’augmentation de 10,7% du taux de vitalité des spz ,de 2,4%
de spz mobiles ,de 0,1% de spz immobiles, de 55,7% de la concentration en spz, et de8,4% et
de 2,9% respectivement pour VCL, VAP en faveur de G2. Par contre une différence de
diminution de VSL de 1,4% est observée en faveur de G2.

En conclusion, I'age et la durée de conservation de la semence épididymaire des béliers de

race Ouled Djellal croisée affectent les parametres biométriques et spermatiques.

Mot clés: Age, épididyme, sperme, bélier de race Ouled Djellal croisée, parametres

spermatiques
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Abstract



The aims of our work, carried out in Ouled Djellal cross breed sheep are to study the
effect of age on biometric parameters and spermatic of the epididymis, and the effect of
conservation of the epididymis at 4 °C on the sperm vitality and mobility.

Testes recovered from slaughterhouses are divided into two age groups: G1 (8-12
months of age; n = 7) and G2 (15-24 months of age; n = 9). After evaluation of biometric
parameters of the testes and epididymis, the sperm of the tail epididymis is analyzed on
average 3 hours after retrieval of the epididymis then at 24 and 48h of conservation. Spz
concentration is evaluated by hemocytometer.Sperm motility and sperm motion parameters
including curvilinear velocity (VCL), linear velocity (VSL) are analyzed using CASA.

The results of the age effect on the biometric parameters show an increase differenceof
36.4% (p <0.05) for the testicular weight, 41.7% (p <0, 01) for the epididymis weight and of
11.9% (p <0.05) for the scrotal circumference in favor of G2.The semen analysis revealed an
increase difference of 10.7% of the spz vitality rate and 55.7% of the spz concentration, 2.4% of
the mobile spz; 0.1% of the immobile spz; 8.4% of the VCL, 2.9% of the VAP in favor of G2.

However, the decrease difference of VSL observed is 1.4% in favor of G2.

After 48 h of the epididymis storage at 4 °C,the sperm showed a decrease of the mobile spz
rate of 33.3% for G1 and of 6.2%for G2and of the spz vitality rate of 24.8% (p> 0.05) for G1 and
36.7% (p <0.001) for G2.

In conclusion, age and the conservation duration of the sperm epididymis of Quled

Djellal cross breed rams affect biometric and sperm parameters.

Key words: Age, epididymis, sperm, Ouled Djellal cross breed ram, sperm parameters
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Introduction

L’évaluation du sperme est un aspect important qui doit étre fait avec précision pour
s'assurer de ['utilisation de béliers ayant une bonne fertilité pour la reproduction. Par
conséquent, I'analysein vitro du sperme a une importance dans le diagnostic d'évaluation de la
fonction testiculaire et épididymaire chez le male (Rodriguez-Martinez, 2003 ; Moce et Graham,
2008).Toutefois, I'évaluation conventionnelle de la semence est encore souvent limitée a la
détermination du nombre, de la motilité et parfois la morphologie des spz. La principale raison
de cette évaluation fondamentale est qu’un éjaculat doit contenir un certain nombre de
spermatozoides (spz) mobiles et morphologiguement normaux pour obtenirun nombre
minimum de spz qui vont atteindre les oviductes et intervenir éventuellement dans le processus
complexe de la fécondation (Holt, 2011). Chez les mammiferes, le pouvoir fécondant des spz
apparait dans I'épididyme (Axner, 2006), organe responsable du transport, de concentration, de
stockage et de maturation des spz. Cette derniere implique l'acquisition de la mobilité et
lepouvoir de fertilisation des spz (Cooper et Yeung, 2006). Par ailleurs, I'établissement d’un
spermogramme est actuellement considéré comme une approche la plus souhaitable pour
I’évaluation de la capacité de reproduction chez les mammiferes(Hafez et Hafez,
2000).L’évaluation de la motilité des spz et leur morphologie est un parametre essentiel dans
I'examen de la qualité du sperme et a |I'établissement de corrélations entre la qualité du sperme
et la fertilité (Verstegen et al., 2002). Actuellement, I’évaluation par CASA a pour objectif de
déterminer les différentes caractéristiques des cellules du liqguide séminale comme le
mouvement, la vitesse et la morphologie (Verstegen et al., 2002).

L'objectif de notre travail est d’étudier I'effet de I'dge et de la durée de conservation des
spz épididymaires sur les parameétres biométriques et spermatiques chez le bélier de race Ouled
Djellal croisée.

Avant de présenter I'étude expérimentale, nous présenterons une analyse
bibliographique portant sur I'anatomie, I'histologieet la physiologie de I'épididyme du bélier
ainsi que sur la conservation et les techniques d’analyse de la semence. La partie expérimentale
est présentée comme suit : matériel et méthodes sont décrits et les résultats sont discutés
parallelement en fonction de quelques données bibliographiques existantes chez les autres

races ovines ; et enfin on termine par une conclusion et des perspectives.



Partie bibliographique



Chapitre 1

Epididyme : Organe de maturation, de stockageet de transport des spz

I. Anatomie et histologie de I'épididyme

Le canal épididymaire est un tubule contourné étroitement enroulé sur la surface des
testicules qui relie les canaux efférents aux canaux déférents (Joseph et al., 2009). Trois régions
différentes sont anatomiquement distinguées: la téte, le corps et la queue (Frenette et al.,

2004) (Figure 1).
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Figure 1 :Représentation schématique de l'organisation du testicule et de I'épididyme

(Robaire et al., 2006)

Chez le bélier, ses trois régions, sont composées de six segments histologiques qui
montrent des variations régionales (Bielli et al., 2007 ; Kishore et al., 2012). Tout au long du
tubule épididymaire, la lumiere est bordé par un épithélium responsable de la synthese et la
sécrétion des protéines (Hermo et al., 1991) sous la stimulation androgénique (Cuasnicu et al.,
1984 ; Robaire et Viger, 1995). Cet épithélium pseudostratifié est composé principalement de
cellules principales et basales, accompagné par d'autres cellules spécialisées réparties d'une
maniére spécifique au niveau des différents segments comprenant des cellules apicales,
étroites, claires et en halo(Figures 2 et 3)(Bielli et al., 2007 ; Kishore et al., 2012 ; Elzoghby et
al., 2014). Ces cellules assurent les fonctions de sécrétion, d’absorption, d'endocytose,
d'acidification du fluide luminal, de défense immunitaire, de phagocytose et de production

d’antioxydant (Hermo et Robaire, 2002).
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Figure 3 : Photomicrographie du corps de Figure 2 : Représentation schématique des
I'épididyme d’un bélier 4gé de 8 mois principaux types et fonctions des cellules de
(Elzoghby et al., 2014) I'épididyme (Robaire et al., 2006)

Il. Fonctions de I'épididyme

Les quatre principales fonctions de I'épididyme sont le transport, le développement de
la mobilité et du pouvoirfécondant des spzainsi que la création d'un environnement luminal
spécialisé favorable au processus de maturation a travers |'absorption et les activités sécrétoires

des cellules épithéliales épididymaires (Robaire et al., 2006).

I.1. Transport des spermatozoides

Les spz immatures et immobiles quittant le testicule séjournerent pendant un certain
temps dans I'épididyme (Robaire et al., 2006). Au cours de leur transport dans les tubules
épididymaires, dont la durée varie selon les espéces, les spz deviennent matures et fécondants
(Ogebin-Gist et al., 1975 ; Cooper, 1991).

Les spz entrent dans I'épididyme propulsés par le fluide testiculaire et éventuellement par
le rythme des cellules ciliées des canaux efférents. Cependant, dans I'épididyme, I'épithélium
est bordé par des stéréocils immobiles et I'absorption massive de fluide aura lieu dans les
canaux efférents et le segment initial de I'épididyme se qui réduit considérablement le débit de
fluide (Crabo, 1965). Le transport a lieu contre un gradient croissant de pression hydrostatique
du testicule a la queue de I'épididyme (Johnsonet al., 1975). En effet, le mécanisme responsable
de la conduite du contenu luminal de I'épididyme est attribuée principalement aux contractions

rythmiques du muscle lisse tapissant le tubule épididymaire (Jaakkola, 1983). Par conséquent, la
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progression du liquide luminal épididymaire est un processus dynamique, contribuant au
mélange du contenu luminal, controlé par I'activité électrique et contractile de I'innervation de
I’épididyme. Les contractions du muscle lisse du tubule épididymaire et le transport des spz sont
influencés par plusieurs facteurs, a la fois hormonaux et neuronaux (ocytocine, les

prostaglandines comme PGF,a etPGE;) (Cosentino et al., 1984).

11.2. Maturation des spermatozoides

¢ Capacité de fertilisation

Le concept de la maturation est lié a I'acquisition par les spz de la capacité de se mouvoir
ainsi que de pouvoir féconder I'ovule. Il est de plus en plus reconnu que la maturation des spz
se fait de facon progressive le long de I’épididyme et que la composition du fluide luminal
change beaucoup dans le processus de maturation. Le site ol les spz commencent a acquérir
leur habilité a féconder varie d’une espece a l'autre. Chez le bélier, c’est |la partie distale du
corps de I'épididyme (Fournier-Delpech et al., 1977).

Les différentes étapes de maturation des spz, comme les changements dans le profil et
I'efficacité de maturité flagellaire (Cooper, 1986) et I'acquisition de la capacité de liaison a la
zone pellucide (Ogebin-Gist et Fournier-Delpech, 1982) sont accomplies grace aux différentes
fonctions des cellules de I'épithélium épididymaire. Le microenvironnement présent a l'intérieur
de la lumiere de I'épididyme est le résultat de I'entrée de fluide testiculaire et des activités tres
développées d’absorption et de sécrétion des cellules de I’épithélium épididymaire (Syntin et

al., 1996).

¢ Mobilitédes spermatozoides

Parallelement a [l'acquisition de pouvoir fécondant, un certain nombre de
caractéristiques du sperme subissent des changements de maturation (Robaire et al., 2006). La
maturation du potentiel de mobilité du sperme implique a la fois une augmentation
guantitative du pourcentage de spz mobiles et une différence qualitative dans le modéle de
mobilité. Les spz testiculaires sont soit immobiles ou montrent seulement une légere
contraction du flagelle. Les spz libérés parla téte de I'épididyme se déplacent de fagon circulaire,
alors que les spz libérés par la queue se déplacent progressivement et avancent énergiquement

(Gaddum, 1968 ; Robaire et al., 2006).



¢ Autres changements

En plus de la capacité de la motilité progressive, les spz de I'épididyme développent la
capacité de subir la réaction acrosomique. En paralléle avec ces changements fonctionnels, les
spz subissent des changements structurels au cours du transit épididymaire a savoir la migration
de la gouttelette cytoplasmique le long du flagelle des spz, la modification morphologique de
I'acrosome, les changements dans la chromatine nucléaire des spz et des organites de la queue

et les changements dans la composition du plasma séminal (Bedford, 2004).

Ill. Régulation de I'épididyme
e Régulation hormonale

Les androgénes maintiennent la morphologie et I'intégrité fonctionnelle de I'épididyme,
assurant ainsi la maturation des spz (Blaquier et al., 1972). lls sont synthétisés par les cellules de
Leydig et parviennent dans I'’épididyme surtout via le liquide intraluminal. Il agissent sur le
métabolisme intermédiaire, le transport d’ions, des glucides et de la carnitine a travers la
membrane épithéliale, la synthése d’ADN, d’ARN et de protéines (Cuasnicu et al., 1984 ;
Blanchard et Robaire, 1997).

e Régulation nerveuse
La régulation nerveuse se fait par I'action du systeme nerveux végétatif sympathique et
parasympathique. Elle est responsable du péristaltisme spontané du transport du contenu

luminal dans I’épididyme et intervient dans les secrétions épididymaires (Brooks, 1983).

IV. Facteurs influengant la qualité du sperme

Les facteurs influencant la qualité du sperme sont de deux types : facteurs intrinséques
(ou génétiques) et facteurs extrinséques. Le facteur majeur de variation est |'environnement.
Les effets environnementaux peuvent étre temporaires ou permanents. Les effets permanents
apparaissent pendant les périodes prénatales et prépuberes et les effets temporaires ou
permanents agissant aprés la spermatogenése pouvant altérer la qualité du sperme (Foote,

1978).



IV.1. Facteurs intrinséques
¢ Taille des testicules

La taille testiculaire est en corrélation non seulement avec la production quotidienne de
spz, mais aussi avec les taux de testostérone (Ford et al., 2001). Elle affecte aussi directement le
potentiel de production de sperme (Foote, 1978).
Le poids des testicules a un age constant peut étre un indicateur caractéristique utile pour
augmenter le rendement de la reproduction (Rathje et al.,, 1995).Le poids testiculaire est
généralement plus élevé chez les races de grande taille que chez celles de petite taille et au

début de la saison sexuelle qu'en contre saison pour les animaux saisonnés (Baril et al., 1993).

e Race

La race est un autre facteur intrinseque de variation de la qualité du sperme. Des
différences dans la plupart des paramétres spermatiques existent entre les races. En effet, Al-
Samarrae (2015) a rapporté des valeurs plus élevées de viabilité des spz et de concentration en

spz chez la race ovine Karradi que chez la race Arrabi.

e Age

De nombreux auteurs ont rapporté un effet dge sur quelques parametres spermatiques,
se traduisant par une amélioration de la qualité du sperme avec I'augmentation de |'age jusqu'a
I'dge de 3 ans (Hassan et al., 2009) puis diminue chez les animaux agés (Foote, 1978). Chez la
race Ouled Djellal, Saadi et al. (2016) ont montré que la concentration en spz et la mobilité

massale est plus élevé chez les adultes que chez les jeunes.

¢ Production journaliére du sperme
La production de spz par jour n‘est pas constante. Elle est différente et n’est pas stable

(Baril et al., 1993) variant en fonction de I'alimentation et I'état physiologique de I'animal.

IV.2. Facteurs extrinseques

Les principaux facteurs environnementaux rapportés dans la littérature sont la saison ou
le traitement photopériodique, la nutrition, le rythme et méthode de collecte (Jennings et al.,

1976 ; Boland et al., 1985 ; Colas et al., 1985 ; Salhab et al., 2003 ; Moghaddam et al., 2012).



e Facteur alimentaire

Le facteur alimentaire peut avoir un effet sur la taille des testicules et de la production
spermatique (Brown, 1994). Il a également été décrit que les composants spécifiques de
I'alimentation, tels que la vitamine E, peuvent avoir un effet favorable en augmentant la qualité
et la quantité du sperme (Yue et al., 2010). Pinart et Puigmulé (2013), ont décrit qu’il existe une
corrélation positive entre la nutrition et la qualité du sperme. En effet, une sous-alimentation
sévere entraine une diminution constante du poids testiculaire, de la concentration et du

nombre total de spz de la semence éjaculée (Barilet al., 1993).

¢ Saison et photopériode

Contrairement a la plupart des especes d’animaux domestiques, l'effet saison est
largement connu chez les races ovines a activité sexuelle marquée par une saisonnalité (Rosa et
Bryant, 2003).Les variations saisonniéres caractérisés par une diminution de la longueur de la
durée du jour (été et automne = saison de reproduction) et une augmentation de la durée de la
lumiére du jour (hiver et printemps = non saison de reproduction) influencent les
caractéristiques séminales (Almeida et al.,2006) et les causes des fluctuations saisonnieres de la
qualité du sperme ne sont pas entierement connues, mais peuvent étre médiés par des
mécanismes hormonaux controlés par la photopériode selon Ibrahim (1997).Sous les latitudes
moyennes et élevées, la spermatogénese ne s'arréte pas, mais le nombre de spz produits par le
testicule diminue a certaines saisons de |'année chez les races saisonnieres (Folch, 1984). L'effet
saison représente les variations dues a la photopériode selon Chemineau et al. (1996) et Colas

et al. (1985) chez les béliers adultes.

e Température

La température ambiante est considérée comme le parametre environnemental le plus
important affectant la qualité du sperme. Une faible température ambiante ne semble pas
influencer la qualité du sperme alors qu’'une température élevée (jusqu'a 29 °C) a un effet
défavorable sur la fonction testiculaire se traduisant par une baisse de la concentration de spz
jusqu'a 35% d’une part, et par des perturbations dans le processus de la spermatogenese
d’autres part (Wolf et Smital, 2009) consistant par une altération de la motilité des spz avec une

augmentation du pourcentage des spz anormaux dans I'éjaculat (Joseph et al., 2005).



e Facteurs sociaux

La stimulation sexuelle, comme I'observation d'accouplement des autres animaux, peut
augmenter les niveaux a court terme du comportement sexuel chez les males. Par conséquent,
la présence de males dominants, méme lorsqu'ils sont séparés physiquement, peut inhiber le

comportement sexuel chez lesautres béliers (Price, 1987).



Chapitre 2

Conservation du sperme

Les spz éjaculés ou prélevés a partir de I'épididyme peuvent étre collectées et utilisées
dans les techniques de reproduction assistée. Le sperme éjaculé peut étre recueillie par le vagin
artificiel ou par électroéjaculation et les spz de I'épididyme sont le plus souvent récupérés par
ringage, incision ou par canulation de I'épididyme.

Pour protéger et nourririn vitro les spz, un milieu particulier est utilisé appelé dilueur ou
milieu de conservation. Pour cela deux principaux dilueurs de semence fraiche sont utilisés : le
dilueur lacté composé d'eau, de poudre de lait et d'antibiotiques et le dilueur a base de lactose
et de jaune d'ceuf (Baril et al., 1993).

Il n'existe pas de dilueur universel mais il existe de nombreux dilueurs commercialisés
préts a 'emploi ou préparé par le centre de reproduction. Les dilueurs peuvent étre conservés
dans un congélateur ordinaire. Si du jaune d’ceuf est nécessaire, il est, le plus souvent, ajouté au
moment de l'utilisation ; mais, si le jaune d’ceuf est déja présent, le dilueur ne pourra étre

conservé congelé que pendant deux ou trois mois (Linde-Forsberg, 2001).

1. Caractéristiques et roles des dilueurs
D’apres England (1993), un dilueur doit :
- étre isotonique a la semence, pour éviter les chocs osmotiques,
- posséder un pouvoir nutritif, pour conserver le métabolisme et la vitalité des spz,
- avoir un pH proche de la neutralité et posséder un pouvoir tampon, pour maintenir un pH
optimal pendant tout le temps de la conservation ;
- avoir un pouvoir antioxydant, pour inhiberles actions des radicaux libres ;
- avoir une activité antimicrobienne,

- posséder une action stabilisatrice et protectrice des membranes.

2. Composition des dilueurs
La composition des dilueurs varie selon les espéces et selon le fabriquant. La
composition de quelques dilueurs utilisés pour la conservation de la semence du bélier est

présentée dans le tableau 1.



Tableau 1 : Composition des dilueurs utilisés pour la conservation de la semence du bélier

Composition des dilueurs Références
Tes tris
Fructose
hakeri, 2
10% jaune d’ceuf Shakeri, 2008
4% glycérol

Tampon tris : 6,052g

Acide citrique mono-OH : 3,4g
Fructose : 2,5g

Pénicilline : 200 000 Ul
Dihydrostreptomycine : 0,2g

Glycérol : 12ml

Eau distillée : gsp 200ml

Dilueur finale : glycérol (8/10) + jaune
d’ceuf (2/10) Baril et al., 1993
Eau bidistillée, stérilisée : 100 ml
Sulfamides : 0,33 g

Poudre de lait de vache écrémé : 11,1 g
Streptomycine : 0,11 g

Pénicilline : 100 000 Ul

Lactose-jaune d’ceuf : 10,3 g de lactose
Eau bidistillée stérilisée : 100 ml

Jaune d’oeuf : 20%
Lactose : 1%
Glycérine dans de I'eau déionisée : 4% Platz, 1978
Streptomycine sulfate : 1000ug/ml
Pénicilline G sodium : 1000Ul/ml

2.1. Cryoprotecteurs

Les cryoprotecteurs ont pour role de protéger les lipides membranaires et de limiter les
effets de la cristallisation de I'eau lors de la congélation de semence. Les différents types de
cryoprotecteurs utilisés sont :
e Glycérol est le plus utilisé des cryoprotecteurs.ll possede une action a la fois intra et
extracellulaire.ll pénetre a l'intérieur des spz et modifie la configuration des cristaux de glace
qui s’y forment en les rendant plus arrondis, ce qui diminue le risque de perforation des
membranes.

Dans le milieu extracellulaire, le glycérol, dont la température de congélation est plus
basse que celle de I'eau, se fixe aux molécules d’eau. Il diminue ainsi le seuil de congélation de
I'eau extracellulaire et permet de limiter le gradient osmotique et de ralentir la vitesse de

déshydratation des spz.
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Cependant, le glycérol possede également des effets néfastes. Hay et al. (1997) ont
montré que le glycérol diminue la capacité de fixation des spzaux ovocytes. Il semblerait que le
glycérol provoque une altération de l'organisation du cytoplasme, de la viscosité et de la
perméabilité et de la stabilité membranaire.
¢ Ethyléne glycol est une substance proche du glycérol, mais dont le poids moléculaire est plus
faible ce qui lui confére une plus grande perméabilité cellulaire (Rota et al., 2006).
¢ Diméthyl-sulfoxide (DMSO) est un cryoprotecteur intracellulaire qui s’est révélé moins

efficace que le glycérol et qui n’est donc pas utilisé (Olar et al., 1989).

2.2. Protecteurs membranaires

Les protecteurs membranaires sont principalement le jaune d’ceuf et le lait qui sont
ajoutés au dilueur car ils possédent plusieurs propriétés, notamment celle de protéger les
membranes des spz.
e Le jaune d’ceuf est I'un des composants le plus employé dans les dilueurs. Grace aux
phospholipides qu’il contient, il assure la protection des membranes des spz lors de la
congélation (England, 1993). Néanmoins, le mécanisme de cette protection n’est pas encore
totalement élucidé. Le plus souvent, le jaune d’ceuf est utilisé a une concentration de 20 %.
e Le lait contient des protéines qui protégent les membranes des spz contre le choc
thermique. Rota et al. (2001) ont comparé la mobilité, la vitalité et la morphologie de
I'acrosome des spz apres décongélation en utilisant un dilueur classique et un dilueur a base de
lait. Aucune différence significative n‘a pu étre démontrée entre les deux dilueurs ce qui

suggere que le lait pourrait étre utilisé dans les dilueurs de congélation.

2.3. Substances tampons

Le métabolisme des spz engendre une acidification du milieu extracellulaire ce qui est
toxique pour les spz(England, 1993). Des substances tampons doivent donc étre utilisées afin de
maintenir le pH autour de la neutralité.
Le tri-hydroxy-méthyl-aminométhane (TRIS) est le plus communément employé en association
avec l'acide citrique monohydraté.ll s’agit d’'un composé soluble dans I'eau se comportant

comme une base faible.
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2.4. Substances nutritives

Le jaune d’ceuf et/ou le lait constituent une partie des substances nutritives utilisées
dans les dilueurs.Cependant, afin de fournir suffisamment d’énergie aux spz, des sucres sont
rajoutés, soit du glucose soit du fructose. De plus, ces derniers permettent de maintenir la
pression osmotique du milieu et possedent une action cryoprotéctrice.ll a été démontré que les
spz peuvent métaboliser le glucose et le fructose, deux composés présents dans le liquide

séminal (Rigau et al., 2001).

2.5. Antibiotiques

Apres récolte, le spermen’étant pas stérile et le dilueur pouvant étre un bon milieu de
culture A cet effet, des antibiotiques sont utilisés pour lutter contre la prolifération
bactérienne.En général, la dihydro-streptomycine et la benzyl-pénicilline sont utilisées car elles

sont bien tolérées par les spz (Leblanc, 2004).
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Chapitre 3

Analyse de sperme

. Spermogramme

Le spermogramme consiste principalement a déterminer le nombre de spz par unité de
volume (concentration) et leur mobilité (Christensen et al., 2011). Il permet, en effet,
I’évaluation conventionnelle du sperme et de la fertilité. Par ailleurs, la semence épididymaire
peu étre utilisé pour établir un spermogramme car I'épididyme a un role essentiel dans le
développement de la motilité et la capacité de fertilisation des spz épididymaires (Fournier-

Delpech et al., 1977).

I.1.Examens macroscopiques

1.1.1. Volume

Le volume d’éjaculation moyen d’un bélier varie entre 0,7 et 2 ml. La valeur la plus

fréquente est de I'ordre de 1 ml selon Lacroix (1976).

1.1.2. Couleur

La couleur du sperme est un parametre physique important du sperme. Elle varie en
fonction du nombre de récolte. L'augmentation du nombre de récolte entraine un
éclaircissement du liquide spermatique due a la diminution de la concentration en spz (Frunza
et al., 2008).
La couleur normale du sperme peut présenter des variations de nuances qui peuvent étre
influencer par de nombreux facteurs (Agarwal et al., 2003 ; Vasan, 2011) notamment les
facteurs alimentaires et les Iésions pathologiques a différents niveaux de I'appareil génital

male.

1.1.3. Viscosité
La viscosité s’évalue selon 4 niveaux a I'aide d’une pipette (Dussault, 2009):

Viscosité normale : si I'échantillon se sépare bien goutte a goutte ;
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Viscosité 1 : si I'échantillon forme un filet liquide entre chaque goutte ;
Viscosité 2 : si I'échantillon est suffisamment visqueux pour que le filet soit continu ;
Viscosité 3 : si I'échantillon est tellement visqueux qu’il ne peut s’écouler par la pipette.

1.1.4. pH

Le pH est un parametre physique de I'‘évaluation de la semence. Il peut varier d'un
éjaculat a un autre pour un méme male de la méme espece. En effet, le pH moyen de la
semence épididymaire est de 6,10 et peut osciller entre 5,57 et 6,9. Car en milieu acide, les spz
de I'épididyme en anaérobiose deviennent immobiles (Frunza et al., 2008).Par ailleurs, la
contribution des glandes sexuelles accessoires par leurs niveaux de sécrétion (faible ou élevé)
dans I'éjaculat détermine le valeur alcaline ou plus acide du pH spermatique. En conséquence,
le changement du pH influence négativement le vitalité et la mobilité des spz (Kamp et al.,

2003 ; King et Macpherson, 2005).

I.2. Examens microscopiques

1.2.1. Evaluation de la vitalité

L'évaluation de la vitalité des spz est effectuée en déterminant le pourcentage de spz
vivants dans la semence.Pour cela, la coloration éosine-nigrosine est la plus utilisée et permet
de distinguer les spz vivants des spz morts (Dooley et Pineda, 1986).Les spz morts ont leur
membrane perméable et prennent une coloration rosée par contre les spz vivants ont une
membrane imperméable et apparaissent donc incolores (Campbell et al., 1956).
A l'observation microscopique, un dénombrement de spz vivants ou morts est réalisé sur un

total de 100 a 200 pour calculer la vitalité exprimé en pourcentage de spz vivants.

1.2.2. Evaluation de I'intégrité membranaire
Différentes méthodes sont utilisées pour évaluer l'intégrité membranaire des spz. Les
principales sont I'évaluation de l'intégrité flagellaire par le test hypo-osmotique et |'évaluation

de I'intégrité acrosomiale par la coloration a I'éosine-nigrosine.

¢ Evaluation de l'intégrité flagellaire : Test hypo-osmotique
Le test hypo-osmotique permet de vérifier la fonctionnalité de la membrane plasmique
des spz (England, 1993). Dans un milieu hypo-osmotique (Figure 4), les spz, dont la membrane

plasmatique est fonctionnelle, vont se gorger d’eau et montrer une incurvation de leur flagelle
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ou un gonflement de celui-ci. Si la membrane plasmatique est endommagée, elle ne permettra
pas la pénétration et la rétention d’eau dans les spz et ces derniers vont conserver leur
morphologie.

Apres dilution dans une solution hypo-osmotique et incubation, une goutte de semence
est placée entre lame et lamelle et 100 a 200 spz sont observés au microscope au grossissement
x40. Le pourcentage de spz incurvés ou gonflés est calculé. Ce pourcentage est inversement

proportionnel au pourcentage de spz ayant une membrane plasmatique endommagée.

La cellule la plus a gauche : pas de changement. Autres cellules : différents types de changements de la
gueue dus a des gonflements

Figure 4 : Représentation schématiques des différents résultats d’évaluation de l'intégrité
flagellaire par le test hypo-osmotique (Cooper et al., 2010)

¢ Evaluation de l'intégrité acrosomiale : Coloration a I’éosine-nigrosine

Lintégrité acrosomiale peut étre évaluée par la coloration a I'éosine-nigrosine. Les spz
dont lI'acrosome est intact apparaissent blancs avec un bord apical bien défini. Ceux qui ont subi
la réaction acrosomiale ou qui ont perdu leur acrosome sont colorés en noir et ont un bord
apical irrégulier.Cette technique est toutefois loin d’étre une technique de choix car elle est

grossiere et subjective méme si elle reste simple, rapide et peu onéreuse (Cooper et al., 2010).

1.2.3. Mobilité

La détermination de la mobilité des spz est considérée comme |'une des plus
importantes étapes d’évaluation du sperme. La mobilité et la vitalité des spz dépendent de la
proportion optimale entre les sécrétions de la prostate et des vésicules séminales. Les
sécrétions des vésicules séminales contiennent un ou plusieurs facteurs qui ont un effet négatif

sur la mobilité et la vitalité des spz. Par contre, les sécrétions de la prostate protegent les spz

15



contre I'effet négatif des sécrétions des vésicules séminales et stimulent leur mobilité (Hafez,

1993).

Deux types de mobilité peuvent étre déterminés :
e Motilité massale

Elle est analysée au microscope photonique a faible grossissement (x10). Lopération doit
étre effectuée tres rapidement ; du fait de la sensibilité du sperme a 'action toxique de la baisse
du pH du plasma séminal, a la lumiere, aux chocs thermiques.
Une goutte de semence pure est posée sur une lame chauffée a 37°C. On observe le
mouvement de I'ensemble des spz qui forment des tourbillons plus ou moins rapides.Ceux-ci

sont notés subjectivement sur une échelle de 0 a 5 (Tableau 2).

Tableau 2 : Détermination de la note de la motilité massale de la semence (Douet, 2000)

Note Aspects du mouvement
0 Immobilité totale
1 Mouvements individualisés
2 Mouvements tres lents
3 Motilité massale générale de faible amplitude
4 Motilité massale rapide, sans tourbillons
5 Motilité massale rapide, avec tourbillons

e Motilité individuelle

Une goutte de sperme est placée entre lame et lamelle sur la platine a 37°C du
microscope. On observe, au fort grossissement (x40), individuellement les spz, I'intensité, la
rapidité et la trajectoire de leurs mouvements. On peut ainsi apprécier d’une maniére
subjective, le pourcentage de spz vivants ou morts, fléchant ou tournant en rond. Cet examen
peut se faire également aprés dilution et refroidissement pour juger dans le temps, le
comportement et la résistance des spz (Lacroix, 1976 ; Douet, 2000).
Les taux de spz morts ou anormaux acceptables dans le sperme devraient se situer entre 20 et
26% (Fantodji et al., 2009).
Il est aussi possible de réaliser une estimation objective de la motilité par

ordinateur(C.A.S.A. :Computer Aided Sperm Analysis)(Kumar et Naqvi, 2010).
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Tableau 3 : Détermination de la note de motilité individuelle des spermatozoides
(Stachecki et al., 1993)

Note Motilité individuelle

0 Pas de déplacement des spz

1 Déplacement tres lent ou pas de déplacement, tremblements du spermatozoide,
oscillations de la queue

2 Déplacement lent, tremblements, mouvements inorganisés, quelques spz se déplacent
plus rapidement

3 Les spz effectuent des déplacements curvilinéaires sans tremblement

4 Déplacement rapide, quelques cellules avec une trajectoire rectiligne, d'autres avec une

trajectoire courbe

5 Déplacement rectiligne et rapide des spz

1.2.4. Concentration des spermatozoides

La concentration en spz est un indicateur important de la qualité du sperme pour la
détermination du taux de dilution du sperme lors de sa conservation. En pratique, plusieurs
méthodes de détermination du nombre de spz peuvent étre utilisées : méthodes utilisant un
hémocytometre de type Neubaueur modifié, Malassez ou Thoma; méthode utilisant un
spectrophotométre et méthodes utilisant un logiciel CASA (Mortimer, 2000 ; Cooper et al.,,

2010).

Il. Spermocytogramme
¢ Morphologie des spermatozoides

Le spermatozoide est constitué de trois parties distinctes d’un point de vue
morphologique et peut étre fonctionnel s'il présente :
- Une téte, allongée et ovale contenant un acrosome et une chromatine condensée. Cette
condensation lui confére sa résistance aux altérations.
- Une partie intermédiaire contenant des microtubules et des mitochondries qui assurent la
synthése d’énergie sous forme d’ATP nécessaire a la survie, au déplacement et a la fonction de

fécondation du spermatozoide.
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- Un flagelle composé de microtubules permettant son ondulation, son déplacement et

accomplissement de la fécondation (Schmehl et Graham, 1989).

¢ Anomalies morphologiques
Les anomalies morphologiques des spz mis en évidence par de nombreux types de
colorants (comme par exemple I’hématoxyline, le bleu d’aniline, I'éosine-nigrosine) classer selon
les catégories (Figure 5) suivantes:
- Anomalies de la téte: malposition, téte piriforme ou ronde, allongée ou étroite,
microcéphalique ou macrocéphalique, téte double, acrosome anormal
- Décapités
- Anomalies de la piece intermédiaire : coudée, double, inexistante
- Anomalies du flagelle : enroulé, double, inexistant
- Gouttelettes protoplasmiques : proximales, distales
- Autres cellules : cristaux de spermine, cellules épithéliales, leucocytes, érythrocytes, cellules

spermiogéniques (Ott et al., 1987).

18



uglelelbe pploplasnngue prosirmale

—

Tares puilorimes

e
o—

e T o
{:p_ﬁzﬁ Houcuc bouclés
— S
m-' Cyeue enpoules en cliggon
ﬁ Cssis BnnaLESe aLtaLT 08 13 1eta

Ceatarmations de ls placs
Frtermidialre

Mauvals dévelcppemant

anomalics majours

Guualeleile cyloplaasmivue distale
Q.-:)—'__—_.—_%_____..-——...-— ——

P e

i S

-_- - '\—__\_
Q;} . TEfe normale sans guoua
i -

——, —
— S

T,

w Y Ouaps replise

-

o
|: ; ; = \
0 . 1
duepe sproubae a Pastramite b |
/

Thte Stroitz

m—

I8ge putihe

o —

. Thte g.b;m:"""-—-—..._____ —
C}ﬂplar Lalion shasila

ArrosorreEs grirma (plidses, detaches)

Aniramalbes il ndres

Figure 5 :Représentation schématique des différentes anomalies retrouvées dans le sperme (Ott

et al., 1987)

19



Partie expérimentale



Matériel et méthodes



l. Lieu et période

La partie expérimentale de notre étude a été réalisée au niveau de Laboratoire des

Biotechnologies liées a la Reproduction Animale de l'Institut des Sciences Vétérinaires de

I’Université Saad Dahleb de Blida 1, durant le mois de mai 2016.

Il. Matériel et méthodes

11.1. Animaux

Des béliers de race Ouled Djellal croisée agés de 8 a 24 mois utilisés dans notre

expérimentation, sont répartis en deux groupes d’age G1 et G2:

» G 1:animaux agés de 8 a 12 mois (n=7)

» G 2:animaux agés de 15 a 24 mois (n=9)

11.2. Protocole expérimental

Les étapes du protocole expérimental utilisé dans notre travail sont présentées dans le

tableau 4.

Tableau 4:Résumé des différentes étapes du protocole expérimental

Préparation du dilueur et des colorants

N

Récupération des testicules aprées I'abattage des
animaux (1/2h) a T° ambiante

=

Récolte de sperme épididymaire

!

Analyse de la qualité de la semence (3h, 24h, 48h)

g 2

Spermogramme Spermocytogramme

. 3 2

-

\- Mobilité J

- Viscosité

_pH

\ Anomalies
morphologiques

- Nombre des spz
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11.2.1. Préparation du dilueur
Le dilueur utilisé dans notre travail est a base de jaune d’ceuf et de glycérol dont la
composition initial est la suivante (Hay et al., 1993):
- 2,42gde Tris (hydroxymethyl) aminomethane (C4H11NOs3;p.a.; Biochem Chemopharme)
- 1,26 g d’acide citrique (tri-Soduim Citrate 2-hydrate PA-ACS ; Panreac, CsHgNasz05, 2H,0)
- 1gdeglucose
- 0,1 gde pénicilline G 500.000 U.I. (Gectapen ; Saidal)
- 100 ml d’eau distillée (SABI Pharm)
Le dilueur final est obtenu en mélangeant 8 dixiemes du dilueur initial contenant du
glycérol avec 2 dixiemes de jaune d’ceuf et puis conservé a 4°C.
Environ 30 minutes avant son utilisation, le dilueur est placé dans un bain marie a 37°C

dans un tube eppendorf.

11.2.2. Récolte et transport des testicules

Les testicules utilisés proviennent des animaux abattus a I'abattoir de Mouzaia et de la
Chiffa de la wilaya de Blida. Immédiatement apres abattage, chaque testicule récolté est placé
dans un sac en plastique portant l'identification de I'animal a savoir I'age et I'heure de
prélevement. Ensuite, I'ensemble des testicules récoltés le méme jour sont transportés, a
température ambiante (25°C en moyenne), au laboratoire dans un récipient isotherme. La

durée entre la récolte et le début des manipulations est de 3 heures.

11.2.3. Prélevement de I'épididyme et mesures biométriques

A l'aide d’un scalpel, on a enlevé le sac scrotal (Figures6a et6b) et séparé I'épididyme du
testicule (Figuresbc et6d). Le testicule et I'’épididyme sont ensuite pesés séparément a l'aide
d’une balance digitale. La circonférence scrotale est mesurée au niveau du grand diameétre du

testicule, a I'aide d’un metre ruban couturier.
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Figure 6: Etapes de prélevement de I'épididyme

11.2.4. Récolte du sperme épididymaire

Les étapes de la récolte du sperme de I'épididyme (Guérin et al., 2003) sont :
- Lépididyme est placé dans une boite de pétri.
- La technique de récolte consiste a introduire une aiguille 18G dans la lumiere du canal
déferrent (Figure 7a).
- Une pression d’air exercé a I'aide d’une seringue de 20 ml dans le canal déférent (Figure 7b)
facilite la récupération du sperme aprés une incision profonde au niveau de la queue de
I'épididyme avec une lame de bistouri (Figure 7c).
- Par la suite, le sperme est collecté dans un tube eppendorf(Figure 7d) et mis dans un bain
marie a 37°C pour étre analysé.
- Enfin, chaque épididyme placé dans une boite de pétri est mis dans un sac en plastique et

conservé a 4°C pour les prochaines analyses spermatiques a 24 et 48h.
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Figure 7 :Etapes de récolte du sperme épididymaire

11.2.5.Evaluation de la viscosité

L'évaluation de la viscosité est réalisée de la fagon suivante :
On préleve une quantité du sperme avec une pipette de 1000ul. On laisse couler le sperme a
I'extrémité de la pipette dansune boite pétri. On évalue a l'aide d’une grille la maniere dont le

sperme s’écouled’apres Dussault (2009).

1.2.6. Mesure du pH

La mesure du pH est réalisée a I'aide de bandelette de papier pH (Urine Analysis strips)
(Figure 8a). On a déposé une goutte de sperme bien homogénéisé sur la bandelette de papier
pH. Apres 20 a 30 secondes, la valeur du pH mesuré est évaluée en comparant la couleur
obtenue avec la gamme étalon lue sur le papier de résultats de la boite contenant les

bandelettes de papier pH (Figure 8b).

Figure 8: Bandelette de papier pH (Urine Analysis Strips, 5 parameters, AraGen)
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11.2.7. Evaluation de la mobilité

A l'aide d’'une micropipette, 10ul de la semence pure sont prélevé (Figure 9a) et
diluédans le dilueur a base de jaune d’ceuf et glycérol (Figure 9b). Le mélange est bien
homogénéisé au vortex (MS2 MiniShaker) (Figure 9c) et gardé dans un bain marie (Precisterm) a
37°C. Par la suite, 3ul sont déposé dans la chambreréservé dans la lame Léja 20 et placé sur la
platine chauffante du microscope a contraste de phase (Figure 9d). La mobilité est analysé a

I'aide d’un logiciel CASA (Computer Asisted Semen Analysis) (Figure 9e).

Figure 9 : Etapes d’évaluation de la mobilité

Les parametres de la motilité des spz enregistrés et évalués par le CASA sont : la vitesse
de trajet moyenne (average path velocity = VAP ; um/s), la vitesse rectiligne ou linéaire (straight
line velocity = VSL ; um/s), la vitesse curviligne (curvilinear velocity = VCL ; um/s), fréquence de
battement transversale (beat cross frequency = FBC ; Hz) et indice de linéarité (linearity = LIN ;

%) (Tableau 5 ; Figure 10).
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Tableau 5 :Définitions des trajectoires et des parametres étudiés par les analyseurs de sperme
assistés par ordinateur (Computer assisted semen analyser, CASA) (Ponthier et al., 2014)

Paramétre Abréviation Définition
Vitesse de la trajectowre curvilinéaire VCL Vitesse de la trajectoire entre centroides dans un
(velocity cwrvilinear | mntervalle de temps défim
puath)
Vitesse de la trajectoire movenne VAP Vitesse de la trajectoare lissée entre n positions

(velocity average path) |du centrotde par intervalle de n temps

Vitesse de la trajectore en ligne droite VSL Vitesse de la trajectorre entre 2 positions du
(velocity straightline | centroide pris entre n intervalle de temps
path)
Linéarité LN (linearity) VSL/VCL
Irajoctmire ligne droite Trijectnire mOoyenne VAP

Trajpectoire curviliodaing VCL

Figure 10 : Représentation schématique des trajectoires analysées par les analyseurs de sperme
assistés par ordinateur (CASA) (Ponthier et al., 2014)

Le systeme d’analyse CASA (Figure 12), permet d’établir la classification de la vitesse de
déplacement des spz comme suit :

- Rapide : Affichage en rouge sur l'image
tous les spz qui ont une vitesse rapide.

- Moyen : Affichage en vert sur I'image tous
les spz qui ont une vitesse moyenne.

- Lent : Affichage en bleu sur I'image tous
les spz qui ont une vitesse lente.

- Statique : Affichage en jaune sur l'image

tous les spz qui sont statiques.

BN ? Figure 11 : Afficage des résultats d’analyse de
la mobilité par le CASA
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11.2.8. Evaluation de la concentration
Pour déterminer la concentration du sperme épididymaire,on a utilisé un
hémocytometre de type « Malassez » (Figure 12a).
Apres avoir nettoyé la cellule de Malassez et la lamelle a I'éthanol 70%, la méthode
consiste a :
- Déposer 15 pl du sperme dilué entre lame et lamelle de I'hnémocytometre (Figure 12b).
- Déposer I'ensemble délicatement dans une chambre humide préparé en tapissant le fond
avec un papier absorbant mouillé afin d’éviter I'évaporation du mélange (Figurel12c).
- Laisser le mélange se décanter pendant 5 minutes environ avant la lecture.
- Au microscope photonique (Optica Axiom 2000), identifier les 20 carrés d’un grand rectangle
de la cellule de comptageen utilisant I'objectif 40x (Figure 12d).
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Figure 12 : Etapes d’évaluation de la concentration

On a compté les spz entiers dans les 5 grands rectangles de la cellule de Malassez (Figure

13a) et selon un sens systématique comme indiqué par la figure 13b.
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Figure 13 : Représentation schématique de la méthode de comptage des cellules a I'aide de la
cellule de Malassez (Moreda, 2013)
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La formule utilisée(Moreda, 2013) pour déterminer le nombre de spermatozoide est :

_ . Fd
Concentration (spz / ml) = ﬁ

Avec :
n = Nombre de cellule compté par rectangle
Fd = Facteur de dilution
a = Nombre de rectangle
v = volume d’un rectangle d’une cellule de Malassez (exemple : 0,01 mm?®)

11.2.9. Evaluation de la vitalité
Pour évaluer la vitalité des spz, on a réalisé un frottis coloré a I'éosine-nigrosine.
Les étapes de confection et de coloration d’un frottis consiste a :

- Homogénéiser le sperme au vortex,

Mélanger 10 pl de sperme avec 20 pl d'éosine dans un tube Eppendorf

Ajouter, 30 secondes apres, 30 ul de nigrosine

Bien homogénéiser le sperme coloré a I’éosine et nigrosine

Réaliser un frottis en utilisant 5 pl du mélange sur une lame porte objet (Figure 14).

|
L

Figure 14 :Etapes de confection d’un frottis spermatique coloré avec éosine -nigrosine et de

comptage
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Apres séchage des lames colorées, le frottis est observé au microscope a contraste de
phase. Ensuite, la lecture est effectuée selon un sens systématique et la zone de comptage est

représentée dans la figure 15.

Figure 15 :Zone de comptage du frottis spermatique coloré a I'éosine-nigrosine

(Albert et al., 2009)

A l'observation microscopique a l'objectif x20, les spz vivants présentent une téte non
colorée (Figure 16a) et les spz morts ont la téte colorée en rouge violacé (Figure 16b).

En remarque, les tétes isolées ne sont pas comptées.

) )

Spermatozoide vivant (x200) Spermatozoide mort (x200)

Figure 16 :Spermatozoide vivant (a) et spermatozoide mort (b)apres coloration vitale a

I’éosine-nigrosine

Le pourcentage de spz vivants est déterminé sur un nombre total de 200 spz en utilisant

le logiciel CASA.

11.2.10. Evaluation des anomalies morphologiques

Les frottis du sperme épididymaire colorés a |'éosine-nigrosine sont utilisés pour
I’évaluation des anomalies desspz. On a compté au microscope a contraste de phase les spz
ayant des anomalies de la téte, de la piece intermédiaire et du flagelle. Sur un total de 100 spz,

on a déterminé le pourcentage des anomalies des spz.
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lll. Analyse statistique des résultats

e Les résultats numériques sont représentés sous forme de moyenne arithmétique

accompagnée de l'erreur standard a la moyenne (ESM)

Xi
- Moyenne arithmétique :X:ZT

c
- Erreur standard a la moyenne : ESM:T avec a=
n

Ou : xi : valeurs individuelles

n : nombre de valeurs

o : écart-type

e La validité statistique des différences entre les moyennes de deux séries expérimentales, est
calculée par le test “ t ” de Fisher-Student

X S =X ) +2(x ,—X2)

X1—Xo 2_
f=—2—A< _avec =
gLl 1 S n,+n2-2

n n:2

Ou: Xi et X::valeurs moyennes arithmétiques de chaque série
X1 : valeurs individuelles de la premiere série
X2 : valeurs individuelles de la deuxiéme série
niet n, :nombre de valeurs de chaque série
e La probabilité « p » est déterminée sur la table de distribution des « t » en fonction du degré
de liberté (n1+ N, —2); si:
- p > 0,05 : résultat non significatif
- p < 0,05 : résultat significatif (*)
- p < 0,01 : résultat tres significatif (**)

- p < 0,001 : résultat hautement significatif (***).
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Résultats et discussion



Nos résultats seront présentés en deux parties :
e La premiéere partie concerne l'effet de I'dge sur les parametres biométriques et spermatiques
de I'épididyme
e La seconde partie porte sur I'effet de la durée de conservation du sperme épididymaire sur la

mobilité et |a vitalité des spz.

Lensemble des résultats serontdiscutés selon des données bibliographiques de quelques

races ovines.

Premiére partie

Effet de I’age sur les paramétres biométriques et spermatiques de I'épididyme

I. Effet de I’age sur les parametres biométriques

I.1. Poids testiculaire

Le poids testiculaire moyen deG1 et G2 chez les béliers de race Ouled Djellal croisée est
rapporté dans le tableau 6 et la figure 17.

Le poids testiculaire moyen de Gl et G2 est de 157,6+19,9get

215,0+14,1grespectivement avec une différence statistiquement significative (36,4% ; p<0,05).

*

250 ~
200 A
150
100 -+
50 -

0 T
G1 G2

Poids testiculaire (g)

G1 : 8-12 mois d’age ; G2 : 12-24 mois d’age
Figure 17: Poids testiculaires (g) de G1 et G2 des béliers de race Ouled Djellal croisée

Le poids testiculaire de G1 et G2 obtenu dans notre travail est comparable avec les
résultats rapporté chez la race Ouled Djellal par Belkadi et al. (2015) (Tableau 6); par contre, il
est inférieur a celui rapporté chez la race Mehraben (Shakeri et al., 2008) et la Yankasa (lliyasu et
al., 2014). Cette différence raciale est expliquée par le fait que le poids et la taille testiculaire
varient avec la race, I'age, les conditions climatiques et I'alimentation (Etim, 2015). Avec I'age,
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I'augmentation du poids testiculaire pourrait étre due a l'augmentation de la taille des tubules
séminiferes et la prolifération des cellules germinales caractérisant I'activité supérieure de la

spermatogenese (Melo et al., 2010).

Tableau 6 :Poids testiculaires (g), poids de I'épididyme (g) et circonférence scrotale (cm) chez les
races ovines

Poids Poids . , s
Age . . P . Circonférence Références
Races . testiculaire | épididymaires - .
(mois) (&) (&) scrotale(cm) bibliographiques
Ouled Djellal G1:8-12 158+19,9 26,812,2 35,2+0,6 | ’
, Résultat.
croisée G2:15-24 | 215%14,1 38,042,7 39,4411 esultats personhnets
6-12 131+7,2 - - .
ouled Diela 1224 2084116 - - Belkadi et al. (2015)
) 10 ] ] 2837+0,62 | Boussena et .
16 33,72+ 0,38 (2014)
Mehraben 24-48 191,1+4,9 34,340,1 - Shakeri et a/.(2008)
4281+26,9 57,8%+2,7 i
RHF RHF
Ruakura 19 ( ) ( ) Knight (1984)
358+26,9 49,5+2,7 )
(RLF) (RLF)
6-7 - - 31,1+0,6
Suffok 1314 - - 30,9£0,5 Yarney et a/.(1990)
Yankasa 18-24 210+0,1 43,140,01 - lliyasu et a/.(2014)
Balami 318+43,2 36,8%+0,5 31,243,2
Uda Adulte 362+32,1 51,3+0,6 38,0+0,0 Ilbrahim et al.(2012)
Yankasa 262+33,3 30,9+7,1 35,2+1,8
18 - - 32,310,1
Turkana alba 30 . . 34.120.1 Focsaneanu(2014)
Bélier de 21,8+1,73-
Bangladech 12-24 - - 2214185 Hassan et al.(2009)
26,5+0,9-
Santa Ines 8 - - 27,4+1,6 Teodoro et al.(2013)

RHF : Ruakura a fertilité élevée ; RLF : Ruakura a faible fécondité

1.2.Poids de I'épididyme

Le poids de I'épididyme moyen de G1 et G2 chez les béliers est rapporté dans le tableau 6
et la figure 18.

Le poids de I'’épididyme de G1 et de G2 est de 26,8%2,2get de 38,0+2,7respectivement
(Tableau 6). La différence entre les groupes d’age est statistiquement tres significative (41,7% ;

p<0,01).
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Le groupe G2 présente un poids moyen de I'épididyme supérieur a celui rapporté chez la
race Mehraben (Tableau 6) (Shakeri et al., 2008). Par contre, il est inférieur a celui rapporté par
Knight (1984) chez la race Ruakura et par lliyasu et al. (2014) chez la race Yankasa.

Walker et al. (2004) ont rapporté qu’un poids élevé de I'épididyme se traduit par une capacité

importante de stockage de sperme et peut améliorer la fertile.
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Figure 18: Poids épididymaire (g) de G1 et G2 des béliers de race Ouled Djellal croisée

I.3.Circonférence scrotale

La circonférence scrotale moyenne de G1 et G2 chez les béliers de race Ouled Dijellal
croisée est rapporté dans le tableau 6 et la figure 19.

La circonférence scrotalede G1 et de G2 est de 35,2+0,6 cm et de 39,4+1,1 cm
respectivement(Tableau 6). La différence entre G1 et G2 est statistiquement significative (11,9% ;
p<0,05).

Par comparaison a d’autres races ovines, les résultats de G1 sont comparables a celle
rapporté chez la race Yankasa (lbrahim et al.,2012) et la race Turkana alba adulte(Focsaneanu,
2014). Par contre les résultats de G2 sont similaire a la race Uda a I'dge adulte(lbrahim et al.,
2012). Des valeurs inférieures a G1 et G2 sont rapporté par Hassan et al. (2009) chez la race de
Bangladesh, par Teodoro et al. (2013) chez la race Santa Ines Ouled Djellal et par Yarney et al.
(1990) chez la race Suffok (Tableau 6).

Les résultats de la circonférence scrotale montrent une augmentation significative avec
I’age (p<0,05), ceci est rapporté par plusieurs auteurs (Tableau 6) (Rege et al., 2000 ;Toe et al.,

2000 ; Soderquist et al., 2006 ; Tabbaa et al., 2006).
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Figure 19:Circonférence scrotale (cm) de G1 et G2 des béliers de race Ouled Djellal croisée

Plusieurs études ont montré une forte corrélation entre la circonférence du scrotale et
du poids des testicules, qui est en corrélation avec la production quotidienne de spz et de la
qualité du sperme, rendant ainsi la circonférence scrotale une mesure indirecte de la capacité
de productions des spz par les testicules (Coe, 1999; Menon et al., 2011 ; Esmailizadeh, 2014).
Ce parametre, circonférence scrotale, est considérée comme le meilleur indicateur du
développement sexuel chez le male (Notter et al., 1981) et différe selon la race (Belibasaki et

al., 2000).

Il. Effet de I'age sur les parameétres spermatiques

Il.1. Couleur et viscosité de la semence épididymaire

Lobservation macroscopique de la semence épididymaire récoltémontre que cette
derniére présente une couleur variant entre le creme et blanc selon le groupe d’age (G1 et G2)
des animaux. De I'ensemble des observations, les animaux du groupe G1 ont une semence de
couleur blanchatre plus ou moins transparente par contre les animaux du groupe G2 leur
semence est de couleur creme avec un aspect plus au moins visqueux pour les deux groupesqui
peut étre lié ala concentration de la semence épididymaire en spz (Hanzen, 2009). Ces
variationsde la couleur sont similaires a cellesobservées des races Djallonké du Cameroun
(Nielsen et al., 1985), Peul blanc (Hamani et al., 1987), Peul bicolore (Harouna, 1987) et Peul du

Cameroun (Nielsen et al., 1985 ).
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I1.2. pH

Le pH mesuré a l'aide des bandelettes pH est de 6 pour les deux groupes G1 et G2

(Figure20).

Figure 20 : Résultat du pH par les bandellettes pH

Ce résultat est comparable a celui rapporté par Hulet et al. (1965) et Derivaux et Ectors

(1989)chez la méme espece ou le pH normal est légerement acide 6,85.

11.3. Mobilité

Les résultats de la mobilité sont présentés dans le tableau 7 et la figure 21.

L'analyse statistique des spz mobiles révele des différences significatives (p> 0,05) entre
G1 et G2. Les différences en pourcentage sont tres faibles entre G1 et G2 pour les spz mobiles,
immobiles et non progressives avec des valeurs respectives de 2,4 ; 0,1 et 1,8. Par contre, pour
les spz avec une mobilité progressive, la différence est de 7,4% apres 3h de récolte.

Par comparaison aux autres races ovines, le pourcentage des spz mobiles est comparable
a ceux retrouvé chez la race Karakachan de Bulgarie (Sabev et al., 2006), la race Mehrabane
(Shakeri et al., 2008), la race Boujaad (Allai et al., 2015) et chez la race Yunnan (Quan et al.,
2016) (Tableau 7).

Nos résultats de spz ayant une mobilité progressive sont nettement inférieursa ceux
retrouvé chez les autres races ovines a I'dge adulte (Shakeri et al., 2008 ; Alvarez et al., 2012).
Ceci est peut étre expliqué par la durée du temps post mortem qui pourrait avoir un effet
néfaste sur la motilité progressive des spz selon Aguado et al. (1994). Une explication probable
de l'effet néfaste du temps post-mortem sur la motilité des spz épididymaires sont des
changements biochimiques qui se produisent au sein de I'épididyme de I'animal mort (Aguado

et al., 1994).
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Figure 21:Pourcentage de la mobilité des spz épididymaire de G1 et G2 chez le bélier de race
Ouled Djellal croisée

Les différences dans le temps post-mortem au cours de laquelle une baisse significative de la

motilité des spz se produit pourrait étre lié a I'espéce, a la température de |'environnement et

aux conditions de manipulation (Christian et al., 1993).

Tableau 7 :Mobilité (%) et mobilité progressive (%) chez quelques races ovines

Races Age Type de | Mobilité :\:oz:::’e Références
(Mois) récolte (%) P g((y) bibliographiques
(]
Ouled Djellal | G1:8-12 70,248,8 8,1+1,0 Résultats personnels
croisée G2 :15-24 Epididyme 71,949,3 8,7+1,6
Mehrabane Adulte 69,8+1,0 55,8+1,0 Shakeri et al. (2008)
Boujaad Adulte 87,510,7 | 66,71+1,0 | Allai et al.(2015)
Karakachan Adulte 83,543,7 - Sabev et al. (2006)
Ghezel Ejaculat Soltanpour et
Merinose 36 61,2 al.(2013)
+

Assaf Adulte 79'98_11' 57,6 +11,0 | Alvarez et al. (2012)
Yunnan Adulte 75,249,8 - Quan et al. (2016)
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11.4. Cinétique des spermatozoides

Les résultats de la cinétique des spz analysés par le CASA sont présentés dans la figure

22.

Les parameéetres de dynamisme des spz comme VCL augmentent tandis que BCF diminue

avec l'age. Par contre, pour les parametres de progression, VAP augmente et VSL et LIN diminue

légérement avec I'age (Figure 22). Le pourcentage des spz hyperactif (HAc) est plus élevé pour

G2 par rapport a G1.
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VCL (curvilinear velocity) : vitesse curviligne ; VSL (straight line velocity) : vitesse linéaire ; VAP (average
path velocity) : vitesse de trajet moyenne ; LIN (linearity): indice de linéarité ; HAc :Hyperactif ; FBC (beat
cross frequency) : fréquence de battement transversale

Figure 22 : Parametres cinétiques analysés par CASA de G1 et G2 des béliers de race Ouled

Djellal croisée
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Les résultats mesurés par le CASA montrent que VCL augmente avec I'adge. Ceci peut
étre lié a la viscosité (Hyun et al., 2012) expliqué par les principes de base de la mécanique des
fluides « un objet se déplacant a travers un fluide est subjugué aux forces de frottement créées
par la viscosité du milieu ». Une explication possible de I'augmentation de la force de
déplacement du sperme est en rapport avec la production énergie par le spz (génération d'ATP
dans la piece intermédiaire mitochondrial) en réponse a I'environnement plus visqueux (Hyun
etal., 2012).

Par rapport aux résultats des autres races ovines obtenues sur le sperme éjaculé, les
parametres de vitesse (ou la cinétique des spermatozoides) des béliers de race Ouled Djellal
croisée sont trés différents.Cette différence peut lier a un certains nombres de facteurs tels que
I'age, le temps de la collecte, les réserves d'énergie de sperme, présence des agents de surface
agissant dans la membrane cellulaire tels que les agglutinines et les détergents, la viscosité,
osmolarité, pH, température, ioniques la concentration du plasma séminal, et la présence des
éléments minéraux tels que Cu, Zn, Mn et des hormones, des prostaglandines (Blasco, 1984).

En effet,Kumar et al. (2010) ont rapporté un effet age, race et poids corporel sur les parametres

cinétique (VCL, VAP, VSL et BFC).

I1.5. Vitalité
Les résultats de la vitalité sont présentés dans le tableau 8 et la figure 22. Le
pourcentage de vitalité des spz de G1 et G2 est de 78,945,9 et 87,7+2,8 respectivement

(Tableau 8). La différence entre les deux groupes est de 10,7%.

100 -
80
g 60 -
-]
S 40-
-
20 -
0

G1 G2

Figure 23 :Pourcentage de la vitalité des spz épididymaire de G1 et G2 chez le bélier de race
Ouled Djellal croisée
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Le taux de vitalité est semblable a celui retrouvé chez la race Ouled Djellal (Safsaf et al.,
2015) et il est supérieur a celui retrouvé chez la méme race par Litim et Bereksi (2015), chez la
race Ghezel-Merinose (Soltanpour et Moghaddam, 2013) et chez la race Djallonké (Haye et al.,
2004). Par contre, elle est inferieure a celui retrouvé chez la race Turkana Alba (Faucsaneunu et

al., 2014).

Tableau 8 : Vitalité (%) chez quelques races ovines

Age Type de e Lies fo e - .
Races (mois) récolte Vitalité (%) Références bibliographiques
Ouled Djellal | G1:8-12 N 78,9+5,9 Résultats personnels
croisée G2:15-24 | Epididyme | g7 4478 P
Adulte 82,1+1,5 Safsaf et al. (2015)

Ouled Djellal 24-40 35,149,1 Litim et Bereksi(2015)

48 60,5 Ghozlane et al.(2005)
Ghezel- 36 _ 60,3+2,8 | Soltanpour et Moghaddam(2013)
Merinose Ejaculat

18 87,5%0,5
Turkana Alba 30 89 7016 Faucsaneunu et al. (2014)

. , 8 71,2

Djallonké 48 72.5 Haye et al. (2004)

11.6. Concentration en spermatozoides
Apres 3 heures de transport, la concentration en spz est de 679+198 x10° spz/ml pour

G1 et de 10574217 x10° spz/ml pour G2 (Figure 23) (Tableau 9).
L'analyse statistique révele une différence statistiguement non significative (55,7% ;

p<0,05) entre G1 et G2.
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Figure 24 : Concentration en spz (x10° spz/ml) de G1 et G2 chez les béliers de race Ouled Djellal
croisée
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La concentration retrouvé de G1 dans notre travail est comparable a celle retrouvée chez la
race de Bangladesh (Hassan et al., 2009). Elle est inférieure aux résultats rapportés par de
nombreuses auteurs chez la race Ouled Djellal (Ghozlane et al., 2005 ; Taherti et al., 2014 ;Litim
et Bereksi, 2016, 2015 ;Saadi et al., 2016) (Tableau 8).

Pour G2, la concentration est comparable a celle obtenue chez la race Mehraban (Shakeri et
al., 2008). Elle est supérieure a celle retrouvée chez la méme race Ouled Djellal rapporté par
Ghozlane et al. (2005) etTaherti et al. (2014) et par Saadi et al. (2016) et chez la race
Karakachan rapporté par Sabev et al.(2006). Par contre, elle est inférieure a celle retrouvée chez
la race Pramenka (Martin et al., 2012) et chez la race Indigéne du Bangladesh (Azizunnesa et al.,
2014 ) et a celle rapportée par Litim et Bereksi (2015, 2016) chez la race Ouled Dijellal.

Les variations dans les résultats obtenus pourraient étre liées a la race, a I'age, au poids

corporel, la saison et a I'alimentation.

Tableau 9 : Quelques données bibliographiques de la concentration en spz chez quelques races

ovines
Age Type de Concentration
Races 6 Références bibliographiques
(mois) récolte (x10° spz/ml)
Ouled Dijellal | G1:8-12 679+198
Epididyme Résultats personnels
croisée G2:15-24 10754217
3-4 370142 Taherti et al. (2014)
48 368 Ghozlane et al.(2005)
Ouled Djellal Jeune 40127
Saadi et al. (2016)
Adulte 42519
24-40 496041190 Litim et Bereksi (2015, 2016)
Karakachan Adulte Ejaculat 24617 Sabev et al. (2006)
12 10361
Bangladech Hassan et al.(2009)
24 327434
Indigéne du
4-5 45004100 Azizunnesa et al. (2014)
Bangladesh
Mehraban - 1439+85,6 Shakeri et al., 2008
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I.7. Anomalies morphologiques

Les principales anomalies morphologiques des spz observées (Figure 25) sont :
- Anomalies de la téte : téte en poire (Figure 25a)
- Anomalies de la piece intermédiaire : plié (Figure 25b)
- Anomalies du flagelle : enroulé (Figure 25c), absent (Figure 25d).
Le taux de spz anormaux est de 60,4 £ 5,5 % pour G1 et de 49,6 + 6,5 % pour G2 (Figure 25).
Les valeurs moyennes des anomalies des flagelles sont de 57,4 + 4,2 % pour G1 et de 47,2 £5,4
% pour G2. Les valeurs moyennes des anomalies de la téte sont de 0,8 £ 0,5 % pour Gl et de 1,1

1+ 0,5 % pour G2.

a: téte en poire; b: cou plié; c: flagelle enroulé ;d: absence de flagelle; Fleche noire: lieu de
I'anomalie. X20

Figure 25 : Anomalies morphologiques des spz observés au microscope a contraste de phase

Les valeurs moyennes des anomalies de la piéce intermédiaire sont de2,2 + 0,8 % pour
Gletde1,3+0,6 % pour G2 (Figure 25).
Les valeurs obtenues pour ces trois types anomalies morphologiques ne présentent aucune

différence significative (p>0,05).
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Figure 26 :Pourcentage des anomalies morphologiques des spz épididymaire pour G1 et G2
chez le bélier de race Ouled Djellal croisée

Par rapport aux données bibliographiques, le taux de spz morphologiqguement
anormaux est nettement supérieur a celui rapporté par Belkhir et al. (2015) et Litim et Bereksi
(2015) chez des béliers Ouled Dijellal. Par contre, il est inférieur a celui retrouvé chez la race
Indienne (Lone et al.,, 2010) (Tableau 9). De I'ensemble des résultats apporté par la
bibliographie, le pourcentage des anomalies morphologiques trouvées au niveau de

I’épididyme est supérieur a celui trouvé dans I’éjaculat (Tableau 9).

Tableau 10 : Quelques données bibliographiques des anomalies des spz chez les races ovines

Races Ag? TYpe de Anomalies . R_eferenc_e S
(mois) récolte bibliographiques
. G1:8-12 60,415,5 ,
OuI.eCIJI Djellal G2 1224 N 49,316,6 Résultats personnels
croisée Epididyme
Indienne 24-36 78,0+2,2 | Loneetal. (2010)
Mehraben 24-48 35,1+3,3 | Shakeri et al. (2008)
24-40 4,7+1,8 Litim et Bereksi (2015)
Ouled Djellal
Adulte 11,3+ 1,0 | Belkhiri et al. (2015)
Ejaculat
Karakachan Adulte 17,4+1,4 | Sabev et al. (2006)
Boujaad 36-48 21,0+0,8 | Allaietal. (2015)

Les variations dans le pourcentage des anomalies des spz pourraient étre liés aux
procédures de préparation des échantillons spermatiques (facteur de dilution et lavage du
sperme) et des lames qui vont servir a I'analyse morphologique assistée par ordinateur pour

I'analyse morphométrique des spz (Davis et Gravance, 1993 ; Boersma et al., 2001).
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Deuxiéme partie

Effet de la durée de conservation sur la mobilité et la vitalité des
spermatozoides

1. Mobilité

La figure 18 montre les résultats de la mobilité des spz en fonction de la durée de

conservation de |'épididyme a 4°C.

100 - OGlT mG2 g 100 1 OGl EG2
S -
$ 80 - = 80 A
‘s o
] £
ﬁ 60 - £ 60 -
g 3
2 40 ~ S 40 -
| o
© ®
£ 20 - € 20 1
[]
o o
© )
0 0
3 24 48 3 24 48
100 - O0Gl EG2
< 1007 Gl MWG2 2
2 80 1 5 0
a s
9 60 c X 60 -
T S =
2 <
S 40 - £ 40 A
p= 3
% 20 - = 20 -
e = 0 | |
3 24 48 3 24 48
Durée de conservation (h) Durée de conservation (h)

G1:8-12 mois d’age ; G2 : 12-24 mois d’'age

Figure 27 : Mobilité en pourcentage de G1 et G2 en fonction de la durée de conservation chez

les béliers de race Ouled Djellal croisée
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Apres conservation du sperme dans ['épididyme a 4°C, les résultats (Figure 18)

montrent une diminution du :

- Taux des spz mobiles de 70,2+8,8 a 46,7+5,0% pour G1 et de 71,949,3 a 67,5£5,3% pour G2.

- Taux des spz a mobilité progressive 8,1+1,0 a 3,7+1,8% pour G1 et de 8,7+1,6 a 4,2+1,0%
pour G2.

- Taux des spz a mobilité non progressive de 62,1+8,7 a 42,118,1% pour G1 et de 63,2+9,4 a
56,214,5% pour G2.

Par contre, letaux des spz immobilesaugmente de 29,8+8,8 a 54,2+9,4% pour G1 et de

28,1+9,3 a 35,8+6,3% pour G2.

Llanalyse statistigue du taux desspz mobiles de G1 révele unediminution
statistiguementsignificative (p>0,05) apres 24h et tres significative (33,0% ; p<0,01) apres 48h
de conservation. Pour G2, la diminution est statistiquement significative (6,2% ; p>0,05) apres
48h de conservation.

Lanalyse statistique de la mobilité progressive de G1 révele une diminution significative
(p>0,05) entre 24h vs 48h et tres significative (54,5% ; p<0,01) entre 3h vs 48h.

Le taux de spz mobiles de G2 est semblable a celui rapporté chez des bélier Boujaad
(Allai et al., 2015) et chez la race Karakachan de Bulgarie (Sabev et al., 2006). |l est inférieur a
celui retrouvé chez le race Fine-Fleece (Stefanov et al., 2015) et la race Yunnan (Quan et al.,

2016) (Tableau 11).

La vitesse de déplacement des spz est 'un des éléments clés dans le processus de
fertilisation, qui a été également démontrée par Gage et al. (2004).

Par rapport aux autres races ovines, le taux de la mobilité progressive obtenu pour G1 et
G2 est trés faible (Sabev et al., 2006 ; Shakeri et al., 2008 ; Alvarey et al., 2012 ; Soltanpour et
al., 2013 ; Allai et al., 2015 ; Stefanov et al., 2015 ; Quan et al., 2016). Par contre, au cours de la
durée de conservation la diminution observé est également dans le sperme éjaculé et
épididymaire rapporté par Shakeri et al. (2008), Soltanpour et al. (2013) et Allai et al.
(2015)(Tableau 11).

42



Tableau 11 : Quelques données bibliographiques de la mobilité et de la mobilité progressive chez les races ovines

Races Age Type de Mobilité (%) Mobilité progressive (%) Références
(Mois) récolte 3n 24h a3h 3n 24h a3h bibliographiques
Ouled Djellal | G1:812 70,2:8,8 | 50,17,7 | 46,7450 | 81%1,0 | 54310 | 37418 | .
croisee G2:15-24 71,9+9,3 | 67,5¢7,7 | 67,5453 | 8,7+1,6 5,9+1,1 8,143,9 P
NVenrab Epididyme
ehraben 24-48 ; 52,3451 | 38,1#3,6 ; 33,6455 | 13,240,6 | Shakeri et al. (2008)
Assafe Adulte 62,0£16,2 41,5+11,5 Alvarey et al. (2012)
Boujaad Adulte 87,540,7 | 76,4+0,9 | 72,1#1,1 | 66,7+1,1 | 458+1,8 | 26,2404 | Allaietal. (2015)
Karakachan | aqyte 83,5¢3,7 . . . Sabev et al., 2006
Ghezel Ejaculat Soltanpour et al
Merinose 36 i i i 61,2 >15 48,0 (2013)
Fine-fleece 3ans - 77,0£0,9 | 70,0+0,1 - - - Stefanov et al. (2015)
Yunnan Adulte - 71,3+12,1 - - - - Quan et al.(2016)




2. Vitalité
Le taux de vitalité des spz décroit avec la durée de conservation de 78,9+5,9 a 59,3+6,6%

pour G1 et de 87,3%+2,8 a 55,3+3,7%pour G2 apres 48 h de conservation (Figure 19).
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Figure 28 : Vitalité en pourcentage de G1 et G2 en fonction de la durée de conservation chez les

béliers de race Ouled Djellal croisée

Lanalyse statistique révele une diminution tres significative (p<0,01) entre 3h vs 24h et
significative (p>0,05) entre 3h vs 48hpour G1 ; elle est hautement significative entre les 3h vs
48h pour G2.

Les spz épididymaires conservés a 4°C pendant 48 h préservent leur vitalité de presque
de moitié pour G1 et G2. Des résultats comparables ont été rapportés par Belkadi et al. (2013)
chez la race Ouled Djellal et par Haye et al. (2004) chez la race de Djallonké (Tableau 7).

Le taux des spz vivants est élevés par rapport a ceux rapportés chez les races Ghezel-Merinose
(Soltanpour et Moghaddam, 2013) et la race Assaf (Alvarez et al., 2012). Par contre, il est
inférieur a celui retrouvé chez les races ovines Turkana Alba, Boujaad et Garut respectivement

par Faucsaneunu et al. (2014), Allai et al. (2015) et Boediono et al. (2004).

La différence entre individus du taux de spz vivants semble étre liée au type de naissance (Rege

et al., 2000) et du mode de récolte du sperme.
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Tableau 12 : Quelques données bibliographiques de la vitalité chez les races ovines

Races Age Type de Vitalité (%) Références
(mois) récolte 3h 24h 48h bibliographiques
g.‘;'ﬁ; G1:812 78,95,9 | 66,0£3,9 | 59,46,6 Résultats
Jelal 1 G2 . 15-24 87,4+2,8 | 66,654 | 55,3+3,7 personnels
croisée
gj.‘;'ﬁ:l Adulte | EPIIGYME | oo 115 | 777417 | 66,642,0 | Safsaf et al. (2015)
Alvarez et al.
+
Assaf Adulte 35,7+14,5 (2012)
Litim et Bereksi
24-40 35,119,0
Ouled T (2015)
Djellal Ghozlane et
48 60,5 al.(2005)
Soltanpour, et
Ghezel-
Merinose 36 60,3+2,8 | 50,3+2,5 | 46,213,2 Moghaddam
(2013)
Turkana 18 Ejaculat 87,5+0,2 Faucsaneunu et
Alba 30 89,7+0,1 al.(2014)
. , 8 71,1
Djallonké 48 724 Haye et al.(2004)
Boediono et
+
Garut Adulte 91,5+3,1 al.(2004)
Boujaad 24-40 79,510,7 75,210,9 Allai et al. (2015)
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Conclusion et perspectives



De I'ensemble des parametres analysés, on conclu que les résultatsmontrent :

En

Un effet age sur les parametres biométriques (poids testiculaire, poids épididymaire
et circonférence scrotale), sur les paramétres spermatiques (taux de vitalité des spz,
concentration en spz, taux des spz mobiles et immobiles et sur les parametres
cinétiques (VCL, VAP et VSL).

Un effet de la durée de conservation de I'épididyme apres 48h a 4°C sur lamobilitéet
la vitalité des spz.

Qu’il est possible de récupérer spz viables avec un taux de mobilité acceptable au

niveau de la queue de I'épididyme a 4°C pendant 48h.

Que la récupération de sperme postmortem de I'épididyme peut constituer un

moyen pour la conservation du matériel génétique des races ovines a préserver.

perspective, notre travail mérite d’étre compléter par :
une étude morphométrique des spz ;
une étude comparative des effets de la T° de transport des prélévements sur
lesparamétres spermatiques ;
une étude comparative des effets des milieux de conservation (dilueurs) sur

lesparameétres spermatiques.
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