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Résumé

Nous avons realisé une étude visant a identifier les anomalies ovariennes chez les
chamelles de races locales du sud-est algérien. L'objectif principal était d'identifier les causes
pathologiques qui affectent la fertilité de ces animaux. Aprés avoir établi un diagnostic basé
sur des raisons pathologiques et une diminution de la fertilité, nous avons prélevé les ovaires
de femelles appartenant a différentes races (Chaambi, Sahraoui et mixte Chaambi-Sahraoui)
aprés l'abattage, afin de les soumettre a une analyse anatomopathologique. Les échantillons
ont ensuite été fixés avec du formaldéhyde, puis traités selon les techniques histologiques, en
les coupant et en les colorant a I'hématoxyline et a I'éosine, permettant ainsi la réalisation

d'une étude histopathologique.

L'analyse histopathologique nous a permis d'observer des cas d'ovaires chez des
femelles de dromadaires. Ces ovaires présentaient une conformation externe lisse, avec la
présence de rares follicules visibles dans le parenchyme, ainsi que d'autres structures telles
que des hémorragies et des corps blancs (corpus albicans). Dans d'autres femelles, des kystes
mesurant plus de 2 cm ont éte détectés, certains étant recouverts d'une importante quantité de
sang a l'intérieur (kystes hémorragiques), tandis que d'autres contenaient un liquide clair
(kystes non hémorragiques).

En outre, nous avons identifié un cas dhydrobursite, caractérisé par I'accumulation
d'une grande quantité de liquide entre I'ovaire et la bourse ovarienne. Cette derniére présentait
des kystes, tandis que dautres régions montraient la coexistence de follicules en

développement.

Mots-clés : Camelus dromedarius, ovaire, histopathologie, kystes, hydrobursite, infertilité.




Abstract:

Our study focused on investigating ovarian abnormalities in camels of local breeds from
southeastern Algeria. The aim was to identify the pathological causes that impact the fertility
of these animals. After being diagnosed for pathological reasons and a decrease in fertility,
the ovaries of females from different races (Chaambi, Sahrawi, and mixed Chaambi-Sahrawi)
were collected after slaughter and subjected to anatomopathological analysis. The samples
were fixed with formaldehyde and processed using histological techniques, including cutting

and staining with Hematoxylin and Eosin, to perform a histopathological study.

The histopathological analysis allowed us to observe cases of ovaries in camel females.
The ovaries exhibited a smooth external conformation, with rare follicles observed in
parenchymal sections, along with the presence of other structures such as hemorrhages and
white bodies (corpus albicans). In other females, cysts measuring more than 2 cm were
observed. Some cysts were covered with a significant amount of blood internally
(hemorrhagic), while others contained clear fluid (non-hemorrhagic).

Additionally, a case of hydrobursitis was identified, characterized by the accumulation
of a large quantity of fluid between the ovary and the ovarian bursa. The bursa contained

cysts, while in other areas, developing follicles coexisted simultaneously.

Keywords: Camelus dromedarius, ovary, histopathology, cysts, hydrobursitis, infertility.
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INTRODUCTION

Introduction

Les dromadaires ont une faible reproductibilité par rapport aux autres mammiféres

domestiques.(Ghoneim et al., 2021).

La physiologie de la reproduction est perturbée par divers facteurs, notamment une
courte saison de reproduction, une puberté tardive, une longue période de gestation et des
carences nutritionnelles spécifiques et non spécifiques. Les infections, les dysfonctionnements
immunitaires , le stress environnemental, et la faible libido chez les males conduisent a une
mauvaise gestion des zones d'élevage des dromadaires, affectant négativement leurs

performances de reproduction et de production(Mandefro et al., 2020).

Notre travail c’est intéresser a 1’étude histopathologique des ovaires des femelles de
differentes races : Sahraoui, chaambi, mixte...abattus pour des raisons pathologiques au sud-
est de notre pays. La comparaison de différentes caractéristiques anatomiques des ovaires
saines et histopathologies des ovaires des kystes ou des tumeurs, ainsi que la nature tissulaire

qui compose ces kystes ovariennes rencontrées chez la chamelle.

Ce mémoire est composé de trois chapitres essentiels. Aprés une introduction, le
premier chapitre rapporte les différentes données bibliographiques relatives a ce sujet de
recherche. Dans le deuxiéme chapitre nous décrivons le matériel d'étude et les différentes
techniques utilisées pour réaliser ce travail. Le troisieme chapitre comporte les résultats
obtenus et leur discussion a la lumiére des données bibliographiques. Le mémoire se
terminant par une conclusion générale et les perspectives suivis par les références

bibliographiques.
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1 Intéréts socio-économique et culturel du dromadaire

Le dromadaire est un bétail qui présente de nombreux avantages pour I'hnumanité et est
naturellement utilisé pour la production de lait et viande (Les dromadaire font partie des
animaux importants du systeme de production agricole en raison de la qualité de leur lait et de
leur viande), Utilisations lucratives (joue un réle important dans la vie de la communauté du
désert, grace a ses performances sportives en tant qu'animal de course (habile), culturel, en
tant qu'échiquier pour les fétes (concours et jeux), tourisme et comme outil de transport)
Industrie des dromadaire (viande et lait , le poil de chameau est recherché pour une gamme de
textiles a forte identité. En outre, les peaux de chameau visent également a développer une

petite industrie ... ect)(Senoussi et al. 2023).

2 Biologie de la reproduction de la chamelle

2.1  Age de la puberté
La puberté chez les chameaux survient généralement entre 3 et 4 ans. L'activité sexuelle peut
commencer a 2-3 ans.(Purohit et al. 2020)
2.2  Cycle Sexuel

L'activité sexuelle se déroule généralement toute I'année, mais selon le changement de
température et de cycle folliculaire. Ainsi, la durée moyenne du cycle folliculaire est de 24,2
jours (11 a 35 jours) : en moyenne 19 jours en été, 23,5 jours en automne, 27 jours en hiver et
28 jours au printemps.

La dureée du cycle : De 14 a 22 jours et la période de chaleur de 3 a 4 jours, tandis que
le follicule prend 2-3 semaines (l'intervalle entre I'émergence et la maturité) et est plus long au
début de la saison de reproduction, ce dernier est dans les mois froids avec des jours courts.
(Zaher et al., 2023)

Estrus : Dure de 3 & 4 jours ou de 3 a 6 jours, selon les auteurs, La fécondation se fait
de préférence pour la reproduction le premier ou le deuxieme jour des chaleurs. Pendant
'cestrus, des changements hormonaux se produisent : agitation, sécrétions de la vulve,
élévation, soulevement de la queue.

L’ovulation : Est provoquee (déclenchée par la saillie) 36 a 48 heures apres

I'accouplement chez les femelles. Ceci est suivi par le développement d'un corps jaune.
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Corps jaune : La taille du corps jaune augmente jusqu'au jour 7 apres l'ovulation (15 +
5 mm) et reste palpable jusqu’a 13 a 21 jours apreés l'ovulation. Alors que le taux de
progestérone dans le sang atteint son maximum apres l'accouplement 8,5 + 1,3 jours (4,5+ 1,5

ng/ml) puis diminue a moins de 1 ng/ml 11,6 + 1 jour apres I'accouplement. (Meyer 2009)

La gestation: La durée de gestation chez la chamelle varie de 11 a 13 mois. (WILSON,
1984)

3 Adaptation du dromadaire aux conditions difficiles des terres arides
Les dromadaires peuvent vivre sans nourriture ni eau jusqu'a 5 a 7 jours en été et 50 jours

en hiver. lls n‘ont pas besoin d'eau s'ils disposent de paturages riches en humidite.
% Systémes d'élevage spécialises

Le paturage des dromadaires est devenu une activité florissante dans les zones désertiques,
ou ces troupeaux dépendent d'un systéeme d'alimentation adopté par les éleveurs de
dromadaire et se caractérise par trois modes différents : nourris a 1’herbe (Fig.1A), nourris &
I’étable (Fig.1B) ou mixte. Alors que chaque systeme dépend d'une fonction spécifique
(Senoussi et al., 2023).

Figure 1: A, (Paturage dromadaires région Ghardaia), B (Ferme de Tidjane région d’El
oued) (Senoussi et al. 2023).

+« Alimentation du dromadaire en Algérie :
Le régime alimentaire de dromadaire est basé sur différents types de paturages du désert,
Pour mieux se proteger des rigueurs de I'hiver, les éleveurs donnent un mélange de blé, d'orge

et de foin en novembre et les lachent dans la nature en février pour profiter des alpages.
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Selon une étude menée en Algérie, les plantes dont se nourrissent les chameaux sont
principalement des plantes vivaces spontanées qui comprennent 13 especes appartenant a 10
familles. Au nord du Sahara, 12 espéces de 8 familles sont observées, De plus, les plantes les
plus broutées par les chameaux dans la région du Hoggar sont Tamarix aphylla et Tamarix

gallica, ainsi que d'autres groupes de plantes (Boukhechem et al. 2023).

4 Anatomie et histologie de I’ovaire
Les ovaires des dromadaires non gravides sont ovales ou ridés, et le dos et I'abdomen
sont plats. La taille et la forme des ovaires varient en fonction du contenu folliculaire et du

corps jaune. (Purohit et al. 2020)

Figure 2 : Ovaire prélevé sur une femelle de dromadaire aprés abattage (Moawad et al.
2020).

4.1 Anatomie et structure tissulaire de I’ovaire

L'ovaire est relie au ligament large par des plis péritonéaux qui permettent aux
vaisseaux sanguins et aux nerfs d'entrer dans I'ovaire par le niveau hilaire ; I'ovaire est bordé
par un simple épithélium cuboide qui est une extension de la paroi épithéliale squameuse du

mésovarium. L'ovaire est constitué de régions corticales et médullaires (Fig.3).

Zone corticale : comprend la couche conjonctive sous-épithéliale dense, la tunique
albuginée, qui donne a I'ovaire une couleur blanche a I'état frais ; sous la tunique, les follicules
de gamétocytes sont disséminés dans le stroma (en particulier le tissu conjonctif a potentiels
multiples). Ces follicules contiennent des ovocytes. Dans le stroma on observe a tout moment
des follicules a différents stades et formes dégénérées, en particulier le corps jaune (c'est le
follicule de De Graaf, apres I'ovulation le contenu est vidé, effondré et froissé ; il va apporter

sur celui-ci de la progestérone qui a la deuxiéme partie du cycle).
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La zone médullaire : Constitué de tissu conjonctif fibreux a travers lequel circulent les
vaisseaux sanguins, les vaisseaux lymphatiques et les nerfs, on note la présence d'arteres
spiralées appelées arteres hélicoidales. La région périphérique de la moelle est formée de tissu
conjonctif plus lache, ce qui lui permet de "suivre" la déformation de la matrice par les

organites qu'elle contient (Barillier 2007).

Follicule

imai Follicule
Follicule primake secondaire
primordial

Follicule tertiaire
.\ (ou cavitaire ou antral)

Follicule De Graaf

Figure 3 : Structure de I’ovaire (Barillier 2007).

4.2  Gameétogenese
Chez la femelle des mammiféres, la production de gamétes se fait via de deux

phénomeénes : ovogeneése et folliculogenése.

4.2.1 Ovogenese

L'oogenése est le processus de production d'ovules non fécondés dans I'ovaire. Elle
commence tot dans le développement foetal avec la transformation des cellules germinales
primordiales (CPG) en ovogonies (mitose), puis en ovocytes chez le feetus (méiose), et enfin

non fécondées dans 1'ceuf adulte sexuellement mature.

Aprés la différenciation gonadique, la conversion des CPG en oogones est compléte
au jour embryonnaire 12-13. Les oogones entrent dans la premiere prophase méiotique et se

transforment en ovocytes a différents stades de la prophase méiotique.

La progression nucléaire des ovocytes du leptotene au dipténe de la méiose prend
environ 4 jours, les chromosomes présentant un croisement di a la recombinaison et au
croisement. Apres la naissance, la plupart des ovocytes s'arrétent a la fin du diploténe, ou ils

restent jusqu'a ce qu'ils soient stimulés pour reprendre la méiose a I'ovulation. Ce pool de
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petits ovocytes non en croissance dépourvus de ZP est la seule source d'ceufs adultes non

fécondés sexuellement matures (Dubuc 2021).

4.2.2  Folliculogenese

La folliculogenese correspond a la succession des différentes étapes du développement
du follicule depuis le moment ou il se met en place lors de la vie feetale jusqu'a sa rupture au
moment de I'ovulation et son involution La folliculogenése est I'ensemble des phénomenes qui

assurent lI'apparition puis la maturation des follicules ovariens.

Follicules primordiaux : Chez les mammifeéres, la folliculogenese ovarienne résulte
de la formation de follicules primordiaux (ovocytes entourés d'une seule couche de cellules
aplaties de la granulosa) qui se produisent avant ou immédiatement apreés la naissance. Apres
la puberté, de nombreux follicules primordiaux commencent a se développer, ovulant a

chaque cycle cestral tout au long des années de procréation d'une femme.

Follicule primaire : Les follicules primordiaux sont activés pour se développer en

follicules primaires (ceux avec une seule couche de cellules cuboides de la granulosa).

Follicules secondaires : Follicules secondaires (ceux avec des cellules stratifiées de la
granulosa mais pas d'antre). Aprés la formation du follicule secondaire, la theque commence a

émerger et forme une couche autour de la couche de granulosa.

Follicules antraux : Les follicules antraux se forment alors avec des cellules théques
matures et un réseau vasculaire dans la couche théque, et finalement des follicules antraux

plus développés sont finalement ovulés.

Ainsi, le follicule est constitué de trois compartiments distincts : un ovocyte et deux
types de cellules somatiques, les cellules de la granulosa et les cellules de la theque. Les
cellules de la granulosa sont ensuite divisées en cumulus de granules et en paroi de granules,
et les cellules de la theque sont en outre divisées en membranes interne et externe. Bien que
I'atrésie puisse survenir a tout moment au cours de la folliculogenése, la majorité des
follicules sont atrésie dans la phase antrale; la plupart des follicules dans la phase antrale sont

atrésie, et peu de follicules sont sélectionnés pour I'ovulation (fig.4) (Matsuda et al. 2012).
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Figure 4 : Les différentes étapes de la folliculogenése.(Peter et Eli 2019)

5 Les pathologies ovariennes
Les chamelles ont des ovaires appariés. Les gonades ou gonades de la femelle sont des
organes vitaux impliqués dans la maturation des dromadaires. Cellules germinales, stockage

et leur sortie.

Les ovaires sont également impliqués dans la stéroidogenese, qui est essentielle pour les
processus ovariens normaux tels que la croissance des follicules, la maturation des ovocytes et
I'ovulation (Elshazly et al. 2019).

5.1 Anomalies inflammatoires

Les lésions inflammatoires présentes dans les organes reproducteurs des chameaux
comprenaient I'endomeétrite, I'ovarite et la salpingite, conformément aux rapports précédents.
Les lésions inflammatoires peuvent étre dues a une infection persistante et & un traumatisme
lors des rapports sexuels, car les bergers ont pratiqué l'insertion du pénis dans le vagin
(insertion) et les traitements traditionnels utilisent souvent des substances telles que les dattes,
les graines noires et le sel, qui peuvent irriter les muqueuses. Provoquer une

inflammation(Belina et al., 2021).

5.2 Anomalie congénitale

Les anomalies congénitales, celles qui surviennent dans le cadre de I'intersexualité sont
pour la plupart évidentes a la puberté ou avant, tandis que des anomalies moins importantes
peuvent échapper a ’attention des propriétaires, entrainant de mauvaises performances de
reproduction du troupeau. L'anomalie congénitale de I'ovaire comprend L'aplasie/hypoplasie

ovarienne ; les ovaires absents, lobulés, accessoires surnuméraires.




CHAPITRE | REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES

> L'aplasie/hypoplasie ovarienne Est une lésion congénitale rare affectant I'appareil
reproducteur de la brebis. Le premier, s'il est unilatéral, peut étre associé a utérus
unicorne ; Les ovaires hypoplasiques sont trés petits et aplatis et ne contiennent ni
ovocytes ni structures folliculaires. Alternativement, la croissance folliculaire normale
est bloquée au stade primordial afin que les ovaires soient épuisés de follicules avec
plus d'une couche de cellules de la granulosa (Palmieri et al., 2011).

> Un ovaire surnuméraire est défini comme un troisieme ovaire indépendant et a une
certaine distance des ovaires, et l'ovaire accessoire doit étre situé trés prées de l'ovaire
normalement placé. D'autre part, un ovaire lobulé est défini comme un ovaire divisé

par une ou plusieurs fissures en deux ou plusieurs lobules (Tanaka et Kanao 2022).

5.3 Anomalies tumorales
Les kystes physiologiques comprennent les kystes folliculaires et les kystes du corps
jaune. Les kystes pathologiques sont considérés comme des néoplasmes ovariens et peuvent

étre bénins, malins et borderline (Gatti et Zouaghi 2018).

Les tumeurs ovariennes se répartissent en trois catégories : les tumeurs épithéliales
(55%), les tumeurs germinales (30 %) et les tumeurs des cordons sexuels et du stroma
gonadique (8 %). Les groupes histologiques comprennent les adénomes (bénins), les tumeurs
prolifératives atypiques (limites) et les tumeurs invasives. Seules ces dernieres (malignites)

seront développées dans les sections suivantes (Augustin 2017).

5.4  Kystes folliculaires et les kystes du corps jaune

Un kyste folliculaire se produit lorsqu'un follicule ne se rompt pas et ne libére pas
d'ovule. La libération réussie de l'ovule du follicule améne le follicule a produire des
cestrogenes et de la progestérone pour la conception. A ce stade, le follicule s'appelle le corps
jaune. Parfois, I'ouverture du corps jaune qui a précédemment libéré I'ceuf peut se bloquer. Si
cela se produit, le corps jaune accumule du liquide, le faisant se développer en un kyste du
corps jaune (Mantecon et al., 2022).

» Le kyste ovarien hémorragique (HOC): Généralement due a une hypertrophie

hémorragique du corps jaune ou a un autre kyste fonctionnel (Fig.5) (Levine et al., 2010).
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Figure5 : Aspect macroscopique des affections génitales rencontrées chez les chamelles du
sud-est algérien. A. kyste folliculaire, b. kyste hémorragique (Gherissi et al., 2022).

5.5 Tumeurs épithéliales

Les tumeurs épithéliales représentent 60 % de toutes les tumeurs ovariennes et 85 %
des tumeurs malignes. lls proviennent de I'épithélium de surface de I'ovaire. Leur
classification est basée sur le type cellulaire de I'épithélium, qui est divisé en cing types
(séreux, mucineux, endométrioide, cellule claire et cellule de Brunner) ; et le degré
histologique de malignité (bénigne, borderline et maligne). Parmi eux, les néoplasmes
épithéliaux mucineux représentent 15 a 20 % des lésions ovariennes Selon les séries (Laurent
et al., 2016).

5.6 Tumeurs germinales

Les tumeurs germinales représentent 5 a 10 % des tumeurs ovariennes. Ces tumeurs se
développent généralement rapidement et peuvent atteindre de grandes tailles. La grande
majorité (95 %) des tumeurs germinales sont représentées par des tératomes kystiques bénins
(tumeurs germinales formées de cellules pluripotentes). Ils sont subdivisés en tumeurs
bénignes (kystes dermoides), en kystes dermoides cancéreux (tumeurs malignes dérivées de
kystes dermoides) et en tumeurs germinales malignes primitives. Histologiquement, ces
tumeurs germinales se divisent en deux groupes : les dysgerminomes ovariens et les non-
dysgerminomes (Augustin 2017).
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5.7 Tumeurs des cordons sexuels et du stroma gonadique

Les tumeurs des cordons sexuels et du stroma des gonades représentent 6 a 7 % des
tumeurs ovariennes en fréguence. Ils contiennent différents types de cellules provenant des
cordons sexuels primitifs ou du stroma des gonades embryonnaires primitives. Les cellules
stromales impliquées dans ces neéoplasmes sont caractérisées comme des cellules stromales,
des fibroblastes ou des cellules de Leydig des ovaires. Les cellules du cordon sexuel sont les

cellules de soutien et les cellules de la granulosa (Augustin 2017).
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Matériel et méthodes

1 Lieu et durée de la réalisation de la partie pratique

Notre étude a été réalisée a plusieurs niveaux: Il'abattoir "sudest" (Apportez des
échantillons et fixations du tissu), le laboratoire Histotechnologie (301) dans le département
de Biotechnologie et Agro écologie Université Blida (Déshydratation, imprégnation a la
paraffine et préparation des lames gélatinée), I'école nationale de I'aliment et des industries
agro-Alimentaires (confection des blocs de paraffine) et le service d'anatomopathologie du
Centre Hospitalo-Universitaire de Beni Messous (préparation des coupes histologique et la
colorations HE) . La durée était étalée du mois de mars a mai de I’année universitaire
2022/2023.

2 Matériel biologique
Le modéle animal de notre étude est le dromadaire (Camelus dromedarius) de race

locale, aussi appelée Chameau d’ Arabie (Fig.6). Le matériel biologique d'intérét est I’ovaire.

2.1 Taxonomie de I’animal
Selon (BAKHTI 2018) :
e Régne : Animalia
e Embranchement : Chordata
e Classe : Mammalia
e Sous classe : Placentalia
e Ordre : Artiodactyla
e Sous ordre : Tylopoda
e Famille : Camelidae

e Sous famille : Camelinae

e Genre : Camelus

e Espéce : Camelus dromedarius Figure 6 : Dromadaire (Camelus

dromedarius) (Originale, 2023).

3 Matériel non Biologique
Distributeur de paraffine, microtome, étuve, stéréo-microscope, microscope

photonique, caméra numérique (voir Annexe).
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4 Echantillonnage
Des échantillons ont été prélevés a partir des femelles de dromadaires des races
suivantes : Sahraoui (Fig.7), Chaambi (Fig.8) et Mixte. Aprés abattage des animaux, les

ovaires ont été retirés de la cavité pelvienne par dissection.

Figure 7 : Un dromadaire de race Figure 8 : Un dromadaire de race
Sahraouie (Originale, 2023). Chaambi (Originale, 2023).

5 Etude macroscopique
Une vue macroscopique des différents parametres (aspect, taille, forme...etc.) de

I’ovaire donne une idée sur 1’état de santé de ces gonades femelles.

6  Etude histologique
Pour I’étude histologique classique, la préparation des coupes fines se fait en plusieurs

étapes :

6.1 Fixation :

Les ovaires sont rincés a l'eau distillée puis rapidement fixés dans le formaldéhyde a
10%.

6.2 Déshydratation
La déshydratation élimine l'eau présente en grande quantité dans les tissus, car la
paraffine est hydrophobe. Les échantillons contenus dans des cassettes d'inclusion ont été

immergés dans des bains d'éthanol & des concentrations croissantes de 70°, 96°, et 100° puis
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dans deux bains : le premier toluene et le second toluéne + paraffine. La durée est une heure

chacun (Fig.9) (Voir Annexe, fiche technique N°2).

i Y [ N N\ 7 N 7/ N / N N / n
Alcool Alcool .
700 700 Aleool Alcool Alcool Alcool Toluéne Toluéne +
96° 96° 1000 100° Paraffine
k s N\ J / \ / \ J N\ / \ J 0\ /

Figure 9 : Schéma représentant les étapes de déshydratation et éclaircissement

6.3  Confection des blocs de paraffine
Afin de réaliser des blocs de paraffine pour confectionner des coupes histologiques et une

analyse histopathologique, les tissus doivent passer par les étapes suivantes :

6.3.1 Imprégnation a la paraffine

Le but de I'imprégnation a la paraffine est de la placer entre les éléments tissulaires pour
donner de la rigidité au tissu afin qu'il conserve sa structure interne lorsqu'il est coupé. Dans
cette étape, les échantillons sont passés a travers deux bains de paraffine liquéfiee a 60°C, le
premier bain pendant 1 heure et le second pendant 1 a 24 heures (Voir Annexe, fiche
technique N°3).

6.3.2 Inclusion a la paraffine

L'inclusion ou I’enrobage a la paraffine fournit au tissu un support externe pour la coupe
au microtome et assure une meilleure conservation des tissus. La préparation du bloc de
paraffine consiste a placer le tissu d’intérét ayant subi une étape de circulation. Le moule
métallique et la cassette plastique sont préchauffés, le tissu est placé au centre du moule, qui
est rempli a sa moitié par la paraffine, la cassette étiquetée est placée sur I'échantillon contenu
dans le moule a I’aide de pince préchauffé. Apres cette étape, I’ensemble est placé sur une
plaque réfrigérée pour fixer le tissu sur la cassette, une fois refroidi, un bloc de paraffine est

obtenu apres le démoulage (Fig.10).
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Figure 10 : Différentes étapes de confection des blocs (Originales, 2023).

6.4  Microtomie et confection des coupes

Les blocs de paraffine sont refroidis avant de les placer dans le porte-objet du
microtome. Des coupes de 3-5 um. Tout d'abord, le bloc est monté dans un support de bloc de
sectionnement reglé sur 10 um pour éliminer I'exces de paraffine. Lorsque la piece apparait
sur le plan de coupe, I'échelle est réduit a 3-5 um pour une lame de ruban (Fig.11) (Voir

Annexe).

Figure 11 : Obtention des coupes des ovaires sous forme des rubans de paraffine 4um
(Originale, 2023).

6.5 Préparation des coupes pour I’observation
Les rubans de paraffine obtenus sont ensuite fixés sur des lames préalablement traiter

par la gélatine pour une observation ultérieure des coupes.
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6.5.1 Préparation des lames gélatinées
Le but de cette preparation est d'éviter la séparation des entailles, en particulier dans
les procédures histologiques. Les lames doivent étre dégraissées par trempage dans de l'alcool
et de l'acide chlorhydrique, puis lavées et rincées. Les lames ont été immergées dans une
solution constituée d'un mélange gélatine/alun de chrome et séchées a température ambiante
pendant 24 heures (Voir Annexe, fiche technique N°4).
> Etalement des coupes sur les lames gélatinées :

L’intérét de cette étape est d'obtenir des coupes plates sans repliement de ces coupes
sur elles-mémes Le rubans sont déposés délicatement dans un bain marie régler entre 40° -
45°C. Une fois les informations de 1’échantillon sont préalablement gravées sur la lame
correspondante (Voir Annexe). Les lames sont placées dans 1’étuve a 65°C pendant 24h afin

de se débarrasser de I’exces de paraffine.

6.6 Coloration a ’Hématoxyline et Eosine

Le but de la coloration est de rendre plus visible les différents composants cellulaires
et tissulaires, en utilisant la coloration Hématoxyline et Eosine (H&E). Les coupes doivent
étre déparaffinees et réhydratées avant coloration. Les colorants sont hydrophiles, tandis que
la paraffine est hydrophobe ; c'est pourquoi la coloration des coupes comprend des étapes de

déparaffinage et de réhydratation.

6.6.1 Preéparation de la coloration I’Hématoxyline et Eosine (H&E)

C’est la technique de coloration topographique classique la plus famili¢re en histologie
et histopathologie. La solution d’hématoxyline contient de I’hématéine plus un mordant
métallique (sels d'aluminium). Ce dernier fixe le colorant dans les structures basophiles,

comme les molécules acides (ADN) en permettant une coloration bleue /violette du noyau.

L’¢osine est un colorant acide, il se fixe sur les molécules basiques (acidophiles)

retrouvées dans le cytoplasme en donnant une coloration rouge/ rose.

6.6.2 Technique de coloration I’Hématoxyline et Eosine (H&E)

Apreés la réhydratation, les coupes sont placées dans un bain d'hématoxyline (5 min)
puis sont rincées a I'eau du robinet (5 min) pour éliminer I'exces de colorant. Les sections sont
ensuite immergees dans un bain d'éosine (1 min) puis rincées a I'eau du robinet pendant 5 min

(Voir Annexe, fiche technique.
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6.7 Montage des coupes

6.7.1  Déparaffinage et Réhydratation

Avant la coloration, les coupes doivent étre completement exemptes de paraffine en
les immergeant dans trois bains de xylene pendant 15 min chacun.

Les coupes sont ensuite réhydratées par immersion successive dans trois bains

d'éthanol de concentration décroissante 100%, 96% et 70% pendant 3 min pour chaque bain.

6.7.2 Montage entre lame et lamelle

Le montage permet la protection des coupes colorées des contraintes chimiques et
mécanique et par conséquent une conservation et un stockage définitifs des coupes
histologiques (Fig.13). Cette procédure se fait avec du milieu de montage Hydrophobe
« Eukitt » (Fig.12).

Figure 12 : Procédure de montage (Originale, 2023).

Figure 13 : Lames histologiques rongées pour 1’observation (Originale, 2023).
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7  Observation et capture d’images

Les observations ont été réalisées au microscope optique (x4, x10, x20, x40 et x100).

Les photos ont été prises a l'aide d'un appareil photo numérique relié a un microscope

OPTIKA (Voir Annexe).
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RESULTATS
Numérotation des Cas Race Figure
cas

16 Ovaire normal de Chaambi 16
femelle agée

2¢me Follicule ovarien Chaambi- Sahraoui | 17
hémorragique (Mixte)

3eme Follicule ovarien Chaambi 18
hémorragique

4°me Follicule ovarien Sahraoui 19
kystique

Geme Hydrobursite Sahraoui 15; 20
ovarienne
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Au cours de la période d’échantillonnage de gonades femelles des chamelles de
différentes races (Sahraoui, Chaambi et Sahraoui-chaambi), Nous avons constaté apres les
analyses anatomique et histologique des ovaires, la présence d’anomalies anatomo- et
histopathologique qui seront classées et décrites selon les résultats des planches présentés

comme suite :

1 Anatomo-pathologie des anomalies ovariennes retrouvées aprés I’abattage des
femelles
La figure 14, présente des ovaires de femelles adgées et d’autres présentant différentes

anomalies.

Chez la femelle agée de la race Chaambi (Fig.14.1-1%), ’ovaire démontre la présence de

follicules en croissance normale.

Pour la 2¢™ Femelle de race Chaambi/Sahraoui (Fig.14.2-2°), I’ovaire contenant un corps

jaune (normale de 1.5 cm).

Par ailleurs, des kystes folliculaires hémorragiques chez les races Chaambi/sahraoui et

Chaambi sont observés dans la figure 14 (Fig.14 .3-3°, Fig.14.4-4) respectivement.

D’autres femelles comme la race Sahraoui (Fig.14.5-5’) ont présenté des kystes

folliculaires.

Une autre anomalie ovarienne retrouvee chez une race Sahraouie est démontrée dans la
figure 15, il s’agit de I’hydrobursite avec la présence de deux kystes. La bourse ovarienne est
remplie d'une quantité importante (210 ml) de liquide séreux de couleur créme rosée avec une
couche de mousse blanchatre. Des follicules a différents stades de développement. L'autre

ovaire renferme des follicules qui ne semblent pas en développement.
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Figure 14, Ovaires de femelles dgées et differentes anomalies ovariennes observées chez les chamelles de races variées

1. I'. Ovaire sain chez une femelle dgée de la race Chaambi démentrant la présence de follicules en croissance (F). 2, 2": Ovaire contenant un corps jaune (CJ)
normale de 1.5 em , chez une race mixte (Chaamby/Sahraoui) dgée . 3,3'-4,4' : Kystes folliculaires hemorragiques chez les races Chaambi/sahraoui et Chaambi
respectivement, 5, 5' Kyste folliculaire (Ky) de 2 em chez la race Sahraoui. Les micrographies en bas sont prises par stéréomicroscope.

Coloration Hematoxyline & Eosine
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Figure 15, Hydrobursite et kystes ovariens chez une chamelle de race Sahraoui

|. Bourse ovarienne remplie d'une quantité importante (210 ml) de liquide séreux (') de couleur créme rosée avec
une couche de mousse blanchatre. 2, 3: Un ovaire contenant des kysles (ky) et des follicules a différents stades de
développement (Fd). 3, 3': L' autre ovaire renferme des follicules non développés (Fn).
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2 Histologie d’un ovaire normal de femelle agée de race chaambi

L’ovaire de cette chamelle (Fig.16) présente un aspect externe lisse dépourvu de 1’aspect
granuleux, En coupe transversale une importante vascularisation est observée, Le

parenchyme ovarien cortical contient des corps Blancs (corpus albicans) fibroseés.
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Figure 16. Ovaire d'une chamelle dgée de race Chaambi

1, 1": L'ovaire est d'aspect lisse et renferme une importante vasccularisation.

2, 2': le parenchyme renferme des corps blancs (Corpus albicans) (Cb) fibrosés
asterisk en 2'. Le reste du parenchyme contient une importante vascularisation
(tétes de fleches). Coloration Hematxyline & Eosine.
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3 Follicules ovariens hémorragiques chez des chamelles de races Chaambi- Sahraoui
(Mixte) et Chaambi
L’observation microscopique des coupes histologiques au niveau d’ovaire d’une femelle
agée (Fig.17) montre la présence d’un follicule hémorragique. L’aspect de cet ovaire est
faiblement granuleux avec la présence d’un kyste folliculaire hypervascularisé. Par ailleurs

des corps blancs avec des vaisseaux fortement dilatés sont observés.

Dans I’ovaire de la race chaambi (Fig.18), un kyste folliculaire hémorragique et des

follicules sains peuvent co-exister.

Les follicules sains en développement ont été caractérisés par la présence de 03
couches : une couche de cellules de la granulosa, les theques la cavité folliculaire, Les kystes

hémorragiques sont engorgés de sang avec des capillaires dilatés.
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Figure 17. Ovaire d'une femelle figée présentant un follicule hemorragique

1,2: Ovaire d'aspect faiblement granuleux avec un kyste folliculaire hypervascularisé
en coupe (2). 3: Corps blans (tétes de fléches). avec des vaisscaux dillaté astérisks en
3 et 4. 5, 6: Corps blans (astérisks) avec présence d'un pool restreint de follicules. 7,8:
Vasculature abandonte au niveau du follicule hemorragique (asterisks).
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Figure 18. Kyste folliculaire ovarien chez une race de chamelle Chaambi

L'ovaire renferme une zone folliculaire saine (réctangle blanc 1) et le kyste hemorragique (réctangle noire 2).

1. Zone de follicules en developpement (F) (réctangle blanc), démontrant les couches d'un follicule en développement

avee unc couche de cellues de la granulosa (Gr), théque (T) et une cavité folléculaire (cF). 2. Zone representant ['histologie
du réctangle noire renfermant le kyste hemorragique , ce demier est trés vasculanisé en 2, a fort grossissement les capillaires
sont engorges de sang (Cp). Coloration Hematoxyline & Eosine
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4 Follicules ovariens kystiques chez des femelles de race Sahraoui

L’ovaire montre 1'existence d'un kyste folliculaire non hémorragique dont le diamétre
est supérieur a 2.5 cm. Ce dernier coexiste avec d’autres follicules normaux. Le follicule
normal contient et un follicule en croissance contenant un ovocyte, et son cumulus oophorus

d’ovocyte.

Avec les deux observations soulevées en haut, il est observé la coexistence aussi des

follicules hémorragiques (fig.19).
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Figure 19. Kyste folliculaire chez une chamelle de race Sahraoui
L'aspect anatomique de I'ovaire montre I'existence d'un kyste folliculaire (ky)supérieur a 2.5 cm
(rectangle noire), une autre zone renferme des follicules en croissance (réctangle blanc). 1, 1" follicule
normale en croissance, la téte de fleche indique I'ovocyte, C.oph: cumulus oophorus, Fa: Follicule atrésique.
2, 2': Zone démantrant des follicules hemorragiques (tétes de fléches). 3,3": Couches histologiques du
kyste en 3 structure hétérogéne (téte de fleche) implanté avec sa couche épitheliale interne (Ep). Couche
externe de tissu conjonctif lachedu kyste (3'). Coloration Hematoxylin & Eosine. 2
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5 Hydrobursite ovarienne chez la chamelle de race Sahraoui

La figure 20 présente un ovaire retrouvé dans la bourse ovarienne infiltrée par une
grande quantité de liquide créme rosé (voire Fig.15). Cet ovaire contient des follicules en
croissance et des follicules hypertrophiques ou kystiques. L hydrobursite est unilatérale. Il est
également on a observé, la présence d’une masse retrouvée dans l'ovaire qui n'est pas touché
par I’hydrobursite qui pourrait étre un corps jaune. L’aspect histologique des follicules montre

la présence des cordant de petites et grandes cellules.
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Figure 20, Ovaire contenant des follicules hyoertrophiques chez une femelle de race Sahraoui
atteinte d'une hydrobursite unilatérale

1. Ovaire contenant des follicules hypertrophiques ou kystiques (HyF) et des follicule en croissance (FC),
I': Masse retrouvée dans l'ovaire qui n'est pas touché par I'hydrobursite. 2, 2': Aspect histologique

des follicules encadré en (1) du tissu de la paroi contenant des cordants de petites cellules (tétes de fléches)
et grandes cellules (asterisks). 3, 3" Les grandes cellules sont plus abondantes (asterisks) que les petites
cellules (tétes de fléches). Coloration Hematoxyline & Eosine.
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DISCUSSION

1 Ovaires de femelles agées

L'analyse anatomique histopathologique de nos échantillons a permis d'observer des
ovaires de deux femelles (Chaambi et Chaambi-Sahraoui) de conformation lisse a 1’extérieur
et la présence de corps blancs de fagon fréquente a I’intérieur du parenchyme, créant ainsi des
zones de fibrose. Ces derniers sont connus sous le nom de corpus albicans qui représentent
une étape de régression d'un follicule ovarien aprés I’ovulation. Ces observations sont en
faveur de ’appartenance de ces ovaires a des femelles dgées méme s’il y’a la présence d’un

nombre réduit de follicules en croissance et le corps jaune.

En effet, Getahun et al., (2021) ont observé dans les ovaires de la chamelle et de la

vache une hyperprolifération de tissu conjonctif fibreux.

Smith et al., (2018) ont examiné des ovaires de chattes domestiques agés et ont
rapporté des observations similaires, avec la présence de follicules en croissance dans I'ovaire.
Ceci suggere que malgre I'age avancé, l'activité ovarienne persiste chez les femelles de
différentes espéces. Machado et al., (2011) ont également étudié les follicules ovariens chez
les pécaris a collier, en tenant compte de différents groupes d'dge. Leurs résultats ont montré
des similitudes dans la structure ovarienne des femelles agées, avec la présence de follicules

en croissance.

Pour ce qui est des femelles de race mixte (Chaambi/Sahraoui), la présence d'un corps
jaune qui est issue d’un follicule qui a réussi probablement & ovuler. Cette observation est en
accord avec les résultats de Machado et al. (2011) sur les caractéristiques
histomorphologiques des follicules chez les pécaris a collier. Ali et al. (2017) ont étudié sur
31 femelles de dromadaires et a trouvé les mémes caractéristiques de structure et une

convergence dans le diamétre de corps jaune.

2 Kystes folliculaires hémorragiques

Par ailleurs, les follicules hémorragiques retrouvés chez les races (Chaambi et
Sahraoui -Chaambi) présentent : une paroi épaisse, ainsi qu'une cavité remplie de sang
coagule, indiquant une hémorragie intra-folliculaire. En effet, cette anomalie a été signalée

dans d’autres études effectuées sur d’autres races de camélidés.

Des caractéristiques comparables a nos résultats par I'étude de Gonzalez et al. (2016) sur le

développement folliculaire chez les alpagas, ou des kystes folliculaires hémorragiques
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similaires ont été rapportés. De plus par les études de Gherissi et al. (2022) sur les femelles
de dromadaires abattus dans la région d’El Oued. De plus, des corps blancs sont observés,
accompagnés de vaisseaux dilatés. Ces résultats sont similaires a ceux rapportés dans I'étude
de Gonzalez et al. (2016) sur le développement folliculaire chez les alpagas, ou une
hypervascularisation et la présence de corps blancs ont été observées dans les kystes

folliculaires hémorragiques.

En effet, I"importante de la vascularisation du parenchyme ovarien est bien connue. La
présence d'un réseau vasculaire bien développé, est essentielle pour le maintien de l'apport
sanguin et la fonction ovarienne normale. Delgado-Rosas et al. (2009) ont démontré Une
bonne vascularisation est cruciale pour assurer I'apport d'oxygene et de nutriments nécessaires
a la survie et a la croissance des cellules folliculaires et des structures ovariennes.
L'hypervascularisation et la présence de corps blancs dans ces kystes pourraient étre
attribuables a des réponses inflammatoires et a des changements vasculaires Gonzalez et al.
(2016)

Ces observations concordantes suggérent que les kystes folliculaires hémorragiques
chez les dromadaires de races différentes peuvent avoir des caractéristiques similaires sur le

plan histologique.

Bors et Bors (2020) montrent la pathogénie de cette anomalie sur le plan moléculaire,
donc cela dit : les follicules hémorragiques sont des structures ovariques anormales qui se
forment lorsque la rupture du follicule dominé par I'ovulation est incompléte ou lorsque la
rupture se produit mais que le vaisseau sanguin adjacent est endommagé. Cela entraine la

fuite de sang dans la cavité folliculaire, formant ainsi un follicule hémorragique.

Normalement, le follicule ovarien se développe et atteint une taille mature sous
I’influence des hormones folliculo-stimulantes (FSH) et lutéinisantes (LH) produites par I'axe
hypothalamo-hypophyso-gonadique. Une fois que le follicule a atteint sa taille maximale, il
subit une rupture (ovulation) qui libere I'ovocyte mature dans la trompe de Fallope en vue de
la fécondation. Cependant, dans le cas d'un follicule hémorragique, la rupture ne se produit

pas correctement, et cela peut étre di a diverses raisons.

Parmi les facteurs qui peuvent contribuer a la formation de follicules hémorragiques,
nous trouvons des déséquilibres hormonaux, des altérations de la coagulation sanguine, des

problémes vasculaires ou des traumatismes. Par exemple, des niveaux anormaux d'’hormones
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telles que l'estradiol et la progestérone peuvent affecter la maturation folliculaire et la rupture
ovulatoire normale, ce qui peut entrainer la formation de follicules hémorragiques. De plus,
des troubles de la coagulation sanguine, tels que des problémes de coagulation ou de
fibrinolyse, peuvent contribuer a des saignements excessifs lors de la rupture folliculaire,

conduisant & la formation de follicules hémorragiques (Bors et Bors 2020).

3  Kystes folliculaires

Nos résultats ont montré dans 1’ovaire de la race sahraoui, la présence de kyste
supérieur a 2 cm a parois minces claires vascularisées. 1l est composé histologiquement de 3
couches histologiques hétérogenes implantées avec une couche épithéliale interne et une
couche de tissu conjonctif externe libérée du kyste. Ceci pourrait résulter d'une perturbation

du processus de I'ovulation ou de I'involution folliculaire.

Dans l'autre ovaire, nous avons observe des follicules non développés, ce qui est en
accord avec les études menées par Chen et al. (2021) et Anderson et al. (2023). Ces études
ont également décrit la présence de follicules non développés dans les ovaires de chamelles
Sahraoui, suggérant des problémes de maturation folliculaire ou de dysfonctionnements
hormonaux. De plus, les résultats de Montoya et al. (2022) soutiennent cette idée en mettant

en évidence des dysfonctionnements hormonaux associés a des anomalies folliculaires.

Une étude effectuée par Johnson et al., (2018) sur des follicules kystiques chez les
bovins, a permis d’observer une composition cellulaire variée dans la paroi des follicules.
Cette observation est similaire a celle rapportée par notre étude. Les cordons de petites
cellules et de grandes cellules dans la paroi du follicule indiquent une complexité dans les

processus de prolifération et de différenciation cellulaire associes aux follicules kystiques.

Ceci correspond aux travaux de Chen et al., (2020) sur les follicules kystiques chez
les porcs. Ces similitudes renforcent I'idée des changements cellulaires observés dans les
follicules kystiques entre différentes especes.

Une étude sur les Ovaires kystiques et néoplasie ovarienne chez la chienne par Arlt et
Haimerl (2016) a montré que les kystes folliculaires sont généralement a paroi mince,
tapissés d'une couche de cellules de la granulosa et contiennent un liquide aqueux clair .Nous
pensons que les kystes folliculaires surviennent en raison d'un échec de la libération de

I'normone lutéinisante (LH) ou d'un manque de réponse d'un follicule de Graaf a la LH.
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Dans le cas de kyste folliculaire chez la femelle de race sahraoui, nous avons trouvé
des follicules en croissance, en plus d'un follicule de Graaf en développement normal
contenant 1’ovule, en voisinage un follicule atrétique. Le cumulus oophorus qui entoure
I'ovocyte. Les résultats de Anastasio (2014) fournissent des informations similaires sur ce
type de follicule, a savoir le follicule de De Graaf. Il se caractérise par une treés grande cavité
sinusale tapissée d'une couche granuleuse. L'ovocyte, encore bloqué en fin de prophase I, fait

saillie dans I'antre et se fixe au granule via le cumulus.

Roth et al. (2012) avaient mentionné également que la survenue de kystes folliculaires

ovariens est liee au désequilibre endocrinien de lI'axe hypothalamo---hypophyso-gonadique.

Bors et Bors (2020) fournissent des explications moléculaires de la formation des
kystes ovariennes chez la vache laitiére , Il est important de noter que la pathogenése des
kystes ovariens est un processus complexe impliquant une altération de plusieurs processus
physiologiques et des interactions entre différents facteurs. Par consequent, il est difficile

d'identifier le mécanisme exact responsable de ce trouble.

Les kystes ovariens chez les vaches laitieéres sont encore mal compris et le mécanisme
exact de leur formation n'est pas complétement élucidé. Cependant, certaines hypothéses ont

été avancées pour expliquer ce phénomene.

La théorie la plus acceptée suggere que la libération de I'hormone lutéinisante (LH)
par I'axe hypothalamo-hypophyso-gonadique (HPG) est altérée, ce qui entraine une libération
anormale de LH. Cette perturbation est probablement due a un mécanisme de rétroaction
altéré des cestrogeénes sur l'axe hypothalamo-hypophysaire. De plus, des modifications
cellulaires et moléculaires du follicule en croissance peuvent contribuer a I'anovulation et a la

formation des kystes. (Bors et Bors 2020)

Les neurones Kissl jouent un role clé dans la régulation de la libération de I'hormone
de libération des gonadotrophines (GnRH) et de I'axe HPG. Ces neurones sont sensibles aux
signaux internes et externes et regoivent des entrées afférentes d'autres régions du cerveau.
L'inhibition des neurones Kissl peut étre un facteur clé de l'altération de la sécrétion de
GnRH/LH pendant la lactation, ce qui peut provoquer une anovulation. Les altérations
hormonales, notamment les niveaux d'insuline et de progestérone, peuvent également jouer un
role dans la formation des kystes ovariens. Des deséquilibres hormonaux, associés a des

changements métaboliques, peuvent influencer la formation des kystes. Par exemple, la
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résistance a l'insuline et les niveaux d'insuline réduits peuvent avoir un impact sur la
croissance des cellules de la granulosa et de la theque, ainsi que sur la stéroidogenése. De

plus, des niveaux €levés de progestérone peuvent bloquer la libération de LH pré-ovulatoire.

Des facteurs de stress peuvent également jouer un réle dans le développement des
kystes ovariens chez les vaches laitiéres. Le stress peut affecter la sécrétion de cortisol et de
progestérone, perturbant ainsi la sécrétion d'estradiol et les récepteurs hormonaux dans les

follicules antraux.

D'autres facteurs tels que la saison, la gestion du troupeau, les troubles métaboliques et
les conditions puerpérales peuvent également contribuer a la formation des kystes ovariens
(Bors et Bors 2020).

4 Hydrobursite ovarienne

Parmi les ovaires des femelles abattues, nous avons observé la présence échantillons
d’hydrobursite unilatéraleet des kystes ovariens dépassant les 1.7-2 cm chez une chamelle de
race Sahraoui. Dans la bourse ovarienne, nous avons observé une grande quantitéde liquide
séreux de couleur creme rosée, accompagnée d'une couche de mousse blanchatre a été
prélevée. Des kystes folliculaires se formemt lorsque le follicule ne parvient pas a ovuler

normalement perturbant ainsi la fonction ovarienne (Khaldari et al. 2013).

En comparaison avec les études précédentes, nos résultats concordent avec ceux de
Johnson et al. (2022) et Smith et al. (2021) en ce qui concerne la présence de kystes
ovariens et d'un liquide séreux abondant dans des cas d'hydrobursite chez les camélidés. De
plus, nos observations rejoignent celles de Chen et al. (2021) et Anderson et al. (2023)

concernant la présence de follicules non développes.

Cette observation est cohérente avec les résultats de I'étude menée par Johnson et al.
(2022), qui ont également rapporté la présence d'un liquide séreux abondant dans les cas
d'hydrobursite chez les camélidés, avec une variation de couleur allant du crémeux au
jaunatre. Chez des chamelles abattues dans le sud-est algérien la bourse ovarienne remplie
par le liquide pourrait présenter une infiltration périvasculaire de cellules mononucléaires qui
peuvent produire un cedéme formant une cavité remplie de liquide. Le cas d’hydrobursite a été
raportée chez le hamster doré Martin et al.(1981) et chez Smith et al. (2021) chez les

camélidés.
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Pour établir les causes principales de la formation des kystes ovariennes , Rybska et
al., (2018) ont mené une étude sur la pathogenese et physiopathologie de l'ovaire (kystes
folliculaires chez les mammifére) observés dans le développement folliculaire normal et les
troubles du contrdle de l'ovulation. L'activité reproductive et la fonction ovarienne associée
chez les mammiferes sont influencées par les hormones hypothalamo-hypophyso-ovariennes,
les hormones stéroides ovariennes et les facteurs protéiques autocrines et paracrines locaux.
Le terme « trouble de I'équilibre hormonal » est utilisé pour décrire ce type de pathologie.
Dysfonctionnement endocrinien dans la période de transition aprés la fin de la lactation, en
particulier la suppression de la sécrétion de I'normone lutéinisante (LH), Nous pensons que
I'action de I'nypophyse est la principale cause de la formation de kystes ovariens (Rybska et
al., 2018).

Par conséquent, une nutrition restrictive peut étre une raison importante des
modifications de la sécrétion hormonale de l'axe hypothalamo-hypophyso-ovarien. Des
quantités excessives de légumineuses et daliments pour goitre (anti-thyroidien) dans
l'alimentation peuvent affecter négativement le cycle cestral et réduire la fertilité chez les

truies. (Rybska et al., 2018)
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CONCLUSION ET PERSPECTIVES
Le présent travail a comporté 1’étude anatomopathologique et histopathologique des
anomalies ovariennes retrouvées chez des chamelles (Camelus dromedarius), abattus au cours

de notre période expérimentale, pour des raisons d’infertilité.

Il en ressort de nos résultats 1’observation chez les races de femelles de dromadaires :
Chaambi, Sahraoui, Chaambi-Sahraoui la présence essenticllement d’ovaires dépourvu de
follicules en développement qui révélent le vieillissement de la femelle, des ovaires contenant
des kystes follicules hémorragique, des kystes folliculaires non-hémorragiques et

I’hydrobursite avec une infiltration importante de liquide séreux dans la bourse ovarienne.

Chez les ovaires des animaux &gées, nous avons pu remarquer 1’existence de coprs
blancs de rare follicules en développement, des follicules hémorragiques et parfois la présence

de corps jaune.

En perspective, il serait intéressant d’¢largir 1’étude histopathologique et faire une
étude épidémiologique des causes a I’origine des anomalies folliculaires chez les jeunes, afin
de comprendre la pathogénie. Ainsi de rechercher la fréquence et la prédisposition a ces
anomalies chez chaque race. Ceci permettrait de minimiser la chute d’infertilité¢ chez cette

espéce résistante mais faiblement reproductrice.
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ANNEXES

ANNEXES
Fiche Technique N° 1: Fixation

Fixateur formaldéhyde a 10% :

e Formaldéhyde pure 10ml
e TP 100ml

Fiche Technique N° 2: Déshydratation et éclaircissement

1%" Bain : L’eau distillé S5min
2™ Bain : 1’eau distillé Smin
3°Me Bain : Alcool a 70° 1 Heure
4°M¢ Bain : Alcool & 70° 1 Heure
5¢me Bain : Alcool a 96° 1 Heure
6°M Bain : Alcool a 96° 1 Heure
7¢M€ Bain : Alcool & 1002 1 Heure
8°M Bain : Alcool & 1002 1 Heure
9°™Me Bain : Toluéne 1 Heure
10°™¢ Bain : Toluéne + Paraffine 1 Heure

Fiche Technique N ° 3 : Imprégnation

1°" Bain de paraffine : 1 Heure

2°M¢ Bain de paraffine : 1 Heure a 24h

3




ANNEXES

Fiche Technique N ° 4 : Préparation des lames gélatinées

1. Composition :

e Gélatine 1.25¢g

e Alun de chrome 0.125¢g
e Eau distillee 250 ml
e Alcool 95° 200 ml
e HCL 1ml

2. Préparation

- Plonger les lames dans un bain composé d'alcool a 95 ° et d'Hcl 1N pendant 24 h.

- Laver les lames par un détergent liquide.

- Rincer sous I'eau courante.

- Rincer a l'eau distillée.

- Chauffer le mélange (eau distillée + alun de chrome + gélatine) a 45 ° puis filtrer ce
dernier et le laisser refroidir.

- Plonger les lames dans la solution préparée.

- Sécher les lames dans I'étuve a 60 ° C ou a l'air libre durant une nuit.

Fiche Technique N ° 5 : Coloration Hématoxyline Eosine (HE)

1. Déparaffinage

1°" Bain xyléne 15 min
2°M Bain xyléne 15 min
3°M Bain xyléne 15 min

2. Réhydratation

1" Bain Alcool a 100° 3 min
2¢me Bain Alcool a 90 ° 3 min
3¢me Bain Alcool a 70° 3 min

]




ANNEXES

4™ Bain eau du robinet

3. Réactifs

Hématoxyline de carazzi :

Hématoxyline

1 min

59

100ml

Glycérol

Alun de potassium
Potassium lodate

259

YV V V V V

Eau distille

Eosine :

Eau distillée

Alcool a 95

Eosine [poudre]

YV V. V V

Acide acétique

4. Deéshydratation

1" Bain Alcool a 100°

2¢me Bain Alcool a 1002

0,1
400ml

750ml
250 ml
69

7 gouttes

30s

30s
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ANNEXES

Matériel non biologique :

numérique Canon-Power

- Lames

- Lamelles

- Papier absorbant
- Porte lames

- Papier filtre

- Parafilme

- Plateaux

- Boites de pétri

- Pipette

- Bacsen verre

Appareillage Matériel et Verreries Réactifs
Etuve - Blouse - Formaldéhyde a 10%
Plaque chauffante - Gants - Alcool 70°, 90°, 96°,
Balance - Trousse de dissection 100°
Réfrigérateur - Verre de montre - Xyléne
Distributeur de paraffine | - Eprouvette graduée - Toluene
La loupe binoculaire - Fiole - Paraffine
Microtome Leica - Entonnoir - Hématoxyline
Microscope photonique - Cassettes - Eosine
Appareil photo | - Moules Métalliques - Eau distillé

- Eau courante
- Eukitt

- Gelatine

- Hcl

- Alune de chrome
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+#+ Station d’enrobage de

paraffine KD-BM 3

%+ Ftuve

** Microtome Leica

%+ Cassettes

%+ Loupe CARL ZETSS

#* Microscope photonique Zeis

E
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++ Moules métal

%+ Trousse de dissection

*» Lamelles

% Lames

%+ Portes lames

+#* Lesgants

E
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+#* Hématoxyline
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