COLLECTION

LE COURS UNIVERSITE
DE MATHEMATIQUE E
DE

SIDI-BEL-ABBES

MECHAB M

COURS
D'ANALYSE
MATHEMATIQUE

(avec exercices d'applications)

o«

OFFICE DES PUBLICATIONS UNIVERSITAIRES




TABLE DE MATIERES

LLELEMENTS DE LA THEORIE DES ENSEMBLES
T A FAC S N A

LECBDONCRUONE: oo = = - . . . ssie oy
}.4 Décomposition Canonique d’une fonction

.5 Exercices d’applications . . . . . . . .

2STRUCTURES ELEMENTAIRES

2.1 Lois de tions Internes
i

........

--------

........

.....

2.3 Groupes quotients . . . .

2.4 Homomorphisme de groupe
2.5 Structure d'anneaux . . . . . . .
2.6 Regles de calcul dans un anneau

2.7 Hommomorphismes d'anneaux . R
2.8 Idéaux . AT R S e M e i

R I
2.10Exercices d'applications o, e

3 ENSEMBLES DE NOMBRES

3.1 Ensemble des entiers naturels N .
3.2 Représentations des entiers naturels

4 Ensemble des entiers relatifs z
g Ensemble des nombres rationnels

7 Caractérisation des bornes sup et inf dans R
8 Valeur absolue - Partic enti b

9
1

3.
3.
3.
3.
3.
5
3
.

OExercices d’applications

4 NOMBRES COMPLEXES
PRARCRICEANE . . o o PYOUacs MesnTmolag

4.2 Représentations des nombres complexes .
43 Conjugué d’un nombre complexe . = . .
4.4 Formuole 'de Molvie 0 0 e
4.5 Racine n-iéme d’un nombre complexe . .

4.6 Résolution des équations du second degré dans ¢

4.7 L’exponentielle complexe . = . . . .

48 Logarithmes complexes . . == = . . . |

4.9 Exercices d’application

3 Passage d'une base A une autre . . . . . .
Ensemble des nombres réels . . . . . .

Intervalles . . . . .

.....

--------

......

. . '



5.POLYNOMES ET FRACTIONS RATIONNELLES

5.1 Généralités s Fen i v R T R - 1 s ciret 07
52 Polynbme déniv®™ %) 150 N SRR oo ow s wow v e 69
53 Racinesd’'un polyndme . . . . . oo oae e e o Dk
5.4 Division euclidienne . . . . . . .« . o0 o. . e
55 PGCD de deux polyndmes . . . . . . . . . o000 e 76
5.6 Algosithme.d"Bochde. -2 50 o 5 s URT A At STV L 18
5.7 Corps des fractions rationnelles . . . . . . . . . . . 719
5.8 ition en éléments simples . . . . . . . . . . . 80
5.9 Exercices d'applications . . . . . . . . . B L. . 8

6.SUITES NUMERIQUES

61 CEBrEIR i v o % s 5 e e esa st RS LS . 86
CL SUIES TORMOIONEE © » o oe aais i ot 8y
6.3 Suites CONVETPERtER . . . SV L OTIGR SIS A o 90
6.4 Suites 3 termes complexes . . . . .o e .. 93
6.5 Opérations sur les limites . . . . . . " L. . N
6.7 Comparaison des limites de certaines suites sy Yl < W
6.8 Convergence des suites monotones . . , . . . . . . . 599
6.9 Suites adjacentes ‘ o o eisiaeeitatly iISCEE IDURC S . 100
6.10Suites de CROEhY . paairs. moy oo Sk 1 SASEOHD B o . 101
6.11Suites CODMEACERIIES . ...oimunst Fommuidormrrmereiss e 102
G 12xetcices dispiiendions . . . . . . . . .xeloBE . 104

7 FONCTIONS REELLES D'UNE VARIABLE REELLE

LU e B e N R ] [N ey (L g (i L B 107
4.2 Fonctions paires et fonctions impaires PUTT DL A . 109
4.3 Fonctions Mucs e e R Y B AT .. 109
44 Ponotions DOEnles = . 7 SPITELE SRnTT Anel SIS ETE R 111
4.5 Fonctions monotones PR I, TR ERQnAR & T L i 7 -
4.6 Linhe @ uos  foNCHon TV, i, 6 G, RN 0 SRR T MR . . 113
4.7Calmﬂdcla1imitcdcsinx,x,x—;0 S M0 TS 85 L w119
4.7 Limites de fonctions monotones . . . . . . . . . . . 120
4.8 Comparaison des fonctions, ¢t notation de Landau . 2 X
8. FONCTIONS CONTINUES
MRSy e AR N s i S O R R 124
8.2 Opérations sur les fonctions continues . . . . . . . . i
8.3 Prolongement par continuité . . . . . . . . . .. S 4|
8.4 Fonctions uniformément continues . . . . . . . . . . 128
8.5 Fonctions continu¢s sur un intervalle Attt 2 . € 3, s 129
8.6 Théoréme des valeurs intermédiaires . . . . . . Ao 131
8.7 Fonctions monotones sur un intervalle S A -

8.8 Points fixes d'une fonction . . . . . . . . . . & 136



gg Résolution pratique de I'équation f(x) =0 . . . . | o i 37

Exercices d'applications . . . . . . . . . . . . . . 140
9.FONCTIONS DERIVABLES
L T ., 142
92 Opérations sur les fonctions dérivables . = . . . . 145
9.3 Fonctions dérivables sur un intervalle . . . . . . . 147
24 FORGS e Eallitts v Ty VYRR AR O & B 148
9.5 Dérivée d'une fonction réciproque . . . . . . . . . | . 148
9.6 Extrémum d'une fonction . . . . ., ., ... . 150
o3 EROORNND Jee Mgy B (P TIENR TN SR SO A 0T T 151
9.8 Théoréme des valeurs intermédiaires pour les dérivées R !
.0 RORNS LRI AL | T R T . 154
9.10Exercices d’applications . . . . . . . . .. . . . 158
10.DEVELOPPEMENT LIMITES
U B T s I S TP
10.2 Application 2 la recherche d'extrémums . . . . . 165
10.3 Développpement timités . . . . . . . . . . .. 166
10.4 Opérations sur les développements limitdss . . . . 168
10.5 Application au calcul des limites . . . . . . . i (1
10.6 Recherche d'extrémums . . . . . . | S e R
10.7 Développements limités a I'infini = . . . . T
10.8 Développements limités généralisés . . , . = 175
109 Exercices d'applications . . . . . . . SRR &
11.FONCTIONS INTEGRABLES
T T e Wi A I g
112 Sommes de Darboux . . . . .. ... ... . . . . 180
113 Fonctions integrables . . . . . . . . ... . 183
11.4 Sommes dedel:itfzmann ................. . lgg
11.5 Propriétés onctions integrables . . . . . | 1
}}’6; :lelation RN = e TR N . lgg
L i R R S R (e |
113 Primitives et imegrales . . . ., ... ok 197
119 Techniques de calculs de primitives . . . . . . 200

11.10Exercices d'applications . . . . . . . . . . 204



