Instituts d'ingénieurs — Formation continue

Mathemathues
pour ['electronique

Jean-Claude BELLOC
Patrice SCHILLER

MASSON W




TABLE DES MATIERES

CHAPITRE 1. Nombres réels — Suites et séries nUmMeEriques............cccoevveeevreneecernnsennnes

Lo NOBORCE PECIR ..o iainisinsmsat it isusaiuan sen peasovona s oass o m e Taas AP va HE SR AR SRS SRR S N
Nombres entiers. Nombres rationnels. Nombres réels

I1. Numération .. S SRSV U AR OTRNUN COP NIRRT
Ecriture d un entier dﬂn'i“ la base b. CUHVEI’SIO."!S Codage des entiers.
Opérations en binaire. Représentation et codage des nombres réels

HI. SUites IOMBTIGIISR - i s isiaton i smaatas i iaw eis TR Ry,
Définition. Suites monotones. Smres adjacenres. Smres récurrentes. Emde des
suites telles que u,,; = au, + b; u,,,= au,,; + bu,

Y O G T TICITIS R . e conmane srasnvs rums sanan sn s Mo Ao m N SR S U DA R0 AN A RN S AN RA SN N AR AR SRR
Définition. Séries de référence. Séries a termes positifs. Séries a termes de
signes quelconques

BXETEIORS - v it i s s s b e S s s e SR e e e s

CHAPITRE 2. Fonctions numériques — Continuité, monotonie ...............ccoeeveevveeenvnnnes

Définitions. Fﬂnuwm «ei'ememmres» Foncrmns hyperbol':que& Operauons
sur les fonctions

. Cotitinuité des Tonctions ....coniamiaimwismism I R S SR
Continuité en un point. Can.rmuue sur [a,b]. Cas des foncuons continues et
monotones

IT1. FONCHONS TECIPIOQUES ..ciiieieeimenreanesiessesssssssresasssas e s sssssnn s ansannassanasssasssnsssnasnnans
Fonction réciproque d'une ﬁmuwn continue et monotone. Fonctions réci-
progques des fonctions trigonométriques. Fonction Arctangente

IV. Fonctions usuelles en ElectroniqUe ..........oocomemimmisissmssmsissasssnsssssssssssssssssssssssssass
Phénoménes exponentiels. Phénoménes vibratoires. Phénoménes vibratoires
avec amortissement. Phénoménes périodiques

ATNEXE ..ooueiannniies
Echelle fogarn‘hquue Dec:be! (dB )
o o [ =] e e S Sy

CHAPITRE 3. Dérivation des fonctions numériques — Développements limités..........

1. Dérivabilité .. T —
Derwabrh.re en un pmm‘ Derwab;f:te sur un m:ermﬂe Opera.fmm- sur les
fonctions dérivables. Dérivation partielle

I1. Formule des accroissements finis.. A R i s
Formule des accroissements ﬁm.s Appi;ca!mn au sens de variation des fanc-

L]

17

24

30

34
34

48

52

58




Vi Table des matiéres

tions. Application a la résolution des équations

II1. Formule de Taylor.................. T e 78
Formule de Ta;»!or al grdre 2 Apphca!mn E dgﬁ’erenueﬂf’ d une f.:mc tion.
Formule de Taylor a I’ordre n. Cas des polynémes

[V. Développements limités.. S e 83
Définition. D#veioppemem des fancnom. queffes Opemnam sur c’e:; devefap-
pements limités. Applications des développements limités

EXCICIOBS .0 vinsnsssisnsesssnnsssinnanusnsnusuass vobsrs i srasnedinnis sobins s bssiotommoss s hoict somoms co s semreme s soeams e 02
CHAPITRE 4. Nombres complexes — Polynémes — Fractions rationnelles................... 96
I. Nombres complexes.........ccccocevinirinnnnnns et i e 96

Définitions. Addmrm et muirtphcarmn par un reef Pmdmr de deux nombres
complexes. Notation exponentielle. Applications de la notation exponentielle.
Fonctions de variable complexe. Application a l’électronique

Il. Polynbmes ..........ccccuu..n. S— NS T—— | | .
Upera.rmnc sur Jes paiynomes f*acrortsanon des po!ynomes

III. Fractions rationnelles .. RN T PR SO0 FERNE TSI | .
Définition. Décomposition des frauwns dans lE Deaumpowtmn des fractions
dans R I

EXEICICES oottt ree st s s s s ssse s e eenssneses e sssssessseesaeneenesseessersenees 126

CHAPITRE 5. Intégration — Convolution ................ccoeevuemereeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 132

I. Définition et propriétés de 1'intégrale..........cccoveevvvericnnees AL TP Rl . 7.
Définition. Propriétés de l'intégrale. Emde a'e la fon.: tion x —» _[ fit) dr

[1. Méthodes d’ iNtEGration..........cccueeiierrieeerrsrrsiisreeeecressaeeessemsanseeees CRTTEA T | 140

Tableau des primitives. .Fmegrarmn par Imeansauon ."megramm par rhange—
ment de variable. Intégration par parties. Intégration numérique

III. Intégrales généralisées .. O ae et e 2 VN e S Sed v i mem e 147
Intégration de ﬁmcrmns non bﬁmees !nregrancm sur Ia, +c=-n[

[V. Convolution...................... —— 153
fomman Eremp!ﬁ' Convofmmn graphzq'ue !merpre.ratwn phvssque

CHAPITRE 6. Eqnati(ms différentielles linéaires — Application aux systémes

I. Equations du 1% ordre... e 165
Généralités. Equatwns a vartab.-.'es separabie&. Equarwns !memres
Application aux systémes linéaires

II. Equations du 2° ordre ............... et ————— e e e 174
Généralités. Equaurms drﬁ’eremaei.{es Imea:r.?s Ca.-; de I equarmn a coeff -
cients constants. Application aux systémes linéaires de 2¢ ordre. Cas d’un sys-
téeme échantillonné

EXCICIOEE ....occemenrennsssssrommssssrinssnmmussnasssannesssnsesssunusms sohustits dot sesinbe mansot ionti sonsevantinsesnenmens 190
CHAPITRE 7. Transformation de Laplace — Application aux systémes...................... 193
L. Transformation de LAPIace ...........ceviiiiiiiiiiiiieniieeeeeeeseessaresseeseessesseesesneessaesseeses 193

L]




Table des matiéres VIl

Définition. Transformées usuelles. Propriétés de la transformation de
Laplace. Propriétés de la transformation de Laplace réciproque

1. Application de la transformation de Laplace 2 I'étude des systémes...........c..... 205

Fonction de transfert d'un systéme. Réponses d’un systéme. Systéme du I” nm’m.
Systéme du 2° ordre

|00 T L e RSP - .
CHAPITRE 8. Séries de Fourier — Application a I’étude des signaux...................... 219
I. Séries de Fourier ... sy 219

Définition. Caicul dm mfﬁ‘}ﬂfnrv Theareme fﬂndamenmf Pmpneres du
spectre d’amplitude. Autres propriétés des séries de Fourier

[I. Application a I'étude des signaux... . e, 233
Développement des signaux c‘!ass:qrues Ana.’yw harmmuqur: d un ngna!
Reconstitution du signal. Application au redressement. Application a la modu-
lation d’amplitude

CHAPITRE 9. Transformation de FOUTIer...........ccco.oveveeeieeeeeeso oo, 246
I. Transformation de Fourier... crreeiieneennnenns 246

Définitions. Exemples. Prc:pr.rem:. de fa rransfarmarmn de Fauner

[I. Applications de la transformation de Fourier................ i 256
Fonction de transfert. Analyse spectrale d un train d ande Transfarmea de
Fourier d'un signal périodique

CHAPITRE 10. Séries entiéres — Transformation enz........o.ocooovvvvvooo 268
[. Séries entiéres ... R RS e O

Définitions. Dmname de convergence. Fr’ﬂpﬂ&'IES de fa foncmm somme.
Développement en série des fonctions usuelles

[I. Transformation en z. 276
Définition. Tran rfnrmee en z. Prﬂprlﬁe‘? a'e t'a Iransformarmn en . Rec he’rche'
des originaux

[II. Application aux systémes échantillonneés.............coovereeerervesienesesrssonsssesnessennes 284
Systemes du 1°" ordre. Systémes du 2¢ ordre

EXEICICES ©.veiivieiiiiieee e s e sessse e ssssesessss e seesaessesessnssnessssssssesssssssnsssesssssssssssnsnss 288

1 OO 1 )




ISBN : 2-225-84517-4

9 "782225"845178




