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Introduction générale

Introduction

Actuellement, les systémes d'information géographique (SIG) sont parmi
les outils d'aide a la décision les plus intéressants et les plus puissants au monde. Iis
intégrent, manipulent et restituent des données de toutes sortes pour représenter
les traits géographiques, environnementaux et socio-économiques d'une région
donnée.

A un fond de carte topographique numérique, le SIG superpose et intégre de
I'information graphique et textuelle provenant de différentes bases de données. I1
produit finalement un outil fiable et sur mesure, capable de faciliter 1a prise de
décision et la résolution des problémes, et de répondre presque instantanément

des questions complexes.

De nos jours, on emploie couramment les systdémes d'information
géographique pour exécuter toutes sortes de tiches, depuis I'établissement des
cartes de base jusqu'da la recherche et I'exploitation des ressources : depuis la
gestion de I'environnement jusqu'a la planification et I'administration des réseaux
de transport et de télécommunication, en passant par la gestion des infrastructures

des services publics, l'urbanisme et I'aménagement du territoire.

Problématique

En Algérie, la vie quotidienne change de plus en plus vite dans plusieurs
domaines tel que le secteur scolaire. Devant une démographie croissante et des
équipements scolaires insuffisants, les responsables se trouvent confrontés, &

chaque rentrée, au probléme de places pédagogiques.
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La ville de Blida, comme toute ville de I'Algérie, a connu cette derniére
décennie une évolution importante dans le secteur scolaire lié a la croissance
démographique de la ville. Beaucoup d’infrastructures sont venues renforcer celles
déja existantes; écoles primaires, colléges d'enseignement moyen (CEM), lycées,
centres de formation sont nouvellement construits.

Face A cette situation, les responsables trouvent trés souvent des difficultés dans la
gestion et le contrdle du nombre important d’éléves ; actuellement, il n'existe aucun
outil permettant la gestion automatique et géographique des équipements scolaires

et de déterminer ainsi le manque et les besoins en équipements scolaires.

Objectifs

Notre travail consiste & réaliser un systéme d'information géographique
pour la gestion scolaire. Ce systéme permettra de développer des outils susceptibles
d’assister les responsables du secteur d’'éducation dans la gestion, la planification et

I'aide a la prise de décision.

Parmi les nombreux objectifs assignés a notre SIG, nous pouvons citer

e ]a réalisation de la cartographie scolaire ; en particulier, il s’agit de faire une
représentation descriptive et spatiale de tous les équipements scolaires

existants, et de déterminer ainsi le manqgue et les besoins des utilisateurs.
e L’élaboration des données statistiques durant la période 1998-2005.

e La production de cartes thématigues en combinant plusieurs critéres... etc.
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La démarche & suivre...
Afin de mener cette étude, ce présent travail sera structuré en quatre chapitres :
Chapitre 1:Introduction a la cartographie et aux SIG

Cette partie dresse un panorama de la cartographie et des systémes
d'informations géographiques; les composants, fonctionnalités, utilisations, et

modes d'acquisition et de représentation des données spatiales d'un SIG seront

décrits.

Chapitre 2: Description démographique et scolaire du grand Blida
Le deuxiéme chapitre est consacré A la zone d'étude; un apercu sur la
représentation géographique, ainsi que des données statistiques sur la population

et les infrastructures scolaires de la ville de Blida seront présentés.

Chapitre 3: Conception de la base données géographiques
Le troisitme chapitre est consacré i la conception de la base de données

géographique dédiée i la gestion de la population scolarisée et des infrastructures.

Chapitre 4: Elaboration et application du systtme SIGSCO
Ce chapitre présente le développement et I'implémentation du systéme
d'informations géographique ; différentes cartes scolaires correspondant aux trois

cycles d'enseignement seront élaborées. L'interrogation permettra d'effectuer des

statistiques et d’analyser les besoins.
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Chapitre 1 Introduction & la cartographie et aux SIG

Ce premier chapitre est organisé en deux parties; la premiére partie représente
les différentes définitions concernant le domaine de la cartographie et dans la
deuxiéme partie, nous présentons tout d’abord quelques définitions et concepts
sur les systémes d'informations géographiques (SIG), leurs applications et
fonctionnalités ainsi que leurs composants.
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Partie1: Cartographie

I.1. Introduction

Parmi toutes les données manipulées par les scientifiques ou les
ingénieurs, celles disposant de la propriété d’étre localisable, de maniére absolue
ou relative, sont dites géographiques. Elles ont suivi une évolution semblable aux
données purement scientifiques, ralentie toutefois par leurs diverses domaines
d'utilisation {11]; par Ia complexité de leur manipulation et leur création ainsi
que par I'absence de moyens performants. La carte a longtemps occupé le réle de
fédérateur par cette information localisée, car c¢'était le seul support existant
capable de la représentation de multiples thémes contenant les informations
localisées [11]. Cependant, les besoins en informatique ont évolué, les sources
d'informations se sont multipliées et les utilisateurs demandent avant, une

disposition et une diffusion de données rapides.

L1.1. Définition

L’ACI (association cartographique internationale) [6] donne la définition
suivante : «I'ensemble des études et des opérations scientifiques, artistiques et
techniques intervenant & partir des résultats d’observations directes ou de
Yexploitation d'une documentation en vue de I'élaboration de cartes et autres
modes d’expression, ainsi que de leur utilisation»

L’ONU [5] donnait la définition suivante de la cartographie « c’est la science qui a
pour objet I'établissement et I'emploi des cartes».

Taylor [5] a donné une définition aussi intéressante de la cartographie. Celle-ci

correspond & «l'organisation, la représentation, la communication et Putilisation
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des informations géoréférencées sous forme tactile, numérique ou graphique, elle
peut comprendre toutes les phases de la création de la carte et les produits
connexes dinformation spatiale, depuis la représentation des données jusqu'a

T'utilisation finale».

I.1.2. Qu’est ce qu’'une carte ?
La carte est une représentation d'une portion de la surface terrestre sur une

surface plane, & une échelle donnée, donnant la configuration et les détails
naturels et artificiels du sol.

FACI (Association Cartographique Internationale) [5] a défini la carte comme :
«représentation conventionnelle, généralement plane, en positions relatives, de
phénoménes concrets ou abstraits, localisables dans l'espace, destinée A étre

utilisée lorsque les relations spatiales ont une pertinence easentielle» .

1.1.3. Principaux composants d’une carte
Parmi les composants d’une carte on peut citer essentiellement [6] :

e Le titre : il sert a identifier la carte et doit étre le plus explicatif possible
en précisant les variables utilisées et les espaces concernés ;

* Le eadre : celui-ci entoure et arréte les espaces concernés par I'étude ;

e Notion d’échelle : cest le rapport entre la mesure d'une distance sur le
terrain et la mesure de la méme distance sur la carte. Elle s'exprime de
deux facons :

Par une échelle numérique: telles que celles utilisées sur les cartes
topographiques de type 1/256000 ou 1 cm sur la carte représentant 250 métres sur

le terrain.
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Par une échelle graphique : un segment sur la carte représente une distance sur
le terrain. L’'avantage de cette représentation est que I'on peut conserver 'échelle

lors des modifications du document (en agrandissement ou en réduction).
e La rose des vents : elle décrit I'orientation de la carte. Par convention,
dans l'espace, le nord est représenté vers le "haut" de la carte (mais ce n'est

pas une régle absolue).

L.1.4. Les différents types de cartes
On peut distinguer les deux classes suivantes [6] :

a. Cartes topographiques
Elles représentent les résultats de mesures et des observations relatives a la
localisation, a la forme et 'identification des détails existants & la surface du sol,
ainsi elles diffusent la connaissance du territoire par une application plus ou
moins détaillée. La carte topographique constitue loutil de travail pour toutes les
études et planifications.
Les cartes topographiques sont utilisées pour représenter des régions terrestres
avec leurs caractéristiques naturelles (montagnes, cours deau...etc.) et celles
créées par 'homme (routes, villes) ainsi que leurs limites politiques.

b. Cartes thématiques
Ces cartes font ressortir des phénoménes qualitatifs ou quantitatifs concrets ou
abstraits concernant un théme ou plusieurs sous théme (cartes géographiques,
administratives...).

I.1.5. Projection cartographique

La projection [1] est définie comme étant une représentation plane de la terre

qui est de forme sphérique. On peut aussi définir la projection comme un
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moyen de correspondance analytique entre les points (latitude, longitude) de
I'ellipsoide terrestre et le point homologue du plan cartographique (X,Y),telle
que cette correspondance soit continue :
X=f (latitude, longitude)
Y=g (latitude, longitude)
Ot f et g sont deux fonctions continues qui définissent la projection.
On distingue un nombre important de projections qui doivent étre adaptées en
fonction des informations [1] A traiter sur la carte: le choix en fonction des
possibilités de distorsions entre certaines parties de la sphére par rapport au
sujet traité. Plus on s'éloigne du centre de projection, plus les altérations
augmentent. Parmi les projections de I'espace mondial les plus utilisées, on
peut citer :
1. La projection cylindrique
La surface de projection est un cylindre (cf. figure 1.1) tangent au modéle

de la Terre sur la ligne de 'équateur. Cette projection permet la représentation
compléte du globe.

= : pole nord

eqauteur ﬁi : }

2 pole sud

Figure 1.1 : Représentation cylindrique.
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Les déformations au Nord et au Sud sont assez importantes aux poles (cf.
figure 1.2). Pour minimiser les déformations, d’autres modes sont pris en compte

parmi lesquels, nous citons :

* La projection «Universel Transverse Mercator (UTM)» qui se fait sur un
cylindre tangent a4 un méridien,

* La Terre est projetée dans un cylindre perpendiculaire 4 l'axe de
rotation (ligne sud — Nord),

* Le cylindre de projection se trouve en position de tangence avec I'un des
60 méridiens [7].

Représentation cylindnique transverse Représentation cylindrique oblique
Figure 1.2 : Représentation transverse et oblique.
2. La projection azimutale

Dans cette projection, le plan lui-méme est tangent au modéle de la Terre (cf.
figure 1.3).

Figurel.3 : Projection azimutale.
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La stéréographie polaire est un exemple de ce type de projection (cartes du ciel,
cartes représentant les deux poles, ...) [7].

3. La projection conique de Lambert

Dans ce cas, la surface de projection est un cone tangent (cf. figure 1.4).

Figure 1.4 : Projection conique.

C'est une projection sur un cdéne tangent a un paralléle sécant. Le systéme de
projection de Lambert [7] est largement utilisé en France. Pour réduire les
erreurs de projection; quatre zones dénommées Lambert I, Lambert II, Lambert
III, Lambert IV, sur quatre paralléles du nord au sud couvrent tout le territoire.

L.1.6. Limite de la cartographie manuelle
Bien que la carte a été pendant longtemps, le seul moyen permettant la
représentation de multiples thémes contenant des informations localisées, elle

présente néanmoins un certain nombre d'inconvénients quon peut résumer

comme suit :
La fabrication des cartes est longue et onéreuse et il ya difficulté dextraire des
informations en raison de la complexité du document.

- Difficulté de mise a jour et de présentation d'une information fiable (il

est méme fréquent q'une carte soit périmée au moment de sa parution) ;

10
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- Difficulté de procéder & une analyse (interaction des données) du fait
que la carte est un document qualitatif sans réelle possibilité de déterminer des
éléments chiffrés traduisant un phénomeéne ;

- Difficulté de mise en ceuvre de fonctions de rapprochement topologique

ou géométrique [2Z].

I.1.7. De la cartographie manuelle au SIG

Avec l'essor de I'informatique[3], la possibilité de numériser Pinformation
géographique est apparue, permettant ainsi I'émergence de la cartographie
numérique, qui dérive d’'une part du conception assistée par ordinateurs (CAQ)
et d’autre part du dessin assisté par ordinateur(DAQO).

Le premier objectif de la cartographie numérique est la production assistée
par ordinateur de cartes. Les logiciels de cartographie numérique ont exploité les
fonctionnalités de saisie de données par procédé de digitalisation A Vaide des
tables & digitaliser permettant ainsi, d’'améliorer la qualité des opérations de
saisie, donc¢ produire des cartes de meilleure qualité.

Ces logiciels [3] de cartographie permettent en outre, le traitement des problémes
de limites communes entre objets géographiques contigus.

La cartographie numérique a également exploité les fonctionnalités de la
DAONCAO qui permettent d'organiser les informations ainsi numérisées en
couches.

Les logiciels de cartographie intégrent également des fonctionnalités d’habillage
cartographique [3} et permettent de changer facilement la représentation et

T'échelle. Ils permettent aussi de fagon combinée, la représentation des données

11
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en mode raster et des données en mode vecteur. Néanmoins la cartographie
numérique a montré ses limites lorsqu’on a voulu réaliser certaines taches de
gestion, la mise A jour de traitements de données géographiques de plus en plus
complexes. A ce moment 13 ; la notion de systéme dinformation géographique
(SIG) est apparue, intégrant de mnouvelles possibilités de traitements et
améliorant par la méme, la qualité des fonctionnalités [3]. L'apport majeur des
SIG que la cartographie numérique ne permet pas, peuvent étre résumés comme
suit :

o Tout SIG g'articule autour dun SGBD ;

o Capacité des SIG 4 mener a bien des opérations d’analyse spatiale et de

traitement géographique ;
¢ les SIG intégrent des langages de développement et de manipulation de

données assez élaborés.

12
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Partie 2 : SIG (Systéme d’Information Géographique)
L.2. Introduction

L'évolution de Yinformatique a engendré un nouveau type d'outils appelés
Systémes d'Informations géographiques (SIG) [9]. Le premier SIG fut créé au
Canada [9], en 1965, i I'occasion d’un inventaire de la faune et de la flore du pays
tout entier. Il en existe maintenant des dizaines de milliers dans le monde (un
taux d’accroissement d'environ 2% par an). Ils servent d'outils d’aide i la décision
dans de nombreux domaines [11].

Les systémes d'informations géographiques (SIG) permettent le stockage,
Iinterrogation, la manipulation, le partage, la diffusion et la restitution (a
Técran, sur des cartes, des plans,...) d'informations 4 composantes géographiques,
telles que parcelles, rues, fleuves, etc...

Utilisé dés les années soixante, dans une optique d’archivage, le SIG sg'est peu a
peu développé et I'éventail de ses interventions n'a cessé de g'étendre [11].

1.2.1. Définition

Un SIG (Systéme d'Information géographique) est un systéme d’information
permettant a partir de diverses sources, de rassembler et d’organiser, de gérer,
d’analyser et de combiner, d'élaborer et de présenter des informations localisées
géographiquement, contribuant, notamment 4 la gestion de I'espace [1].

Les SIG ont donné naissance a une discipline récente; la Géomatique, qui permet
de combiner la géographie et informatique.

De maniére générale, le SIG est un outil permettant de représenter et
d’analyser toutes les choses qui existent sur terre ainsi que tous les événements

qui 8’y produisent [11].
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On peut comprendre le SIG comme :

» un outil informatique permettant d'effectuer des tiches diverses, sur des
données a référence spatiale ;

» un «ensemble informatique constitué de hardware, software et de méthodes
destiné a assurer la saisie, I'exploitation, 'analyse, et la représentation de
données géoréférencées pour résoudre un probléme de planification et de
management» ;

» un «ensemble de données repérées dans l'espace, structurées de fagon i
fournir et extraire commodément des synthéses utiles 4 1a décision» ;

» un «ensemble organisé globalement comprenant des éléments (données,
équipements, procédures, ressources humaines) qui se coordonnent, & partir
d’'une référence spatiale commune, pour concourir 3 un résultat» .

Une constante : Le SIG traite des informations localisées et apporte ainsi une
dimension géométrique aux SI classiques (géométrie + sémantique) : cest done

un systéme de gestion et d’aide a la décision [8].

1.2.2. Les questions auxquelles peut répondre un SIG

Un SIG (cf. figure 1.5) permet de satisfaire de nombreuses questions [11] dont :
On 2 : Recherche spatiale d'objets par rapport a leurs caractéristiques ;

Quoi ? : Recherche de caractéristiques d'objets par rapport a leur

positionnement ;

Comment ? : Recherche de relations qui existent entre différents objets,
création d'une nouvelle information par croisement d'informations

Quand ? : Recherche de changements intervenus sur les données ;

8i ? : Définir en fonction de certaines hypothéses I'évolution du terrain.

14
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systeme

Logiiels.
Msténels Donnbes
e Bﬂ

Figure 1.5 : Systéme d’'information géographique
1.2.3. Les fonctionnalités des SIG
Ces fonctionnalités répondent aux «5 A » :
» Archivage : structuration et stockage de I'information géographique sous
forme numérique ;
» Acquisition : intégration et échange de données (Import Export) ;
» Abstraction : modélisation du réel selon une certaine vision du monde ;
» Analyse : analyse spatiale (calculs liés a la géométrie des objets,
croisement des données thématiques...) ;
Les outils d’analyse répondent aux requétes suivantes :
e requétes sémantiques (sur les attributs des objets) ;

e requétes géométriques ou spatiales ;
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» cartes thématiques (appréhension visuelle du terrain et du probiéme

traité) ;

» Affichage : représentation et mise en forme, notamment sous forme

cartographigue avec la notion d’ergonomie et de convivialité [8].

1.2.4. Domaines d’utilisation du SIG

Le SIG [11] est utilisé pour gérer et étudier une gamme diversifiée de

phénoménes:

>

‘_'.-'

¥

Ressources naturelles : protection des zones humides, gestion des
produits dangereux, modélisation des eaux souterraines, études des
habitat fauniques et des migrations, recherche du potentiel minier,
ete. ;

Etude wurbaine: localisation A partir des adresses civiques,
planification des transports, développement des plans d’évacuation,
sélection des sites, planification et distribution des flux de véhicules,
localisation des accidents, sélection d'itinéraire, etc. ;
Administration municipale: gestion du cadastre, zonage,
évaluation fonciére, gestion de la qualité des eaux, entretien des
infrastructures, étude de Timpact environnemental, schéma
d’aménagement, ete. ;

Gestion d’installation des réseaux : localisations des cables et
tuyaux  souterrains, rééquilibrage des réseaux électriques,
planification et entretien des installations, localisation des dépenses

énergétiques, ete. ;

16
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» Affaire : étude des marchés de planification de développement et
localisation de la clientéle visée, analyse de la concurrence et des
tendances du marché, ete. ;

» Santé : épidémiologie, répartition et évolution des maladies et des
décés, distributions des services sociaux sanitaires, plan urgence, etc.

> Protection de ’environnement : étude des changement globaux,
suivi des changements climatiques, biologiques, morphologiques, etc.

1.2.5. Les composants d’un SIG
Le systéme d'information géographique (SIG) a plusieurs composantes :
outils, données, procédés et personnels [14].
1. Outils
Les outils d'un SIG sont, le matériel et les logiciels.
Matériel : Les SIG fonctionnent sur un large éventail de types de matériel,
des serveurs centralisés ou ordinateurs personnels (PC), ou sur une plate-
forme réseau.
Logiciel : Les SIG fournissent les fonctions et les cutils requis pour stocker,
analyser, traiter et afficher les informations géographiques.
2. Données
Les SIG utilisent deux types de données (cf. figure 1.6) :

- Les données destinées 4 la représentation selon leur localisation dans
Pespace et leur systéme de projection (données géographiques) ;

- Les données porteuses d'informations décrivant les objets

géographiques (données descriptives).
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Figure 1.6. Information géographique

3. Personnels

L'engsemble du personnel est divisé en deux catégories : la catégorie des
concepteurs et développeurs du systéme et la catégorie des utilisateurs et
opérateurs qui exploitent le systéme pour la prise de décision pour des problémes
a référence spatiale.

4. Procédés

Cest le processus d’aide a4 la décision qui fait appel 4 des méthodes
statistiques, de recherche opérationnelle ou de modéles mathématiques. Il

permet d’élaborer des scénarios pouvant résoudre des problémes i référence

spatiale,

L.2.6. L’information géographique

« L'information est géographique lorsqu'elle est liée & une localisation
dans un systéme de référence sur la surface de la terre. On parle aussi de
données localisées ou d'information & référence spatiale. L'information
géographique est composée d'informations géométriques, descriptives et

topologiques. Elle constitue une interprétation du monde réel [9].
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Généralement, tout type de données qui peut étre 1ié 4 un emplacement tel
que I'adresse, le code postal, le nom de la ville, les coordonnées géographiques (la
latitude, la longitude, etc.) représentent des informations géographiques [9].

La figure suivante est un exemple de représentation de la réalité dans un SIG : le

territoire (centre commercial de Meyrin ) et sa représentation dans un SIG[11].

Figure 1.7 : représentation d'un centre commercial dans le SIG

1.2.7. Représentation des données géographiques

La représentation des objets géographiques peut se faire avec deux modes :

Vecteur et raster (cf. figure 1.8).

Figure 1.8. Représentation des deux modes (Raster / Vecteur)
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1. Mode raster

Dans Le mode raster les données géographiques (cf. figure 1.9) sont
représentées a l'aide des pixels qui prennent différentes valeurs (1=champ,

2=ferme, 3=riviére par exemple)

Figure 1.9 : Mode Raster

Ce mode correspond a une division réguliére de 1'espace sous forme de cellules ou
mailles généralement carrées appelées pixels, qui définissent la précision
minimale de la structure. Les pixels sont par exemple, les centaines de milliers
de points lumineux et colorés qui composent l'écran d'un ordinateur. Le
mode raster s'applique aux traitements d'images (satellitaires, photos
aériennes) [11].

2. Mode vecteur

Les données géographiques sont représentées a l'aide de formes géométriques

de type linéaire, ponctuelles ou surfaciques (cf. figure 1.10).

figurel.10 : Mode vecteur
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Selon I'échelle d'analyse [11], un fleuve pourra étre une ligne ou bien un polygone

comme une ville pourrait étre un point ou un polygone...

1.2.8. Modes d’acquisition des données géographiques

Dans la pratique, les données géographiques proviennent de sources différentes -
de ce fait, elles ont des modes d’acquisition différents, et peuvent étre
représentées sur des médias différents; on dit qu'elles sont multi source.

1. Digitalisation

La digitalisation est l'une des fagons pour saisir les données
géographiques. Grice a une table a digitaliser, il est possible de prendre les
coordonnées dun point dans le repére de la table a digitaliser et en fonction de
Féchelle et de I'origine; calculer les coordonnées du point ainsi saisi. Une souris 3
laquelle est adjointe une loupe avec un réticule, permet de bien positionner le
point A saisir [7]. La résolution pour les modéles de table la plus précise, peut

aller jusqu'a l'ordre de 1:10 mm.
2. Numérisation

La deuxiéme technique de saisie est la numérisation de plans [4]. Le
principe est de transformer un dessin en données numériques raster ou en
trame. Un faisceau de lumiére est envoyé sur le document ot Pintensité réfléchie,
est enregistrée. Tandis que le faisceau balaie le document, sa position est
également enregistrée sous forme de lignes et de colonnes. Le document peut étre
fixé sur un support plan, seul la source de lumiére et la photo détectrice se

déplacent.

21



~,

Chapitre 1 Introduction 3 la cartographie et aux SIG

3. Satellite

Un satellite optique permet non pas de photographier un lieu, mais de
mesurer les radiations sur une zone (généralement recouvrant le spectre visible)
et de les enregistrer [4]. Pour le cas de SPOT, satellite frangais par exemple,
Iimage numérique d'une zone de 60 Km par carrés de 10 m représente 36
millions d’octets, 4 traiter de maniére différente selon que l'on s'intéresse a la

nature du sol, a Pévolution des cultures ou 4 la topographie des lieux.

On appelle télédétection [4] la discipline qui consiste 4 analyser les images
satellitaires (radiations recues) de maniére & déterminer ce qu’il y a sur le sol

(végétations diverses, routes, habitations, eaux, ...) pour diverses applications.

On peut utiliser les images satellitaires par exemple pour réaliser des

cartes a petites échelles (inférieure 4 1/50000), planimétriques et altimétriques.
4. La photographie aérienne

La photographie aérienne a complétement modifié la cartographie, un
cliché effectué a plusieurs kilométres donne, & condition d’'opérer avec un angle
de prise de vue assez étroit, une bonne image d'une petite région. Cette image
simple fait trés bien apparaitre les routes, le dessin des cultures ou I'agencement
d’un village, mais ne donne aucune indication sur le relief. Elle permet done de
connaitre la latitude et la longitude a partir d'un point de référence, mais pas
Faltitude. Pour connaitre l'altitude, il faut utiliser la stéréophotogrammaétrie [4]
qui consgiste 4 effectuer des couples de clichés stéréographiques, c'est-a-dire des

photos prises successivement avec un recouvrement important.
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La photogrammeétrie est utilisée pour des échelles inférieures au 1/600 et
son colt est moindre que celui de la topographie. Cependant tous les détails ne

sont pas visibles sur les photos aériennes ce qui limite leur utilisation.

5. Topographie

Les cartes topographiques axées sur une représentation fidéle du
terrain, sont restées longtemps trés difficiles a dresser. Le repérage d'un point,
demande en effet trois valeurs: la distance de ce point par rapport & deux lignes
fixes de référence, en l'occurrence les paralléles et les méridiens, et sa hauteur
par rapport au miveau moyen de la mer. Cette méthode de levé est utilisée pour
des échelles supérieures au 1/500 et offre jusqu'a maintenant la meilleure
précision de mesure, tout en restant cependant un procédé trés onéreux [10].

6. Le systéme GPS

Le systéme GPS (Global Positionning System) a pour but de déterminer
les coordonnées d'un point a laide de satellites [7]. En effet, si on connait la
position exacte d'un satellite et que Tobservateur posséde un récepteur, il est
possible de mesurer avec une précision donnée, le temps de parcours d’'un signal
émis par le satellite. Connaissant la vitesse de déplacement du signal, il est
possible de calculer la position et la distance entre le satellite et le récepteur.
Grace aux signaux provenant de plusieurs satellites, il est possible de calculer la
position du récepteur (longitude, latitude et altitude).

Un tel systéme, permet de connaitre le positionnement absolu des repéres
terrestres ; il est utilisé en navigation maritime, terrestre et aérienne et son

emploi va se généraliser dans toutes les applications possibles.
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1.2.9. Les couches d’informations

Une couche est un ensemble d’objets spatiaux de types différents ou non
qui partagent le méme espace géographique. Une couche est dite topologique, si
ses objets respectent 'exclusivité spatiale, ce qui signifie qu'il ne peut y avoir sur
une couche, qu'un et un seul objet spatial au méme endroit.
Pour des raisons de simplification de la complexité du monde réel, les SIG
stockent les informations sous un ensemble de couches (ou couvertures). Cette
approche simple mais extrémement puissante et universelle permet de gérer la
complexité du monde réel sous forme d’une représentation simple pour faciliter la
compréhension des relations entre les objets géographiques (cf figure.1.11).

Aprés enregistrement des couches dans un systéme de projection, les
données descriptives quelles contiennent peuvent étre comparées et analysées

simultanément [11].

Localisation de voitures
info météorologique

Routes/infrastructure

Utilisation du sol
Imagerie raster
Environment

Fonds de plans

Figure 1.11 Superposition des différentes couches d'informations géographiques
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1.2.10. Entité, Attribut et Relation spatiale

1. Une entité spatiale est une entité que l'on peut représenter dans
T'espace en définissant sa forme et sa localisation. La relation spatiale est un type
d’association liant au moins deux types d'entités spatiales ou non spatiales. Un
attribut spatial est une propriété qui varie dans I'espace (X, Y, Z).
On distingue trois types d’entités spatiales : les points, les lignes et les polygones.

2. Attributs spatiaux et non spatiaux: Une entité est décrite par
des attributs spatiaux (X, Y, Z) et non spatiaux (Nom) ;

3. Relations spatiales : Les rclations spatiales sont générées par les
SIG. Ces systémes offrent en particulier des opérateurs gspatiaux permettant 3
Putilisateur d'effectuer des requétes géométriques qui intégrent les relations
spatiales.
L.3. Conclusion

Un SIG permet dexploiter toutes les informations qui disposent d'une
localisation spatiale ou d’'une adresse. Cependant, 3 la différence d’une carte
papier, un SIG permet de visualiser sous forme de couches structurées toutes les
informations.

Les SIG offrent tous les outils modernes pour créer des cartes, y intégrer des
informations, visualiser les scénarios, résoudre des problémes complexes,
présenter efficacement les idées et mettre en place des solutions efficaces.

Le chapitre qui suit, présente une analyse descriptive du site d’étude.
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Chapitre : IT Description démographique et scolaire da grand Blida

I1.1 Présentation du territoire

Cest a partir des limites préliminaires des communes de Blida, Ouled Yaich,
Béni-Mered et Bou-Arfa, que débute la recherche du périmétre de laire d'étude ;

le territoire de ces communes est trés peu différencié.

Blida est situé a prés de 50 Km de la wilaya d’Alger, limitée au Sud par la
grande chaine de montagne de I'Atlas Blidéen ainsi que par la wilaya de Médéa
et la commune de Chréa, au Nord par les communes de Qued El Alleug et de
Béni-Tamou, a I'Ouest par la commune de la Chiffa et 4 I'Est, par les trois
communes de Boufarik, Guerrouaou et Souméa.

La Mitidja comme son nom l'indique, est une aire alluvionnaire orientée Sud-
Ouest, Nord-Est, située entre deux structures montagneuses. Le bourlet
Sahélien, la sépare du littoral vers le Nord et la chaine de I'Atlas tellien au Sud
[12].

D’aprés le découpage administratif de 1974, la ville de Blida est classée Chef-
lieu de la Wilaya de Blida détachée comme chef-lieu de la Daira de la Wilaya
d’Alger.

Un nouveau découpage administratif fat conerétisé en 1984, on le territoire de

la ville du Grand Blida fiit divisé en quatre communes :

A — APC de Blida

B — APC de Ouled yaich
C — APC de Bouarfa

D — APC de Béni-Mered

Le territoire du Grand Blida, par sa position centrale privilégiée, que ce soit au

niveau local, régional ou national, est un carrefour entre les régions Est, Quest,
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Centre et Sud englobant toutes les structures urbaines a caractére local et

régional, les plus riches et les plus modernisées [12].

I Grand Blida est aussi traversé par plusieurs types de wvoies de
communication qui lui offrent un espace équipé, modernisé, convoité ainsi par

toute la population régionale et nationale.

Blida est devenue un grand centre administratif industriel, commercial,

militaire, universitaire, de recherche scientifique, sportif, et sanitaire.

I1.2 Blida et population

L’étude socio-économique consiste & déterminer I'évolution démographique,
sa composition et sa répartition (par 4ge et sexe) et essayer de cerner les
phénoménes qui influent sur la population, soit directement comme la natalité, la
mortalité et I'émigration ol indirectement, comme l'emploi, la scolarité et
T'habitat.
le recensement est loutil de base du démographe: cette analyse est
essentiellement basée sur les données de I’ONS (Office National des statistiques.
Nous disposons pour notre étude de deux recensements correspondants a deux
dates : les Recensements Global de la Population (RGPH) de 87-98, actualisées et
complétées auprés des services de la Direction de la Planification et de
I'Aménagement du Territoire (DPAT) [13].

I1.2.1. Evolution de la population totale
Nous avons pris comme hypothése de départ, la fin de I'année 2003
(source : DPAT). L'estimation de la population en 2003 par la DPAT est justifiée
par le nombre de logements occupés aprés le recensement de 1998.
Pour le cas de la commune de Beni Mered et Ouled Yaich, laccroissement de la
population élevé, est justifié par le nombre important de logements qui étaient

vides ou en cours d’achévement durant la période 1998-2003.
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Le tableau suivant résume I'évolution de la population du grand Blida et les

différentes communes de la ville entre les années 1998 et 2003 [13].

RGPH 1987 RGPH 1998 2003 estimé
Commune
BLIDA 130850 144225 150087
BENI 10646 21456 29535
MERED
BOU- 24180 30258 33687
ARFA
OULED 26757 55719 77385
YAICH
GRAND 192433 251658 290693
BLIDA

Tableau I1.1 ;: Population totale de 1a ville de Blida

I1.2.2. Population en dge de scolarisation

La population en dge de scolarisation a été établie par commune et par
cycle d'enseignement. Les chiffres donnant la population en dge de scolarisation
sont le résultat de l'estimation de la population par 4dge effectuée, pour 'année
2005 et 1998 [13]. Par contre les chiffres de la population scolarisée, sont le
résultat d'une enquéte effectuée auprés des établissements scolaires de la ville.
Cette étude nous permettra de connaitre I'état de la ville et de pouvoir évaluer le
déficit et les besoins en classes.

La population en age de scolarisation pour le cycle primaire du grand Blida,
concerne la population dont la tranche d’'age est comprise entre 6 et 11 ans. Celle-
¢l représente 15,62% en 1998; son poids par rapport a la population totale est

pratiquement maintenu en 2005.
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Pour le cycle moyen qui concerne la tranche d’age 13-15 ans, la population en age

de scolarisation est de 16797 soit un taux de 6,67 en 1998.

Pour le cycle secondaire qui concerne la tranche d’age 16-18 ans, la population en
dge de scolarisation est de 16296 soit un taux de 6,48% par rapport a la
population totale [13].

Le tableau suivant illustre la population en 4ge de scolarisation de chaque

commune :
Commune Cyois Année 1998 2005
d’enseignemen
Blida Cycle primaire 21213 22074
Cycle moyen 9008 12869
Cycle secondaire 9117 7702
Beni Mered Cycle primaire 3567 4908
Cycle moyen 1551 3096
Cycle secondaire 1429 1425
Bouarfaa Cycle primaire 4828 5377
Cycle moyen 2137 2381
Cycle secondaire 1379 1564
Ouled Yaich Cycle primaire 9708 13480
Cycle moyen 4101 9075
Cycle secondaire 4371 4379

Tableau I1.2 : Population en age de scolarisation

I1.2.3. Population scolarisée

Par rapport 4 la population totale, la population scolarisée dans le cycle

primaire (6-11 ans) représente un taux de 14,84. Ce taux est inférieur i la

moyenne nationale qui est de 16,6% [13].

La population scolarisée dans le cycle moyen, représente 6,34%. Ce taux est

inférieur a la moyenne nationale qui est de 6,70%.
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Pour le cycle secondaire, la population scolarisée représente 3,24% par rapport a
la population totale [13].

Le tableau suivant illustre la population scolarisée de chaque commune :

Commune oo Année 1998 2005

d’enseignement

Blida Cycle primaire 18900 20521
Cycle moyen 7947 11586
Cycle secondaire 7702 8596

Beni Mered Cycle primaire 3013 4287
Cycle moyen 1100 2344
Cycle secondaire 968 1003

Bouarfa Cycle primaire 3384 3954
Cycle moyen 1487 1695
Cycle secondaire

Quled Yaich Cycle primaire 7172 10249
Cycle moyen 2673 6089
Cycle secondaire 2910 3035

Tableau 1L.3 : Population scolarisée
IL.3 Les équipements scolaires existants actuellement

I1.3.1. Enseignement primaire

Les écoles primaires sont les équipements représentant le cycle
d'enseignement primaire ; les études élémentaires représentent un chiffre global
de 45839 éléves. Néanmoins, la population réellement scolarisée en 2004-2005,
rapportée par les services de la Direction de I'éducation de la wilaya est évaluée
a 39011 éléves.

La population scolarisée est répartie a travers les territoires des communes
du Grand Blida dans 95 écoles primaires et 1064 clasges physiques (d'aprés la
carte scolaire et la répartition des établissements publics 4 travers les communes
du Grand Blida.).
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Puisque le nombre d’'années de 'enseignement primaire g'est raccourci a 5

années d'école, fait que le manque ou l'insuffisance sentis actuellement, sera

absorbé par cette réforme [12].

Les tableaux suivants affichent toutes les écoles primaires recensées a la
rentrée scolaire 2004_2005 pour les 4 communes de Grand Blida [16].

Commune de Blida

Nom d’école adresse d’école NBR NBR NBR NBR Année
primaire primaire d’éléves d’enseignants | Classes classes
Tot filles Tot { femmes | pédagogique | physique
Ahmed Abed les 24 Rue Larbi Tebessi | 548 258 16 | 15 16 9 1965
orangeries
fréres Zedri, Cite fréres Zedri 174 | 69 1835
Bouzidja Nadjib | Rue Djourlali Tayeb | 157 | 47 1920
Ne°23
1bnSina, Cite Freres Djanadi | 518 | 227 15 |12 14 17 1989
Rachid El Mahri, | Cite BenBoulaid 179 | 961 6 5 6 1970
Maaizi Fatma Rue Lakhal 193 | 93 6 5 11 1920
zohra, Mohamed Kessab
Sidi Yakhlef, Placette Sidi Yakhlef | 316 128 11 11 13 1970
El Irched, Cite Freres Benouwda | 268 | 117 8 8 8 1970
larhi Tebessi, Rue larbi Tebessi 430 | 199 14 i4 13 1930
NS81
Rendja Ahmed, Rue BenBoulaid 408 1208 12 |11 12 12 1956
BenBoulaid 83 Rue Kritli 500 | 234 5 110 15 24 1958
garcon Mokhtar 500
Khoudja Ak Rue Demardji 455 | 222 12 | 11 12 11 1973
Mohamed Nourdine
Amour Belkacem | Rue Ben Badisse 264 | 135 5 4 8 7 1972
Fréres Chourfa Cite Ahmed Mami 479 | 222 14 | 13 14 13 1977
Zaabana
Ecole Brakni, Cite 19 Juin 560 273 16 | 17 16 9 1960
Fréres Zitouni, Rue Yousfi 376 | 180 12 {12 12 16 1957
Abdelkader
Tbn El1 Kaim El Cite Ben Achour 824 | 372 21 115 21 13 1989
Djazi
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Ben Choubane Cite EI Wouwroud 400 | 213 12 | 12 12 14 1969

Rachid

Alami Ratiba, Rue Ahmed Magarbi | 488 | 225 14 | 10 14 18 1964

Semar Maramane Zaabana | 186 | 74 6 4 6 6 1977

Abdrahmane 104

Ben Marah, placette Marah 206 | 93 6 |6 6 8 1947

Ei Arbi Ben Rue Bourouba 385 | 183 11 11 12 1996

Abdrazak

Souad ben Koufa | RUE des ecoles 585 284 15 |10 15 14 1898
Zaabana centre

Hasspaoui tayeb | Mazraate 102 582 | 273 17 |11 18 13 1982
Zaabana

Khdiri Omar Placette Ben Marah | 188 | 89 6 5 6 7 1900
N*12

Mazraate Yousfi | Blida 41 19 3 2 6 3 1986

Abdelkader

Sidi E1 Klnir, Zawiate Sidi El Kbir | 259 | 123 8 4 10 1970

Fréres Tarkaoui | Cite Tarkaoui 254 | 123 8 T 10 1998

Swidani 13 Mai 384 | 190 12 12 11 1982

Boudjamaa

Bounaama Djilali | Cite Bounaama 526 1262 16 113 16 16 1983
Dyilali

Hadef Kouider, Cite Koulou 520 {243 15 110 15 10 1998
Alexandrier

Mohamed Rue El Cherif 298 | 151 8 7 8 10 1975

Meriane filles Tchelabi

Ahmed Cite Mohamed 215 | 151 8 7 8 10 1988

Bouslimani Khdaoui

Ecole Hesamnia | Rue Palestine 484 | 229 15 | 14 15 18 1972

Hamid

Makfould;i Rue El Cherif 441 | 198 11 |10 11 12 1971

garcon Tehelabi

Salem Zoubir, Cite Bananier 639 | 299 17 1 14 17 19 1986

Ahmed Zaabana | Cite Zaabana N°1 348 | 1456 11 |8 i1 18 1992

garoon

Nacef Azdinne Cite Bounaama El 196 | 100 6 6 6 G 1994
Diilah

Rika Mohamed Rue Slimene 284 | 149 9 6 9 6 1988
Chachou

Moustafa El Rue Baila Frouk 237 104 6 B 6 6 1994

Rarce
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Mohamed Rue Baila Farouk 476 233 12 112 12 12 1987

Moukrani

Abdrazak El Rue Tikarli 299 | 146 10 {10 10 12 1970

Hourti filles Abderazak

Iskander Bachir | Cite Iskander Bachir | 588 | 285 18 |11 18 12 1870
N°5

Ben Arbia garcon | Rue Tikark 299 | 146 10 | 10 12 12 1970
Abderzak

Ibn Taimia Rue Yousfi 805 |39%4 22 114 22 16 1987
Abdelkader

Djameldine cite El Djorf 319 | 157 10 {9 10 9 1995

Khorbi

El Imir Khaled, Cite Ahmed Chacu 526 | 246 14 {13 14 15 1998

Feradj Mourad Rue Ramoule 237 {121 6 6 6 6 1964
Abdelaziz

Foura Mohamed, | Rue Chrif Tchalabi 219 | 117 0o 6 6 10 1996

Ahmed Ould Ali | El Mechtela 633 | 309 17 | 16 17 12 1999

Kamene Ali Cite Ramoule 361 | 172 11 |9 11 12 2000
Abdelaziz

Tayeb Ramoule Cite Bananier 293 | 132 10 | 8 10 10 2001

Ahmed Ben 212 | 1056 6 b 6 6 1998

Gargoura,

Abdelkader Cite Ben Achour 438 200 12 16 12 6 2004

Lemiti

Azoute Cite Azoute 222 1125 12 |6 12 6 2000

Tableau I1.4 : les écoles primaires de commune de Blida

Commune de Bouarfaa :

Nom d’école Adresse d'école | NBR NBR Nbr Nbr Année

primaire primaire d’'éléves denseignants | Classes Classes

Tot | filles | Tot | femmes | pédagogiques | physiques

Ecole Issa El Bay | Bouarfaa 488 (219 |13 {12 13 24 1980

Ecole Issa El Bay | Route principale 863 (401 24 {20 24 12 1995

garcon

El Hidaya Bouarfaa 528 [249 |15 {12 15 12 1971

Froves Driouche | Faresse Arousse 203 | 100 2 1989

Ecole Kafe El Cite Tourab El 191 |97 1989

Houcine Ahmar

Baha Moussa Cite Baba Moussa | 182 | 101 {6 2 6 7 1985
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fréres Zahaf Cite Mimeche 298 124 8 8 7 1980
Ecole Boucherbi Cite Boucherbi 858 371 29 | 5 23 16 19568
Nouveau Ecole Cite Driouche 413 1193 (11 |10 12 6 2003
Tableau I1.5 : les écoles primaires de commune de Bouarfaa
Commune de OQuled Yaich
Nom d'école Adresse d'école | NBRd'éléves | NBR NBR NBR Année
primaire primaire enseignants Classes Classes
Tot | filles | Tot | femmes | Pédagogiques | physique
Abdelhamid 1ba | Ouled Yaich 420 (203 (12 {12 12 12 1987
Badisse
Colonnel Lotfi Cite 1 Mai 492 | 238 |14 |12 14 14 1987
Khaled Tbm: El Cite Bidi Shmene | 470 | 243 [ 13 | 12 13 15 1987
walid
Asma Binte El | Cite El Miliani 459 | 227 112 110 12 15 1985
Nitakaine
Mouloud Cite Ben Amour 415 (198 |12 11 12 11 1981
Mohamed
Mouade Ibn 12 rue Ben Amour | 448 | 205 12 | 9 12 11 1972
Djabel
Noussaiba Binte | Quled Yaich 469 {172 |11 |10 11 15 1972
Kaab
Abadha Ouled Yaich 214 105 6 4 6 6 1928
Mohamed 01
Wakham Ouled Yaich 208 (148 |10 |9 9 12 1996
Mohamed
Ecole 18 Fevrier Cite 18 Fevrier 734 340 20 117 20 16 1996
Messaadia Ali Ouled Yaich 480 | 220 |13 13 14 1998
Hadef Omar Ouled Yaich 312 | 144 |10 10 8 1989
Belkasse Kadour | Ouled Yaich 710 | 344 |19 {14 19 13 2001
Ecole Cite Adle El | Ouled Yaich 616 288 17 14 17 14 1999
Dyadid
Okba Tbn Nafaa | Cite 1000 754 1359 (19 |16 19 15 2002
logements 1 Mai
Ecole El Houria | Cite 1024 696 {323 |18 |14 18 12 1995
logements
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Tarik Ibn Ziad Cite 1224 3568 | 183 |10 |6 10 13 1989
logements
Salem Belkacem | Rue 17 Septembre | 595 | 294 | 16 | 12 16 14 1980
Ibn Khaldoune Cite El Salem 402 | 235 | 107 4 6 1980
logements
Malek Benabi Route Sidi Achour | 599 | 298 4 6 1983
El Imeme Malek | Cite 400 505 (250 |14 |11 14 12 1987
logements
Tableau I1.6 : les écoles primaires de commune de Ouled Yaich
Commune de Beni Mered
Nom d'école Adresse d'école | NBR&éléves NBR NBR NBR Année
primaire primaire enseignants Classes Classes
Tot filles | Tot | femmes | pédagogique | physiques
Larbi Ben Mhidi | Khazrouna Cite 687 307 118 |9 18 15 1958
500 logements
Okba Buou Nafaa | Khazrouna 818 404 |21 |21 21 14 2002
El [mir Rue 1 Nouvembre | 244 114 |6 5 8 5 1967
Abdelkader 54
Abdelhamid Tbn | Rue Mohamed 490 237 114 |11 14 13 1976
Badisze Zerak
Amer Tbn Djarah | Cite Kritli 434 205 {13 |4 13 11 1988
Mouloud Kacem | Cite Islamic 588 277 116 |13 16 10 1986
Ecole Demadji Diar El Bahri 1026 {1507 |24 |19 24 13 1999
Ecole Cite Diar | Ecole Cite Diar 587 204 113 | 4 13 12 2003
Bahri Bahri

Tableau I1.7 : les écoles primaires de commune de Beni Mered

I1.3.2. Enseignement moyen

Les colléges d’enseignement moyen (CEM) sont les équipements représentant

le cycle d’'enseignement moyen.

On dénombre 32 établissements moyens répartis sur les territoires des

communes du Grand Blida, avec un nombre d’éléves total de 21714 évalué par

la Direction de I'Education de la wilaya de Blida.
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Il est 4 signaler que linsuffisance en matiére dinfrastructure d'accueil de
I'enseignement moyen existant, sera aggravé par la prolongation du nombre
d’années d'études de 4 au lieu de 3 ans [12].

Les tableaux suivants affichent tous les CEM recensées a la rentrée scolaire 2004_2005 pour

les 4 communes du Grand Blida [16]

Commune de Blida

Nom de CEM Adressede NBR NBR NBR NBR Année

CEM D’éléves d’enseignants | Classes Classes
Tot filles | Tot | fommes | Pédagogiques | physiques

CEM Bouarfaa Rue Tarkaoui 535 1291 (31 |16 17 14 1980

{01 Houcine 009

Moustafa Rue Moustafa 690 |34b |41 | 23 21 17 1984

BenBoulaid Benbaulaid

Ahmed Cite Khdioui 956 | 444 (41 | 26 24 19 1980

Bouslimani

CEM Yousfi Rue Yousfi 1033 565 |49 129 27 23 1979
Abdelkader

Bounaama Djilali | Cite Bounnama | 610 {278 |34 |24 18 19 1985
Dyilaki

Mohamed Rue Mekerkab 443 1209 132 |20 15 16 1976

Semiani Ben Youcef

Cherif Tchelabi Rue Palestine 841 | 426 |38 | 25 23 17 1979
N°1i1l

Larbi Tebessi Rue Larbi 425 1204 |24 |18 12 11 1920
Tebessi

Ben Cherchali Rue Yousfi 849 (420 |43 | 34 25 25 1971

moustafa Abdelkader

Yantrane Bahia | RueYousfi 407 | 181 (23 |18 12 11 1800
Abdelkader

CEM Sanhadji Rue colonnel 656 332 |34 119 17 14 1977
Loth

les Orangeries Rue 170ctobre 399 191 24 § 14 12 13 1974
1961

Youcef Zonkale Cite Sidi 546 | 258 |31 |18 16 18 1986
Yaakoubh

Belkacem El Rue Belkacem 491 | 250 |25 |14 14 12 1986

Ouzri El Owzri

Abd el Hamid Cite Kambroudi | 377 186 (20 |9 11 13 1988

Ben Badice
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CEM Zaabana Cite Zaabana 726 1360 132 |18 19 21 1996
CEM Bananier Cite Bananier 876 [ 362 |39 |26 21 21 1996
Ben Youcef Rue Slimene 511 1279 |28 |15 14 9 1998
Boumehdi Chachou
CEM Maramane | Cite Maramane | 415 | 226 | 18 | 12 10 8 2000
Tableau IL.8 : les CEM de commune de Blida
Commune de Bouarfaa
Nom de CEM | Adresse de CEM | NBRd'éléves | NBR NBR NBR Année
d’enseignants | Classes Classes
Tot filles | Tot | femmes | Pédagogiques | physiques
CEM Freres Bouarfaa (03) 552 1281 (32 |14 16 16 1894
Bouchkouk
CEM Ahmed Bouarfaa (02) 567 | 282 29 |17 17 20 1987
Ben Gargoura
Fréres Cite Driouche 576 | 288 {28 |20 17 12 1992
Messaoudi
Tableau I1.9 : les CEM de commune de Bouarfaa
Commune de Ouled Yaich
Nom de CEM | Adresse de CEM | NBRd'éléves NBR NBR NBR Année
d’enseignants | Classes Classes
Tot filles { Tot | femme | Pédagogique | physiques

CEM Taleb Ouled Yaich 915 445 | 43 25 25 25 1979
Nourdine
CEM El imir Cite 1240 1082 | 665 |47 30 27 22 1983
Abdelkader logements
CEM El salem | Cite 402 1228 |636 |55 38 32 21 1989

logements
Derbel Cite 1 Mai 877 433 141 30 24 19 1982
Mazhiaddine
CEM Cite Ben amour 623 303 | 36 23 20 20 2003
Bouzourine
Bemnasser
Ahmed Chelabi | Cite 1024 681 320 |33 21 19 15 1999

logements
CEM Magzraate | Cite El Aichu 683 309 129 19 19 20 2003
E-tadjaroub

Tableau I1.10 : les CEM de commune de Ouled Yaich
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Commune de Beni mered

Nom de CEM | Adresse de CEM | NBRd'éléves | NBR NBR NBR Année
d'enseignants Classes classes
Tot filles | Tot | femmes | Pédagogique | physiques
Ahmed Zerak Beni Mered 933 1491 | 40 23 24 23 1986
Abdelkader
Tahir Sidi Cite Khazrouna 844 | 445 41 25 24 22 1987
Achour
CEM Diar El | Cite Diar El Bahri | 567 | 317 | 24 16 15 21 2004
Bahri El Djadida
Djadida
Tableau I1.11 : les CEM de commune de Beni Mered
11.3.3. Enseignement secondaire
Les lycées sont les équipements représentant le cycle d’enseignement
secondaire.
L'enseignement secondaire au niveau du Grand Blida compte sept (07) lycées
et trois (03) établissements secondaires techniques. La population scolarisée dans
I'enseignement secondaire (lycée) compte 9103 éléves tandis qu'au niveau des
établissements techniques, nous remarquons un chiffre total de 3526 éléves.
L'enseignement secondaire des deux types d'infrastructures comptabilise donc,
12634 éléves en 2003-2004 [12].
Le tableau suivant affiche toutes les Iycées recensés a la rentrée scolaire
2004_2005 pour les 4 communes de Grand Blida [16].
Nom de lycée Adresse et NBRd'éléves NBR NBR NBR Année
commune de d’enseignants | Classes classes
lycée Tot filles | To | femmes | pédagogique { physiqu
t e
Lycee Mahi Mohamed, Rue | 1189 | 647 |72 |34 35 28 1986
Palestine (Blida)
Lycee El Feth Rue Bourouba 1593 | 983 73 |36 39 36 1957
(Blida)
Lycee Omar ben | Rue Benboulaid 1401 | 882 682 | 42 34 36 1978
khatab (Blida)
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Lycee Ibn Rochd | Rue Tayeb 2015 | 1225 |73 | 30 40 34 1880
Slimane (Blida)
Technicum Blida | Rue Belkacem EL | 714 394 61 | 25 23 30 1983
Ouzri (Blida)
Nouveau lycée (Blida) 524 314 29 | 17 17 22 2003
Technicum Cite Zaabana 1160 | 897 84 | 39 a7 36 1993
Ahmed Zaabana | (Blida)
Technicum (Ouled Yaich) 1573 | 873 98 | 55 55 32 1988
Houari Mahfoud
Lycee Omar (Guled Yaich) 1462 933 b | 34 31 22 1997
Melak
Lycee Chahid Rue Freres Hadri | 1 003 | 699 41 | 18 24 23 1988
Hani rabah Khazrouna (Beni
Mered)

Tableau I1.12 : les lycées de la zone d'étude

11.4. Conclusion

Notre travail consiste a faire une étude sur la croissance populaire de la

ville, tout en se concentrant sur la population scolarisée. Cette croissance est

ensuite comparée avec I'évolution

infrastructures scolaires dans les trois cycles d’'enseignement.
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Chapitre I : Conception de )a base de données géographiques scolaire

Durant cette derniére décennie, la ville de Blida a connu un essor

considérable dii & I'accroissement démographique : le nombre sans cesse croissant
des habitants nécessite des infrastructures plus importantes notamment dans les
domaines scolaire, sanitaire et sportif.
L’objectif de notre travail concerne I'étude de I'accroissement de la tranche de
population scolarisée, c'est 4 dire celle 4gée entre 6 et 18 ans. Il s'agit en
particulier de recenser les équipements scolaires en place et d'analyser I'évolution
de ces moyens en fonction des différentes tranches d’Age scolarisées.
La réalisation de notre application SIG scolaire repose sur la construction de la
base de données géographique. Cette étape fondamentale dans la réalisation de
tout systéme d'information nécessite de suivre un certain nombre détapes
décrites ci-dessous.

II1.1. Modélisation des données géographiques

Pour réaliser un systéme d’information, le processus commence par la
transformation des éléments de la réalité en une forme structurée. Le but est
d'optimiser lutilité du systéme et faciliter aussi son adaptation lors de
I'intégration des données et de fonctions complémentaires.

Dans la structuration de notre modéle SIG, nous nous sommes appuyées
sur la méthode MERISE employée dans 1'élaboration des bases de données
[11). Ainsi, on réalisera dans un premier temps un inventaire des données
disponibles (le dictionnaire de données) pour établir les relations qu'elles
entretiennent via le modéle conceptuel de données (MCD), puis le modele
logique de données (MLD) et enfin le modéle physique de données (MPD)

qui est l'image la plus proche des exigences du systéme informatique [11].

La méthode d'analyse MERISE a été créée a la fin des années 70, par la
volonté des autorités publiques (le Ministére francgais de I'Industrie), curieuses de

doter les administrations et les entreprises publiques d'une méthodologie
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rigoureuse tout en intégrant les aspects nouveaux pour I'époque : informatique

répartie, bases de données...

Cette méthode propose trois niveaux de réflexion [14] :

% Le niveau conceptuel: qui représente les informations et leurs
relations d'une part et les contraintes d'autre part. Ces définitions sont
établies en faisant abstraction de toute contrainte liée a l'organisation. Le
résultat de ce niveau est le Modéle Conceptuel des Données (MCD) et le
Modéle Conceptuel de Traitement (MCT).

L)
0‘0

Le niveau logique : qui a pour role principal de définir l'organisation
qu'on souhaite mettre en place dans I'entreprise pour atteindre les objectifs
visés. Le résultat de ce niveau est le Modéle Organisationnel de
Traitement (MOT) et le Modéle Logique de Données (MLD).

% Le niveau physique : dans lequel on détermine les modes de stockage et
les moyens d’accés aux données en se basant sur 'exploitation de la base

de données. Le résultat de ce niveau est le Modéle Physique de Données
(MPD).

II1.2. Etude préalable

L'étude de lexistant est une étape fondamentale de tout projet
informatique, une bonne connaissance de lexistant est indispensable pour
concevoir une bonne solution informatisée. Elle permet de prendre connaissance
dans le détail du domaine dont la structure souhaite améliorer le fonctionnement,
de mettre en évidence les problémes et également de recenser les objectifs a
atteindre,

Cette étape de l'analyse de l'existant permet aussi d'identifier les problémes
existants et de donner une ou plusieurs solutions optimales qui pourront
satisfaire P'utilisateur [14].

Dans le cadre de notre application, des enquétes auprés des services

concernées sont faites afin de recenser un ensemble d'informations sur les
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équipements scolaires de la ville de Blida tels que le type d'école, sa date de

construction, les coordonnes géographiques correspondantes pour la localisation

des écoles...etc,. Les enquétes terrain nous ont aussi amenées a recueillir des

informations concernant le nombre d'éléves dans chaque établissement scolaire,

la population scolarisée, etc.

I11.3. Analyse conceptuelle

Ce tableau récapitule toutes les informations extraites de l'étude préalable ;

chaque informatin est représentée par son code, sa description et sa taille.

Code

Description

Type

Nom_com
Surface_com
Sur_zone_urb
Nbr_log

I1d_CEM
Nom_CEM

Adr_ CEM
Nbr_eleves CEM
Nbr_filles CEM
Nbr_classe. CEM
Nbr_salle CEM
Nbr_moy/clas CEM
Surface CEM
Etat_CEM
Annee_cons_ CEM
Id_lycee
Nom_lycee
Adr_lycee
Nbr_eleves_lycee
Nbr_filles_lycee

Nbr_classe_lycee

Nom de commune

Surface commune

Surface zone urbaine

Nombre de logements
Identifiant CEM

Nom de CEM

Adresse CEM

Nombre d’éléves CEM

Nombre de filles CEM
Nombre de classes CEM
Nombre de salles CEM
Nombre moyen d'éléves par classes
Surface CEM

Etat du CEM

Année de construction de CEM
Identifiant de lycée

Nom de lycée

Adresse lycée

Nombre d’éléves de lycée
Nombre de filles de lycée

Nombre de classes lycée

ZZZEPZZ>ZZZZZZ%>ZZZZ>
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Nbr_salle_lycee Nombre de salles de lycée

Nbr_moy/clas lyc Nombre moyen d’éléves par classe

Surface_lycee Surface du lycée

Etat _lycee Etat du lycée

Annee_cons_lycee
I1d_EP

Nom_EP
Adr_EP
Nbr_eleves_EP
Nbr_filles EP
Nbr _classe_EP
Nbr_salle_EP
Nbr_moy/clas EP
Surface_EP
Etat_EP
Annee_cons_EP
Nom_cre
Adr_cre
Nbr_enf
Nom_cent_form
Adr_cent_form
Nbr_stagiaires
1d_route
Long_route
Type_route
Id_ilot

Pop_ilot
Nbr_log_ilot
Surface_ilot
Type_sol
Nom_lim_com
Long lim_com

Année de construction du lycée
Identifiant d’école primaire

Nom d’école primaire

Adresse d’école primaire

Nombre d’éléves d’école primaire
Nombre de filles d’école primaire
Nombre de classes d'école primaire
Nombre de salles d’école primaire
Nombre moyen d’éléves par classe d’EP
Surface d’école primaire

Etat d’école primaire

Année de construction d’école primaire
Nom de créche

Adpresse créche

Nombre d’enfants

Nom de centre de formation
Adresse du. cenire de formation
Nombre de stagiaires

Identifiant de route

Longueur de route

Type de route

Identifiant d’ilot

Population d’ilot

Nombre de logements d'ilot
Surface dilot

Type de sol

Nom de limite de commune

Longueur de limite commune

Z>D>ZZZZTDZZZ%PZ;>Z>ZZZZZZE>ZZ>ZZZ
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Mat_ens Matricule d'enseignant AN
Nom_ens Nom d’enseignant A
Pre_ens Prénom d’enseignant A
Adr_ens Adresse d’enseignant AN
Dipléme Diplome A
Année_rec Année de recrutement N
Année_recen Année de recensement N
Cycle_ensei Cycle d’enseignement A
Pop_tot Population totale N
Densite Densité N
Pop_scol Population scolarisée N
Pop_age_scol Population en dge de scolarisation N
Id_point Identifiant de point N
Coord X Coordonnée X N
Coord Y Coordonnée Y N
1d_polygone Identifiant de polygone N
Id_polyline Identifiant de polyline N

Tableau II1.1 : Dictionnaire de données

111.3.1. Modéle Conceptuel de données (MCD)

La modélisation est le processus qui consiste a produire une représentation
du domaine étudié, sous la forme d'une structure formalisée, censée rendre
compte sur un ensemble de phénoménes ayant des relations entre eux. Ce
processus fait appel a des concepts et s'exerce dans le respect des formalismes et
des régles qui leur sont associés [14].

Le produit de la modélisation des données s'appelle un modéle conceptuel des
données. Cette étape est indispensable dans tout projet informatique ; elle doit
intervenir trés tot dans la démarche adoptée.




Figure I11.1 : Modéle conceptuel de données (MCD)
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a. Description des entités

Entité commune: cest une entité administrative, elle représente les 4
communes de la ville du grand Blida.

Entité limite commune: définit les limites de la zone d’étude correspondant
aux limites de chaque commune.

Entité route: représente les différentes routes qui traversent les communes du
champ d'étude.

Entité ilot: chaque commune est découpée en plusieurs ilots.

Entité école primaire: contient les établissements du Ier et 2éme gycles
d’enseignement

Entité C.E.M: représente les établissements du cycle d’enseignement moyen.
Entité lycée: représente les établissements du cycle d'enseignement secondaire.
Entité creche: contient les équipements préscolaires de I'enfant de moins de 6
ans.

Entité centre de formation: représente tous les équipements de formation et
d’apprentissage.

Entité année: correspond aux recensements de 3 années (1987, 1998, 2005).
Entité cycle d’enseignement: représente les différentes étapes
d’enseignement.

Entité point: c'est un objet graphique qui définit les coordonnées X et Y.
Entité poly ligne: objet graphique ; un poly ligne est un ensemble de lignes.
Entité polygone : objet graphique correspondant 4 'ensemble des coordonnées,

tel que chaque coordonnée est un sommet du polygone.
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Entité enseignant :
Ce tableau récapitule toutes les informations relatives a4 chaque attribut des

entités de la base de données opérationnelles scolaires:

Entité Propriété Identifiant

Commune Nom_com Nom com
Surface_com
Sur_zone_urb

Nbr_log

Id_CEM Id CEM
Nom_CEM
Adr_CEM
Nbr_eleves CEM
Nbr_filles CEM
Nbr_classe_CEM
Nbr_salle_CEM
Nbr_moy/clas CEM
Surface_CEM
Etat_CEM
Année_cons_CEM

CEM

Lycée Id_lycee Id lycee
Nom_lycee
Adr_lycee
Nbr_eleves_lycee
Nbr_filles_lycee
Nbr_classe_lycee
Nbr_salle_lycee

Nbr_moy/clas lyc
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Surface_lycee
Etat_lycee

Annee_cons_lycee

Ecole primaire

Id_EP
Nom_EP
Adr_EP
Nbr_eleves_EP
Nbr_filles_EP
Nbr_classe_EP
Nbr_salle_EP
Nbr_moy/clas EP
Surface_EP
Etat_EP
Annee_cons_EP

Creéche

Nom_cre
Adr_cre
Nbr_enf

Nom_cre

Centre de

formation

Nom_cent_form
Adr_cent_form

Nbr_stagiaires

Nom cent form

Tlot

Id_ilot
Pop_ilot
Nbr_log ilot
Surface_ilot
Type_sol

Limite

commune

Nom_lim_com

Nom lim com

Route

Id_route
Long_route
Type_route

Id route

Point

Id_point

1d _point
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Coord X
Coord Y
Année Annee_recen Annee rece
Cycle Cycle_ensei Cycle ensei
d’enseignement
Polygone Id_polygone Id polygone
Polyligne Id_polyline I1d polyline
Enseignant Mat_ens Mat _ens
Nom-ens
Pre_ens
Adr_ens
Diplome
Année_rec

Tableau II1.2. Description des entités

b. Description des relations

Relation | Dim Collection Identification | Propriété Cardi
nalité
Contient 3 2 Commune Nom_com 1,N
CEM Id_CEM 1,1
Contient 2 2 Commune Nom_com 1N
Lycée Id_lycée L1
Contient 1 2 Commune Nom_com 1,N
Ecole primaire Id_EP 1,1
Contient 5 2 Commune Nom_com 1,N
Créche Nom_cre i i |
Contient4 2 Commune Nom_com 1,N
Centre de Nom_cent_form 1,1
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formation
Limiter par Commune Nom_com Position 1N
Limite_com Nom_lim_com 1N
Population Commune Nom_com Pop_tot 1N
totale Année Année_recen Densité 1N
Population Commune Nom_com Pop_scol
scolaire Année Année_recen Pop_age_scol
Cycle Cycle_ensei
d’enseignement
Traverser Commune Nom_com
Route Id_route
Avoir2 Enseignant Mat_ens
CEM Id_CEM
Avoir3 Enseignant Mat_ens
Lycée 1d_lycée
Avoirl Enseignant Mat_ens
Ecole primaire Ed_EP
Représenterl CEM Id_CEM
Point Id_point
Représenter2 Liycée Id_lycée
Point Id_point
Représenter 3 Ecole primaire Id_EP
Point ID_point
Représenterd Commune Nom_com
Polygone Id_polygone
Représenterb Limite commune | Nom_lim_com
Polyline 1d_polyline
Représenter6 Route 1d_route
Polyline 1d_polyline
Représenter 7 Ilot Nom_com
Polygone Id_ilot
Appartient Commune Nom_com
Tlot Id_ilot
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I11.3.2. Modéle Logique de Données (MLD)

Le modéle logique de données (MLD) représente I'univers des données décrit
dans le MCD en tenant compte du formalisme de données choisi. Il existe
plusieurs formalismes de données, le modéle relationnel est le plus utilisé des
modéles, c'est pour cela que tous les SGBD commercialisés actuellement sont de
type relationnel.

1. Schéma de la base de données

Commune ( Nom_com, Surface_com, Sur_zone_urb, Nbr_log).

CEM (1d_CEM, Nom_CEM, Adr_CEM,Nbr_eleves CEM, NBR filles CEM,
Nbr_classes_CEM, Nbr_salles_CEM, Nbr_moy/clasCEM, Surface_ CEM,
Année_cons_CEM, CoordX, CoordY, Nom_com)

Lycée (Id_lycée, Nom_lycée, Adr_lycée,Nbr_eleves_lycée, NBR_filles_lycée,
Nbr_classes_lycée, Nbr_salles lycée, Nbr_moy/claslycée, Surface_lycée,

Année_cons_lycée, CoordX, CoordY, Nom_com)

Ecole primaire ( Id_EP, Nom_EP, Adr_EP,Nbr_eleves_EP, NBR_filles _EP,
Nbr_classes EP, Nbr_salles EP, Nbr_moy/clasEP, Surface_EP, Année_cons_EP,
CoordX, CoordY, Nom_com)

Créche ( Nom_cre, Adr_cre, Nbr_enf,CoordX, CoordY, Nom_com)

Centre de formation ( Nom_cent_form, Adr_cent_form, Nbr_stagiaires ,
CoordX, CoordY, Nom_com)

Limite commune ( Nom_lim_com)

Année ( Année_recen )

Cycle d’enseignement ( Cycle_ensei )

Ilot ( Id_ilot, pop_ilot, Nbr_log ilot, Surface_ilot, Type_sol)

Route (Id_route, Long route, Type_route)
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Enseignant (Mat_ens, Nom_ens, pre_ens, Adr_ens, Diplome, Année_rec,
Id_CEM, Id_lycée, Id_EP)

Population totale (Nom_com, Année_recen, Pop_tot, Densite)
Population scolaire (Nom_com, Année_recen,Cycle_ensei, Pop_scol,
Pop_age_scol)

Limiter par (Nom_com, Nom_lim_com, Position)

Traverser ( Nom_com, Id_route)

I11.3.3. Modéle physique de données (MPD)

Le modéle physique de données prend en compte les ressources physiques
(SGBD). 11 g'agit maintenant de décrire les tables physiques dans le systéme de
gestion des données choisi, qui est dans notre cas MS ACCESS 2003.

1. Description des tables

Nom table Code champ Type de | Taille du | Index
données | champ
Commune Nom_com, T 25 *
Surface_com, N 5
Sur_zone_urb, N 4
Nbr_log N 6
Id_CEM, T 6 *
CEM Nom_CEM T 6
Adr_CEM T 25
Nbr_eleves_ CEM T 50
NBR_filles CEM N 4
Nbr_classes CEM N 4
Nbr_salles CEM N 2
Nbr_moy/clasCEM N 2
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Surface_ CEM
Année cons CEM
CoordX

CoordY

Nom_com

Lycée Id_lycée
Nom_lycée
Adr_lycée
Nbr_ecleves_lycée
NBR_filles_lycée
Nbr_classes_lycée
Nbr_salles_lycée
Nbr_moy/claslycée
Surface_lycée
Année_cons_lycée
CoordX
CoordY

Nom_com

Ecole primaire | Id_EP
Nom_EP

Adr EP
Nbr_eleves_EP
NBR_filles_EP
Nbr_classes EP
Nbr_salles_EP
Nbr_moy/clasEP
Surface_EP
Année_cons_EP
CoordX

CoordY

Nom_com

2 2 Z 2 7Z 2 2 2 2 3" H W22 2222 22%2-"8R"A=m2%2°%2%74%

=] =1 B OV N N N R
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T 25
Limite Nom_lim com, T 25
commune
Anneée Année_recen N 4
Cycle T 15
d’enseignement | Cycle_ensei
Ilot 1d_ilot T 10
pop_ilot N 6
Nbr_log_ilot N 5
Surface_ilot N 6
Type_sol T 15
Route Id_route T 10
Long_route N 6
Type_route T 26
Enseignant Mat_ens T 25
Nom_ens T 25
pre_ens, Adr_ens T 25
Dipléme T 2b
Année_rec N 4
1d_ CEM T 6
Id_lycée T 6
1d_EP T 6
Population Nom_com T 26
totale Année_recen N 4
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Pop_tot N 6

Densité N 6
Population Nom_com T 25 *
scolaire Année_recen N 4 *
Cycle_ensei T 15 *

Pop_scol N 5

Pop_age_scol N 5
Limiter par Nom_com T 26 *
Nom_lim _com T 25 *

Position T 10

Traverser Nom_com T 25 *
Id_route T 10 *

Tableau III.4 : Description des tables

T : Texte N : Numérique

II1.4 Conclusion

Nous avons vu dans ce chapitre les étapes élémentaires pour
Paboutissement de notre base de données orientée information scolaire. Cette
derniére va servir de base pour le développement de notre systéme d'information
géographique qui sera présenté dans le chapitre suivant. En suivant les étapes
du développement d'un tel systéme, nous commencerons tout d'abord, par
T'opération de calage puis la création des couches vect_orielles; la réalisation d’'un

ensemble de requétes permettra ensuite de faire toute sorte d’analyses.
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Chapitre IV Elaboration et application du systéme SIGSCO
IV.1. Introduction

Nous avons vu dans le troisiéme chapitre les phases essentielles pour la
conception et la modélisation de la base de données scolaires. Il gagit, dans ce
chapitre d’exploiter toutes ces informations afin d'en constituer un SIG dédié
scolaire. Le développement de notre application gest fait en utilisant le logiciel
Maplnfo et son langage de développement MapBasic, le choix de ce logiciel
revient beaucoup plus & sa disponibilité, portabilité et sa souplesse. La démarche
méthodologique adoptée, dans le développement de notre systéme d'informations
géographiques pour Fétude de la cartographie scolaire (infrastructures scolaire,
population scolaire) est présentée dans la figure IV.1. Avant d’aborder la
description de notre systéme, nous avons jugé nécessaire de présenter tout

d’abord I'environnement de programmation adopté.
IV.2. Présentation de ’environnement de programmation

Maplinfo est un logiciel SIG de bureau, dédie a la gestion de données a référence

géographique [14]. Il permet :
= la manipulation, le traitement et la gestion des données géographiques ;

® la cartographie de l'information a référence spatiale ;

le calcul de requétes au moyen du langage SQL ;

= la visualisation des données sous formes de cartes (carte thématique, carte
3D...etc.), de tables ou de graphes.

Le logiciel Maplnfo structure les informations sous forme de tables. Ces tables
peuvent étre Mappables (avec représentation graphique) ou non-Mappables
(tables descriptives).

Chagque table est constituée de plusieurs fichiers :
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e Un fichier .MAP : regroupe les fichiers géométriques décrivant les
entités géographiques (forme des objets, position....)

e Un fichier .DAT : contient la base de données sémantiques.

e Un fichier .ID : contient 'information permettant d’établir le lien entre
les vecteurs et 1a base de données (MAP) « ((DAT)

e Un fichier IND: est l'index sur les donnée descriptives; il existe

seulement si un champ est indexé.

e Un fichier .TAB: cest le fichier principale qui relie 'ensemble des
fichiers afin de les ouvrir dans maplnfo.

Les fichier * MAP, *.TAB, *.ID, *IND ont le méme préfixe donné lors de la

création et il sont indissociables.

Pour la réalisation de notre projet, nous avons utilisé MapInfo Professional 7.0

[14] qui est caractérisé par :

e des données géographiques en couches et attributs liés aux objets de la
carte ;

¢ des cartes thématiques et modéles d’analyse thématique ;

» un support d'Internet par des Hotlinks inclus dans la carte pour l'acces
direct a des sites Web ; diffusion de carte en HTML (ImageMap) ;

e des légendes cartographiques et thématique basées sur les données ;

e un support des images raster y compris les format BMP, JPG,PCx, TIFF,
MrSID, ECW (ER Mapping) ;

e des outils de géocodage ;
e une création de sauvegardes de requétes SQL ;

e un support de base de données Access, SQL Server, Oracle Spatial...etc.
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¢ une recherche géographique ;

¢ un accés en ligne aux bases de données spatiales ;

* une gestion de conflits en mode multi utilisateurs ;

¢ un enregistrement et gestion de données en local ou sur serveur ;
e un traducteur universel pour les formats Autodesk, ESRI ... ;

» des cartes prismatiques mettant une région de la carte en relief ;
* un accés permanant aux données associées aux cartes

» de nombreuse fonction de calcul (surface, périmétre, statistique,

coordonnées ,...)
e de nombreux systémes de projection ;
* un outil performant de calage des images raster ;
* une connectivité pour le GPS ;

Le logiciel Maplnfo assure les jointures entre tables mais, il ne gére pas
I'intégrité référentielle, qui pourrait constituer un point faible dans Faspect mise

a jour.

MapBasic est le langage de personnalisation de MaplInfo. 11 crée de nouvelles
routines et rend les applications cartographiques sous MapInfo plus puissantes.

Les routines MapBasic sont facilement intégrables dans les développements
réalisés sous d'autres langages de programmation tels que Visual basic, C++,
PowerBuilder pour :

¢ construire une interface utilisateur et gérer I'interactivitsé ;
e intégrer les outils cartographiques dans une application ;

e étendre les fonctionnalités de MaplInfo Professionnel.
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IV.3. Description de SIGSCO
Le synoptique du systéme d'information géographique pour la gestion scolaire
‘SIGSCQ’ est représenté par la figure suivante :

f
Carte de 1987 Carte de Enquéte de
i découpage terrain
oo v | administratif

r
i

Fiche des équipements Domnées GPS

Scolaires

L ;
- Ey

Conception et
création de la base de
données sous Access

Intégration de la
base de données
dans Mapinfo

| - {
i
1
| SIGSCO
l |
f Canogn‘iphle ib Cantes scolaires des E Cartes des ! Statistiques { Analyse
} scolaire | communes E établissements l thématique
i ! g i _
|

anciens

Figure IV.1 ;: Synoptique du systéme SIGSCO
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IV.3.1. Systéme de projection et calage de la carte

La carte de la ville mise & notre disposition date de 'année 1987. L'intégration
de la carte, sous forme papier, dans notre SIG a nécessité tout d’abord une
opération de digitalisation. Cette derniére réalisée sur un scanner A4, nous a
donné une image de la carte avec une résolution de 2500*3500 pixels.

Une fois la carte numérisée, nous avons réalisé a I'aide du logiciel Maplnfo le
calage. Cette opération consiste a choisir au moins 4 points de calage sur la zone
d’'étude (figure IV.2).

M Ll =
‘gm;&;wmm-vmm

olelmislal o - luls - | ool el

Points de

Figure IV.2 : choix des points de calage

Dans ce type d’application, nous devons tout d’abord, commencer par choisir un
des systémes de projection offerts par MapInfo. Dans notre cas, nous avons
choisi le systéme UTM (Universal Transverse Mercator), correspondant a notre

carte, zone 31 avec comme unité de mesure le métre (figure IV.3).
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Figure IV.3 : Systéme de projection

Une fois toutes les données géoréférencées, nous passons a 'étape de création des

couches vectorielles ; il g’agit de 'opération de vectorisation.

IV.3.2. Création des couches d’informations pour les tables
Dans un SIG toute table lui correspond une carte, et tout enregistrement lui

correspond un objet pour le localiser sur cette carte. Deux catégories de couches
ont été considérées dans I'élaboration de SIGSCO :

1. Les couches (Communes, Limites Communes, Réseau Routier) :
elles ont été créées par digitalisation en vectorisant les structures nécessaires
sur la carte géoréférencée de 1987 et la carte de découpage administrative de la
wilaya de Blida. Cette opération assez délicate, qui demande beaucoup
d’attention et de temps, a été réalisée en utilisant des objets graphiques tels que
point, lignes, polylignes et polygones.
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“ Maplinfo Professional - [routeblida blidareferencer_inct Carte]
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Dl |0 &)  |w| ] - | o|m|mjm]ss| )|

. demarrer

Figure IV.5: superposition de la couche commune et réseau routier
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2. Les couches (écoles primaire, Colléges d’Enseignement Moyen
(CEM) et établissements secondaires (lycée) :
Nous avons utilisé des tables importées d'une base de données distante, qui est
dans notre cas la base de données ACCESS. Aprés importation de ces tables dans
Maplnfo, nous avons utilisé la création de points a partir des coordonnées
géographiques (x,y). Ces coordonnées sont issues d'une enquéte terrain en
utilisant un GPS.
La procédure consiste a rajouter pour chaque table deux champs X et Y
correspondant aux coordonnées de l'objet. La figure suivante représente la

création de points pour la table école primaire.

“ Mapinfo Professional

Fichier Edtion Outils Objets Sélection Table Affichepe Données Fenitre  Akde

L LD L L DAL Tl ] S|
P N e < ) S e

= acole_prim Données = i _ & acole_prim Carte ; _:X

@ cole Salem Zoubir \

BB coe Freres Choura
;l. Swidani Boudjamaq BECOV® Foura Mohamed

Wca

ole Bounaama EI Dyitak
& .wmmnn

W cole Ahmed Zaabana gargon
B ok Brakni W cole Nacef Azdinne
W cote Kamene All

Wt ole Anrned Bousiinnand

i
a9 .tﬂ%
|

Figure IV.6: Résultat de “création de points” et table de correspondance avec la carte
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IV.3.3. Présentation de SIGSCO
L’application SIG scolaire “SIGSCO” est un module développé sous MAPBasic.
Elle est définie par un menu défilant dans la barre de taches de MAPInfo. Ce
logiciel offre la possibilité de personnaliser ses menus selon I'application a
développer.

Dans ce qui suit, nous allons présenter chaque procédure de I'application,
en commencant tout d’abord par une vue générale du menu de l'application
(figure 1V.7).

Carte Scolare

[ ————

par C

Couches (Commune, Resess Routier)

Taux daccroissement de la population scolaire:
Taux de scolarisstion
Recensement des etabissements scolare
Bescin en classes physiques

les arcians etabissements

Recherche
Anedyse Thésstique
Apropas?

Exit

. démarrer

Figure V1.7 Schéma général de I’application SIGSCO



Chapitre IV Elaboration et application du systéme SIGSCO

IV.3.3.1 Module Carte Scolaire

La carte scolaire représente tous les établissements de I'éducation du Grand
Blida correspondant aux quatre (04) communes (Blida, BeniMered, Ouled Yaich,
Bouarfaa) et dans les 3 cycles d’enseignements.

Les écoles primaires sont représentées dans la carte scolaire par I'objet graphique
‘carré : les colléges d’enseignement moyen sont représentés par une ‘éloile’, et les

établissements secondaires (Lycée) par un ‘cercle’.

Mapinfo Professional
Fichisr Edifion Oufils Objels Sélecion Table Affchage Légende Fendre Aide  Application SISCO

P, ELOIE_LeTh, .. COINuNneS warie |

. démarrer = fiewfroRc
Figure IV.8: Cartographie scolaire
La carte scolaire présente un intérét majeur; elle intervient dans la
planification et la  programmation détablissements scolaires a différents

horizons, et ceci sur la base de I'analyse de :
¢ la situation actuelle pour dégager les disparités ;
e la tendance du secteur scolaire: maintien ou réforme des cycles

pédagogiques, introduction et généralisation du pré scolaire, suppression
de la double vacation.
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e des besoins en équipements scolaires en prenant en compte I'évolution de
la population aux différents ages.
1V.3.3.2. Module des infrastructures scolaires
Ce module comporte toutes les infrastructures scolaires par commune et
par cycle d’enseignement ainsi que les besoins spécifiques a chaque pallier
d’enseignement.
1. Par commune et cycle d’enseignement

Pour l'obtention des infrastructures scolaires de chaque commune de la ville de
Blida et pour chaque cycle d’enseignement, nous allons saisir une simple requéte
SQL.
Par exemple : sélection des infrastructures de la ville de Bouarfaa de cycle

primaire

Select *
From ecole primaire
Where Nom_commune="Bouarfaa” and

Cycle_Enseignement="Enseignement Primaire”

Le résultat de la sélection est affiché dans la figure suivante :

Mapinfe Professional - [prim_bouarfaa.communes Carte]

_QBJJQIQJ_I_I_J_!Q]QQQSJ
‘:mm‘um B coispoucherni

}\l__,_,-__.\_ 4
Ecoe Elcoke Bota Moussa

] cote 1ssa E1 Bay patgon
Whouvess Ecoin

f’f”?ﬁ”t’r LRt - & Fapne 2 inal A T W S d - Sars T8 - Pamt L -

Figure IV.9: carte des établissements primaires de la commune de Bouarfaa
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VL.3.3.3 Module de besoin en classes physiques (les salles)
Nous avons défini une requéte qui permet de calculer le nombre de classes
pédagogiques, et le nombre de classes physiques (les salles). Le résultat

permettra de déduire les besoins en classes physiques pour la ville du grand
Blida.

Select SUM (Nbr_classes_EP), SUM (Nbr_salles_EP)
From école primaire into rl
Select rl.coll, rl.col2, rl.coll-rl.col2
From rl into r2
Print "le nombre de classes pédagogiques de cycle primaire est de ” +str$(ri.coll)+
Print ”le nombre de classes physique de cycle primaire est de ” +str$ (rl.col2)+

Print “Besoin en classes physiques de cycle primaire est de ” +str$ (rl.col3)+

Le résultat de cette requéte est affiché sous forme d'un message :

> Besoins en classes physiques pour le cycle primaire :

Le nombre de classes pédagogiques de cycle primaire est de 1135 =
Le nombre de classes physiques de cycle primawre est de 1064
Besoin en classes physiques de cvcle primaire est de 71

Fh

» Besoin en classes physiques pour le cycle moyen :

|

Le nombre de classes pédagogiques de cycle moyen est de 607
Le nombre de classes physiques de cycle moven est de 557
Besomn en classes physiques pour le cycle moyen est « 59  salles.

s

» Besoin en classes physiques pour le cycle secondaire

Le nombre de classzes pédagogiques de cycle secondaire est de 335
Le nombre de classes physiques de cycle secondaire est de 299
Besoin en classes physigues pour le cycle secondaire est de 36 salles.

<
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1V.3.3.3. Module de sélection des anciens établissements scolaires
Les requétes suivantes ont permis de sélectionner tous les établissements (école

primaire, collége, lycée) construites avant une date t.

Select *

From ecole primaire where année_cons_EP <t
Select *

From CEM where année_cons_CEM <t

Select *

From Lycée where année_cons_Lycée <t

Le résultat est affiché dans la carte suivante :

Mo crm Al
[ 500 | Bade € EM Bl At Thassi [rue
SI12 | Blcds € E M Yanirans Bahia Fouse
4 »
L Hom. [ Bom_Lycee | Atre.
511 | Suda Lyces bn Rochd e
4 »
I ¢
Wown_EP -
s | Ecote Bxumsie Nadt Rue Diouno Taven W22
Beds | Ecote Msatzi Fatma zobhra Rug Lakhel Mohemesnd e
e Ecote Gl Yiskhest Placetin Sidl Vokhier
Bl [Evode Et Arb Thessd Rue EI At Thesss MOS0
Euda Bt e MRy placetta Marsn
Boa Ecals Sound ben Kouta RUE dos sooles Zaskm
Bdu Ecoie Khain Omer Placotic: Bt e ks W05
e Excabs e Satna Bikia
Ouled yaich Enols o1 Ouled Yeich -
i e >

. demarrer

Figure IV.10: Carte des anciens établissements
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IV.3.3.4. Module Calcule de taux d’accroissement de la population
scolarisée :

A Taide dune suite de requétes élaborées, on a arrivé a calculer le taux
d’aceroissement de la population scolarisée pour chaque cycle denseignements
entre 1998 et 2005, le résultat de la requéte est affiché dans une table,

La table dans la figureVI.11 affiche le taux d’accroissement de la population

scolarisée de cycle primaire

* Requétel: sélectionne la population scolarisée de 1998 pour le cycle

d’enseignement primaire et pour chaque commune :

Select Nom_com, Cycle_Enseignement, Pop_scolarisée
From Population scolaire where année_recen=1998 and

Cycle_Enseignement= "Enseignement_Primaire” into resultl

* Requéte2: sélectionne la population scolarisée de 2005 pour le cycle

d’enseignement primaire et pour chaque commune :

Select Nom_com, Cycle_Enseignement, Pop_scolarisée
From Population scolaire where année_recen=2005 and

Cycle_Enseignement= “Enseignement_Primaire” into result2

* Requéte 3 : permet de faire la jointure entre la table de la requéte 1 (resultl)
et la table de la requéte 2 (result2).

Select resultl.coll, resultl.col2, resultl.col3, result2.col3
From resultl, result2
Where resultl.coll=result2.coll into result3

* Requéte 4 : calcule I'accroissement de la population scolarisée entre 1998
et 2005
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Select result3.coll, result3.col2, result3.col3, result3.col4,
result3.col3 —result3.col4
From result3 into result4

* Requétes b : calcule le taux d’accroissement de la population scolarisée.

Select result4.coll, result4.col2, result4.col3, result4.col4,
result4.col5, resul4.col5*100/result4.col5

From result4 into resulth

“ Mapinfo Professional
Fichier Edition Oubls Objets Sédection Table Affichage Dormées Ferdte Aide Carthographie Scolake

oislicisl el jgioinm ol LILLLLLLLL LISl

& tdu;. _accrois_primaire Carte

& taux_accrois_primaire Données

Bida

BENI MERE(
Onded Yaicl
Bouartaa

Figure IV.11 : évolution de la population scolarisée

Par la méme facon, nous calculons le taux d’accroissement pour le cycle moyen et
secondaire.
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1V.3.3.4. Module de calcul du taux de scolarisation

Comme le taux d’accroissement, le taux de scolarisation est élaboré aussi par une
suite de requétes SQL.
Les requétes suivantes permettant de calculer le taux de scolarisation de cycle
moyen en 1998 et 2005.

* Requéte 1:

Select Nom_com, Cycle_Enseignement, Pop_scol*100/ Pop_age_scol
From Population scolaire
Where Année_recen=1998 And Cycle_ensei =" Enseignement Moyen” into rl

* Requéte 2:

Select Nom_com, Cycle_Enseignement, Pop_scol*100/ Pop_age_scol

From Population scolaire

Where Année_recen=2005 And Cycle_ensei =” Enseignement Moyen” into r2

* Requete 3: la jointure entre la requéte rl et r2.

Seleect rl.coll, rl.col2, rl.col3, r2.col3
From rl, r2

Where rl.coll=r2.coll into r3

Le taux de scolarisation pour le cycle primaire et cycle secondaire est calculé
de cette facon.
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Figure IV.12 : taux de scolarisation par cycle d’enseignement

IV.3.3.5. Module de recensement des équipements scolaires
Il gagit ici de recenser les infrastructures scolaires pour les trois cycles
d’enseignement pour la période allant de 1998 a 2005.

Mapinfo Professional

1| ouda Bascignoment 51 3 ]
[ BENI MERED 5 [ 3
[} Ouiled Yaiets Easdgunement 18 z1 3
Bowuarfaa Preceignemenr Primeire L) o 1
Nown,_goma | Cycle._Ermseignennent Nin_Dyoer, 1998 | Nbn_Dyore, 2005 | Diffinener
)| Bakdn Seconds L L 1
]| BENI MERED Ensei Secnmdaire 1 1 a =
[C][ Ouled Yaiena Ens<iz Secondaix z z o i
Bowmfxn Erocigremmt Saondaive [ [ [] -
Nem_com Cyde Emseig N CEM 1998 CEM 2005 | Diffeserx
Dlida Eresei priernent Movyen 18 ” 1]
BENI MERFD P gnemeny Moyen 2 3 ]
Onsded Yaich Enseignanent Moyen 3 FJ x
Bouatfaa Enscignement Moyen 3 3 °
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Figure IV.13 : évolution des équipements durant la période 1998-2005
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1V.3.3.6. Module de recherche d’un équipement scolaire

Nous avons défini deux modes de recherche d’'un établissement scolaire : la
recherche se fait soit par le nom d’école ou bien par son adresse. Le résultat de la
recherche est affiché dans une table et représenté sur la carte. La figure

suivante représente une recherche par nom d'école.

“Mapinfo Professional i : =

Fichier Ediion Oute Chjets Séction Tible Affichage Dodes Fenlire Akde  Application SIGSCO

ecote communes Carte

: déemarrer

Figure IV.14.b : résultat de la recherche
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1V.3.3.7. Module d’analyse thématique

Cette analyse offre une vue globale de la population scolarisée par cycle
d’enseignement en 2005; elle permet aussi de connaitre le nombre
d’établissements de la méme année. A partir des statistiques obtenues, nous

pouvons établir une comparaison entre 'évolution de la population scolarisée et

les équipements scolaires existants.

Par exemple: on peut remarquer que la commune de Blida posséde une

population scolarisée trés élevée pour le cycle primaire, en méme temps elle a le

plus grand nombre d’écoles primaires.

“ Mapinfo Professional
Fichier Edtion Oubls Objets Sélection Table Affichage Carte Fendtre Aide Application SIGSCO

el ol (@ | | cocns v« o iejemeal |
= Query! Carte CTER ittt 1C %

Population Scolarisée de cycle primaire En 2005
20500 20600 (1)
10 200- 20 500 (1)
3900- 4300 (2

Momin & @"ecoles primaires En 2005

m-m

Oo-n
o

1-10

Zoom: 37,71 ki * Modifiable: Queryl * Séection; AUCUN
Figure IV.15 : analyse thématique par cycle d'enseignement

IV.3.3.8. Mise en page

(est la derniére étape dans le processus d'interrogation ou d’exploitation de la
base de données par le logiciel « Mapinfo » ; nous pouvons ainsi faire la mise en

page de n'importe quelle carte pour l'impression; des légendes peuvent étre
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Chapitre IV Elaboration et application du systéme SIGSCO

créées sur le type dobjets (polygone, polyligne ou point) ou sur un champ

particulier. La figure suivante montre 'opération de la mise en page.

~ Maplinfo Professional - [Layout]
Fh&Tﬁ&”MTﬂWWV&HWW&

v h Wi b a ba bt P2 D bg bs  ba B k3 ba  ba li B
oo togaatbonna e v b Chomanma oSt e Tneanna s ket KA ettt bt dodiiiy ST T T TR ARTRR IO TR TR AT R T 1

Les etablissements scolaires d'effectif éleve

I démarrer- -Wiegke. >~ daiias

Figure IV.16 : opération de mise en page

IV.3.4. Interprétation des résultats

Au vu des résultats obtenus, nous pouvons faire les constatations suivantes par

cycle d’enseignement :

1. Cycle primaire :

- Nous avons analysé le taux d’accroissement de la population scolarisée

du cycle primaire pendant la 1998-2005 pour les communes du grand
Blida (figure IV.11). Nous remarquons que la commune de Beni Mered
a connu le taux d’accroissement le plus élevé par rapport aux autre
communes (29.74%). Ces résultats s'expliquent par le fait que cette
commune a connu une croissance urbaine importante ; I'évolution de la
population totale est passée de 21456 personnes en 1998 a 29535
personnes en 2003 (voir le chapitre II). Durant cette période, la
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commune de Beni Mered gest vue dotée de 3 nouvelles écoles
primaires ; on peut dire quil y¥a un équilibre entre I'évolution de la
population scolarisée et l'évolution des infrastructures pour le cycle
primaire.

Un manque d'écoles se fait sentir au niveau de la commune de Ouled
Yaich ; 1la population scolarisée a subi une croissance de 2059 éléves et
seulement 3 nouvelles écoles sont venues renforcer les infrastructures
scolaires existantes.

Les infrastructures de la commune de Blida sont les plus importantes ;
avec le taux d’accroissement le plus faible (7.89%), 5 nouvelles écoles
primaires ont été enregistrées durant cette période.

Les taux de scolarisation de cycle primaire ont subi une augmentation
denviron 3% pour les 3 communes (Blida, Bouarfaa, Beni Mered)
durant la période 1998-2005, a Texception de la commune de Quled
Yaich o le taux de scolarisation a diminué de 84% a 76%.

2. Cycle moyen :

Avec 56.10%, la commune de QOuled Yaich présente le taux
d’accroissement le plus élevé. Prenant acte de cette évolution, les
responsables ont réalisé la construction de 3 nouveaux CEM. Une
insuffisance est détectée dans la commune de Blida; avec un
accroissement de 3639 éléves un seul nouveau CEM a été construit
entre P'année 1998 et Pannée 2005.

3. Cycle secondaire :

Pour le cycle secondaire, 1a commune de Benit Mered présente aussi le
taux d’accroissement le plus important (22,56%).
Entre la période 1998 et 2005 on a recensé une seule école secondaire

pour toutes les communes du grand Blida.
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Synthése :

- Les cycles denseignement moyen et secondaire ont subi une évolution
dans la scolarisation pour toutes les communes avec un taux situé entre
1% et 5%.

- Le taux de scolarisation du cycle primaire est plus important que le
taux de scolarisation des cycles denseignement moyen et secondaire
pour les années 1998 et 2005.

- Le besoin actuel en classes physique (salles) pour le cycle moyen du
Grand Blida est de 50 salles. Il est 4 signaler que l'insuffisance en
matiére de salles est aggravée par la prolongation du nombre d’années
d’études, soit 4 au lieu de 3 ans.

- Le besoin en classes physiques pour le cycle primaire est de 71 salles ;
mais ce mangue va étre amoindri dans le temps avec la nouvelle
réforme passant le nombre d’années de 'enseignement primaire a 5
années d'étude.

- Absence d'établissement secondaire au niveau de la commune de
Bouarfaa, entrainant le transfert de la population scolarisée vers les

lycées de la commune de Blida.

IV.4. Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons présenté notre application SIGSCO pour la
gestion scolaire de Blida. Le développement de ce systéme s'est fait en exploitant
le logiciel Mapinfo, qui est un gestionnaire de base de données géographiques,
mais aussi en utilisant Mapbasic pour le développement de certaines routines.
Cette application nous a permis de visualiser sur une carte les lieux
géographiques des différents établissements scolaires, d'effectuer diverses
recherches et requétes, d'établir des statistiques sur les différentes
infrastructures scolaires pour tous les cycles denseignement... etc. La
représentation des informations sous forme numérique et graphique permettra
une meilleure analyse des besoins et aidera les responsables dans la gestion et

la prise de décision.
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Conclusion générale

La ville de Blida, connait cette derniére décennie une évolution importante
dans le secteur scolaire lié a la croissance démographique. Devant une population
de plus en plus importante, il est nécessaire de connaitre la répartition ainsi que
les capacités de chaque infrastructure scolaire (écoles primaires, colléges
d’'enseignement moyen (CEM), lycées).

Notre travail a consisté a4 faire la conception et la réalisation d'un SIG
orienté information scolaire, qui intégre les éléments attributaires et
géographiques. Le Systéme SIG Scolaire ‘SIGSCO‘, développé sous
environnement Maplnfo se présente sous forme de cartes et de tableaux
statistiques permettant d’assister les responsables de 'éducation dans la gestion
et la planification des équipements scolaires selon les besoins.

Plusieurs difficultés ont été rencontrées tout au long de ce travail ; tout
d'abord I'accés & Pinformation qui n'a pas été facile ; quand elle est disponible,
cette information n'est pas toujours mise A jour. Une enquéte au niveau de
chaque établissement scolaire aurait fourni des informations plus précises au
dépend d'un temps plus important. L'autre difficulté rencontrée concerne
I'information sur les positions géographiques sur les infrastructures scolaires :
vue que la région considérée est assez importante, seuls quelques levés de

terrains ont pu étre faits pour obtenir I'adresse des établissements ; ’absence
dun GPS nous a amené 3 faire des estimations pour les coordonnées
géographiques des infrastructures éloignées.

Une amélioration de ce travail serait d’adjoindre un module permettant
d'obtenir les meilleurs sites pour 'implémentation de nouvelles infrastructures
scolaires ; ce travail nécessite des enquétes pour obtenir des informations qui ne

sont malheureusement pas disponibles actuellement.
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Glossaires

A

e Analyse thématique: permet de construire des -cartographiques
thématiques, qui sont des cartes géographiques illustrant, par l'utilisation
de divers paramétres graphiques (couleur, symbolique, taille, etc.)

e Attribut : caractéristique d'une entité cartographique.

B

e Base de données : structure de données permettant de recevoir, stocker
et de fournir a la demande des données aux multiples utilisateurs.

o Base de données géographiques : ensemble de couches cartographiques
organisées de maniéres a optimisé lefficacité du stockage et de la
récupération des données par multiples utilisateurs.

C

e Cartographie: Art et technique pour la réalisation et diffusion des

cartes.

attribut unique

¢ Classe physique : c’est le local qui remplit les conditions nécessaires a

la fonction d'enseignement

e Classe pédagogique : elle est constituée par tous les éléves qui prennent

leurs cours principaux ensemble.

e Coordonnées : couple (ou triplet) de valeurs numériques permettant de
positionner un point dans un plan (coordonnées planaires) ou sur une
surface (coordonnées géographiques)

¢ Coordonnées géographiques : mesure d'une position 3 la surface de la
terre, exprimées en degré de I'altitude et de longitude.

¢ Couche : jeu de données géographiques organisées par thématiques
(route, commune,...) décrites et stockées dans les logiciels de SIG

conceptuellement, une couche est similaire & une couverture.

l e Champ: colonne d'une table, chaque champ contient des valeurs d'un




D

Dictionnaire de données: Ensemble d'informations répertoriant les
caractéristiques des données dans une base SIG. On peut trouver dans ce
dictionnaire les informations suivantes: nom complet des attributs,
signification des codes, échelle des données source, précision des données
géographiques, projection cartographique utilisée...etc.
Données : ensemble de faits reliés généralement regroupés en un format
particulier, dans un but particulier.
Données géographiques: information renseignant sur les objets
observés & la surface de la terre, y compris leur position géographique,
leur forme et leur description. les données géographiques peuvent se
présenter sous différents formes : données spatiales (Iocalisés), données
(littérales) et données image.
Données spatiales ou localisées: position et forme dentités
géographique, chacune étant de décrite.
Données tabulaires: information descriptive stockée sous forme de
lignes et de colonnes que U'on peut relier a des entités cartographiques.
Dictionnaire de données : ensemble d'informations répertoriant les
caractéristiques des données dans une base SIG on peut trouver dans ce
dictionnaire les informations suivantes: nom complet des attributs,
signification des codes, échelle des données source, précision des données
géographiques, projection cartographiques utilisée........ete.

E
Echelle : relation entre les dimension des entités d'une carte et celles
des objets géographiques réels qu'elle représente généralement exprimée
sous forme de fraction ou de rapport.
Entité : forme géographique (et sa position géographique) utilisé pour
représenter un objet du monde réel sur une carte.
Entité géographique : représentation d'un objet du monde réel sur la

couche d'une carte.



G

Géomatique : ensemble des applications liées 4 la gestion et au
traitement informatique des données géographiques.
Géo référencement : processus qui congiste A établir une relation
mathématique entre les coordonnées papier (centimétre...etc) sur une
carte planaire et des coordonnées géographiques réelles.

L
Légende : liste de symboles apparaissant sur la carte, elle contient un
exemple de chaque symbole suivi dun texte décrivant l'entité qu'elle
représente.

M
Mise en page: Agencement des éléments (données géographiques,
flaches du nord, barres d'échelle...... etc) sur un affichage de carte
numérique ou carte imprimé.
Modéle conceptuelle de données : constitue un ensemble de régles de
structuration et de modélisation de l'information dans une base de
données

N
Numeérisation : processus de conversion des entités figurant sur une
carte papier en format numérique, lorsque vous numérisez une carte,
vous utilisez une tablette de digitalisation, ou digitaliseur, connecté a
votre ordinateur et tracez les entités a4 I'aide du viseur du digitaliseur,
qui est ensemble 4 une souris, les coordonnées x, y, de ces unités sont
automatiquement enregistrées et stockées en tant que données spatiales.

O
Objet géographique : objet 4 une localisation et une dimension dans
Tespace, qui et en jeu des lieux, et qui est étudié par géographe : un
réseau ville, une région, un champ, une distribution spatiale, un
itinéraire, un état, il peut étre représenté par un point, ligne ou un

polygone.



Population en age de scolarisation : est la population en 4ge d'étre a
I'école nous 'avons comme suit :
De 6 i 12 ans pour 1°r et 28me cycle (primaire)
De 13 a 15 ans pour 3iem cycle (CEM)
De 16 4 18 ans pour les secondaires
Population scolarisée : cest la population qui est déji inscrite dans
I'école
R
Requéte : question permettant de sélectionner des entités. Une requéte
apparait souvent sous la forme d'une instruction ou d'une expression
logique.
S
Sélectionner : choisir parmi un groupe d’entités ou d'enregistrements.
Symbole : élément graphique utilisé sur une carte pour faciliter
I'identification d'une entité et renseigner du globe.
Superposition spatiale: processus dempilement de couches
géographiques occupant le méme espace, afin d’étudier la relation qui
existent entre elle.
T

Table : informations présentées en lignes et en colonnes.

Taux de scolarisation : est le rapport entre 1a population scolarisée et
la population en age de scolarisation *100.
Taux d’aceroissement de la population scolarisée: rapport entre la
différence entre la population scolarisée de date tl1 et la population
scolarisée de date t2 et la population scolarisée de date t1.

Tel que t1 > t2

Taux d’accroissement de population scolarisée = (population scolarisée de t1 —

Population scolarisée de t2) / population scolarisée de t1.
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