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Résumé

Divers paramétres du comportement sexuel ont été étudiés chez 12 lapinsmaéles(dont 6
de population locale et 6 de souche synthétique) testés quotidiennement avecdes femelles
sexuellement réceptives. Le but était de faire une étude comparative entre lapopulation locale
et souche synthétique en fonction de leur comportement sexuel pendant destests successifs
menant & I'épuisement sexuel(Exhaustion).Les résultats de la DAG (15.05+1.32¢t 14.3 8+1.77)
de la population locale et souche synthétique respectivement, ainsi que MM(62,49 + 13,45)de
la population locale et (22,31 + 3,01) de souche synthétique. Nous avonspermis la copulation
ad libitum et déterminé si la satiété sexuelle était atteinte en 1 jour etl'épuisement sexuel
pendant plusieurs jours. Le male a été autorisé a copuler librement lesfemelles. Le marquage
mentionnera été enregistré, avant et aprés le test de copulation. Le testde satiété a été répété
tous les jours jusqu'a ce que le méle ne se manifeste sexuellement enregard de la femelle. Tous
les méles ont finalement cessé de copuler aprés un nombre variablede jours (intervalle = 2-10
jours). Nous avons conclu que, suite & la copulation ad libitum chezplusieurs femelles, les
lapins méles atteignent la satiété sexuelle (c'est-a-dire qu'ils ne peuventpas continuer a copuler
le méme jour) et, aprés plusieurs jours, ils atteignent I'épuisementsexuel arrété pendant au
moins 24 h. Certains paramétres comportementaux peuvent étreutilisés comme des
prédicateurs fiables qu'un maéle s'approche de la satiété sexuelle etl'épuisement sexuel. On
conclut suite & cette étude comparative que la population localemontre des performances de
reproduction meilleure par rapport a celle de souche synthétique Mots clés: comportement

sexuel lapin male, satiété sexuelle, copulation, exhaustion, DAG,marquage mentonnier
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Introduction
m
Le lapin peut présenter un modéle essentiel en recherche scientifique car il offre

beaucoup d’avantages dans le domaine de la reproduction et permet la mise en évidence de

quelques processus reproducteurs (Ewuola et Equnike ; 20100).

L’¢étude de développement sexuel de 1’animal implique la connaissance des profils de
croissance et de maturation des tissus et des parties du systéme reproductif lides 4 la capacité

potentielle de production spermatique (Gracia-Tomas et al ; 2007).

En Algérie existe une population locale utilisée par les élevages familiaux, bien
adaptée au milieu, grice notamment & une faible sensibilité & la chaleur, mais trop légere et
peu productive (Zerrouki et al, 2005). Pour développer la cuniculture en Algérie, I'Institut
Technique de I'Elevage (ITELV) acréé a partir de 2003 une souche synthétique (8S), issue
du croisement entre cette population locale (L) et des males d'une souche de I'INRA, plus
lourde et plus productive (Gacem et Bolet, 2005 ; Gacem et al., 2008). Avant de diffuser
cette souche aupres des éleveurs, il était nécessaire de comparer ses performances avec
celles de la population locale, afin de vérifier si les objectifs d'amélioration de la productivité
avaient €té atteints, et si cette souche synthétique manifestait la méme résistance & la

chaleur que la population locale.

Cependant & notre connaissance les études concernant le comportement sexuel du
male en I"occurrence la satiété et exhaustion sexuelle n’ont pas été réalisé sur les lapins males

de population locale et souche synthétique.

A notre connaissance les travaux concernant la DAG (Distance Ano-génitale)et MM
(MarquageMentonnier) sur des femelles de souchesynthétique ont été réalisés par Karkouche
et al, 2014) et non pas sur les méles. Par ailleurs quelques travaux,sur les males de souche
synthétique et sur les caractéristiques physiologiques et comportement aux ont été réalisés trés

récemment(RaisRatiba,2016;Asma et Imen,2016; Massinissa et Zahia ,2016).

C’est dans ce contexte que mon travail a été éléboré afin d’étudier de nouveaux
parametres(comportement, satiété et exhaustion sexuelle) en déterminant les performances de
reproduction du lapin male de souches synthétique et 1’effet de la DAG sur le comportement

sexuel.

Dans le but de cerner les paramétres susceptibles de faire I’objet d’amélioration

génétique en vue de sélectionner et développer a long terme un lapin performant.
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Caractéristiques de la reproduction chez le lapin

L.1. Brefs rappels anatomo-histologiques de P’appareil génital male du
lapin:

I.1.1. Anatomie de ’appareil reproducteur male:

Le terme appareil génital male désigne tous les organes et structures qui participent &
la formation, la maturation, I’émission sous pression des différents constituants du sperme,qui
comprend : les testicules, 1’épididyme, le canal déférent, les vésicules séminales, les canaux

€jaculateurs, la prostate et le pénis(Jardin et De-Fourmestaux, 1984).

Appareilgénital du lapin male

Bourses peu marqués par rapport aux autres mammiferes

Sécrétion d” hormones - Production de spermatozoides
sexuelles et leur dépot
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Figure 1: schéma de I’appareil génital du lapin male(Lebas et al ; 1996).

I.1.1.1 Testicules :

* Organes ovoides et paires, amincis aux éxtrémités avec un pdle caudal plus pointu

*  Situés d’une part et d’autre de la ligne médiane inguinale

Double fonction : exocrine et endocrine

Contiennent des enveloppes qui les soutiennent et les protégent avec ses premiéres

voies d’excrétion ; épididyme et départ du conduit déférent ainsi que ses vaisseaux

Le scrotum qui est une enveloppe propre & chaque testicule n’est pas visible que dans

les périodes d’activité sexuelle.
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Figure 2: Aspect de testicule de lapin (Esther van Praag,2003-2016)
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Le crémaster est situé dans la zone latérale du testicule et sa contraction est volontaire et

rapide,chez le lapin est un sac musculaire complet avec un large diamétre qui suffit pour livrer

passage au testicule et a I’épididyme.
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I.1.1.2 Epididyme :

* Long canal unique, en circonvolution.

* Mesure 1 a 60 m.

* Recouvre la partie postérieure du testicule.

* Correspond a la partie initiale des conduits permettant I’excrétion du sperme.

*  Autour de ce canal, on note la présence d’une mince couche de fibres musculaires dont

les contractions permettent le transit des spermatozoides.

1.1.1.3 Canal Déférent :

* Amene les spermatozoides jusqu’a la prostate.
* Prolongé par le canal éjaculateur.
*  Constitue de muscles qui permettent de faire circuler de sperme en se contractant.

I.1.1.4 Urétre :
* Conduit long de 12 a 13 cm, dont 8 & 9 seulement pour la partie pénienne.
* Servant 4 la fois a ’excrétion de I’urine et du sperme.
* Il part de la vessie et tapisse I’intérieur du pénis jusqu’a son extrémité(Barone;2001).

I.1.1.5 Glandes annexes :

Vésicule séminale S |———— Glandes vésiculaire
‘ Glandes annexes ;

Prostate

Glandes para prostatiques Glandes de Cowper
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a) La vésicule séminale :

La glande séminale est impaire, volumineuse et bilobée elle est couverte dans ces deux tiers
caudaux par la glande vésiculaire et la prostate La glande vésiculaire est ovalaire,

relativement volumineuse et de teinte gris sombre (Hegelen et Thiriet ,2012).
b) La prostate :

La prostate proprement dite, est un peu plus petit, étirée d’un c6té & I"autre, de couleur jaune-
rosée. La prostate est remplacée par un complexe de plusieurs glandes. Les glandes para

prostatiques sont nettement plus petites et arrondies (Hegelen et Thiriet,2012).
¢) La glande bulbo urétrale (glande de Cowper) :

La glande bulbo-urétrale est unie a celle du c6té opposé en une volumineuse masse bilobée

par un sillon médian et de teinte brun rosée.
1.1.1.6 Pénis :

Chez le méle, on peut extérioriser un pénis, court et dirigé vers I’arriére, alors que chez la
femelle on retrouve une vulve assez saillante pouvant mimer un petit pénis, mais elle est
fendue alors que lorifice du fourreau du méle est circulaire (Harcourt—Brown,2002;

Meredith ; Redrobe, 2002 ; Richardson,2000 ).

Le pénis du lapin est dirigé postérieurement ; le prépuce s'ouvre juste ventralement 4 I'anus et
il ne s'extériorise de I'organisme qu'en cas d'érection. Son diamétre est décroissant de la base &
I'extrémité distale. Le pénis est logé dans le fourreau et il ne sort que lors de I’accouplement.

C’est un organe court.
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Figure3: Aspect du pénis de lapin.

I.1.2 Histologie de testicule :

* Letesticule est entouré d’une capsule conjonctive fibreuserésistante appelée albuginée
. cettederniére s’épaissit encore au niveau de la coiffe épididymaire et s’enfonce a
I"intérieur du testicule pour former le corps d’highmore parcourut par un réseau de

canalicules le retetestis .

*  Selon vachret, des cloisons conjonctives partent du corps d’highmore constituant des
septatestis qui délimitent 200 4300 lobules intra testiculaires chaque lobule contient 2
a3 tubes séminiferes trés longs qui débouchent par de courts segments rectilignes:les

tubes droits dans le retetestis .

* Les testicules sont nourris par les artéres spermatiques internes.
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Figure4: Schéma des structures intra-testiculaires (Muller et Clos;1997).

I.1.2.a Tubes séminiféres :
* Peuvent atteindre 70 m chez le lapin

*  Se jettent dans les tubes droits qui s’anastomosent au niveau du corps de Highmore et
forment un réseau de canalicules « retetestis »;d’ou partent une dizaine de canaux

efférents qui traversent I’albuginée pour former la téte de Iépididyme(Alvarino,1993).

*  L’¢pithélium séminifére est constitué de cellules de sertoliet des cellules germinales 2
différents stades de la spérmatogénese(des spermatogonies A aux spermatides), ces
cellules ont un role deprotection et de contrdle de la maturation et la migration des

cellules germinales

* Le tissu interstitie] est un tissu conjonctif lache riche en vaisseaux sanguins et
lymphatiques et en terminaisons nerveuses danslequel sont repartis des cellules

enamas cellules de leydig ainsi que diverses cellules libres fibroblastiques.
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Figure S: détail d’une portion de tubule séminifére de lapin(Junqueira et Carneiro;2007).

I.2.b Liquide des compartiments intra-testiculaires:

C’est un liquide riche en minéraux ; principalement en potassium, en magnésium, en

phosphore, en calcium et en chlore.

Il est trés riche en AndrogenBindingProtein (ABP)et pauvre en autres protéines.
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Physiologie de la reproduction

La fonction de reproduction repose,sur des inter-relationscoordonnées entre les différentes

composantes cellulaires,hormonales ou biochimiques du systéme reproducteur et du systéme

neuroendocrinien.
IL.1. Développement des gonades :

Ladifférenciation des gonades commence au 16°™ jour aprés la fécondation.et la
roduction des hormones androgénes débute le 19°™ jour de gestation .les canaux de Muller
p D V=)

sont bien établis (figure)(Alvarino,2000).

A la naissance, les testicules se trouvent en position abdominale et la descente de ces

derniers dans les sacs scrotaux coincide avec la puberté (Alvarino, 1993).

| T A M P N
0 7 1 2 3
Vie
Post-
N L SSD C C R S
0
4 6 1 1

Figure6: Développementchronologique de la différenciation chez le lapin
male(Alvarino;2000)

I: implantation; L: maturation des cellules de leydig; T:différenciation des testicules; A:
sécrétion d’androgénes; M: dégénérescence des canaux de Muller; P: croissance de la
prostate;N: naissance;S: apparition du premier spermatozoide; DS: début de la
spermatogénese; CS: premier comportement sexuel :CDS: développement complet de la
spermatogénese; RS: premiers rapports sexuels; SE: apparition des premiers spermatozoides

dans I’épididyme.

10
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Le développent du poids corporel jusqu’a I'4ge de 5 mois ne présente pas de dimorphisme

sexuel, le poids des lapins males et femelles étant identique.

Chez le lapin adulte en activité sexuelle les testicules pésent environ 6g dans certaines races
(Herbertetal, 2005). Apreés la naissance, les testicules se développent moins vite que le reste du
corps. Des I'dge de cinq semaines,ils commencent & se développer trés rapidement .Les
glandes accessoires subissent une évolution similaire,mais & un taux plus uniforme et sont

moins précoces.
I1.2.L.a puberté

La puberté se produit entre 4-6 mois, et dans les petites races elle se produit plus t6t

que dans les grandes races (Harcourt-Brown, 2002).

Chez le lapin, la maturité sexuelle varie avec I'dge (125-150 jours), la race, de la
lignée, de la nourriture et les facteurs environnementaux tels que la photopériode, la

température et la saisonnalité.

Selon Macari et Machado (1978), la puberté chez le lapin précéde l'apparition de
spermatozoides dans I'éjaculat, de sorte que la puberté et la maturité sexuelle sont différentes
phases. Skinner(1967) a affirmé que, a 63 jours d'4ge, les testicules de lapin descendent dans

le scrotum.

D'autres études ont révélé que, bien que le lapin est pubertaire en 4 mois, les testicules
ne sont pas encore dans le scrotum, la descente est observée dans le scrotum seulement 3 six

mois d'dge (Fraser, 1988).
I1.3.Maturité sexuelle :

Elle est définie comme le moment ou la production quotidienne de spermatozoides
cesse d'augmenter, elle est atteinte & 32 semaines chez des lapins blancs de Nouvelle Zélande
dans les climats tempérés. Cependant, un jeune male dans ces mémes conditions peut étre

utilisé pour la reproduction & partir de I'4ge de 20 semaines.

En effet, les premiéres manifestations de comportement sexuel apparaissent aux jours
60-70 quand le lapin fait ses premiéres tentatives de chevauchement. Le coit peut se produire
pour la premiére fois & environ 100 jours, mais la viabilité des cellules du sperme est trés

faible ou nul dans les premiers éjaculats. Donc, le premier accouplement doit étre

11
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chronométré pour I'dge 135-140jours. Tous ces chiffres doivent étre considérés comme

approximatifs.
I1.4.Spermatogénése :

La spermatogenése commence entre 42 et 63 jours d'Age, mais les spermatozoides ne
semblent pas dans le sperme &jaculé avant 119 jours (Skinner, 1967). 1l est connu que la

spermatogenese est un processus qui dépend de la température basse du scrotum.

Les tubes séminiféres étant actifs aux alentours de 12 semaines. Des spermatozoides
sont présents dans les €jaculats a partir de 16 semaines et dans les conditions naturelles, un
méle produit des spermatozoides pendant 5 & 6 ans, mais en élevage, sa vie reproductive est
souvent plus courte, notamment & cause de problémes de libido entrainant la réforme du

reproducteur (Bousseau, 1994 ; Lebas et al, 1994).
IL.S.Production de sperme :

Les testicules continuent de croitre et d'augmenter la production de sperme jusqu'a six

mois d'age (Morton, 1988).

Les spermatozoides peuvent déja étre présents dans I'épididyme caudal & environ 15
semaines d'age (Chubb et al, 1978). Ces auteurs ont également enregistréune augmentation

quotidienne de la production de spermatozoides de 15 & 52 semaines d'age.

D'autres études ont montré une corrélation positive entre la réserve gonadique et le

poids des testicules (Orgebin-Crist, 1968) et le corps du lapin (Ewuola et Egbunike, 2010).
I1.6.Accouplement :

* Chez le lapin l'accouplement est un comportement qui se déroule dans un laps de

temps tres court.

* Femelle réceptive : saillie commence en général 10 4 15 secondes apres l'introduction

de la femelle dans la cage.

*  L'accouplement proprement dit dure 2,6 + 1,5 secondes chez des lapins Néo-Zélandais

Blancs.

* L'intromission proprement dite dure en moyenne 0,72 + 0,27 secondes.

12
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L'augmentation de la pression de la vésicule séminalepermettant 1'éjaculation
effective, apparait 0,23 + 0,11 secondes aprés le début de I'intromission. On peut en

déduire que chez le lapin, 1'éjaculation dure une demi-seconde.
q p ]

Immédiatement aprés ['éjaculation (figure6), le maile se rejette en arriere et le
p ] g ]

plussouvent émet un cri caractéristique.

Si on laisse ensemble une femelle réceptive et un male actif, un nouvel accouplement

peut étre effectué dans les quelques minutes qui suivent.

Figure 7: Séquences d’accouplement (Schiere et Corstiaensen, 2008)

Comportement sexuel du lapin male

IIL.1. Comportement sexuel du lapin male

Le lapin maéle atteint sa maturité sexuelle & 6 mois environ, les races de petite taille
étant plus précoces que les races de grande taille, toutefois plusieurs auteurs ont mis

en évidence une variabilité individuelle de 1’4ge 2 la puberté.

Le méle réalise une parade sexuelle pour la femelle qu’il convoite, comprenant
reniflements, léchages, toilettage mutuel, repos 1’un contre I’autre, poursuite de sa

partenaire durant laquelle les secrétions des glandes inguinales sont dispersées.

Il peut également relever la queue et envoyer des jets d’urine en direction de la femelle

(Fuentes et al, 2004 ; Quesenberry et Carpenter, 2011).

Lors de la monte, le méle peut attraper la femelle en la mordant sur le dos ou la nuque.

13
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L’éjaculation suit I’intromission de peu, puis le male tombe sur le flanc (Marsaudon,

2004 ; Bays et al, 2008).

Le lapin méle dominant peut utiliser des comportements sexuels de monte & 1’égard

des autres méles ou des femelles non réceptives (Arteaga et al., 2008).

Il s’agit d’'un comportement normal, mais qui peut déplaire au propriétaire de

plusieurs lapins. Il disparait quelques temps aprés la castration (Stein et Walshaw,
1996).

De méme, le lapin male sexuellement mature est trés territorial, et peut se montrer
agressif envers ceux qui rentrent dans son territoire ou approchent ses femelles (Stein

et Walshaw, 1996 ; Quinton, 2003).

Il marque de fagon intensive les limites de son territoire, ce qui n’est pas forcément

souhaité par le propriétaire.

Le méle peut sentir la lapine, lui lécher le museau ou les oreilles, la marquer avec son
menton et la toiletter,mais si la femelle est réceptive (elle s’aplatit au sol et reléve
I"arrieretrain), P'accouplement a lieu trés rapidement. Il ne dure que quelques

secondes.

Le méle chevauche la femelle en la mordant & la nuque. Il émet souvent un cri aigu
pendant I’éjaculation et se laisse ensuite tomber sur le c6té. Tous ces comportements
sont commandés par des variations hormonales chez le lapin. Il s’agit de

comportement parfaitement normal pour son espéce.

II1.2.L.e marquage mentonnier :

Le marquage est définit comme le frottement de la glande mentonniére contre des

objets spécifiques et le contenu de son excrétion est étalé sur la surface(Figure).

Les deux sexes ont des glandes mentonniéres, bien que cette glande soit beaucoup plus

développée chez les méles, dont la taille et la productivité sont importantes.

Mykytowycz, 1965, a interprété que le frottement de la glande mentonniére chez les

méles sert de marquage territoriale.

14
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¢ On I'a soutenu par la constatation que chez des méles la taille et I'activité de la glande

mentonniére se sont corrélées avec la dominance de I'animal, reflétant le niveau de

testostérone de sang et l'activité sexuelle de l'individu.

Figure8: Marquage mentonnier a I’aide de briques en terre cuite au milieu d’une aréne utilisé

pour quantifier la fréquence de marquage(Melo et Gonzalez-Mariscal,2010).
IT1.2.1.. Les glandes de marquage mentonnier :

La taille des glandes et le degré de marquage sont sous dépendance des androgénes et du
niveau d’activité sexuelle : les méles marquent plus que les femelles et les dominants plus que
les dominés. On constate que les femelles déposent aussi leurs sécrétions sur les petits, au nid,

ce qui explique la difficulté de faire adopter des lapereaux d’une autre portée(Hillyer,1997).
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Y, a)Glandes "m la levre inférieure (6 mm de long par 3 mm de

?f sub- ;E large) constituée d'pn amas de glandes sébgcées i

| /| et servant aux lapins a marquer leur territoire
(Barone et al., 1973). '

sont  des glandes sous-mandibulaires
spécialisées. Située en arriere (figure ;a,b,c) de

S e S S

= .| marquer les limites |
, \ || sont au nombre de deux(Figure )et se situent
4 - \ .| de part et d’autre de I’anus,formant deux replis
i c)Glandespéri- \ | : : =
% les/i ol = = cutanés au niveau péri-analet sont souvent i
L\ anales/inguinales : e A ..
\ & _/5 | remplies de sécrétions noirtres. Leur position

| S’abouchent sur la partie distale du rectum. Leurs

| écrétions sont donc directement placées autour des
_ | selles dures lors de leur formation, et répandues

|| activement lors de la défécation. Le lapin déféque
donc souvent aux marges de son territoire afin d’en

ORI

permet la répartition passive de leurs
sécrétions lorsque le lapin s’assoit (Hegelen et
Thiriel,2012)
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Figure9 (A,B,C) :Glandes mentonniéres chez le lapin et méthode de mesure du diamétre de la
glande mentonniére.

Figurel0 : les glandes inguinales sont les petites poches situées sur les cdtés des parties
génitales.
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ITL.3.La distance ano- génital (DAG) comme bio marqueur :

Chez de nombreuses espéces de mammiféres, une certaine différenciation sexuelle
dans la morphologie peut étre observée méme & la naissance au moins & la région

génitale.

La distance entre I'anus et les organes génitaux, nommée distance ano génitale (DAG),
présente le sexe en matiére de variation chez certaines espéces de rongeurs (et
également chez l'homme) indiquant que la DAG est un indicateur fiable de
I'exposition prénatale aux androgénes pendant la différenciation sexuelle (Bénszegi et

al, 2009).

II1.3.1. La relation entre le poids et la DAG :

Chez les souris et les rats, certaines des variabilités présentes dans la DAG peuvent

s'expliquer par le poids de 1'animal qui est mesuré.

Les animaux lourds ont tendance 4 avoir une DAG plus longue que les animaux plus

légers.

Par conséquent, une mesure plus précise peut étre obtenue en divisant la DAG sur le

poids, ce qui donne un indice de la DAG (IDAG).

Cependant, un certain nombre d'études, ont trouvé que les variations de poids ne
comptent pas pour une proportion significative dans la variabilité des mesures de la

DAG (Palanza et al., 2001 ;VomSaal et Dhar, 1992).

Il serait raisonnable d'utiliser une analyse de la covariance pour évaluer l'importance
du poids par rapport a la variabilité observée dans les mesures de DAG, avant de

calculer ’indice de la distance anogenitale
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Figurell: distance anogénitale du lapin méle (& gauche) et d’une lapine (& droite)
VilmosAltbacker et OxanaBanszegi, 2013.

II1.4.Les modes du comportement sexuel du lapin mile
II1.4.1. Description des éléments du comportement :

I11.4.1.1.Comportement pré copulatoire

Les rongeurs méles et femelles se cherchent mutuellement au niveau des parties
anogénitales;ils €mettent des
vocalisationsultrasoniques: 50kHz(GeyeretBarfield, 1978;Pomerantz et Clemens, 198 1).Les
méles se livrent dans le marquage par l'urine (Meise le t Sachs,1994) . Les femelles
réceptives  solliciteront ~ 'accouplement du  male par des comportements

proceptifscaractéristiques et le méle les poursuit et les chevauche.

I11.4.1.2. Comportement copulatoire :

* Comme chez les rongeurs, les lapins méles présentent un modéle copulateur trés

stéréotypée.

* L’apparition des stéréotypies est due a la captivité et & un environnement trop
contraignant, selon les conditions d’élevage (Princz et al, 2008), faconné par trois
schémas moteurs de comportement distincts: chevauchement,intromission, et

¢éjaculation.
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Figure 12 : chevauchement (Angel I. Melo and Gabriela Gonza lez-Mariscal , 2010).

Le male réalise une parade sexuelle pour la femelle qu’il convoite, comprenant
reniflements, léchages, toilettage mutuel, repos 1’'un contre I’autre, poursuite de sa

partenaire durant laquelle les secrétions des glandes inguinales sont dispersées.

Il peut également relever la queue et envoyer des jets d’urine en direction de la femelle

(Fuentes et al, 2004 ; Quesenberry et Carpenter, 2011).

Lors de la monte, le méle peut attraper la femelle en la mordant sur le dos ou la nuque.
L’¢jaculation suit I’intromission de peu,puis le méle tombe sur le flanc (Marsaudon,

2004 ; Bays et al, 2008)

II1.4.2.Satiété sexuelle :

La satiété sexuelle est un phénomene commun aux méles de nombreuses espéces ; il
apparait apres l'¢jaculation répétée et est caractérisée par une inhibition a long terme

de l'activité sexuelle (Jimenez et al, 2012).

Le comportement sexuel du méle consiste en I'exécution d'un seul chevauchement qui
est suivi par une série de poussées pelviennes, au cours de laquelle se produit
lintromission, et se traduit généralement par I'éjaculation (Beyer et al, 1980

Contreras et Beyer, 1979 ; Rubin et Azrin, 1967).

L'exposition d'un méle a une succession de femelles réceptives permet la copulation

ad libitum, au cours de laquelle le méle ‘exécute un grand nombre de chevauchements,
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intromissions et €jaculations jusqu’a ce que cesse l'activité sexuelle : atteinte de la

satiété sexuelle.

* Plusieurs études ont montré que si on laisse les lapins copuler librement avec une série

de lapines, les males atteignent la satiété sexuelle dans un jour
I11.4.3. Formation des couples et stratégie de reproduction :

La formation des couples peut se faire au hasard, de facon arbitraire. Il est toutefois
préférable de former des couples le moins consanguin possible. Le plus souvent, un méme
male saillira plusieurs femelles. Chez le méle, il est possible d’augmenter la concentration des

¢jaculats, en pratiquant deux montes successives.

Lors de la deuxiéme, le volume de I’éjaculat est moindre mais la concentration est

augmentée. Ainsi, plusieurs possibilités s’offrent a I’éleveur (Lebas. et al, 1994).

- Les maéles peuvent faire une saillie par jour, ce qui permet d’obtenir une production
maximale de spermatozoides.

- Les méles peuvent faire deux saillies par jour : chaque &jaculat a alors une
concentration réduite de moitié

- Les méles peuvent faire des saillies regroupées sur un jour de la semaine. On peut
alors obtenir 3 ou 4 éjaculats ayant une concentration suffisante pour assurer une
fécondation.

- Enfin, certains méles acceptent de s’accoupler 10 ou 20 fois dans la journée, mais

seuls les premiers accouplements seront fécondants, les autres ne contenant plus assez

de spermatozoides.

Ainsi, il est important de comprendre que la production journaliére de
spermatozoides n’est pas stimulée par un rythme de reproduction élevée, elle reste
constante quelle que soit I"option choisie, ce qui peut conduire a des accouplements

non fécondants si le méle est trop sollicité (Bousseau, 1994 ; Lebas et al. 1994).
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Matériels et Méthodes

1. Objectif

Ce travail a pour objectif de faire une étude comparative sur la
relation de la satiété etl’exhaustion sexuelle en fonction de la DAG et

le marquage mentonnier chez les lapins méles desouche synthétique

et de population locale.

2. Matériels et méthodes :

2.1. Lieu et durée d’expérimentation :

e  Batiments cunicol de la station expérimentale de I'Université de Blida 1

e  Entre le mois de mai 2017 au mois de juillet 2017
2.1.1.Bitiment d’élevage et logement des animaux :
2.1.1.1.Batiment d’élevage :

Le clapier est un batiment en dur (figure13), d'une superficie de 184 m?, possédant une charpente

de type métallique, d’une toiture en plaque ternit assurant une ventilation naturelle des lieux.

A D’entrée principale un couloir donne & droite 4 deux salles de maternité et au fond une grande
salle d’engraissement et les murs comportent deux fenétres de type vasistas qui permettent

unéclairage naturel des lieux.

Tout le batiment dispose de néons qui sont allumés durant les manipulations.

22



Partie Expérimentale
M

Figure 13 : Le batiment cunicol vu de ’extérieur

2.1.1.2 Logement des animaux :

e Les males reproducteurs sont placés dans des cages individuelles mesurant 70 cm de
longueur sur 40 cm de largeur et 30 cm de hauteur.

® Les femelles reproductrices sont logées dans 4 modules de maternité de type Flat-Deck
constitué chacun de 5 cages grillagées individuelles dont les mémes dimensions que
celles des méles et munies avec des boites a nid.

e Les lapereaux sevrés issus d’une méme portée, sont placés dans la salle d’engraissement
d’abord regroupées dans une méme cage a I’4ge de un mois puis séparés dans des cages

individuelles a I’4ge de deux 4 trois mois (figure 14)
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Figurel4 : Cages des males reproducteurs (a), cages des femelles reproductrices (b) et cages des
lapereaux sevrés (c)

2.1.1.3 Alimentation et abreuvement :

2.1.1.3.1 Alimentation :

Un aliment granulé spécial lapins (figure15) distribué chaque matin en raison de 100g/J, dans des

trémies métalliques qui équipent chacune des cages d’élevage.

S S T
#iy ?

Figure 15 : Aliment granulé spécial
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2.1.1.3.2. Eau de boisson :

e [’eau distribuée aux animaux provient du réseau local d’eau potable.

o Elle est disponible en permanence grice a un systéme de conduits en PVC munis de
tétines automatiques.

o Des bacs en plastiques de 6 litres sont raccordés (figure16) au systéme de conduits et sont
remplis 2 fois par jour d’eau potable et fraiche.

e Une vitaminothérapie (AMINOVIT-AL SUPER) est ajouté 4 1’eau en raison de 2ml pour
11 d’eau a été effectuée pendant une semaine afin d’écarter tout stress lié aux

changements du régime alimentaire et aux déplacements des animaux (figure17),

Figurel6:Mode de distribution de I’eau aux lapins

Figurel7 : Traitementdevitamine

1

2.2. Matériels
2.2.1. Matériel biologique :

*  Les lapins utilisés dans cette étude appartiennent & la souche synthétique qui provient de
PITELV de BABA ALL

*  En effet ces lapins sont issus de I'insémination de femelles de la population locale par de
la semence de méles de la souche INRA2666 de Toulouse (INRA2666) (Gacem et Bolet,
2005), et de lapins de population locale provenant de P"ENVS d’El Harrach (En effet | les
animaux appartenant aux deux populations sont parvenus au sein du clapier au mois de

décembre 2015 au nombre de 9 & 10 et ont été mis en reproduction au niveau du clapier

de la station expérimentale jusqu’a ce jour)
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2.2.2. Matériel non biologique :

Un cutimétre: pour mesurer la DAG

Figurel8: un cutimétre

2.3. Méthodes :
2.3.1. Préparation du cheptel :

Les lapins méles (n= 12) dont 6 sont de population locale et 6 de souche synthétique agés de

(6mois+1 mois) et de poids (3,500kg+0,1kg) . Tous les animaux étaient en bon état sanitaire.
2.3.2. Conduite expérimentale :

Les différentes étapes de I’expérimentation ont été regroupées dans le schéma suivant
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12 lapins males :6 de population locale et 6 de souche synthétique de
poids=3,500 Kg et d’4ge de 6-7 mois et en bon état sanitaire

Etapel:Mesure

5 lapins de
population
locale et 2 de
souche
synthétique ont
une DAG
supérieure a la
DAG moyenne

Etape2:premier
marquage
mentonnier

Male 8 DAG>ou= a la DAG moyenne

Répéter le test de satiété
chaque jour jusqu’a
I’épuisement des males

de [aDAG

i
S e sioss?

\| : —— synthétique ont

Comptage du marquage mentonnier pendant 10min

Classification des males en fonction de la

1 lapin de

i ) population
locale et 4 de

souche

une DAG
inferieure 4 la
DAG moyenne

iy g e
b s A s

Aréne contenant 3 briques en terre cuite placées a angle droit

3 f - 4
ra ] o
5 o -
,;*“ﬂ 3 A 2
Y N
r 2 \ o
hd
‘1
i
2
i ]

Male 8 DAG<ou= a la DAG moyenne

SR e
<

Retirer le méle de I’aréne et retirer les briques

Réintroduire le méle n°1dansl’aréne(Smin)

—

Etape3:Test de la satiété

3
i

Etape 4: deuxiéme
__ marquage mentonnier .~

Etape S: Test de I’exhaustion

Etape6: marquage mentonnier aprés

Figure n°19 : Schéma Protocole Expérimental
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2.3.3.1. Mesure de la DAG

* La DAG a ét€ estimé selon la méthode décrite par Oxana et al, (2012). Cette distance a
€té mesurée entre le centre de I’anus et ’extrémité distale de la verge (figure 20) au

moyend’un pied a coulisse.

*  Pour chaque male, cette distance a été mesurée trois fois par trois opérateurs différents et

la moyenne des trois observations a été calculée.

* Les miles ont été classés selon leur DAG moyenne en deux classes (Drickamer et al,
2001). Lapremiere classe concerne les méles avec une petite DAG (ceux dont la DAG est

¢gale ou inférieure a la DAG moyenne). En revanche, la deuxiéme classe comprend les

maéles avec une DAG supérieure a la moyenne

Figure 20 : Technique de mesure de la DAG (du centre de I’anus et ’extrémité distale de Ia
verge pointillés Rouge

2.3.3.2 Etude de marquage mentonnier :

* Le marquage mentonnier spontané a été évalué selon la méthode décrite par Hudson et al.
(1990) et Gonzéalez-Mariscal et al, (1990) : Au centre d’une tour aréne (1 métre de

diametre et 43cm de hauteur), trois briques en terre cuite sont placées (Figure21)
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* Le male est alors introduit, la fréquence de marquage a été déterminée en comptant le
nombre de fois que le méle frotte activement la glande du menton contre les tuiles et de

cette maniére l'excrétion est étalée sur la surface de la brique.

* La durée de cette opération est de 10 min elle se déroule la matinée entre 9 et 12 heures.

Notons que ce marquage a été réalisé avant et aprés la satiété.

Figure21 : Marquage mentonnier
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1. Classification des males en fonction de Ia DAG:

La classification des males (des deux populations locale et synthétique) en fonction de leur
DAG moyenne est reportée dans le tableau I et figures.

* La DAG moyenne

Chez les méles utilisés dans le cas de notre expérimentation était de 15.05+1.32mm pour la

population locale et de14.38+1.77mm pour la population synthétique.

Tableau I: Classification des males en fonction de leur DAG en mm (moyenne=écart-type).

-—bmﬂeﬂm—m:m;ﬁ_ e e s
| | bpast | opas2 | opaes | opacwm
Locale{n=6} 14.91#1.24 | 15.08%1,61 | 15.14%#1.33 | 15.05:1.32

Synthétigue(n=6) 14.22$1.91 | 14.75%1.68 | 14.38+#1.79 | 14.38%1.77

Les résultats sont représentés dans le tableau 11

Tableau II:Classification des males locales en fonction de leur DAGg et DAGp en mm

(DAGg: distance anogénitale grande, DAGp: distance anogénitale petite DAGm: distance

anogénitale moyenne).

% DAGg B DAGpP

Figure22: Classification des males de la population locale en fonction de leurs DAG
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Tableau III: Classification des males synthétiques en fonction de leur DAGg et DAGp en
mm

Synthéthue S o ol e

B DAGg H DAGp

Figure23: Classification des méales de la population synthétique en fonction de leurs DAG.

2. Classification des males en fonction de leur indice de la DAG:

IDAG  ====>  Indice utilisé pour mesurer la relation entre la DAG et le poids

IDAG= DAG/poids
2.1. Classification des miles de population locale en fonction de leur indice de la DAG:

Le coefficient de corrélation(r) entre le poids du male et sa DAG était forte positif

(r=0,53). (mm/kg) les lapins ayant un poids variant entre 3085g et 3765g et une DAGM
(15,05).
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Figure 24: Relation entre le poids des méles population locale avant la saillie et la DAG

moyenne. (R*coefficientdedétermination;r:coefficientdecorrélationdePearson)

Classification des méiles de population synthétique en fonction de leur indice de la
DAG:

Le coefficient de corrélation(r) entre le poids du méle et sa DAG était forte(r=0,87)
(mm/kg)
Les lapins ayant un poids variant entre 3010 g et 3445 g et une DAGM (14,38 mm).
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Figure 25: Relation entre le poids des maéles population synthétique avant la saillie et la DAG
moyenne. (R*coefficientdedétermination;r:coefficientdecorrélationdePearson).

La relation entre le marquage mentonnier et le poids:

Le coefficient de corrélation(r) entre le poids du méle et son MM était négatif et légérement

faible (r=0,38 ) chez la population locale

250 ¥y =-99,252x + 411,83
R® = 0,1453
r=0,38

200 |
£ 150
=
£
g 100 ~

(4]

Figure 26:Relation entre le poids du méle et le marquage mentonnier chez la population
locale.
Le coefficient de corrélation(r) entre le poids du male et son MM était négatif et légérement

faible (r=0,21) chez la souche synthétique.
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Figure 27:Relation entre le poids du male et le marquage mentonnier chez la souche
synthétique.
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Effet de la DAG sur le marquage mentonnier:

Les résultats indiquent que les males avec une DAG grande marquent plus leur territoire
comparés aux maéles avec une DAG petite.
La relation entre la DAG du lapin mile et son marquage mentonnier est négatif

par un coefficient de corrélation qui est faible (r= 0,17).

Tableau IV: Classification des DAG des méles de population locale en fonction de leurs
MM avant la satiété sexuelle:

. DAGg= 16,04:0,96

DAGp= 14,05+0,69 A 51,17+£8,95

Les résultats indiquent qu’il existe une diminution ;la différence est de 18.11%.

Tableau V:Classification des DAG des males de population locale en fonction de leurs MM aprés la
satiété sexuelle:

- DAGg= 16,04:096 S R
DAGp= 14,05£0,69 s 20,67+4,06

Les résultats indiquent qu’il existe une diminution statistiquement faible ; la différence est de
7.35%.

34



Resultats
—_— e ROSUNALS

¥=-8,1787x + 192,31

: 250 .

! R®=0,0289

‘ r=0,17

200 L

. 150 |

| E

2

=

- %00

~_

50 & &

¢ @

: D e e e e a———————— oot i oS ———— ‘
0 5 10 15 20 |

DAGM{mm]}

Figure 28: Relation entre la DAG du lapin male de population locale et son marquage
mentonnier

S. La relation entre la satiété sexuelle des lapins et leur marquage mentonnier:

La variation du marquage mentonnier en fonction de la satiété sexuelle des males de
population locale ainsi que la souche synthétique est présentée dans le tableau IV.
Mes résultats indiquent qu’il existe une différence trés significative dans les variations du

marquage mentonnier des maéles en fonction de leurs satiétés.

Tableau VI: Variations du marquage mentonnier en fonction de la satiété sexuelle chez
population locale

Avant Ia satiété _ R ; . :-62,'683514;02‘*
Aprés la satiété _ 23,49+3,44

Les résultats indiquent qu’il existe une diminution statistiquement significative ; la différence
est de 62.52%.
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Tableau VII: Variations du marquage mentonnier en fonction de la satiété chez souche
synthétique.

T
Aprés la satiété 13,69+5,47

Il existe une diminution statistiquement significative ; la différence est de 44.57%.
6. La relation entre I’exhaustion sexuelle des lapins et leur marquage mentonnier:

La variation du marquage mentonnier en fonction de 1’exhaustion des males de population

locale ainsi que souche synthétique est présentée dans le tableau suivant

Tableau VIII: Variations du marquage mentonnier en fonction de I’exhaustion sexuelle chez
population locale.

AvantPexhaustion sexuelle ~ $1,16:4026
Aprés Pexhaustion sexuelle 1 . 7,66+5,71

Nos résultats indiquent une diminution hautement significative ; la différence est de 90.56%.

Tableau IX: Variations du marquage mentonnier en fonction de I’exhaustion sexuelle chez
souche synthétique.

Avant I’exhaustion sexuelle

7,83+8,42

Aprés I’ exhaustion sexuelle

Les résultats indiquent qu’il existe une diminution statistiquement significative ; la différence
est de 59.49%.
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Discussion
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L’objectif principal de cette étude, était dévaluer la DAG sur le comportement sexuel du lapin
méle de souche synthétique ainsi que la population locale par le marquage mentonnier.
Chez le méle, parmi les facteurs affectant les performances de reproduction, la distance ano-
genitale (DAG), et le marquage mentonnier. Cette derniére a fait I’objet de plusieurs
synthéses bibliographiques (Palanzaetal.,1995, Hudson,2008).
De plus, II existe une relation entre le marquage mentonnier et notamment la distance ano-
genitale (DAG) du méle. Cependant, il est & signaler que la majorité des travaux de recherche
sur la DAG ont été réalisés sur les souris (Vom Saalet Bronson, 1978: Hurdetal., 2008;
Szenczietal., 2013) les rats (Meiselet Ward, 1981)et chez I’homme (Eisenbergetal.,
2011;2012;2013).
Chez le lapin, la plupart des travaux sur la DAG et le marquage mentonnier ont été réalisées
sur des femelles, démontrés récemment par Oxana et al. 2012) chez la lapine locale
Kerkouche et al. 2014. A notre connaissance jusqu’a ce jour on n’a pas trouvé de résultats
concernant des travaux sur le lapin male & part les travaux réalisés par Zerrouni et Aifi(2015)
sur la méme souche.
Le poids du lapin

Effet sur le MM......
Mes résultats indiquent que la relation entre le poids et le marquage mentonnier est
faible(r=0,21) chez la souche synthétique et légérement élevé(r=0,38) chez la locale. Arteaga
et al., 2008 ont échoué de trouver une relation consistante entre le poids et le marquage
mentonnier. Alors que chez plusieurs espéces de mammiféres comme le lapin, sous les
conditions naturelles. Archer., 1988 et Von Holst et al, 1999 ont montré que le poids est
corrélé avec la dominance sociale.
La distance ano-génitale

Effet sue le MM.....

L’¢tude a permis de montrer que la DAG moyenne des lapins était de 14.38+1.77mm et
15.05£1.32mm pour les males de souche synthétique et de population locale respectivement.
La DAG a un effet significatif sur le marquage mentonnier.
Lorsque la DAG augmente le MM augmente. Les résultats concernant le marquage
mentonnier montrent que les méles avec une DAG grande chez les deux souches marquent
plus leur territoire comparé aux males avec une DAG petite. Ceci est en accord avec les
constatations rapportées par Hudson et al., 1992 ; Arteaga et al.,2008) qui ont montré que les
femelles avec une DAG grande marquent plus leur territoire par les glandes mentonniéres que

les femelles avec une petite DAG.
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Discussion

La satiété sexuelle

Effet sur le MM.......
Mes résultats indiquent qu’il existe une différence significative dans les variations du
marquage mentonnier des males en fonction de leurs satiétés. Il y a une diminution hautement
significative de MM aprés la satiété et ces résultats sont similaires 4 ceux rapportés par
(Gonzélez-Mariscal et al.,, 1997) qui ont montré que la copulation ad libitum a nettement
réduit la fréquence de marquage, chez tous les méles a 2h aprés la derniére éjaculation et la
fréquence de marquage a été réduite d'environ 70%. Cet effet était évident dans tous les tests,
quelle que soit leur durée ou le nombre d'événements de copulation qui ont été observés.
Dans nos conditions expérimentales, les males ont atteint leur satiété sexuelle au bout de
2heures a raison de la présentation de 4 femelles, alors que Gonzalez Mariscal et al. 1992, ont
décrits les mémes observations dans les mécanismes de régulation intrinséques dans
I'expression du comportement sexuel du lapin male. En effet, tous les males mais 2 avaient
besoin de plus d’une femelle pour atteindre la satiété sexuelle le ler jour de tests et méme les
males n'ont jamais exigé plus de 3 femelles. Les mémes auteurs, ont montré chez le méle,
l'apparition d'une éjaculation ou six chevauchements qui diminuent immédiatement la
fréquence de marquage. Comme le marquage a été signalé & étre étroitement 1ié 2 la volonté
des méles de copuler (Gonzalez Mariscal et al. 1992), nos résultats suggérent que les males
sont tout aussi motivés pour se livrer a une activité sexuelle au début des tests mémes, IIs ne
sont pas en mesure pour atteindre 1'éjaculation.
L’exhaustion sexuelle

Effet sur le MM.......
Nos résultats indiquent qu’il existe une différence significative dans les variations du
marquage mentonnier des maéles avant et aprés I’exhaustion sexuelle Il y a une diminution
hautement significative (81,16+40,26 vs 7,66+5,71) de MM aprés ’exhaustion et ces résultats
sont similaires & ceux rapportés par Jiménez et al. 2012. Cependant, on ne sait pas si apres des
jours successifs de copulation & la satiété les males atteignent I’épuisement sexuel, c'est-a-dire
qu'un tel état ne serait arrété pendant au moins 1jour et les résultats du comportement sexuel

du male (marquage mentonnier) ne soient modifiés
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Conclusion

Au terme de ce travail portant sur les liens entre la distance anogénitale (DAG) chez le lapin
méle de souche synthétique ainsi que la population locale et le comportement sexuel
(marquage mentonnier)

En ce qui concerne la DAG, ses effets peuvent se résumer comme suit :

v" On a trouvé que les variations de poids ne comptent pas ni pour une proportion
significative dans la variabilit¢ des mesures de la DAG ni sur le comptage de
marquage mentonnier.

v' Les lapins & grandes DAG marquent plus leur territoire. En ce qui concerne
I’exhaustion sexuelle, ses effets peuvent se résumer comme suit

v" On a trouvé que les lapins qui marquent plus le territoire, leur exhaustion sexuelle plus
longue. En ce qui concerne la comparaison entre les deux populations :

v" On conclut suite & cette étude comparative que la population locale montre des

performances de reproduction meilleure par rapport a celle de souche synthétique.



Recommandations et perspectives:

Les résultats sont encourageants et orientent vers:

» I'approfondissement et ’extension de I’étude de cet effet & d’autres paramétres que
ceux considérés ici, en particulier au sexe ratio, nombre de jeunes nés puis sevrés.

» Ces résultats pourraient étre intégrés aussi dans le travail des éleveurs et des
améliorateurs (renouvellement des males reproducteurs de [’élevage, programmes
d’amelioration génétique,...), au moins, le fait que les lapins & petites DAG semblent

présenter des insuffisances au niveau comportemental et la libido.
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