d

F 4

erau

Frre o

Coordonnateur

Jacques B

o T —— e,

R »



KRt .

Teores .

. 4 o Tl g

lfa . ik i -
T . a .

e e . ; S

o e St - . .

- - " - 0 .

r - e I B - -

. S a + T LT o .-

v X PRI O .

. . - [ H LA R OLE Y -

H . P T A . -l

R . L . - -2 . .

U o - ! ! "

-

2-616-521-1

P HL L T

aaaaa

......
oo <

i,
T
LY T
..........

Coordonnateur

Editions

ditions

interinationales

11, rue Lavoisier Allée de la Croix Bossée
F-75008 Paris F-94234 Cachan cedex

LONDRES - PARIS - NEW YORK




t un déli

torisée es

e Non au

La photocop

isier —

© Lavo

Laste des QTS ......c.oooiiiiiiiceeeee e I
Sigles et abréviations wtilisés ... XXIV

.I"_"p;-: - w
£ R . !
a A I I A j'
LSS R B U A B S
d
e AN - L s ~ - I= =-r: s ' "'?, - = —-—
I‘F::_‘ [y Hin T ar - L4 I'I;. - '1 L s ﬂ -'!lr- I'E B f "E‘;—‘q r;:_\-“
£ o amw, BE ol = - S P F—— : — e e m — g - . e gm b —_- dmy et oame as Eie - i £ onk o : "
GoAngR IR U R Y RS PR SRR O E ARG 8 0Nt h gy TSR EERTERE gL CERETITRON T RN & G : g
R Y] DRk ool LA as T I G I seoha AL fao) o BT N st HE PO T orl 1w A o]t 2 x T R B =] & 1i'- L = I4 : X
L M Vet BONNH B -0 VN S s F R WP B A - M T Wy S N R ol ) waRBAaREY, Wi aen S HUVE HAMFHENY P B % ; A 3 .
-5_‘5,_-" L ,.'-.'i Ji L, - l
R OTIEN O WMWY A ETR
E‘-é |_-:E' l_g.! 1 i;_? :"'.5_1 F‘h'! :'::!',"—"-' ; . .
1. ol H 1 ' H : 5 ;
A, vel H ¥ i . £ ER . L
JLER Ew-i«,....--' B SRS a4 E . :
-~
u
i TEUETLY A £ B % -
= — ) N - =L T e s - [ Y . - r ]
i I NI SO A VAN A S S TR ATV A Fa F BT
a fie L L ak - N ,.-:‘ [ PR 3_;".&1_.-';.1__-":..._,‘_.;”;7...-5. [ iiiiiil-l--i--i'l--ljiinitpjitqiiiqli---piq.:-‘i.-..-Ilqaﬁiii'tl-----.-niq-qﬁtiii.-nqiliiq.-.
b —_— =
1.1 Rff! ! 1d f t1 2
l- - e erentle e certl 1(:3. 101]. ‘I‘l‘ll-liIIIli-l-i'll-il'lllllil'l--l-l-t-llli-lll-lli-ll-iIIII--l'i--l--l-l-lllillliillllllililﬂilll-
r 2 C ' 3
. y apaCIteS .'*""""""""""""""""‘""‘""""""‘""""*i"i'l--i-iit----lt-l--1-111-----.-qi-i----n-lriii '
; 3 C 3 6
L - - Ompetences ilil‘iii'llll-l-l-l-lllllliliilllilliliiillli!iIllll-i'-lIllil‘lililll-l'lllii'--llli-llll--.illillﬂi#l‘iiilltlii
] 4 :; Rf t 1é 4 .'
. ] a OII'S aSSOCIES il.I-I-I-Il'l-l-lilljl-ll-l-i-iillllll'l'-iI-Iil-li--l‘i-iIl-l-l-l-llni-ll-llI-l-lli--l-i--lIll--l--i-li-lllliiiiiiiliiliiiiillllill 1 ';
ey e ::- FrEs A F: " K . 4 I -E . T ;
i - a I Bl R = —_ sl - . BT o - - - P A T T T r - 5
S Eoat o J:,_J#E}“‘*-E;'[-,fm}{:‘&? E_}:;;{L‘EE-;H"‘E_T;Q:H;Q". 2 3 Ly EL;EEEE'“{‘EH;:"'% 8
s = A LI 2 A a-w-..-.b;_' hoa Ladt L 1 RESE t_,-"{m.-n L e A L RO P R LA - _.-_,'11,_,‘{-...#'1,_.--.., .----l.illll.i'iilll-lll-li-l-l-l--l-l'l'ililiilil#l#illlllllliiiilllliilii :
s e -

2.1 GEDErAlITES ...t 48
2.2, Programme de 1a 1€ @nnée .........ccoooveoomeeooeoeoeoeoeeeeeee 50
2.3, Programme de 12 2€ année ........oocooveeeeeoeeeeeeeeeeeee
2.4.  Tableaux récapitulatifs des horaires et des coefficients ..........%.........___ 56

e e e g

LN
L2

1

!
[ -

oF
1 'H'Q-ui
E: -
s
i 4
o
Ew
N
-

"li.-.""lililllliiiiiil.l.lIll-llll-l-l-l-Iii'l"lll-l‘lli.l.i'l'l.l..i"l‘iilll.‘I‘Illlfii'lllli#.i'llll.'i*l-Ill.lifilllliiﬁilll

3.1 REpartition ROTAILE .........ovoveeeeeiieeeeeeeeeeeeeeeeesoeeeeeeeeeeeeeeeo 60
3.2, PrOGIAMINE .oovoovivirieeieiieieeeeiieeeeeee e 61

FE R T N PR

=
-

et

ST * Py
§ ot ieer S
ql'“_'__. $ 15 I-:\.l_,-"f-' & .‘.5' {l 3—- o — a‘.:_Th.

e e L e e e Lt

s - - .
Ty o0 |; = %

oy - - - e L] LNy L —

A N i

0] s "-? b [3 1 ] “y L.'I T B i oer—

e A N T I - R 1

RPN - T a2 SR LN L o

P LI R LS L RTTIN M

sia

2 . Ty ¥ row :
i 1. - e . - = LI, " -

: FER RS e TNy SIS IS TR IR TS 95

L . H . - . . ] ! H

Sk Fomovciliirns 0y ZoF LA i:-_,._-Lw..Ek_,._a,..-w..::' 1“|lll--i-i-l-llllll-i-illll'l‘lli'i'illl-l'-l'l-i-i-lllll-lli-i-llll---tiil-l-l--l--l-iiiiili-liiiiiqiilii..---111;‘.“.--"4i

R e N T P

1.1, Structure des nucléotides 05

.=y m———




© Lavoisier — La photocopie non autorisée est un délit

Table des matieres Y1l
1.2, Structure de PAIDN e ettt 938
1.3, Structure des ARIN .ot e 100
LA ¥ 1Y 13 L1 P U PP UL UPP PO U 102
2.1, ENZYMOLOZIE cooiiiiiiiiiiiieiiiiiiie et e n e 103
2.2.  Utilisation des propriétés des enzymes au laboratoire ..............oooveennnnn, 114
2.3.  Physiopathologie des enzymes SErIQUES «oovveevieriieiieciiiiiinenenivnrsnenne. 124
2.4.  Explorations fonctionnelles a ’aide d’enzymes .........cccooovviiiiiiniiininnnne, 137
KT 5 316 =) L= g 0o a1 [T OO U U OTRUPPPTRRPROS 139
3.1.  Varnation d’énergie libre et couplage entre r€actions .....cccccccceviveeeiiriciannnann, 140
3.2. Molécules impliquées dans les échanges €nergétiques ........cooviivevennennneee. 140
3.3.  Extraction de I’énergie a partir des allments ...........ccccmmiiiiniiimniiineen. 142
A, ALl €F 1005 IMIETAUK tetreereeetetssietessssseniaerssasasaaessasaaassaeassaseesessssssssseseetmesnnssssnnssnsesesnons 146
4.1.  Grandeurs utlles ......ccooiiiiririiiiiiiinanene, ettt eeeeerarersiunaeeesesrrarnerereesennenan 146
472, EQUIEDIe BYAIIQUE ovovoveverieieeeceeeeeeeeeet e eees ettt en s 148
4.3, Métabolisme mMINETal ... 149
4.4, Méthodes de dOSAZE ..ueeeeeiriiiiiiiiiii e s 156
5. EQUIlIDIe ACidODaSIGUE. ceververereretessitesisesesessessssesssessssesssssssesssesscassssassesesesseasansacienns 162
5.1. Rappels de physiologie .....cccccoviiiiiiiiiii 162
5.2. Exploration fonctionnelle ...........ccconiiiiii 1635
5.3. Variations pathOIOZIQUES ...eeveeeeiiieierereiiiiiieceeee s 170
ST € 1 11Te5 16 1< TSP OO T PP ORPRTPOPRPTPPIO 172
0.1, SHUCKHUIC oieeeieeieeiieieeeerrtinrieeesaeesrertniarassaesseunessnseasserssesnsaaeestnasnmmnaeessemmssnns 172
6.2. Métabolisme des glUCIAES .ouvrierieiiriieee e 179
6.3.  Variations physiopathologiques ......cccoovvviiiiiiii 193
6.4.  Exploration fonctionnelle ........cccccornnvi 196
R 5 5 U U OO OO OO PUPPIUPRSPPIPTPRPIO 206
7.1, Structure des HPIAES .oovviviiii e eeecennn e s e s s s s 206
R B 10T} o) 011531 1 12 S SO PO OO PP URUPRPPPPR 213
7.3. Métabolisme des lipides et des Hpoprotéines .........ccccvviiiivniiiniiiiinnncninn, 221
7.4.  Pathologies du métabolisme Hp1dique .......coccooviiiiiiiiii, 234
7.5.  Exploration du métabolisme Lipidique ......c.occeevvierrenennne. JRRTRUT R 243
B, PrOIEINES e eeeriieeererre e reriee e e eraiaen e et eteeerttetieeeetetteereertieettanaaaaeattareaaraaareerinaeeanens 255
8.1. Structure des Prof€INES ......oovueeieiiiirririiiiiiiaeeeeerrrreeeeeerernriiesesansrianassaeaens 2355
8.2.  MEtabolisme des PIOtEINES .iuuveeei i eeriie e ceieeeeceeeneaerernnn e seanraase s essnaaass 264
8.3.  Physiopathologie des acides amineés ........cccccviiiiiiinniiiiiiniini e 269
8.4. Dosage et fractionnement des Protéines .........cccccccvvemmememeeunrininem... 272
8.5.  Protéines sériques (non enzymatiques) ............ e e e——aaeanns Burreeeeennnnens 280
B.0. PrOtEIMUTIES .oiivinrieeieiiiieee et eeee e e e e e eetr e e cecmesesseanbr s eresansescannanes 300
G, ComposEs azot€s NON PIOIEIQUES cvveiviiirtiiiiiittcie it sreire e e s e e e s s 301
S DR OF: 1’5 1 11 1) 1 TR PO OPO R TOPN 301
0.2. Ammoniac et 101 AMIMIONTUITL «..ueuureererrruusesrereceennsareerrenmmnereetuemmersesmmmeen 303
T T U] 1TSS OO PR U PSP TPPPI 304
0.4, Créatine €t CIEALINIME ......uveiiviuereeriiererreaeeerererauieeseiineretiiesresseeeeeseeecrenssrrn 305
0.5, ACIAE ULIQUE ....eeeiiiiiiiiiiiie ettt rr et e et e e e e e e ea e s a e a e 308
0.6, BIlITUDINEG ..oeeiieiieeeee e e ce et e r et n e e et s e a b e e s e eeees 310
10, HormonesS. e veeraeeeenen. e ettiaeeeettiaeeeetauaaeeeeetatettetatieataatiaeattbaraeaebeetaeraaseraieaesesans 312
10.1.  Hormones profidiQUES ..ooeveeveeeiire ettt e 312
10.2.  Catécholamiiiies ...oooiiiiiieiieeiei et r e e re s e s sa e 313
10.3.  Hormones thyroTAIEINES .. iivvveiiiiiiiiiieeeiiriireseriiieneeeeeiri e ereeereretaaassessaanens 314
10.4.  Hormones StETOTAES ....vueiiiiiiiiiieiiiii e et ssanin s asrna s evraceeeraai e aas 325



_1'3'. - _:_‘_:_:. - g

JTTT Ie technicien d’analyses biologiques

Juopimiil
F3

[y

losie moléculialy i :
PUatire @l TORCTIONS L1058 GOTI0N L irrrerereeensssrmssiostrsnesresesistiimarairrnssmiiostiitttisnisinisees
1.1. Genes et genomes .......................... JOURTOTSURROROY [OOSR PSRUPRI PO
1.2.  Conservation de I'information génétique .............. eeetreer——————asssaaaasaaes
1 3. EXpIression €S GENMES ...cccvereeeeicniimmiiinitessi st
CHETIIE GEMETIGUE oiiuvieeetesesereeeressisssirsasesseases et s sy b e b e e LTSt
21.  Qutils de la biologie MOIECUlAITE ..ooooririiiriiiiiii s eeereaes |
2.2, MEHOAOLOZIES ..eoveivvieeeeeerieiiiestirtt ettt
2.3.  Applications oo e e
U Hrastrneture Ges 0allilom i iirireerrevrereissirrr e e st e st et st
1.1.  Membrane plasmique ..................................................................................
1.2. Cytosol ............ et ierrteeersiisaesssiesueesesersesrreereaseeree st saras
1.3, INNOVAL «eevereereresreeeestsiessienesesesaes e es st b b
1.4. Orgamtes cellulaires ....................................................................................
Biologie de 1 Mmembrans PLESTHITUS (i s
2.1. Echanges membranalres ..............................................................................
79 Communications tercellUlaires ....ccccovriiiiiriiinni s
73 Interactions cellulaires médiées par des TECEPICUTS .ooovinmiiiiiiiiiieriiimnnne
2.4, Cycle cellulaire ..o v aara—— RUUTTR
2.5. Techniques de culture CEHUIAIIe ..ot
TREDTOCUCTION 1oveveeitisieseeeesereseseeeesessesenere s ebes e gttt s bbb
3.1, GAMELOZENESE .oevivieeeriiemtrimseste e b
30 FECONAALION. evveereeeeureeeressaseirsaesaesoseesneeisssaasas e e saresaiste s A s s b s s st s s s s b e
3.3.  Embryogénése — Formation et développement de I’embryon ........ reeerereeenns
R Tt Lot £ 4 L= r WUUUUUT U U T U PO PP PP PP P PR O R EPT L PP LLL RO RLLL LA
A4 1.  Fibre mMuSCUlAITE SITIEE ..uuereiieereeeiriiiiriiiiieettite ettt
472, MUuscles SIS .ovvvviireriiiirietiiie e i erereseeseetraraeereeareeerttaaseaarrannns
43 Innervation des MUSCIES SIES ..ocvvveiiiiiiiiiiiiiini e
4.4, Contraction TYUSCULALTE wovvvesieeeeeeereesirarnrensnaresseseranarsrrninasseseerissinsenensassansossss
“‘“’*jf‘"“ O T 1 T T W 0l X o te ot essseessesssssecosannssssasssessoansssnnsssaassssrssrasnssesstronssensontoaeereanroanssreccsns
B 1 TISSU ILEIVEUX teuennvrrrniereerinsseaeeeseneeessnnmassanassssstssisesrsstannisetsnmitetnminaaiesssaesins
5.2, ENCEPNAIE «.eooiverveeirseeeseeeseesissesss s ss s
5.3, MOEUE EPIMETE .uvereeniireirieirneie et
5.4.  Méninges et liquide céphalorachidien ..., ..
5.5.  Systdme NErveux AULONOMIE ..ooreeriiiesisimimsssmsssssissssssessisses rreeeneesrararaees
56,  NOUTOUANSINEILEULS ..vvreeverrreeessoveessiorsssssassastetsosinmermmssmisassrtstossarstasasuaaseses
CTFCULATION oo e esevssessee e s eesesss s sassass s b e s ts e b s s s s b e s r b e b e R SRS s b a s
6.1,  POMPE CATAIAGUE ..cveorrirrnirinesnerii ettt
6.2 RESCAU VASCULAITE ..ovvevevvrerrrereeeeiemieriisiirnsserrseracesisssorsraasiniccetsuiniasinsitaissssess
RESPITAtON Lovuivcerrseisesseeinisasaesnens, e nanees ..
7.1, Appareil TESPITALOITE ...covvvevereeceerimiismiiisiss st
7.2, Mécanique VENHIAtOITe ....coiioerirnieiiiii e

7.3. Echanges reSPITAtOIIeS .. .ooievererrenesuiiminieissssiaseccts sttt

339

340
340
355
367
386
386
4035
432

447

447
447
4438
443
449
450
450
454
456
457
460
463
463
463

470

474
474
476
476
477
478
4738
483
489
492
493
495
496
496
506
512
512
516
523

© Lavoisier — La photocopie non autorisee est un délit

e - - IS . e L

B o R Sty P R AT

el



I L e - P e i LI iy B LIS T P P

R st Bt e g o R T L o R SR
W‘fﬂ‘m 25 '::"_-"\':lﬂ_-.-.“".-\.":-\..l' {.-:'uv.b':;h_;-...-_.:_._ F L A
Tt T L T . . .
e

T

. © Lavoisier — L.a photocopie non autorisee est un delit

Table des matiéeres D4
7.4.  Transport sanguin des gaz reSPITAtOIIES .....eeiervriririrrerierisinreraonirieereeceoan, 525

7.5. Régulation de la resSpiration ...c....ccccviiiimmriiiiiiriniiie et 526

R oS v £ Lo £ DU UURT U USSP PP UOPPPPRRS 528
8.1.  Appareil UNNAIre ..c....ccceevvreriiiiiiiiiiiiii et 329

8.2.  Filtration glomeErulaire .......ccccooeimierriciiiiiiiniiiiir e 533

8.3.  Réabsorption et sécrétion tubulaires ... 334

8.4.  Fonction endocrine du TEHY ......ooevvrveiiiriiiiiiriieie et sssse e 537

8.5.  Physiologie de 1a MUCHON ..eevevveiiiiiiiiiniiire e 538

R B ot £ e N U OO U U OO UIOPPO PO PPTPP PP PP NTS 538
0.1, CAVITE DUCCAIE oeeveeriiiiieiiireie e eeerr e ettt e ee bttt s s bbb e s e s s sa b n e s aeanaaness 533

9.2.  Pharynx et cesophage ....... ettt eeeaeeetianaaaeeetreaaatatabtabaaeeantateaeaseeenatianesesrians 540

0.3, ESLOITIAC ureeeiieiiiiieereeeeetessiereerseesrusaseesereesnnssesaaassssstesesibsereesnstntsessraasessnsnens 541

0.4, INEESHIN GIEIE ooiieiiiiirererece et e e 44

0.5.  GTOS IMEESTITL veevereeeeiieiireeereriiasreseeeseerarreriesansssrseseeessrntaraasseaaaaesssarsnasassaessss 548

Chapiire 5

Hématologie —~ Heémobiologie 551
L BBNIBIAIIES oot ereeeeeeetetteraseeerasessrennesaetraussaasnesstesbansesssta s ertbassarrratatttbaestansaretns 551
1.1, CompoSItion U SANE .eceevvieeeeriiiiiirieeeeiiteereesarse s sasree s, 351

1.2, FONCHONS QU SAINE wevvviiiiriiieeiiiiieieeeeeiien it neceiet et easers s sssrrs e s s s 5352

R 5 (<55 Ea 15 8 = DO OO O ORI UOPPPPPP RSO P PR NSPRTT S 354
20 GENETANLES oot et r e e e st e e e e e raesaneen e e ant e et eraaeent s e beeeatns 554
2.2.  Cinétique — Régulation — Cytochimie et immunopheénotypage .................. 356

2.3, Myélogramme NOIMAL .......eeevviiiiiriiiirirr i 571

2.4. Biopsie osseuse ou ostEoMEQUIIAITE .......ccooviiiimieiiiiiiiinccs 572

2.5. Organes hématopoiétiques — Organes lymphoides ..., 573

3. Eléments figurés : structuire e fONCHON e, e re e 577
3.1, GloDUIES TOUEZES ..rvrireieeeeieee ittt s e e s e e e s e s s s n s e 577
3.2, Globules BIAncCS oivvvveiieiiiiiieier ettt eerrees v eeaae. 387

3.3, PlaQUEIEES ooeiiiiieeeeeeiiirrerer ettt e 595

4. Principales analyses en hématologi®. ... G ettt eeaeaeeeeeeeenaareee st 595
4.1.  HEMOZTAMINE ...ooiiiiiiieireiaiienrereicirtiin st e st csasesaaa s 593

4.2, TIOMIS SANBULIL vvvveeereiieieerecinnrnieieetereeeraaeiasissressanssiinssrsnssssssseteeseerreesssssenses .. 600
4.3, Numération des rétiCulOCYIES ..vvviieririiiirriiiiiiiriii e e e 602

4.4.  Principaux tests cCOmMplEmMENLAITEs ....coooviiiiiiiiiiiiiiii 602

5. Pathologie CellUlaire et ra e s e 607
5.1.  GlODULE TOUZE ...ociiiiiereiiiiieteeeeeee e e e e e s eeseess s s s 607

5.2. GloODULES DIANCS oieviiiiiiiiiiiieeietiiireeesirireeeramese e rsttsabaesesnan e e srbtssassrsasareenenans 609

6. Principales HEMODAHIES 1viiiiiiirie ettt e st e 610
6.1, ATISITHES weeevriieeieeiiciieieeeeerienrereesearsearasesaanaseasaasteaaarseean e be e s et aa b asesasnenaa s 610

6.2.  Polyglobulies ....ccooiiiiiiiiiiiiiiii 625
6.3.  Leucopénies .....cc.ccccvveveiirnininininnennn. et eteetri——aessteerrann e eeatearhan—ateeeraies 626

6.4.  HyperleUCOCYIOSES .oovoeiiiiiiiiiiiiciiiti e 627

6.5.  Aplasies MEAUIAITES ...vveveiiiiiiiiiiii 631

6.6.  Syndromes my€Eloprolifératifs ..o 632

6.7.  Syndromes lymphoprolifératifs ... 636

6.8.  Leucémies QIZUES ....cccoceeeriiiiiiriieeeiien it re s et et 640




A Ie technicien d’analyses biologiques
7 Hémosiase normale of DAThOIOEIGUE crre e 643
7.1.  Physiologie de PhEMOSIASE ...ceereiiiiiiiiiiiiini i 644
7.2.  Exploration de REMOSIASE ..c.cooviimiiiieniiiiinees e . 638

73.  Bilan de 'hémostase ......cccvvvviieianinececciiiniinnne et eeaeveeeerrerrarsraeassaenenires - 666
7.4. Pathologies e T HEITIOSTASE oovvvvvreeeeerersenssrennnssaressessertoseneanasrssesseimssmnmassrnnssnss 666
R S LTy ot et Y LSBT P i 688
S8.1.  GIOUPES SAMGUINS ..ouvvrririresesesesesessissmissns e ettt 688
8.2.  Agglutination ......ccvmeveviiiimeneiiimininninanceeeees erereeerrrreeaanes e cerraeeeareeeaees - 698
3.3.  Applications de 'hémobiOlOZIE ...ccoiiiiiininiiiii s 705

i (piire &
L RAEeanieTnes (8 1 IS tierr e i e 717
1.1. TITOAUCTION oeeeeeeeesseseeaesesesessaressaarsesssssasrsssnsensastauresssianstnmnssissstoosssstnnnnans 717
1.2, ADELEEIGS .oovvereerteeeeitiieiiesieesre s e 7138
1.3.  Complexe majeur d’histocompPatibIlIte ..coooiiiiiiiiieiiiies 720
1.4, SYStRME HXIUNILAITE ..oovoerrrrereriseseisiirmirssss st 723
1.5, ANHCOIPS vvererereressesssssseseecsecsessssssnssssssssssssisasisissasssssses ettt aaens 740
1.6. Médiateurs du SysSt€me iMMUNITAITE ...oovviniiiimmiimiricriitsssesennes 749
17. Réaction immunitaire non SPECHIQUE ...ovrrrreieiniiiiiiis s, 761
18 Réaction immunitaire SPECIIAQUE .....ocvevviirmnimiinrrnirs s . 764
1.9.  IMMUNité anti-NfeCtiouse ..ooressimvvressssirrssssisssssnssn e, . 773
7. Dysfonctionnements du sysieme z%’“‘fww, ........ . TT7
2.1. Réactions d’hypersensibilites ... 177
72 Tolérance immunitaire et maladies QULO-IMMUNES ......oooiieiirennnriinininiiees 779
7.3, Syndromes IMmMUNOPrOLfEIatifs .....oovrceiieiiniiiinienssiic e, 781
2.4.  Pathologies du compPIEMENT ....cooiieiriiiiiimmin e cereerreeneee e 783
75 DEFICILS IMMIUNITAITES .vvvvrrieeeaarrrreeeisisiirreressrsisireestareianransesssstnrsnsasesrsrees . 733
2.6.  Greffe et transplantation d’Organe ........cccoevvrmiicierennnnns PR SO 784
2. Thérapies ImmMUnOIOZHIUES s e ene s 785
3.1. Immunité de « remplacement » ..oocoooieriiiiii 786
A TTIEOANATYEE 1evesaereeeeeeteerses s et e 790
4.1. Techmques d’IMMUNOANALYSES .vvereueeereeeirieiirerarreseesiissanssess sttt 790
L IE M hE (H0 rOS G e eeuessererseses et as et 815
1.1 BXAMEN CHIIGUE «ovveerieeeeeriemtiireris s et oot sn st bbb 815
1.2. Examens paraCliiQUes ......cccoveemmuirinmmmmiiemniiie eeeerereesresensasaereenarties 816
TR VAT LTty s LAV OO P P P PP T L IR L LA 817
D 1. GONETALLES oreeeeeeeeeeeeeeeeeeeirevaeersaeseeeurarsrae e s e bs b e r s s e s s 817
71 Vieillissement des différents systemes €t appareils ... - 818
73 Prévention du viellliSSEMENT ...oocoveiiviirimiireeiiiiii e 820
5 LT 3 T 0 E70377 auveeneunnasnnasoneosasrossssassonnassassssrsiassansostoshiasstoninrssreosnaernsronesssnorserraniaensentoines 820
3.1.  Malnutrition par carence alimentaIre ...t 821
3.2.  Malnutrition par exces alimentaire .......ooccoeeiiineenneen, e etreeeeranaa e erenanes 822

L anin T e A

© Lavoisier — La photocopie non autorisée est un delit




© Lavoisier — La photocopie non autorisée est un delit

Table des matieres

Xl

AN £} =1 4 £ 120 -1 5 (o) 1 FOUUUUO OO TP PPIPPPPPPY
A 1. IMECANISITIES ..iivviiiiiiiireerriieeeiiieeeerrreetrtererersanaatanneeerrneaetnnnseeainneseasinssasinisenns
4.2.  Marqueurs biologiques de I'inflammation ............oo
4.3.  Typologie des inflammations aigués ........ccccoviiiiiminiiiinin e,
S TR ) (=214 =S U P TR SOOI
5.1, Thermor€QUIatiOn .......ueviviciieiereereiririieiereeeereeteeitereeeiiannia et ee e e e e e s eneaeas
52.  Meécanismes de 1a fIEVIE ..o
5.3. Signification de 1a fi@VIe .......cceiviiivriiieieiiiiiii e
ST, Lo s Aot ] Eh 1 L2 1 L = AU SO PRSP SOOI
6.1. Modifications morpholOgiques ......cceuvmeriiiiiiieriii
6.2.  Meécanismes moléculaires de 1’apoptose ....cevevririiiiiiiiiniiic,
6.3.  Marqueurs de la mort cellulaire ......cccccvvevvviini
T, ATRETOZENESE ittt eeer ettt e e e e e e b e s e e e e aaaaaanens
7.1, ATDEIOZENESE ..cvviieeereiii ettt bt bbb bbb re bt aneae e
7.2.  Facteurs d@ TISQUE .....ccooiveiiriiiciirreeeenreeeeceeimnieeesseerrrssiassi e s e sessereraraeeens
7.3.  Principales localisations de I'ath€rosclérose ...,
B, LS A8 O ettt eeeeeeeee e eee e et e et e s e et ee et e e te st eeseess e aseeeaeeeseeneeerseatseatsenseesseannaseesansnenes
8.1.  Typologie des ChOCS ....oooociiiiiiiiii
8.2.  Clinique et paracliniqUe ........ccooviiiimiiiiiiiiii e
8.3, TraIfCIMENE ..uuereiiiiiiiiiiieiereeriitere e e rerrieeseseeeasaaaaeeereenessseseetannsstaerenraasssssennnres
T s s | U LT RO PO USROS
0.1. Dépdts amyloTdes ......ceviiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
0.2.  Diagnostic biolOZIQUE ...cccce@eeiiiiiiceiiiiiniiii e
9.3.  Typologie des amYIOSES .....ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e
L O ToTa T ey o LT LT OO OSSOSO PP
10,1, Causes dU CANCET ..oovvieriiiiiieeieiiiieeeereieaarertieestaresaeerrassstnnserertisssesiassasresnness
10.2. Mécanismes de ONCOZENESE .ivviiiereeriiiariiiiiicarreeiii et s eania e
10.3. Extension et classification des CancCers ......coovveeeevvinnniiieinnnnnn, reneeeeerenaneass
10.4.  Marqueurs tUMOTAUX ..cccccveererrerirreeeeeennseeererensiiinrsereeesssisaessstseserssssssaaaens
Chapitre &
Bactériologie
1. Technigues miCroDIOIOZIGUES .oiiviviiiiiriiiiie e PP
1.1.  Conditions de travail au laboratoire ......... .o,
1.2. Examen microscopique des DaCtEries ...,
1.3.  Techniques d’ensemencement et d’isolement des bactéries ......................
1.4. Méthode de dénombrement des bactéries ......ccccooviiiviiiriimiiii
2. Organisation fonctionnelle des bacteries ..o
2.1. Morphologie DaCIErIENNEe .......evueeiveiiiiiiiiiiiir s
2.2.  Structure et composition de la cellule bactérienne .........oooooviiiiiiiiiiinninnn,
2.3.  Comparaison entre cellules procaryote et eucaryote ...........coovvvvviinnereeaennn,
3. Agents antibacteriCnS. e s
3.1, ADUDIOHQUES tiiireeiieiiieieis et e e e n s
3.2. Antiseptiques et désinfectants ..........ccooeiiiiiiii
3.3 AZents PRYSIQUES .oviiiviiiiiiiieeereiiiiie ettt
Y LT P21 s Ta) A S s e (o 0510t 1o Lot DU S USSR PO
4.1.  Croissance des populations bactériennes ..........ccovviiiiiiiiiinniniiiiiniiinen.

822
823
826
826
827
827
329
829
829
830
831
833
833
834
835
335
335
836
836
837
337
337
837
839
339
339
340
342
843

343
8435

346
85

854
835
856
856
367
368
363
903
903
910
910



Le technicien d’analyses biologiques

4%
h

1T
|:‘ -\.-.Fﬁ'
L

!
L]

4.2.  Métabolisme des bactéries chimio-organotrophes ..o.vvvviiviiiiviiiivin e, 914
4.3.  Applications 2 U'identification bactérienne ................cccocciiiiiiiiiinniiininnnn, 921
GENEUOUE DACTEIIIUL s trrereterer et eeee e e e e et ere e te e et es s s e s s s s et nte bt e e e e eeeeeeseesaeen 936
5.1.  Organisation du maté€riel génctique ........cooeuuneennn. SSUUOUIUTUSIOUPPUPUURUPRPPURPPRE * Jo 1 o
5.2.  Contrble du fonctionnement et de I’expression des genes ......ccvveereeeeceennne. 937
5.3, MULALIONS .ooeeiiieeiiiiiiiiieerieeee s e i e e eier e b e buesssara s ssessaesaaaesseasaneneneesennennnnasaeseess 942
5 4.  Transferts génétiques ......occevvvueieenn. J PO UUPPPPPRRPOS 944
Fcologie bactérienne ......... et reteer ettee b tettrAaaeatraaaeereateaerennaeateeriaeternteeerhaseraennnnerens 949
6.1.  Relations hOte-parasite ........cecrreeeiiiiiiiiiiieeieriiemerecmimuumiierisiiiaa-. 949
6.2.  Infection MICTODIEIIE ...uiiiiviiiieiiriee i e v e e v s aein e e as s e s eennaess 950
6.3.  FlOres MICTODIEINES ....covviiiiiiiiiiiiieiiriiaitittsiieeeeririeeeestnaseeesnesssesearsessarnseseress 951
6.4,  BIOTHIIIS oot e e st e e e ee e s e s ee bt r e e eeenananaas 952
0TS DACIETTIEIINIE tieeiereirirrrrerreranreaaaeseeeentsriesissiasessenssssmsessnssssssesessnnnsesaessansnnnns 954
T 0. ClASSIFICALION ettt et eee e ee s e ettt eas s ete e s st st saestesessstenneneseesens 954
7.2, INOMENCIATUTE .ivvvrieii i e e et e aeseeettns e e eeeetnsetaaaeaeeernnnanenes 954
7.3, Taxonomie NUIMETIQUE .....cceverrrrieeeemmenrnrmeeiiareseeaaaeseraesaesetertmmmcmmensssinsamssssses 954
7.4,  Taxonomie GENEIAUE .....uvviiecrrieeerirrnenerererrerurisesesseremmsssseserssssnnnssoeeccesnnnenns 956
7.5, ChIMIOtAXONOIMIE ..u.iiiivriiiieerrreieeeeneiaertnueeesrarnrarannrsersesessecsrsneasnsosassenaescennns 958
7.6.  Galeries d’identification bIOChIMIGUE ...coovvviiiiieiiiiiiecer e 958
7.7.  Marqueurs €pidEmMIOIOZIQUES .evverrrimiiaar e e eee s ereeraai e eees 960
Applications de 12 biologie MmOIECUIaTe oo 961
8.1.  Sondes NUCIEIQUES ..vviiiiiiieeiieieei it et e 961
.2, PR ettt b s e et e et a e e n e e e e e eer e e nennae s 962
8.3.  Polymorphisme électrophorétique des enzymes .......ccccoeeveiiieieeienicicencniennen, 963
Y S TETTIATICILIE +everrvsmvrrasresenneseeeeteeeeteeaaeeeeeeeaaeaeaes saanaeatebne b bt bt e ee et ean e s s e n e b e e eataaaaeeeeeaeenaaan, 964
G.1.  StaphylOCOCCUS ..oeriiiiiiiiiiii ettt s 964
9.2, Streptococcaceae .......vviiivinneeiiiinnnnnn. J SO OOUO PR URRURTPR 971
9.3, INEISSEITACEAC ..eevveeriiiieieieeririiniiireaereeutuiressaertsrannnsaaeeeeresesnssessnsesessessssssnnaens 979
0.4, ENterobaCICIIGCEAC ..coeeiiiieiiiiiiiiiiiice e eeecrecreiie s eeeeeeeteererravascns e s e e eaasbaaaaeeaasnnnes 084
0.5, VIDTIOMACEAE ..ottt ettt e e tte e e st s s tvaesaransennsannsssnnresras 999
9.6.  Bacilles Gram— non fermentants — Pseudomonadaceae .............cccoeevnnnnnee. 1004
9.7. Bacilles Gram— dIVETS .....cooviiiiiiiiiiir et 1010
9.8.  Bacilles Gramt 86I0DIES ..iovvvirviiirierieierieere et eereeereeeaeeete s e esteseeereereseanes. 1043
9.9. Bactéries anacrobies SIICIES ..uuuuruiiiierieriiiiireeieiissessrcessiaaeaseesseseeseeiirassssaanns 1059
O.10.  SPITOCRRLES .oiiiiiiiieee i et e e eeretba s s e e eae e rnanrr s 1069
9.11.  Bactéries intracellUlaires ........ooviiiviviiiiiiiiieiriiie e e e er e e eerree e eireraneereeenes 1079
9 12, IMYCODACIETIES woveeeeeiiiiiiieiireie it eeateeeee ettt e e e et aeeee sttt rasessanraanesssennnaassrnannss 1090
FrEIEVEMCDLS DIOIOZIIUDS ritiirirrirereeetrrrrrrcrrretnaies e aaesesasaeaesaaaesereemeesannsmnsnsaenansorons 1107
10 1. HEMOCUITUTES .ovveeeeeieieeereieeeeeeiesee e eaeeente et aeseeeeaeesreeeeeesanaeenaneens e 1107
10.2.  Examen cytobactériologique du liquide céphalorachidien ..........cccevveeeen... 1111
10.3. Examen cytobactériologique des urines ........ccceeveceeenneneee. e rraaaeres 1113
10.4. Examen bactériologique des Selles .....ovimiiiiiiiiieeiiiieecre e 1118
10.5. Examen bactériologique des prélévements bronchopulmonaires .............. . 1120
10.6. Examen cytobactériologique des liquides d’épanchement ................c........ 1124
10.7. Examen cytobactériologique deS PUS .uvevivereeeeeeieerioriinrerererrereeeeeaeearaenseneennn. 1126
10.8. Examen cytobactériologique des prélevements ORL et ophtalmiques ....... 1128
10.9.  Examen des prélevements génitaux chez 'homme ........coocooviniiciiicenennnnnn. 1132
10.10. Examen des prélevements génitaux chez la femme ......ccocovvvveieiininenaeannne. 1134
10.11. Examen des prélevements sur dispositifs médicaux (protheses, cathéters) 1137
10.12. Examen bactériologique du nouveau-né ............ccooveeeiiiieniceiinieeeeeeneceenn, 1140

© l.avoisier — La photocopie non autorisée est un delit



© Lavoisier — La photocopie non autorisée est un délit

Table des matieres

11, Bactériologie alimentaire

11.1.

11.2. Qualités hygiéniques .........

11.3. Mdéthodes d’analyse ...........

11.4. Maitrise des risques ...........
12. Bactériologie des ealX e,

3

1
LTl

. Epidémiologie

13. Micro-organismes uiles

llllllllllllllll

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Altération de la qualit€ organoleplique .....ooovevvevviiimiir e

Epidémiologie et hygiene hospitaliere

iiiiiiiiiiiiiiiii

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

--------------------------------------------------------------------------

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Chapitre 9

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

....................................................................

R F e Vo o R e IR E o 0 (610 1110 ) Lo TS URERRRN

1.1.  Défmition .......ccooveeeeenrnnene.
1.2.  Chaine épidémiologique ....
1.3. Modeles épidémiologiques

2.1, Généralit€s .....cccceevvrnnnnnnnnne,
2.2.  Epidémiologie .........c.........
2.3.  Prophylaxie ........................

Parasitologie

'‘BEEEEFEREN RN RN WA R NN NI NN R R R R R RN A R B BB B R R BN R L LI L BN L LA
...................................................................

-------------------------------------------------------------------------

Chapitre {0

L. N OTONS BENETaIE e areieiriiiieeee e er e s vt e e s s nanraaes e reetr e enteaeeera e
1.1.  Systématique simplifiée des principaux parasites de I'homme ...................
1.2, CyCles Parasitalres .....occcceeveeeieiieiieieciiiiniirinenee st e e e e e e e e e e a s

2. Coproiogie parasitare..oeeeeennn.
2.1.
2.2.
2.3. Formulaire ...
3. Examen parasitologigque du sang....
3.1. Techniques ....covveviiieennnnn.
3.2 Aspect microscopique .......

4, Aufres examens parasitologiques
5. Technigues immunologigues

5.1
5.2.
3.3.
5.4.

6. Notions d’ entomologle médicaie

3

Myvcologie

1. Généralités et systématique : structure, 1eprodUCTION. e iiiriiiieere e e
1.1, Thalle VEGELAtIL ..ccoeerriieii ettt
1.2, Propagation ....cciieceeeeeeiiiiiiiee e cceiiiereeerenins s e ecren s e eecena s et bbb s eesanr s s s arann s

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

Examens parasitologiques des SEHes .oovvvvineiiiiiiiiiiim,
Ftude morphologique des principaux parasites retrouveés dans les selles ...

LI

..........

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

..............................................................

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

....................................................................

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

Techniques d’immunofluorescence directes et indirectes ........cccceeeveenninnn,
Techniques imMMUNOENZYMALIGUES .coeeveerevreeerrennimiiieeeneretriiirinisiseriasiirnnaen,

 Techniques d’agglutination

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

Techniques A’ 1mmuNOdHTUSION ..oooviiieeiiiiccenieerce e

------------------------------------------------------------------------------

Chapitre 11

1199



ALY I e technicien d’analyses biologiques
1.3.  MultipliCation @SEXUEE ....eoveeviriumsererimiriimiinrsaes sttt 1205
1.4, SPOTES A IESISTAIICE ..veivrveeseseererertenisiiseisis st 1207
1.5. Reproductzon e 1< TR U TSSO PP PP PP TP PPN PP LT P 1207
7. Wiveoses @ t6le pathogéne des champignons — L 155 ICATION triivree vt renree e ereee e 1209
2.1. Nomenclature des TILYCOSES +reveererneeeveeraserinestessessenteressssamnnssssssnaascenssnssusenes 1209
2.2, Habitat des champignons pathOgenes ... 1210
2.3.  Distribution géographique des mycoses et de leurs agents ......ooomveeeeenne. 1210
2.4.  Adaptation 2 la vie parasitaire et pouvolr PAthOZeNe ..ovvvviiiiiiiiien, 1210
75 Interférence avec les mécanismes de défense de 'hote .....ooooiiiiniiniicnns 1212
Y1 6. Facteurs TAVOTISANES ...ovvviiievrereeeisaeaeessrminiassaesseeeemi st estanaraassssessastubr b 1213
27.  Classification clinique et aspects pathologiques des MYCOSES ......o.evvruenss 1215
3. DR0N0SHE D08 INIVEDEES tuiviiiereiersesese e 1219
3.1, Diagnostic CHMIGUE .o.veovivririireneieieciierr e 1220
3.2.  Diagnostic MyCOIOZIGUE ..ovveiriirienciiiieimirit i 1220
3.3.  Moyens diagnostiques INdIFECES .....oocoriiimiinini e 1223
3.4. Biologie MOIECULAIIE ..oooouiiiiiiiiieieiciii e 1224
T e e T d e TE L T OO P e P L e e 1225
A. 1. POLYEIES oiiviieeeieiteeieiiin et 1225
4.2, TFIUCYLOSIIIE .vveeeeerereeertiierssirriissasres st st 1226
A 3 A ZOLBS oot eeeetaaeereteettter————————————eeaseseettEtibaa it eet s e s st s 1226
4.4, ANYIAIINES .oioverieriiiiiiiiei et 1227
4.5. MOTPROIDES .ooveimieieiiiiiieirire e 1227
4.6. Echinocandings .......ccoverveeeeeriireieeennann, eebetreeesereereeesesntttesisarrrresesesuratsises 1227
5. Agents des mycoses 168 Plus FEGUETIES i 1223
5 1. LLEVUTES wvvveeeeeereeeesesseniaesessasinasaasnsasssssasnassossannsssssrnsrsssrmamiessassrsssssisssseess eereaes 12238
5.2, DErmMAtOPRYLES ..eoeereeeieriiieriiereeiseiseat e s e 1229
5.3.  Aspergillus ........ e ereeeereeeesteeeeieisesssssssseseeveceestateriniaaaasaieaans et 1229
Chapitre 12
Viroiogie 1231
 IENETALIES SUT IEE VIFLLS veaeessesssesesesssessesseetessesssebsessabesbebes e s e et s s ae s e b st s 1232
1.1. Deflmtmn ES VITUS ooveevveneseereenessesesesssnnnassssssnsessssmnsarsanasanesusstestniinsssrsaiassess 1232
17 SEUICTUTE (ES VITUS .veveereevsrrssresesasarassseesssmeessrenmnmiesssstesstmmioisstestsssssissseos 1233
1.3, ClassifiCation dES VITUS .iicuvveeeeereeucrseiririrreerirrsts s rssis s s s nis s 1237
1.4.  Réplication des virus dans la cellule IfECtEe .....coiivrnniiiiiiiiiiins 1240
1.5. Epidémiologie des infections @ VIIUS ..o 1243
1.6. T UL ATIEIVITALE onovvvveeeeeeseersesereununraessssnnnresasseesssssnansrnsrasesesabssessrsnsarstaresssosssss 1247
17, SEcurité au labDOTAtOIE . vvveeeiieerererreeieiierrtrriae s e et st e sttt 1249
). Diagnostic vErGiogique at IabOIDIOINE s 1251
2.1.  Diagnostic dnrect ......................................................................................... 1252
2.2, DiagnoStic IMAITECE ...c.coviiiieieiirrirceii i 1259
3. Wirus of pathol0nios A550CIEESE tiiiiiir e 1260
3.1, VIrUus €t ONCOZENESE ..voveveererrereemereriiamrisrssasensansiessaaesesnnies et eee et eaeerbans 1260
39 Virus et déficits iIMMUNILAITES .ioviereereeriiiirierriirerercereniriirasrssreneeeeeanes 1264
3.3.  Virus et grossesse e 1267
3.4.  Virus et maladies sexuellement transm1551bles ........................................... 1269
3.5,  Virus et maladies hEPatiQUES ...coocvvviriieriiriimnicriiiii e 1272

© Lavoisier — La photocopie non autorisée est un delit



© Lavoisier — La photocopie non autorisée est un deiit

. . - e S T TN LI NTEU T ol Dl T ke RNl B T T Ll P LTt R T
: _ e po et e ey A A P e P e R L A L . e
—— g g —_ e e Rl et RN L e g ] T e T T T ia bl b e 2 R RIE T, TR - B
L amgm, T e g I ST I LR e e R R =TT - st bl e Tl e A . .
A L AP L EE R MR . e
'

Table des matieres QY

4. Principaux virus d’intérdt medical i 1273
A1, IAFIUCHZAVIFUS «evooeeeeeairreceiie ittt 1273
4.2.  Paramyxoviridae ........................ e et areattaeaeebataaaeeanieteteeeetaieseata e raies 1274
A.3.  EIHETOVITUS ouereeeeeiaeeesiietieieeeetsraeaasasrasieeeeernaassreeretasaeasaesssroseacniissesssastssnes 1275
4.4, Virus de JarubEOLe .oooovvmiiiiieeeiiie e e 1276
4.5.  Rotavirus et autres virus de gastroentérites humains ..o 12776
4.6.  Virus de latage ...cooeiviiierciiniiiir e e ee e e e etbre e nraeaanrenenee 1277
A7, REIIOVITUS ieeveueeereeeaessssesunaesssssssaeesessnssaeeusssssatnnierstsnnssestssssssetsristsanrrensaenans 12738
4.8, AQBNOVITUS .evueereeeeieereeremmerureseiiesesaesesasesssmasesseiaaaaerrrtsrrrsssiasetessstretsinminiieses 1279
4.9,  PapillOMAVITUS ..ccooeveeiiiiiiiiiiien et 1280
4.10.  ParvoVvITUS B 1O .o iiieteieien s et s sttt e s snaa s 1230

411, HEIPESVIIUS .oeivrveereieeeeeessessseeeessssieseeeesassasseassssss s st 1281
4.12.  Virus des hEPatites .....cooviiiiiiiiiiiriiie e e 1282
413, VISt AU SR A S ottt 1282
4.14. Virus des fievres BEMOITAZIQUES .ovviireriiiiiiiiiiiiiiiierrer e 1283

5. Notions générales SUr 1S PIIONS vurvrervrrirenn it 1285
5.1, HASTOTIGUE oevirroireeeeee ittt ettt 1285
5.2.  Encéphalopathies spongiformes subaigues ..., 12385
5.3.  Propriétés générales du PrIOI ..oociiiiieeimiiii 1286
5.4.  Pathogénie des encéphalopathies spongiformes Subaigues ..........oovevenee. 1287
5.5.  Formes « classiques » de la maladie de Creutzfeldt-Jakob ..., 1287
5.6.  Encéphalite spongiforme bovine ou maladie de la vache folle ................... 1283

'5.7.  Nouvelle forme de la maladie de Creutzfeldt-Jakob ......ccoooeviriiiin, 1288

Chapitre 13

Chimie ' 1291

[, CRTNIE GENEIALE tevererteteeeeiiite e et 1291

1.1, RAPPELS oottt rereeeaeeenraraenens 1291

1.2, Généralités sur 1S SOIULIONS woveuiirii it 1310

1.3, FEtude des EleCtiOlVIES ..oouviviiiirienreeieerieentiiie et e e s s 1316

1.4. & Thermodynamique ChIMIGUE .....coooieriiiiieiiiii s 1324

1.5. » Bquilibres ChIMIQUES ..e.eoorievuriiiiiiririr ittt s 1334

1.6. . Cindtique ChIMIQUE ...coovviiviiiiiiiiiiinie ettt 1340

- 1.7. Complexes ........... eeeeevvesneaeeeeseaneseertettnanaetarannaearanaanasesarerrtestarairetetbaranassants 13438

'1.8. » Solubilité/produit de SOIUDIILE ..o 1355

1.9, % CONAUCHINEITIS ©.vveverrrrrreereoessiseeseeseseresrasesessisemmsssssssssssss s snssciscnsecnsn 1360

1.10. Electrochimie — Réactions d’0Xydoréduction ........cceeeereeereccrcrusinnueneninne. 1365

1.11. Exemples d’applications PratiUes ......co.cemeevmmiimiiniimneeeiinei e, 1377

D, CRIINIE OFGANIGEIE e+ veeueeerrerueeraeseasssearss ettt b s s b e b s b d e et b st 1384

D 1. LLIAISOTIS revvreeerseereneereeruuneeetnsssnssereanssneenenmessssssunessssnssasonassserersssssesstienmssainenss 1384
2.2.  Rappel sur 1a nomenclature ..., 1388

2.3, Effets EleCtTONIQUES .ooviiiieereieieeeeciiiiii s s e s et 1398

2.4.  Chimie organique desCriptive ......ccoveveeiniinieeenionnieis e ererra—————— 1403

2.5.  Principales fonctions et leur réactivite ... 1417

2.7.  Aldéhydes ef CEONES .coccvviiii e 1427

2.8.  Acides carboxyliques et d€rive: 1436

D0, ATTIINIES tivveeneeeruieeeeeesneaeeeereesrssnarse  eeteiieeaarar et earrreeraa st a e r s et aaa b enae e 1444




A
N

[t B

i,

Le technicien d’analyses biologiques

[P N e e e R 2 o 1 e P sl = 0 P = A= —— JE— —_— L Rk LT T s — —

Pharmaco: ﬁga@ - 1449
L. eneraliltds sur 188 MAiNamiants e e enrre e aeanans et en et aaon et a—an—aans 1450
1.1. Defmmons et b aieeeeestuuatetettar————tetraranaaeerhrtaetanaranaeseraaushnneeetaannoaseansrnaeserans 1450

1.2.  Origine des mEAICAMENTS .oooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiririi e 1450

1.3.  Identification des mEdICAMENLS ....eeeeiiiiiiiiiriiiiiiiee et e 1450

1.4. Composition du medicament .......coooiiiiiiiiiiiieinernn e 1451

1.5.  Différentes catégories de medIiCaments .....cooeeeviiiiiieiiiiiieeiiiiiiimin e, 1451

1.6.  Classification des mEAICAMENTS ..covieiiiiiiiiiieiiiiii sttt e 1452

l 7. Nocwﬂe des medlcaments ........................................................................... 1453

7. Concention ef fabricalion d08 MIEGITATIENE Liiiiiiierereeerreerersrsrnrisisissressserserrrsnssnsssss 1453
2.1. Prmc:tpales voies de recherche de nouveaux médicaments ................ e 1433

2.2.  Genese du médicament — Phases de développement .........cceeeveercievreneeennes 1454

2.5.  Autorisation de mise sur le march€ (AMM) ..o, 1456

2.3.  Fabrication mdustnelle des medlcaments ................................................... 1456

3. Passage du mEeioammion] 2ENS U OUTATIEITIE L cciieeeerteiineesrrnrsesstsansesstssneeessssnnsress 1453
3.1.  Pénétration des medwaments — Voies d’administration ..........ccccceeeeerrennaen, 1458

3.2.  Traversée des membranes biologiques par les médicaments ...................... 1459

3.3. Absorption des mEAICAMENLS .......cccciiiiiiimiiiiiieiiiiin s 1460

3.4.  Fixation des médicaments au niveaul dU SANE ...ccveveernniereeremnnirerereriisreserenens - 1461

3.5.  Distribution des médicaments dans I’ organisme .....coooeeeeeveiiirereiecirieeninnen, 1462

3.6.  Métabolisme des MEAICAMENTS .....ovirveieiiiiieeiir e e reenre s e reeeenarerereanes 1464

3 7.  Elimination des medlcaments ettt erairreeeeetrreeeeirbeasietnteeaarrtetaaanrereeearbeeeaares 1465

4, PharmacOoCIneligue 81 SUivi LRETEDEUIINUD (iiiiiiiierreersrsserrniesssnieermseesrassesnnnnes e, 1467
4.1.  Définition de la pharmacocmethue ............................................................ 1467

4.2.  Principe des essais pharmacoCInEUQUES .......coevivieriirciiiiiiiinenniernirenesreneanaee 1467

4.3.  Notion de modele pharmacOCINEUQUE ....vveveereeeerrriereecrerin e 1468

4.4,  Principaux parametres pharmacCoCIREIQUES ....uvmervreurmmeeereriiienracrssrieneeeraens 1469

4.5. Interprétation d’une cinétique plasmatique .......ccccoeeiiviiiiiiiiiinininiiinnne, 1471

4.5. AdminiStration CHIONIGUE ......c.ecoveeieriireeeietiereeseesreeseereeseeseeeesessssseesessenees 1478

4.6,  Suivi thérapeutique ....ooceveereeviverenreeenennnen, rereeeerearr—eaaas reiraeeereerrrinreseesrenes 1481

477.  Méthodologie des prélevements oo veereiierr e 1482

5. ISSAIS CHIITBES 1iiriieiiveirersiareeeresrerrssresseseesersassnsasseecessettsnesreoressssarsssiasmemennssesseessssassasss 14873
5.1. Bonnes pratiques CHIIQUES ..oooiiiiriiriiiineeeereciiieee et e crsrvri e e s 1483

5.2.  Phases du developpemem CHDIQUE vovieiiireei et e 1484

6. MOde QP aCTION GOS8 1Tl BTTIENIS | ittt iireerrsssusesersesessserssersissssssssssstossesstesressesssasaseonss 1485
6.1. Prmmpaux meécanismes d’actlon des médicaments ........cceeiieiieniicinnieene. 1485

6.2.  Interaction MEAICAMENT-TECEPIEUL ...o.vevvueerreeeeeeeeeeeeaeereereeseesreseereseeeessesens 1489

6.3. Réponses pharmacologIqUES ......ceevmriiireeeciiiiiciiici e 1492

6.4.  Caractérisation des effets d’un médicament ..........ccoveveeeiiiiiiiiiiiiniiennninnee. 14972

6.5. . Détermination des effets d’un médicament ............cccooviiriiiiiiiiiiiiiniiiin, 1493

- 6.6. Pnnmpaux parametres de determmatmn de 1’action d’un médicament ...... 14935

7. Caractéres genérauy des orincivales classes IErapeuiiGUeS e ccsasnanenen. 1496
7.1. Medlcaments du systeme nerveux central ................................................... 1496

7.2.  Médicaments du systeme locomoteur — Myorelaxants ........oeeceeeeniiiininnnn, . 1499

7.3.  Mdédicaments de I'inflammation et de Uallergie ..o, 1500

7.4.  Médicaments de I’appareil digestif et du métabolisme .........cccccevvviinnnninnn, 1501

7.5. Meédicaments du systéme cardiovasculaire ........coovvieiveeiiinniiiininninn, 1503

7.6.  Médicaments du systéme respiratoire — Antiasthmatiques ..........c.cooeveeeneee. 1505

© t.avoisier — La photocopie non autorisee est un delit



© Lavoisier ~ La photocopie non autorisée est un delit

Table des matieres VAl

7.7.  Meédicaments de 'hémostase ........cccooevvvinnnnnen. e e e eereeertre e aeraaarearann e 1506
7.8.  Médicaments du systéme urinaire — DIuréfiques ........ccooceviiiniiiiniiinnnnnnn. 1506
7.9.  Médicaments anti-infectieux — Antibiotiques ... 1507
7.10. Médicaments antiCANCEIBUX . vuriireirereeeerrrriiiaereenettrtiiiieetrertaetrrrineassaressesiess 1507

T oxicologis 1509
1 T 0 18 s et ovreenaeeaeennsesasnsssnnssesstnssssasnesensasassssssseseesestststssssssssirarsssaonnassessasasstssnsas 1509
1.1. DIELINATION vevteeereieneeeemieieeeireeeeitteesrannaeerarsssassesseennsesassanssassnssinassensrnnanasnranns 1509

1.2, NoOtions ZENETAIES ...uvivveiiiiireiiriirieieiaiiirririirrr s e e e e e reseses b 1509
1.3.  Procédures d’évaluation de [a tOXICIE .....ovveeimieiiiiiiiiiiiiiiiinnee e 1510

1.4. L’animal au 1aDOTatOIre ......vucviiiiviieeririiiiieie et sera s rraresssesanaaa s 1515

7. Principales intoxications domestiques et professionnelies e, 1518
2. 1. Solvants CHIOTES ...coiiiiiiiiieeee it ee et e e e ve it e st aarre e e s e ne bt eeaaessnananaseane 1518

D0 BHRANOL oooeoee oo ettt seeeeaees e eese s eea s eeseneaees e e eneeaen s et esa et et esennsaeaees 1521

P TR\ (33 17211 (o ) AUUUURR OO PO OSSOSO PPPPPPPPPN 1524
2.4, BRYIRNE-GIYCOL wviieieieeriieereeeeiei et en s s 1528
2.5. Dérivés minéraux du plomb ... 1531
D6, IMIEICUTE .neeeeeeiieeieeeeeeeeevvanrsceaeeeaeaeesasaaaaeseesaamrasansassssssransraaneaeasaatassanansssees 1536
0.7, CAAIMUITL ovenreeeeeiriirereeeivererrrrereeeeereeesreaaaaetaaesessaseerieetassssssnaranaaanaasasasansaassaass 1538
2.8, ATUININIUIIL covieieieiieie i eee et itttieseeeeereevanisseeeetesresasnsssssstesarransnsaasssartrrtasnasasess 1540
2.9.  Monoxyde de carbone .............. SO OO UP USSR 1541
D10, PESHICIAES oevenrreirereeiiieieirrrrceaeeetstuaeeeertaneeerasstsittereaaosestrsaassessanareasasanssssesanes 15438
2.11.  Acide cyanhydrique €t CYANUIES .......ovvviriiimiiririmrenenirrtrreeaneiiinestan s 1554
2.12.  SUDSEANCES COTTOSIVES wuuiiirrrrrnnirrerrunreeeeeturnaeseemtiiststrmiinreersinrieetesssasssesssnmonss 1556
2.13.  Radiations I0NISANTES ...ceeveerruiereeeerrrmenicsessesimmniniesenernuienseaananns eeerreraeeaeeran———— 1558
D14, TOXICOMAINIES .iirieeeiiiieiiiereenniierieeraeeraeeressensneesseesssteremmmiisiesassssressauiesnsanss 1563
2.15. Intoxications médicamenteUSES .......oovevierriiinireeirimnniioniennen v eeeenianes 1571

Chupitre {6

Oualité, hygitne et séourité 1587
1. Qualité et management de 1a Qualiifo 1587
1.1.  Notions de quahte, de norme et de recommandation .........ococovivviieiiiinnennn. 1587

1.2. Contrdle qUALILE ....ccovvveeriii i 1588

1.3, Tracabilit€ .....eeeeeiiiieeeeriiee et 1589

7. HIYOIBNE 81 SECUTE titeitiiiiitiiteie st 1589
2.1.  Méthodologie d’évaluation et de démarche de maitrise des risques HACCP 1589

2.2.  Regles de sécurité et d’ hyglene apphcables aux Iaboratcnres ..................... 1591

% Guoide de bonne exdoution des analyses 48 DIOIOZIE THENICHID e, 1602
3.1.  Instrumentation et mamtenance .................................................................. 1603

3.2. Matériel et réactifS ..oovvveeeeneereeeiec rereerererrra—aaanes 1603
3.3.  Prise en charge des échantillons .......ccccoovimiiiiiiiri 1604

3.4.  Application des procédures OPETatOLIES .....cccvvvirieeeiieeiniiniiicciiin e 1604

3.5.  Gestion du systéme d’assurance qUalite .........coiimvci, 1605
3.6, Hygiene et SECUTILE ..oovveeeieiiiiiiiiiis et 16035



AV Le technicien d’analyses biologiques

Chapitre 17

Histologie ~ Cytologie 1607
Lo INOUON A LISSU Lttt e 1607
2. Techniques histologiques oo, ettt a— e tae et e r e rannnss 1610
2.1, Moyens d’ObSErVAtION .........coouieeeeeeeeeeeeeeeeee oo 1610
2.2.  Etude directe des tissus vivants — Observation vitale ................ .. 1610
2.3.  Pratique histologique courante — Schéma général des interventions .......... 1611
3. Prélevement hiStologiGUe ..o oo e 1612
4. Fixation RStOIOZIQUE ..oiiiviiiecieeeeeeeeeee e 1612
4.1. Buts et Moyens mis €n GRUVIE ......cvoueeeeeereeeeroeeeeooe oo 1612
4.2, Fixation par congElation ..........c.eeeoeveoeeeeeeeeoeoeeeoeeee 1613
4.3.  Fixation par voie ChimiGue .......coooveveveevooveoeeooee . ettt eareereereenn, 1613
4.4, Mise en ceuvre de 1a fIXation ...ooveeeereneereeeee oo 1614
5o INCIUSION ..o et 1615
O.1 PrinCipe GENETAl «.vouvevivieieeeeieeeeee e e 1615
>.2.  Mise en ceuvre de 'inclusion ................ et e e et e et tbe e e eenna e 1616
5.3.  Paraffines hiStologiqUes ..........ooooeovvmoeeoooeeoeeeeoee 1617
6. Contection des COUDPES ...t 1618
0.1, Taille du blOC ..oooveeieieeceeeee e e 1618
6.2.  Principe de fonctionnement du microtOME .......vovvoeoeeoooooooooo 1618
6.3.  Du bloc taill€ a 1a premi€re COUPE .o.vovmreeeeroeeoooeooooeoo 1618
6.4.  Deéboires au cours de ces OPETAtioNS ......oveeveveeeeeoeoeeoooooooooo 1620
0.5.  Recueil des COUPES ......oviviuieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 1621
7.  Etalement des D e e e a e e e e e e e, . 1621
6. Déparaffinage et hydratation ..........ocooeeoooooooeooeoo 1623
9. Coloration histologique ENErale .........ococomoeeeoeoeeoeee 1623
9.1, Notion de COLOTANT ........c.oviiveeeeeeeeeeeeeeeee e 1623
9.2.  Principes de COlOTation ...........oooeoveoeee oo s 1624
9.3. Exemples de méthodes générales .........oooovoeoooo beeereereerrrrre———— 1626
10, Coloration MstOChIIMIGUE ......o.oiiieee oo 1627
10.1. " Diversit€ et répartition des composés glucidiques .............oovovvoooooo. 1627
10.2. Méthode d’identification ............c.cceoovvemeeeoeoeoeeoeoo 1627
10.3.  Contrdle de la spécificité de Ia réaction A UAPS ..o 1628
1. Méthodes histoenzymologiqUes ... ...oovo oo 1628
12. Méthodes immunohiStOChIMIGUES .vovoveeeeoeoeeee oo 1629
13. Montage des Préparations ............ooooveeoeoee oo 1629

Chapitre 18

aumtorisée est un.délit ... .

P e L L L e e Ll Lo Pl P

Anatomie ef cytologie pathologigues 1631
I, Definitions - Buts de I'anatomie et de la cytologie pathologiques .......cccoveeenn... 1631 g
L DEINITONS oo 1631 5
1.2, Moyens d’étude des LESIONS ...eovveoeeereeeeeeeoeee oo, e 1632 gé
1.3. Buts de I'anatomie pathologiqUE .......ooveveeeeeeeeoeoeeoooeoeoo 1633 -Eé
2o Prélevements oo ereerreeshabaeteares 1633 3§
2.1. Prélevements pour étude histopathologique en dehors des pidces opératoires . 1633 +

2.2. Prélevements pour examen cytopathOlogique .........ovovoeeoooooooooo 1634

2.3. Examen histopathologique eXtemporané ...........ovmoooooo 1635




© Lavoisier — L.a photocopie non autorisée est un délit

Table des matieres AL
2.4, PIECE OPEIALOITE ..evieeeiiiiietiiiiiii et e e e e e s e s eaaeeesanns 1635
2.5. Autopsie (nécmpsie) ................................................................................... 1635
4 Déroulement de Uexamen analomopaiiolomilue vt eeeea e 1636
3.1. Rense;tgnements fournis par Ie CHNICIEN ..o 1636
3.2, Etude MAaCTOSCOPIGUE veervreeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeseesesaeses e s e e e s sse s 1636
3.3. Meéthode d’étude courante — Technique dite « de routineg » .....o.eeveereeeenn.... 1638
3.4.  Compte rendu anatomopatholOZIQUE ..ooceeeeviiiieieeeeeeeeeeee e e e e e e e eseaeeeas 1646
4. TeChnIGUES DATHCUISTES tiitieeeiessseieeiieceeeessssetieeeeeeeeeressasssesenseeaaaeasessessnsssssennnnees 1646
4.1, EXamen eXtEMPOTANE .......ccvvvviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeceeeeereeaeeeeeeeeeeeeeessessaseeness 1646
4.2, CoNGEIALOM ..ooiiiiiiiiiic et st a e e e enneen, 1647
4.3, HISIOChIINIE ..oiiiiiiiiiiiiiiie et eeeeeeae et e e e eaaaeaaeaeeeeaan, 1647
4.4, ImmunohiStOChIIIE ..o e e e e, 1650
4.5, BHISIOCTIZYMOIOZIC toeieieviiiciiee ittt eve e e e et r e e s e e e e eseraeseassnees 1633
4.6. HiStOMOTPROMELIIE ...oviiiieeiiiietie e e e e, 1654
4.7, - CUlture de LISSUS oeviiiiiiieeeiiee ettt ee et v e s eeraeeevseseassesasaeeesnnas 1654
4.8. MICTOSCOPIC EIECITOMIQUE .evieieieeiiiiiiieeiee e et eeee e e e e eeeeeteeeeeeenns 1654
4.9.  Hybndation in situ ............. ettt ettt eeentn e rraneeaartteeeatraeatr et rhonerarneentas 1655
4.10.  Cytomeétrie de fTUX ..ot e e e e e 1655
T O Lo (a4 o R TR U OO OO U U VO RO U SUSP SRR SRR 1657
5.1.  Centrifugation et cytocentrifugation .........ccoocveveviirineeeeeeeceeeeeeerreeeseeaneen. 1657
3.2, COLOTALION oot e e aaa e, ervreeeaaeens 1660
6. Hmbryologie, développement normal ef pathologigue e eevee e, 1662
6.1. Embryon et foettus ....oooveviiviviiiie e et e e, 1662
0.2. FORtOPAthOlOZIE ...ovreeieeeeii ettt e 1662
6.3.  Concept actuel des manifestations congénitales ........oeeeeeeveeeevvvevorvneeeeeenn.., 1664
6.4.  Principales variétés de malformations .........cccveeeveeeeeiiviecieees i eeeeeeenens 1664
Jo HISTOIOZIC MIOITIAIC et a e aaann, 1665
7.1.  Tissus conjonctif et MESENCHYMAEUX «..v.vvvvevrverereeeeeeeseeerese s, 1665
T AN ettt e e e tee e e ee e —— 1666
7.3, EPIhELIUMS ..ovvoveeeeeeeeeeee oo ee e eeeee et 1666
T IMUSCIE oot e e et e e e e e e aaaeeaen, 1667
7.5, TISSU DEIVEUX ciiiiiiiiiiiiieetiie e et e et ea e e eeete e sttt e e e s eeeeeeaesesssneeasasnes 1668
8. Histologie el CyIoIogie DallO o @i Ue i vttt ee et e e e eeeeeeereesaerraaaeaeasseaan, 1669
S.1. Processus tUIMOTAL ....uuiiiiriiitee et e e ee e eeee e e e e e e e 1669
8.2.  Pathologie vasCUIaiTe .......cceeeeeeiiiieicceeeeeee et e e, 1673
8.3. Inflammation .........ccocccviiiiiiiiiiiii e, e e 1674
3.4.  Pathologie de surcharge ......covvvveiieiiieeeeeeeeeeeee e 1675
Chapitre 19

Mathematigues — Statistigues 1677
Lo AIZRDI e 1677
11 BQUAHONS ©.eeeeoeeeeeeee oo ee oo s e, S 1677
L2, SUlteS DUMETIQUES .coiiiviiieiieiiiecccieteeceree e et ree et e e s ssessertesssnnessennnesasneneen, 1679
L3, S€ries numeEriques r8El1ES ...oooviiiiiiiiiciiiceecce e 1687
1.4, Sértes absolument CONVETZENTES .........vviiviiiiieiiiieieee et eeeeeeeeeeeeeveserereaeas 1692
2o ATIBIYSE ittt et e e ab ettt et se e e n et eeeereaarara—arraaaaeasn, 1692
2.1.  Rappels sur 1es fONCHONS ..ottt s e eae e, 1692
2.2.  Fonction logarithme néPErien ......cc.uovvveiieiieeienieeiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 1693



i

Le technicien d’analyses biologiques

2.3. Fonctions exponentiClles .......coiiiririiirieiiiiiiiinineiereiirrisreeeeecvnreineereeeecanenns 1693
2.4, Calcul mtégral ... e r e ea e 1697
P2 T 0 ¢ 1 21 (<35 1 152 1 - RO 1704
2.6.  Equations différentielles du premier ordre ........ioeceveeeevvvereeeieeenreeesneene. 1707
2.7.  Fonctions de deux variables ....ccccccveeeevevieiviieieeeeeeieeeeeeeeeveveveeeneee eearnaa 1712
3. Dénombrement — ProbabDilif€s e 1715
7% DU D 551767 1510105 14 (5 1| ARUUUOUROR O OO UUPORUPPRR 1715
3.2, ProbabIlItes ..ot 1718
3.3, Variables al€atOlres ..voviiiiiiiiiiiiiiiiiie e eaieeeiseeessireetresaantessraanesareeeeennnans 1723
3.4.  Distributions particulieres de probabilit€s ..........ooooviiiiriiiiii 1727
4, STAlISTIQUE ESCTIDLIVE L1 iiiiiiiiiiiirieertiiieserrieeesreseerrtnaaserteteeasssnssartanarearenssesessnassannsnssennns 1736
4.1, GENETAIES ..o, bt 1736
42.  Description d’un échanfillon ... 1736
4.3,  Représentations graphiqUES ...ccooiiieeiemieiireerieerenierieseeeereceemmmssnseeeeaeressse s 1737
4.4, Parametres AESCIIPIILS ouiririirriirireriiriiioiieeereetnrerirsisesseesenanmmaressssessssensnssonsses 1738
4.5, AJustement affIfIC ........ovviiiiiiiiiieiiir e eeae s e e e e e e e e e e aeaareaeeeaass 1741
3. S1atstquUe INIETERTIEIIE ittt e e e e b e e e e s e et ar e e ranans 1743
5.1.  Fluctuations d’échantillonnage .......ccoocoeiiiiiieeenieeiiicee et er e 1745
o 0P =S 5 1 21 T2 1 (6 ) 1 RO USRI 1747
3.3, TestS A hYPOthESES vt ee e e e et e e b ane e e 1749
5.4.  Comparaison de deux moyennes — Cas des petits €chantillons .................. 1753

5.5.  Ajustement d’une distribution observée a une distribution théorique ~
Test du X2 .......................................................................................................................................... 1754

Chapitre 20

Physigue - Physigue instrumentale 1761
1. BHais & 1 MALETE L...cvvevieveeeseveee ettt besa bbb s ens s s s nse s, 1761
| S SRS IF: 1 1 1 - 15 ) o RN STSUPPR 1761
1.2, Bt SOHAC ...vvvuiviieeeeieeseeenie ettt e s st sas st 1762
1.3. BLAE HQUIAC cvoveeiieriiereeeeereeeeetee e ee e s e aeaess et es e s s s e een s eaeeneasaeas, 1762
T4, AL SAZEUX ceeneeeeeeeeeeeeeee et e e eee e e e et eer et eseeeesesaone e eeereeeeseeseeeneenen. 1763
1.5, Changements de PRASE .....eeeiiiiiiiieeiiiree e e e e et ee s e e eannananss 1764
1.6, SOIUIIONS ittt eriee et e e eeieeesanreasaaneeeasaneserenrerasenesnnaaesnnssnnssssesns 1765
Z.  OTA0UCUES DIIVSIGUES Lot iieee e ittt eeeisseeetaaeeeeeansssessaseessssissessessesssassssssnasarssnsarens 1766
2.1 HESEOTIQUE ceoveeeetee et ettt eteessteaen s etenessennans s 1766
2.2, FLAPES A UNE TIESULE ....oeeierereeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeseesee s sntssesesessnseasesesesasassssasenan, 1766
2.3, EITeUIS de MESUTE ciivriiiiiiiiiiiiceiitieeviereeeriieessreeesranesssresarstanseassnaesssnssrensansrens 1767
2.4.  Caractéristiques d’une chaine de MmeSUre .......ccccovieeeeeiiiiiiiiciieeenree v 1768
2.5, Calcul des INCErtItAES ...oovniiiieii it eea e s e e e r e e e e ean 1769
2.6, Equation AUX QIINICTISIONS «rnirirerererenrseeesaensestnanssesesasssssasssssnstssssssensnsnncnssannens 1770
0 S B § 11 1 7= RO RRUPOPRRRUPRR 1771
S O+ 15 e 1 TS S O NPT . 1772
I R € 15 1151 21 £ 1T USRS POTUPUSURPPPRPON 1772
3.2, ReE1exion € r€IraCliOn ....vcverivveiiieiiee it rerr et er e v bt s ea b e 1773
3.3, L ntIIIES ettt e e et s et e r e e bbb e e s raanrranes 1775
3.4, MICTOSCOPE wuurreieieiiiiiieeeceeernieese s e e eeateas e s eeesnueaes s seesaeassssnssesennnnsennseerannronsans 1776
G20 TR & o 13 1 1 U U UURTPRRP PSSP 1778
3.6, SOUTCE JUIMINEUSE .eeiieeiiiiieiiiic st e rseeeeteerrsesacnresnserenssennerranssenaasen. 1780

R I
el el ol B e e e A e I Ak d

© Lavoisier — La photocopie non autorisée est un delit




Table des matieres

ST

AL
3.7. Récepteurs lumineux — photomultiplicateur ..o, 1781
3.8.  Interactions MatiCre-rayONNEIMNENT «.c.cuirirmerimmmiiriiieierreeeerrr et s 1783
3.9.  Spectrophotométrie — UV, visible, IR et absorption atomique ................... 1784
3.10. Fluorescence atomique €t MOIECUIAITE .ovvvviiieieeeeree s 1785
A, BIECITICHE — o CITOMITUC v vt veeeeeeesreeeestessassbossesseessesseeasassaessasssassessesnessenaseesessssesnonss 1787
4.1. Défmﬁ:{ons ................................................................................................... 1787
4.2.  Aspect technique de quelques COMPOSANES .....oviiieiiiiiiiiiiin 1790
4.3.  Quelques instruments de MESUIE ........oiiiiiieiiiirnniina i, 1793
4.4, Semi-CONUUCTEUIS ..uiivirrriiiaeererannrereerneresrsrursierasinnstesssrrsinsasannsnsessssssasarisns 1795
A5, DHOAES .ooiiirrieeeececiere e e e e et e e e ee et e e st s e st bbb e e e s e ar e e s e s et e 1797
4.6.  Sécurité des alimentations ......coeviiiiceeeeiiiiiini et 1798
5. MECanique des TTHIGES tii et et 1799
5.1, DEFINITIONS eiveeeeeeiiiiieeeeiiiiiiieeeseeeeetreeiesre st eeraeresttssssssitesrbarasessasarsnassnssasaeres 1799
5.2, HYAroStatiQUe ..oocoveerrieeeeeeimrreiiinresisinniesisresseesrneasaasasaassresssssesesssassssssaaness 1800
4.3, HydrodynamiQUe .....cccceeeeeeiretiiiirnerieiiireieseiees sttt inse s sneis s 1802
S, VIASCOSILE oeinreeeeeeeeee e et eetse e e erseesabaeeessraesvaasasbaeesaebeeematesasaaessabbesertnne, 1803
5.5, Pertes de Charge .ovoeeoieeriririeee et e 1807
5.6, CaAPIALIEE .oieieiceiceiieeee ettt e 1807
S N LTy Ve la A Y 003 Lo 11 L OO OO U U USRI 1809
6.1. NoOtions PrélilMiNaires ......ueveereeeeeeiiiririiiremisiiiirrse e e isree e sasssee e 1809
6.2.  Coefficients thermodynamiQUES .......uverereecemiiiiiiiiiiiiii i, 1810
6.3.  Gaz aux faibles PressiOnS ...t e, 1811
0.4, GAaz PATTAILS ..vviveeeeeiiieeeee et L, 1812
6.5.  Premier principe de la thermodynamique .........ccooceviiiiiininini, 1814
6.6.  Principales conséquences du premier PrinciPe . ecrreeeeenenseeeeensninan, 1816
6.7.  Capacités calorifiqUeS ...cocovrririiiiiiiiiii 1818
6.8.  Application du premier principe aux gaz parfaifs ... 1818
T R AIOACTIVIEE vt ieeeerieiesiieeeeertaresereransraserssssenssusssastaiistssassvasesnnassesssssentremussserenuonseees 1818
7.1.  Structure du NOYAU ALOMIGUE ...veeeeevrrernirmmieriiieniriissesessaassessennsesasereeenens 1813
7.2, RAAIOACTIVITE ..ooiiiiieieiieiieiiceeeeeeerreeaerirereine s scesasseiseenerstsssasenaaassrnasarsasaasnss 1820
7.3, ADPPHCATIONS wrevieieeeiiiieeiciiti ittt s 1822
ST O 1T E o) v e b3 Cal=in: 15111 Lo OO O OO OO OO O U rpO O UUTUUUROTOIUIOTPPPPPPIP PP 1823
8. 1. PrHINCIPE oottt 1823
8.2, ClASSHACALION tvvveiiiiiiiiieeeiietieeereaueeretsieseeeenansstauassesararssssrsrerassrrenssersssarossennes 1824
8.3.  Grandeurs CaraCtériStIQUES .......coreerriiiirirmmmmmimmiiircreaaeaarresseerresreereenrees 1825
3 Chapitre 21
5 Informatigue 1827
- i
8 1. GENGIAHIES oorrovversssssrsesssesssesesssssessssssesss s sssossenes s s s s 1827
g 1.1. Qu’est-ce que I’ 1'nformat1que e rteerereetetr e breae e et eaaeeaa—— e aaetrran et e s rrarnaats 1827
c 1.2, Anatomie d’Un OFdINATEUT .....occvveeiiiirirrreeeieireeesireeeeerrrsesecssnseesesrnresresannnns 1828
P 1.3, LOZICIEIS coriiiriieiie ettt et st 1830
% 1.4. Réseaux et Internet .......oooovvvececiiiiiininnnnns, TSP RO 1832
© 2. Traitement de P'information dans 16 JaDOTAIOMES coorvmereesiiisissnisii e 1833
s 2.1. Pr aAITIIUL oot et et e et aeseeeenaaaearasssansresncnturasatenrantaanra s eaeananesnesastatnas 1833
. 2.2.  Informations traitées par le syst¢me de gestion des laboratoires ................ 1834
3 2.3.  Dossier biologique du patient ........coovviiviiiimiiiiiimieiiiiee s 1835
g 2.4, Notions de COAIICALION .ivvniiiiiiiiee i v e e etetnssirrnrs e e st s vsrnaansarnisaesesans 1835




XX Le technicien d’analyses biologiques

2.5.  Enchainement des activités et traitement séquentiel de I’information ........ 1837
2.6, Fonctions GENETAlEs .......ocuooviviiuioeioeieeeeeeeeeeees e 1853

2.7.  Elaboration d’un cahier des charges relatif & un SGL —
Procédures d’appel d Offres ......ooovviveeeereoeeeeeeeeeee 1862
2.8.  Mise en ceuvre du SGL et relations avec le fournisseur ......................__ 1863
2.9.  Gestion et suivi A SGL ...oooovoveeeeiieeeeeeeeeee 1866
2.10. Optimisation du SYStEME .........c.emevverreeeeeooeoooooo 1867
2.11. Exemples de dOCUMENtS ..........c.oveeeeeeeeoeeeeoooo 1868
2 A2, GLOSSAITE ..o 1872

Chapitre 272
instrumentation1 1875
L. HEMOZIAMITIE vttt e 1875
Lo GENETalites oo et e aan. 1875
1.2, Parametres de I"hémogramme ...........cooovvoevvoeoooooo 1876
1.3, Automatisation de ’hémogramme ........c..oocovovevoooo 1877
1.4. Ex;%emple d'utilisation d’un automate .............coeveeeeevoeoeoeee 1880
4o IOMUNROANALYSE ..ottt 1885
2.1. Principes de I'immunoanalyse ...........cocoooooioooooooooooo 1885
2.2, Outils en immunoanalyse avec marqueur ..o 1891
2.3.  Meéthodes d’immunoanalyse avec marqueur ... 1892
2.4.  Tendances de I’immunoanalyse avec MATQUEUT ....cocvvvvrrrrrerrirnereneerreasenenenan, 1906
Chapitre 23

Legislation — Responsabilité — Droit du travail 1911
Lo HISTOTIGUE oo et 1911
2. Législation des laboratoires d’analyses de orologie médicale .oovvvineeeeeeeeree . 1913
2.1. Notions générales de droit ...........ccoooveveeeeooeeeeeeeee 1913
2.2.  Personnel du laboratoire d’analyses de biologie médicale .........occvuevenn.... 1921
2.4.  Laboratoire d’analyses de biologie médicale ... 1928
2.5, Secret professionnel ...........o.ooooeeveoeeooeeeeeeee 1946
2.6.  Responsabilité — Bthique ..........ocoooovomovoooooooo 1947
2.7 Certification et accréditation ............ocoovoeeooooooo 1951
3. Notions de droit du ravail ..o oo 1954
3.1, Contrats de travail .........c.coiveeeeeeeoeeeeeeeoeeoeoeeeo 1954
3.2, Conditions de travail ............o.ccooveeeeeoroeeeeeee 1969
3.3.  Pouvoir disciplinaire de employeur ...........oooooooooooo 1972
3.4.  Représentation des salariés et des CMPIOYEUTS ovveviiniieciiiecceeeeeee e, 1972
3.5, CROMAZE ..o 1975
3.60.  Inspection du travail ...........co.oeeeeereeeooeeeoeeoo 1978
3.7 Médecine du travail .........oooeveveveeeeeeeeeoeeeeeees e 1979
3.8.  Services administratifs de 1a Sant€ ..........o.ocooooovoo 1980
3.9 SOCIEES SAVANLES ...voeivvveeeieieeeeer et 1982
3.10. Biologie européenne ...........cooeveevvvn... et et e av b e reaeeasr o aaessanan s eeees 1983

© Lavoisier — L.a photocopie non autorisée est un délit




© Lavoisier — La photocopie non autorisée est un delit

Table des matieres A

f’r—\‘; Wy -'"u'i_"/ul
: A IR T - £

r 1 ks " / ]
Lﬂfigffg_ﬁi{f.f - .-"m'd?'
£ i = T, B2
Ik, h LRy SRAA T a1 Iywrtn, [3 532 ¥ 7rqd S TG 0%
O TITe DN IOS 1
o :rs;.ss.!..a-_..ﬂ Bl fﬁ‘*"ﬂ Bl [l s .‘-.-'hJ'-‘-,“?:a.;lr Taa Ve

S 2T
- i ‘l‘-l e > a
K |t -x o - —
; ] e Tinition 1985
i L T T it ie e isseesessenunsnsnsbennnnnssansssnsaananesstbossasnnsstbestesnasannasbsatvansosnannnssssssrsrocsacnetoss
-~

1 T R n iy ol 3
7. Briat de sante de la populab 1986
it 3 _[-._H...'g:vf,_a’ii L;’!_g__; crgi 5B LA UL{; { E, mmmmmm {. ---------------------------------------------------------------------------------------

2.1, Indicateurs e e ettt a s 1986
2.2, EpidémiolOZIe ..coceiiiiiiiiiiiiii et s 1988
2.3.  Systémes de recueil de données €pid€mIOlOZIUES ...oveeeeveiiniiniiiiiiiiinnin, 19389

¥
AT
.. '

3. Actenrs du SYSICITIC GC SATNIE o iiiiiveeererrrresseseeserertearsasiassierrrarnseesaassessasssssesasssssssen. 1990
3.1.  Acteurs chargés de 1’organisation admimstrative ...........cccoiiinnnninn, ceearen. 1990
3.2.  Acteurs impliqués dans le systeme de la sécurit€ sociale ........cc..ciininnn, 1991
3.3.  Principaux liens entre les différents acteurs du systeme de sant€ .............. 1992
4. Champs dintervention de 12 sant€ pubLGUS. 1993

4.1.  Définition des priorites de sante PUDLIQUE ..evvveeieieiiiiiiiiiiee e 1993
4.2.  Prévention .........c.ce... e eeeeeeeeeeeeseeeaan retseeereaaaaatasrateeaanaarhbraaeeeeeeasarrnnsrers 1994
4.3.  Education pour la santé — Promotion de 1a sant€ ..........ccoceiveiiininenenne, 1995
4.4.  BEconomie de 12 SANE ....eooviiveioriiiirivrreseeesresseesseesieeessneeanesstesssanasesssasnsans 1996
4.5, BVAILALHOM ovoveveeveereeeeerseeassse s sesssbesss e s e esms s sasnse st 1997

5. Oroanisations MEETnalionales i 1997

5.1.  Organisation des Nations unies (ONU) ... 1997
5.2.  Organisation mondiale pour la sant€ (OMS) ... 1998

agj*‘@ ﬁﬂa"'_"ﬁ* ORI ARTR T 4 En B I ,."";i- T T R AT 5 NE T s oo i £

Prelevement sanguin — Approcne du maiadge 1999
E ‘“-'” 'i"‘ ol oty = ?,:_. . - "'::? - A t ey ‘-‘ =

[, Motions générales sur f2s preievermnenis Sangilifls (s 1999

1.1. GENEralités voveenninrvnennnn, e e e eerieeseser s an 1999

1.2.  Principales analySes SANZUINES ......ovvvieerimiirrerecrirmmnamiiiiereiniets e 2000
1.3.  Modalités de réalisation et de transmission du prélevement ...................... 2000
BAGYENS TECTIIGIES L1t iiiiieeeeeisrerseerseresesesenreeessnaesseoitasessastreseesesssteesesbtatia st b e s s s nnnes 2002
2.1.  Equipement et eNVIFONMEMENT .....cucevvrriririimmiiinsirmsinsesesestsessresseisranessesssenes 2002
2.2 Matériels UHIISES ovireiiiiiiiiiieeeietreee e e e et e e ettt e e st e e rss s e s e e e e e ettt e 2003
2.3, Entretien des matérielS ... eriiiieeii 2005
2. MWETHodes G DI EVEITIBIIIS .ottt reeererrirer st e ssesssaas e s sessassseseesasas et e nrnarnes 2006
3.1. Points § (3 010) 11631 10) s QNN OO O OO RO ORI PPPRTPPPUPPPPPPPIISPPP O 2006
32,  Technique de prél@VEMENT .....cococeririiiiviiiiiiirieere e 2007

4 Uonduite 2 tenir en cas & incident 0U A aCCHIEAT e 2011
4.1, Auniveau du PrélEVEIMENT . ..ceoveririirreeeeriiiiieicire ettt 2011
42, Auniveau du PALIENE .....ceevevveeriereceiiiiiii et e e 2011

| 4 3. Auniveau du PrElEVEUT ..ovvevvccrierieiiiirirrerr et et 2011

R o SR Ay natie 2013
. L Or jhszimiﬁ@hu ViS-a-vis i 13 LT 0L ettt iraresesessseatnrasasssasansirasssartaraneanrrevannrisnasas

f:i'l e I R ,-} A ¥

AFIIIEXE ¢
kS ;.rT I ' | mg "xl,ﬁ"}_ﬁ*ﬁag J"’"‘;E J{"ﬁ —-{r‘q E *%?Eﬂ.l ~5

s AR B BEEVEY w e s R r EEENGE T E EA LS 2015
'f L.'IU{’{ L.a!;:' _'H_Li! rjmjﬂﬁjﬂhwﬂﬂ_ﬁiﬁﬂ_l:ﬁ,{g Juﬁi?zft-_%f Q}ﬁii}‘%{b-iimxﬂﬁﬂn‘bj
e



De la chimie 2 la santé publique, de la bactériologie a la légis- t
lation... Le technicien d’analyses biologiques : guide théorique
et pratique synthétise en un seul ouvrage l'ensemble des
savoirs et compétences que les professionnels de |"analyse bio-
logique doivent maitriser.
Concu pour répondre aux besoins quotidiens du technicien de
laboratoire débutant ou chevronné, Le technicien d’analyses
. biologiques : guide théorique et pratique integre les préoccu-
' pations majeures de la profession : guide de bonne exécution
des analyses biologiques, bonnes pratiques de laboratoire,
assurance qualité...
N Pour organiser I’ensemble des connaissances scientifiques et
techniques utiles a la paillasse, ce manuel s’appuie sur le pro-
_ gramme officiel des trois principaux diplémes permettant d’ac-
céder 3 ce métier (BTS Analyses biologiques, DUT Analyses
biologiques et biochimiques et DETAB). Le technicien d’ana-
lyses biologiques : guide théorique et pratique s’avérera €gale-
ment trés utile aux étudiants d’autres filieres tres proches : BTS
Biochimiste, BTS Biotechnologies, BTSA Analyses agricoles,
biologiques et biotechnologies, toutes options du DUT Génie
viologique...
: Le technicien d’analyses biologiques constitue une référence
; indispensable dans chaque laboratoire pratiquant Ianalyse
} biologique, qu’elle qu’en soit 'orientation : analyse médicale,
sharmaceutique ou vétérinaire, enseignement, recherche,
contrdle des produits alimentaires ou des eaux urbaines...
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Jacques Béraud, docteur d’Etat &s sciences, est maitre de confé-

rences en microbiologie au département Génie biologique de

'IUT de Brest (Université de Bretagne occidentale). 1l coor-

donne une équipe de 38 auteurs qui enseignent tous en BT5,

en DUT ou en DETAB, ou sont des praticiens de |'analyse bio-

logique (médecins, biologistes, hydrologues...). |
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