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La Société de Mathématiques Appliquées et Industrielles (SMAI), fondée en 1983, s’est
fixé comme obijectif la promotion des mathématiques appliquées. Dans cet esprit, la SMAI a
créé une collection d'ouvrages Mathématiques & Applications, dont voici un nouveau numéro.

Le but de cette collection est d’éditer des textes de niveau 3éme cycle universitaire ou de
derniére année d’école d’'ingénieurs. Les lecteurs concernés sont donc des étudiants, mais
également des chercheurs et ingénieurs qui veulent s’initier aux méthodes et aux résultats des
mathématiques appliquées. Certains ouvrages auront ainsi une vocation purement pédagogique
alors que d’autres pourront constituer des textes de référence.

La principalé source des manuscrits réside dans les trés nombreux cours qui sont enseignés en
France, compte tenu de la variété des Diplédmes d'Etudes Approfondies (D.E.A.), des Diplédmes
d’Etudes Supérieures Spécialisées (D.E.S.S.) ou des options de mathématiques appliquées dans
les écoles d'ingénieurs. Mais ce n’est pas I'unique source: certains textes pourront avoir une
autre origine.

: Parmi les sujets que la collection souhaite aborder, figurent les suivants:
Analyse numérique — Analyse stochastique — Probabilités appliquées — Equations aux dérivées
partielles — Automatique — Optimisation — Recherche opérationnelle — Statistique et analyse des
données — Modélisation (en mécanique, en économie...) — Infographie et Traitement d'images —
Codage et cryptographie — Calcul formel — Calcul paralléle... =

Alexandre Em  Jean-luc Guermond ‘
Eléments finis: théorie, applications, mise en ceuvre

Ces notes de cours (Ecole Nationale des Ponts et Chaussées, DEA
de Mécanique de Paris VI) présentent la méthode des éléments finis
dans un cadre mathématique rigoureux. En accordant une place
fondamentale aux conditions inf-sup, elles s’affranchissent du cadre
réducteur Lax-Milgram/Galerkin standard. Elles couvrent un spectre
d’applications relativement large et apportent de nombreuses précisions
sur lar mise en ceuvre numérique. Trois plans de lecture sont proposés:
le premier concu pour un lecteur intéressé par les aspects mathématiques,
le deuxiéme s’adressant aux ingénieurs et le troisiéme limité aux aspects
élémentaires. Les prérequis mathématiques, de niveau 2éme cyc'i:’ee
universitaire, sont rappelés dans deux annexes.




