Assembleur

Offert ! Un
CD-ROM avec
tous les
exemples du
livre, la
version
compléte de
I'assembleur
Microsoft
MASM 6.15,
un éditeur de
sources et
une librairie
de fonctions.

Un ouvrage de référence
avec les jeux d’instru
des derniers processeurs

Kip Irvine

CampusPress

www.pearsoneducation.fr

Réseaux

Systeme
 elecom

- d'exploitation




l IUIIHIIIINIHIIIlllllilllﬂlllllll}llll(l

005-659-1

Assembleur
x86

Kip R. Irvine

Co

CAMPUSPRESS



Table des matieres

Introduetion . ii.aliainatitivmmesatasnilnaanlmannbsninsnnaalabanions 1
Objectifs Qu Ve ovitsmsniimisiasibininsisivisisiarsissitn SRR B BB R S 3L, 2
Connaissances préalables SUPPOSEes il ibaiininatti SRR B0 R0 3
SEUCTUTE AU LIVIC ..ttt ettt e sae e s e ennaennas 3

Dy Chapitr€ 1) a0 (Chapiti€i8i i mnimnsinmsmnmnissssmasssanssvmnim s saeaussionss sos 3
Du'Chapitre 9 a0 Chapitre: 17 oo iooiseresssissssssesnssussssiossssssssnmsssessssesmssssssnsinssse -+
Les annexes de réfErence ..........oouviriiiniiiniiiiicieeee e -+
LS EXEMPIOS AU LIVEC s ascuvsussmuumsnsinnwsnasnesnjns sas o eseies 58 sss 0555 303 §He35 8 wEe TR0 SR Sm ¥R A HAES 5
Considerations tEChNIGUES .........ccueuirieuiriiriiiiieiieiei ettt 5
Installation/des I0GICIELS s itidi bt mumannmsisiomesionnssiossEiinoss oy isugmeinassgsdsnsbsrares 5
Géneration des/€XECUtabIEs ii....ivi v snssaisssissisioonsssssmsissnisssbisussssisssonies 6
IMISES A JOUL ..cuceriseansssietiunesnsusenssnencssoessssnssssnsassnssasnasesasansrssasansasssssnsseinasaddassbuasdosnossn di 6
REMELCICIMEIES. cxcursssacdivnssns sassasoasssasssssiossssusans siesaiasaagsnseos sssss s dos i a it Sob cidsaintos ) 6

Chapitre 1. Concepts fondamentaux ................cccoeveriiiiiiiiieiiiniieeeeeee e 7

Bienvenue dans le monde du langage assembleur .............cccceeeveeieiieiiiciieeieeeenreeenn
Les bonnes questions que VOUS dEVEZ VOUS POSET ......cceerrerrereeeeuesensessensassassenss 8
Applications en langage assembIEUT ...........ccceevveriiriiriiiniiniieeeesee e 14
Révision de:section QLA «..cvisssssssivisissivisisdisnsiiiinisss YRRPINS AR AS R A B et 15

Le conceptideimachine Virtuelle s il uiinsdintimansaantintr aairiita 15
L’histoire des assembleurs pour PC ........c.ccooiiiiiiiiininiieee e 19
Révision desectionOl B! .8 ns L B dianindinisnmiian s i sios 19

Représentation des dONNEES .........ccecieviieiiiiieniieie ettt saeesaeenaean 20
Valeurs NUMEriqUESs DINAIIES .....c.cceruiiiiieiriieiieirie ettt 21
AJAition DINALTE ..:.vussseessmisossiovssossnssses sssssspunoshassions sionssssgoesssiss smbognatosesissnsssns soassisaons 23
Format de stockage des valeurs binaires entires .........c.cceceverereneeenerecneeenennen 24
Les valeurs entieres hexad€eimales: suussssmmeisississimaims s ms eress wii i st 25
Valeurs enfICres SIFRERS. v wesvssssssssnssnssnisssssssossiciss hiaa i sl aamedisin. 27
StoCkage des.CATACIRTS. c.vvivrcsrisdinsrrssesssocoreasnsarmessosanssnsssnensnsaossb bbddiibissu LSaL 1140, 30

REVISION de SEEHON DL - .....uivssssseosisvassssssesssonssssssvmisssssssssisioisssssioiimnnsisoied ioiineiostobs 32



v Table des matiéres

Tables de vérité pour les fonctions booléennes ................ocoooovoooo
Révision de Section 01D .........ccuruemuecreoeoieeeeeeeese oo
RESUME ..o
Chapitre 2. Architecture des processeurs IA-32 ...
Concepts foNdameNtaUX ..........cc.evurverieieneeeeeeeeeeeeeeee oo
Principe de la conception d’un micro-ordinateur ..o
Cycle d’ex€cution d’iNSIIUCHON ............evssesecenromsssessssssssssssiossosessensstossbosebesnisinan
Lecture depuiis 18 MEMOITS .0l b il il vt e i s s
Fonctionnement d’un programme ..................coocoovooeomomroooooo
Révision de section 02A ..........cooovuimiieiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeoeeoeeoeeoeoeeoeoo
L'architecture des processeurs IA-32 ...............oooeweemremmeomosreooeooeoooooooooeooooo
Modes de fONCHONNEMENL ............ovverveeeeiieirecemeeeesesssesseesess e ssesen
Environnement d’exécution de base ................ooowovoeoomreoooooooooooo
Petit historique des microprocesseurs Intel ..............ooooveovovoooooooo
REVision de SeCtion 02B ...........cceuevserivnisesssesiosesissosssusssnisossossirir b G
Gestion de 1a MEMOINe TA-32 .....icc.ivummmeivnerisssseinessisensossosnsmsssesnessiisn P L O i1
L OOORTOEL . ouiovvinismimssiitinitionsittbiniiosmitpomintioniiinisisisnst e BIL DS 238 il sinrhy

Le 0 PIOWERE .ovvisusciumsciuisisisivivmsiorsumsonsissussesnismmsssisssssessstis smiiomsossomsirn Hith, 2
Révision de Section 02C ..........ooovuiuuiueioeeeeeeeeeeeeeee oo
Les composants d’un micro-ordinateur TA-32 ...........o.oooomvvmveooooo
Lacatte mRre -......cociiiviiimisisiiiiismunsaiiisiosiisiomnm BB sz clinen] sl ag'y Y o
Sous-systéme d’affichage VIAEO .......0 i iutiio s aiiioiien i i oo st
Les différents types de MEMOIIES i auih it Siorisdo 4bishisskobss ot dithisasssbis osisbiistoid s
L ports ' nIPSERISOTIES oucurirmermmpummseorersersiibislitiaiatnsssstii btk Shmmnbics i s i,
REvision de Section 02D .........cc.ovuiueivevoeeeieceeeeeeeee oo

Le mécanisme d’entrées/SOTtEs .............o..oweeveveeeeereseseeeoeeeeeeoeoeeoooooeooeoeooooo
Les différentes couches d’entrées/SOrties ............o..owowmmremreomooooooooooooooo
Révision de Section 02E .........c.ovuueiuiiuiieiieeceeeeeeeeeeeee oo
RESUDNE 1..osnsssssssinssnsrsmssmecsvsesysssussssrassssssossasissssssassassssmasnansanassesmsommessaossestustessessssmmsss
Chapitre 3. Principes du langage assembleur ...
Eléments constitutifs du langage assembleur ..................cooooooovoooooo

Constantes entiéres

34
37
38
38

41
41
42
44
48
49
51
52
52
53
57
60
60
61
63
66
66
66
69
69
70
72
.
72
75
76

79
79
80
81
82
82
83



Table des matiéres

\'}

Mots réservés du langage
Identificateurs ........cis.ce..
IDITECIVES isiissossusissamsisiss

Premier exemple : addition d

€ troisS NOMDIES ENLIETS ....cvvevvueieeeeeereeeeeeereeeereeeeeeeeeeeens

Listing SOurce du Programime ............cceceeuereueereieneessssssssssesesesesesesesesssssesssesesenes

Résultats affichés ...........
Commentaires détaillés d

U PrOZramMme SOUICE .....cveveuereererreneeseneereesesessesereeeesens

Modele de Programme SOUICE .........ccveueuerereerereeeresesiseseseeeseseeeseeesseseseeeseeeeeesenens

Révision de section 03B
Assemblage, liaison et exécu

tOn;d’UN PTOSTAMME «.suissvssissssnsszsssissiaiimponsaisnmamssensazans

Le cycle assemblage-liaiSon-eXECUtiON ..........ccovviveieirieeieiereseieseeese e

Révision de section 03C

Types de données INtriNSEQUES .........ceiiereueiiiereeiieieteeeeee e
Instructions de déclaration de dONNEES ...........coueieiveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeneens

Déclarations de données QWORD ...........ccooviieiiiiieieiiieieeeeeee e
Déclarations de données TBYTE .........ccoouiouioiioeieeieieeeieeeeeeeeeeeeee e e e
Déclarations de données non entieres (F€elS) ...........oovvvevreeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeenns

Ordre de stockage des bit

s (ordre "little endian") ..........ccccooievieiiiieieeeeee e

Ajout de variables au programme AddSub ............cccoooieiiiiiieieieieeeeeeee,
Déclaration de données non iNTHAIISEES .........eeveeeueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeee e

Révision de section 03D
Constantes symboliques ......
Directive égalité (=) .......

Calcul de la taille des tableaux et des ChalNES .........ceeeveeeveeeeeeeereeeeeeeeeesereeesressons

Directive EQU ....i...i.ciii
Directive TEXTEQU ......
Révision de section 03E

Programmation en mode réel (facultatif) .............cocoevueieierererererererererceccecceeeeeeeennen

Principales modifications
Résumé .........cccoeviiiiiinns
Exercices de programmation
RESUME il il aitinifiu..

83
83
84
85
88
88
89
89
89
90
93
94
94
95
98
99
99
99
100
103
104
104
105
105
106
106
107
108
108
109
110
111
113
113
114
114
115
117
119
120



Vi Table des matieres

Chapitre 4. Transferts de données, adressage et arithmétique ................................

Instructions de déplacement de données ........
Types formels d’opérandes ...................
Opérandes mémoire directs ..................

Programme d’exemple (Moves.asm) ........
Révision de section 04A ...
Addition et soustraction ...

Les tableaux (AITAY) wovveveeeeeeeeeee
Opérandes indexés .............ooovoovooo
POINtEUrS ........ooervsivceenerenrenssssssson,

123
123
124
124
125
127
129
129
130
131
132
133
133
134
134
135
135
136
139
141
141
142
143
143
145
145
146
146
147
147
148
149
150
152
154
154
155
155
157



Table des matiéres Vil

Copie ' UNEChATNE «.ouseuisisssmmmimsosmonssamsmssissassessssnrnsssni il asitamss 158
ReEvision;de SECHON O4E. c::seusorsosssessisnsissesinssessonsonssssssmsonaonsanssssss sontoide b di obiifats 159
RESUTNE, sxasssiwsnssicinssavsssmssesssossssisssmsssesmnmsomsaissssmmamsramssnmssisiesmmannss i G AT s 160
Exercices;de proSrammation. ;... skidsdatnis i dopmestiin i phn MRsisdss finrs b st astiad 161
Chapitre 5. ProCedures ...............ccooviiiiiiiiininieiiieeeee et 165
INETOAUCHION iivineiseiicasinmssnensssssssssssssssssansasssssaresnsnssrenqaionsiaprbgeshesnsperssisssadophys fomapsuprassis 165
Liaison avec une librairie eXterne ............coccoeerieirieieesieisreierseesseeesesesssseseeseeseesenns 165
Informations Préliminaires ............coccoueverieininieieenieieesieeeie e eae e 166
REVvision de SECion O5A .......ccoouviieiriiieiiieiecieeee et 168

La librairie Irvine32.1iD ......ccc.coviiiiiiiiiiiiiieiicieeceeee et 168
PLESENMALON ~.....o.vvvveooeeeeeoeeeeeeeeeeeeseeeseeeeeseeeeeeeseeeeeesseeesessesseesseseseesseesesssseeessesee 168
Présentation individuelle des procedures ... tsintims Satsiotsmessionst i 170

Le fichier IrVine3 2400 ..orsismssssmsimsmssssnsmmssmosssidrtidet b Bosss Seiiensbriorsoposmssbansin s poss 176
Programme de test de la librairie Irvine32 ..........ccccccoeieiiiiviinieieceeeceeeeee 178
Révision de Section 05B .......cccoeiiieiriiiiinieieeieteee et 181
Opérations 1i€es a 1a Pile (STACK) ...cvevueeveieeeeeiieeeeeeeeee et 182
Pile; " EXECULION ..ok i 5:5ssssonsnsussssmsnsassesnsmssssssnensasassssasssss s SASEsn s difsesdoaingianss 182
INStructions PUSH €1 POP  .......ccovueieeieieieieesieeeieeeee et 184
Réyision de section 05C ... steuseisseenibessuenssisnsnabmponsiasaniaiassuasbimssbassensssbonenssnmuiozssissds 188
Définition et utilisation des ProCEAUIES ..........coevevveriereieriieiiieeeteereeeeeee e 188
IITECRVE PROG. ii:osisinsoimssssnssssssssssswsissbbominins frpntnpasad nidssmasmviaadibann 188
Exemple d’addition des entiers d’un tableau ............cccocevveieriieeeeeeeeieieerennee 195
Organigrammes fonctionnels (IOWCAATT) ......covoveveeeieeiieiieeeeeeeeeeeeeeens 196
Sauvegarde et restauration des FEZISIIES .........cevverevieieerieriererieeereseeseeeese e 197
Révision de SECtON 05D, .......useeensasonsnrsssssnssnssssnsnsssnsasnsssssdoilonssnibepssinsstsns csbasbsassiss 199
Modularisation des programmes par les procédures ............coceoeevevieenereeeererienenennnn 199
Conception d’un programme d’addition d’entiers ............ccoceceverrrerveerereieererenennen. 200
REViSiON e SECHONIOSE. ..cvouocrsnssensonnonsnnsanssonnsasassassnssssnssns sdssbssstiysssps dhsdfonsiisnios 205
RESUIME. oo veoeenssnssnsossussssnsussssssssssssennssssnsansassnsisdnsnmsnsasssninbbinhsb s sbnen sbosh o b sussionsbivasyais 205
Exercices Je PrOSUATNIIATION q:.sxssmsusssssssnssssssnsassssssnsinssssns hnisnsssinssdosssassnsnsameusss e 207
Chapitre 6. Traitements conditionnels ...................ccccocooiiniinniiinceicce, 209
INEOAUCHION, j:sessssisssnssesusssssmsmamsnsisnessassmnsssssmmammnssss i @ R SR et sin L., Ly 209
Instructions booléennes et COMPArAISONS .........ccveveririeiererieririeieeeieeereeieseressesssseesenes 210
Les drapeanx du PrOCESSCUL. ....ouussensssensstsitieishensssstias site ks 5ae sbonsniinis bonsons sifsisivsasds 211
Instruction ET 10ZIQUE (AND) .....cccoouevieiieiieieieiecieeteeteete et ensesesasssessesnes 211
Instruction. OU logique (OR). .- &aspikivssis s bivmslin Shdided M e st st 1o 212

Instruction OU eXClUSIE (XOR) ...coeevieuieiieeieieeiieieteeeet ettt 214



VIIl  Table des matiéres

Instruction d"inversion NOT ........cc...oouevvveeoomeeeeoeeeeecommeooooooooo 215
INSTUCHON TEST ....oovooevveeevcceeereseeseensseosneeseeeessesessssesssesos s eeeeeeseseseee oo 216
INSIUCHON CMP ..o 216
Armement/désarmement des drapeaux individuels ... 218
Révision de SeCtion 06A ............coowvveemmrveeeoneeeeeeeeeeeeeoeooeooeoooooooooo 218
Sauts eomBItOMIEIS: oot s St 099 % 5, 219
Gamme d’inStructions JCONAition .................cooveevveoommmmmmroooooo 220
Présentation des instructions de saut conditionnel ... 221
Exemples dutilisation des sauts conditionnels ... 223
Instructions de test de BIS  w.simiimmmms it L 50 S0 955 228
REVISION de SECHOMOOB  i....cc..uuimissmssisossivuniossisssassassissiomssrinssso bbb s b L S, 230
Instructions de boucle conditionnelle ..o 231
Instructions LOOPZ &t LOOPE ......ciccuwnilii sl Bl b by mobt st 231
Instructions LOOPNZ €t LOOPNE ...............ccooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeooeoeoeoeoeoeooeoeoeooeeeoo 231
Revision de:seetiont 06C . wavimssimialit L8800 L b L o sinizigort 232
Structures cONditionnElles ................crrvvveeeeeeoereeeeseeooooreeoooooooooo 232
Instruction /F avec bloc d’inStructions ................oooeeoomommveooooo 233
EXPressions COMPOSBEN . mssssmmssosssssiiiissimemsiissssin I ke & oli* 235
Bovcles WHILE. v..ommapmamsmsansismmominissmmsnbis I I soohioning 236
Branchements multiples pilotés au moyend’une table ..., 25l 00u s 2l i 237
Revision de Seetion DO u..cq.sicwmmossmsnsssessirt S5, 200 D0UE2 LA 19 neiiiiny 241
Une application concréte : la machine a états finis ... 241
Validation de la saisie d"une Chaine ...................cooooeeeioommveeomeroroooooooooooooooooo 242
Validation de la saisie d’un entier Signé ... 243
Les MEF 61 8888mbBIOU ... vvovsssssnssumsersmsiaditbidabsth ot A s o b it o 243
REVision de SECion O6E ..............ceeeememrrvernreeeeeeeseeeseessseesso oo eoeoeseeoeooen 247

La directive conditionnelle JF- ...t i il i i i iy 247
Comparaisons signées et non Signées ..o 249
EXDIESSIONS COMPOSEES ........ccvvvmmmrrvvranrrreeieeeessesseessssssoess oo seeeoseossseeeese 250
Directives .REPEAT €t WHILE ...........eoeevveeeeeeeeeomeessreeseoeeeoeoeoeooeoeooeooesoeoeeoe 252
RESUIIE, orcvorieimiimsurctisarmsmmemsmmmssssasssssssessspoiossiessratisessmnssyn S HSHE N (260, o il 254
Exercices de programmation ...................ooov.ocooooveooeemoooooooooo 255
Chapitre 7. Arithmétique des entiers ... 259
TOOAUCHON, 1 vvvenrvctcrssmsssenmmmissmsssssiesmsistosescesrasoores ARSI 152500 i) iR 259
Instructions de décalage et de rotation de bits ... 260
Instruction SHR (SHift RigNt) «.....vvveurvveerreeeeeeeseeseeeeeoeeoeoeooooeoooeoooeoooooeeoooe 262
Instructions SAL et SAR (décalages arithmétigues) ...R0L it Al daiantian 263

InSIOCHOB ROL . covssssssescsspsrerempusessissosomporsmsssonsmosssssd M b Wbt beidhiton b Sl ity 263



Table des matiéres IX

INStAUCHON ROR. icivvisissivossvmssavissommsssinsissmsmmmisssmsvimsmsmremymri i v i 264
IBSHICEON RCL ik dnvosvnssnommmmmnpmivaosvmsvmrvsiasmms e b el 264
Instruction RCR vusaisstsssssvssonsd S L AR L R R A T BB 2ah. SR e 265
Instructions. SHLD/SHRD .........ccucsssscssssssssssssessossosssnasds et iiiiiiibeithestisdditds e dinns 266
Révision de:sectionOTA .. ..ccitiiaiincaosmcereser it blithe st oo L i diastinins v il 267
Applications pratiques des décalages et des rotations ...........ccceeevereerereeiereesneseennenns 268
Décalage de plusieurs doubles-mOtS ........c.cceecueiiieiiiiiiiieiiiiiiicnier e 268
Multiplication DINAITE ........ccceeieierieriieieeieieeie s et ete e esre e eeae e esaeeaesssesssenseens 268
Affichage des bits IndiVIAUELS .........covviiriiiiiiiiiricieece s 269
Isolationid’ un . Champide DItS. .ov.vveosmssisisssiessssoseosposinsmmaboagis oot s s 270
Révision de Section 07B ..oty sntiairntsh 271
Instructionis demultiplication et de:dIVISION. ..o spessmsbibmsumimspmnssissestsssisspss 271
INSEICHON MUL «oocovsssmsmssssissssummamssmosssssosssssssnssnssisssssinBossnssbsssatoohutsmmeintysasesiesitosts 272
Instruction- IMUL ... .. i ialiiimmmnmna it dseyrieims s immesi s 273
INSRICHONDIV isisviusssrmneistonssnnsssnssssssmseasntsssnssns ssessesns Sump sassspsssans s aa s sesin g 274
DiviSions eNtiETeSIBIZNERS s russw s sismsmesssssssssmssisbbsonssiamisssionissessassosiigsdastoamss 276
Complément au sujet des expressions arithmeétiques ............coceeevevvvieiierienienennenne. 278
REVision de SeCtion Q7 C ........cccovievieierienieieietetetetete et essessessessessessessasssessessansas 280
Additions et SOUSLractions EtENAUES ...........eeveueriririiirieieieieee et eee e 281
INSHUCHOIIADIC .i......ciiiilisiinisnssnsivessassonsoressnisrsssnsonsanspssnssssasassnsssnsarusonsesrssnsassnassss 281
Exemple complet d’addition €tendue ............cceceevieriiriiniiniinieninieeeeeeeeeeeeea 281
INSEIUCHON SBB ...ttt ettt et et an 283
Révision de section 07D .......cccuiviiiiiiiiiniiiiiiieieeeeieee et 283
Arithmetique décimale compactee 8L ASCIL .. ammsmmsmsmisimvsnsnsssisesassassassssssses 284
Instruction d’ Addition AAA «...sssesssssssssnsssismssssiasssesssassindienssssgressssesdss siisgessnsssin 285
INStEGCtion deSOUSTACHONLAAS iuivsusmumsscssiommssmmmsms i 285
Instruetion de:multiplHcation AAM. ..uusawsvelsssssssisnsssvasiionsssssyaism i 286
Instruction’'dedivISION AATD) ...uuinscnmivassdmmioneosssiinismsaagossinipssvivigssssgasssmss s oass 286
Entiers:d€CimauX COMPACIES «usuismmvisssvssasissssaseviimiasiesssasesssspessgeionsspsssnssingsaasas 286
RESUIMNE | b 20 i isatonsinnnen s hbinh siowssontioniessuihinsnassososnnsnebsheenngsiesontsomnanessnfonsphasievsgnnsonneas 287
Exercices de programmation ............cceeeeeerieerueinrerieienteeeeeese et esestese e saesenseseene 288
Chapitre 8. Procédures (NIVEAU 2) .............cccoevieiieiieeiiireeieeeeereenreeneeess e eeeessesssesseennas 291
T O Ot T o 2 e e T s e s e s s, M e VRIS e Y ety 291
Variablesilocales indunntninsinann s, AT 20 s0ll 810 20 A0 ion 20 eouly . 292
Ditective LOCAL: it S i i stat i s st i sithestsatittisssassnr G0, s 293
Révision de SectionDBA s iutiiisinisiviisiiisotitosesaisinisiantistssdisaisaismiiinstiisoassibbi o besions 295
Parametres-de piles s niannlumasins asiiitissinssisitissiasbin st ioiad 295

DiteCUVeANVOKE -.issvosssssissssssimsassvsssarsssssssssisssssasssssvssansiesssatsipsizissivssss v bodonsbustidl 296



X Table des matieres

DITBCtiVe PROC. .oiusssicsssissassassansmmarsssssssssssssasssssssesssssssssasmeseenmessertise sk ddosscsnisonc 299
DIr€CtIVE PROTO ... 300
Passage des parametres par valeur ou par référence ........cooevevevieieieeeeeeeeee, 302
Catégaries de PAIAMBIIGS ... .ccosminsuomisinisinsisssasssensseressbbe bbb i i it iatis i 303
Exemple : permutation de deux entiers ...............ooo.ooovvvoooveoooo 304
Conseils de AEDOBAZE. wveumeemesorstiiiliilinh it bbb sab s aden s S 0 LBl 305
Révision de section 08B - ...l it AGMok ittt ol aaplonig 307
CALPE RO L sscsivisdeamestirinslbistsestbibin sbsNoe s iniebeessnaessersssid L G sl 308
ModBle MICYROINe .o riiiibubiiinesdhissibamsisesassestibodl G001 2B 250 Barde ¥ A 309
Spécificatenrs de TANEaRE .......ciuissimisisiintinisin sl bbb 20 gupinios! 310
Acces explicites aux parametres de Pile ................oo.roveeevooreoooooooooooooooo 312
Passage de parametres par réfErence .................ooowvceevivivesiorriiosooooeeoeoeeoeoeoooe 314
Création de variables Tocdles . .c....oc.cumimininiimimmti b3 gt 316
Instructions ENTERCCEBAVE ...t D cobiag! 317
REvision de seeton 080 ... i i it ittt S\ iy atinlen 319
RECHIBIIE ....ro. rmessmmmtisieions oosiasoe oo st neaseaes HIIRENA AWGIIE R5vied K] 319
Calcul d’une somme par récursivite ..................coooooommmeo 321
Exemple de calcul d’une factorielle ...................cooowvommmveommmeoooo 322
Reévision de Section 08D ...........oovvueumrveroireeeeeeeeeeeeee oo 324
Création d’un programme multifichier ... 325
Révision de section 08E ..........coooveeuvvvooomeeeeereeeoeceoeoeooooooooo 332
BRSUIIIE! 5o s B 8 e e e o - SANIOUTRSI 332
Exercices de programmation ................cooevv..moovveoeooveoeesoeoo 334
Chapitre 9. Chaines et tableaux ........................oooooooeveommmmmmmrooooo 335
INEOAUCHON 1uvuiiieiennneiiieriitssicinesssssnasssassessssossesmsressesseseeses st oo L e T 335
Instructions Intel de traitement de chaines ... 336
MOVSB, MOVSW €t MOVSD ... 338
CMPSB, CMPSW €t CMPSD ..........coooomvoeeoeeroeeeeeoeeeoeeeeoeoeooooeooooooo 339
SCASB, SCASW €t SCASD ....coevveemreeeeeeeeeeeeeeeeeoeeeeeeeeeeoeeeoeeoeoeoeeoo 342
STOSB, STOSW €t STOSD ..o 342
LODSB, LODSW €t LODSD ........covvvvoeveeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeoeoeoeoeoeoeooeoeeoeoeooo 343
Reévision de section 09A ..........cooovuummvvoomeeoeoeeeeeoeoeeoeoeooooooooo 344
Procédures de traitement de chaines de Irvine32 ... 344
AL COMPERE 2osvventruinssissivsssmsisstymisnsiierithivksemserissssssnssesecsmetsmssasomennt B S s 344
BIEJOHBI. «cisvonmssomshbiohi semmmsbresnsussmomssssts st srrissassiosboeseod it berbbbrnnt b b EAEAES 346

OB ICOPI st bads ik i bbb RS P s cbormreseemmserssesers s bocssn e ko 346



Table des matiéres Xl

T UCASE i ve i v eerersessiessessessarensssnsssnrosasssssnonnonnisssnnssnssalbbdes Lisbiiits o0 s oSS 349
Révision de SECHON. 0B ........c.civeunecscerorernrsessasssnosensibab st fbon i ebsbs biaitin s 349
Tableaux & deux dimMENSIONS .......c.ceieveriuiierieiiiee ettt et es e es e, 350
Opérandes base-INAEX ..........ccceeueueriiiiiiiiieiieeeee ettt eens 350
Opérandes base-index-déplacement ............c.oevevuierereveieiieiiieeeeeeeeeee e eeeeeeenn 352
Reévision:de SEctOn D9C . idiai i sumimmis it i fansese s s W anesdomenendst 353
Recherche et tri de tableaux d’enters .............coovuisisisisuesssesssasesesssessecsmonsesssssssaessnsaens 353
Tri par paires de type BUbDIE ..........ccceiuiiuiuiiuieiiiieeceecceeeeeeeeee e 354
Techniques de recherche binaire .............ocoueveieieieiereverieeecececeeeeeeeeee e, 356
Révision de SECtion 09D ........c.cceueuiueueuirerereeeeececececeeeeeeee e 364
T (R S RN AL A S S N WO SO RN el Sl s 364
Exercices de programmation .............c.ccooevieiririeieininiesererereseee et es e eeee s e 365
Chapitre 10. Structures de données et MACKOS .....................c.cooveveueeeeeeeeeereereersernnn, 369
S ... e L st etesensasesssesvaossssrasassssabsta s eussomebten s e emnr s o e ire 369
SUUCUTCICOORD ..o i b b S ZR0U0060 370
Définition d’une structure de dONNEES ............ccveveveviveeeeeeieieieieieeeeeer e, 370
Déclaration des variables StTUCIUIES .............coivevreeionsiosbiioienssiaionestasesases st eso it 371
Références ‘aux variables structures ... oo aiiin g 372
Affichage de:’heure sYSEmME ....coveumesievsesebindnm alnaiansl.al abiootinlgiaaly 374
Imbrication de structures de dONNEES ..............oooovevevieieeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeee e 378
Exemple de I’homme HUDAN ...cuiiuiiiemnsiinioensinensibioniie s bttt isdis BN a0 378
LESTOMIOIS Y, otesialiiiilietnsameasminiossssshonepsspasnesoninsssress U SN 78 by i) rbriios sl 382
REVision de SECtion 10A .......c.oooeveuiuiieiiuieiietetcceeeeeeee ettt eee e e es e e eee e 384
IMACTOS §/iibovsmstnissstisnmishimonsstucsionsessepnage shiepidghamsnsnndoms seim toeosbbemadhisons sus ey Hibs banstomsnss 384
PRESERTAtON. 1 st o o e v hcaiao e Fe airen s B et i bbb as sy 384
DEfinition d’UNE MACTO ......cveveueveieieiiieietiteietiececece et es e enns 385
Etude de macros prédéfinies ............coooeiiiiiiiiiiieicceeeeeeeeeeee e 388
Macros imbIIQUERS ........c.ccciiriiiiiiiiie ettt 392
Exemple complet : WIaps.aSm ......c.oooiiiiiiiiicceceeeieceeeeeeeeeeeee oo 393
Révision de Section 10B ........ccceeuiuiuiiiiiiiicceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 395
Directives d’assemblage conditionnel ..................ooueveuevereeeeeeieeeeeeeeeeeeeee e, 395
Test de'présence des parametres .. L sasnnnn L L i R et 396
Valeur par défaut des parametres ............ooeeiiieiireieeeeeeeeeeeeeeee e 397
Expressions'bobléenmies’ it smnanint Snatiilinbiiinan.g aciasuh 2sa v/ 398
Directives'IF; ELSE et ENDIF i i snmiim LO8HE 280 N0 036 2067 398
Directives'ZFIDN et IFIDNE ‘vu.vivivi ivvivvivoiiivinnissisnnss i LN 202 SR nonges o 399
OPErateurs SPECIATX. i el Racitdie it e revivesovonieintsiatyasanensisvsmvove e fanssnsvenssios SALL 400

FONCHONS MaACTOS it it e e ienesssonesmssmeans BN BT S T TR 005, 2200 72 406



Xl Table des matieres

RéVision de SECtION 10C ......coceeeerveenirsiiniiiiiiiiiinieieestesssitessssiessessesssessssstsssens 408
Directives de bloc de FEPELLION ..........coviiviviiiiiiiiniienenieesteisses et sesnetssessenes 409
Directive WHILE' ..ottt biiiiinimssistinanvardlaa G RGAIRLIEGR 410
Direotive REPEAT - .1t iittesshitens iosss b s te0i580000 50050 bides o a bk ashs fab s Bravsasosne idostases 410
Ditective:FOR bttt B i s R e S A A N A G 411

B (<Tel 6\ i 6] | SR o S AR AR e oA oba oy ebe e S oYt 412
Exemple de gestion d’une liste Li€e .........cocomeiiinniiinnii 412
RéEVision de SeCtioN 10D .....c.occieeiieieriieieieiiesie et 414
RESUINE ..cnrerevecssnrssssrsssarsesessssnssssssonssonsassntsossoss s sssosaesssissssesshunpsssssins susissuisssissnnoisstpsisv 415
Exercices de programmation ............ceieereisserissessseinieinsei s 416
Chapitre 11. Programmation Windows 32 bits ... 419
Programmation pour 1a console Win32 ...........ccccieeinininninns 419
PrincCipes €LEMENLAITES ..........cceuiueviriieriieiireieieieieieeiet st 421
Fonctions de 1a console Win32 .......cccceeirieireiinieieinieieiinniiesssesse e s 424
Opérations d’entrée de CONSOIE ........covviririiiriiiiisisinistcestt 428
Opération de sortie de CONSOIE ........cooiiiiiiiiiiiiiiiieieieieisni s 431
Fonctions de lecture et d’écriture dans les fichiers ..., 434
Manipulation de la fenétre de COnsole ...........coeiiiieiiiiiiiiiii, 440
Contrle du CULSBUL ...i.owssssiisssssssinsisssnsnnsssdinvevddfoBdnainliliia i Lollianam 444
Controle de 1a couleur dU tEXLE ......c.cevvreeeriinininsiniiiinirieeeentsitesesssessessessessesssens 445
Fonctions de/date et-d heure: .. monimmmsiiisssississmiivestemssnshebietesos it 447
REViSion de SECON LA vt et s Fivhisesbassetssosonnesasssosssatns soassbavaniasasiaros 453
Conception d’une application graphique Windows ..........oooviiniiiiniiiiiin, 454
Structures de dONNEES TEQUISES ......cuevvevrrieiiiiiiiiiieriiteeieet e 455
FONCION MESSAGEBOX .....covvuevuevuiruinririniiiesiesiessnienissesessesssssssssssssisssssssssistssnessenns 457
Procédure principale WinMain .............cccoueemininieeiiniiniciiiicnis 457
Procédure de traitement des messages WinProc ...........ooeeeeinenenencnininiiiniinnns 458
Procédure de gestion d’erreur ErrorHandler ..............coovieininicciiiinniininninins 458
Listing complet du PrOZramine ........c.coceieeuereresesesesessssisisssisisiesereses st 459
Révision de Section 11B ......cccveiveeeveiniicninniiiiiissnissessnssssesssesssassnsssssssssssssesssans 464
Gestion mémoire des processeurs IA-32 ... 464
AAresSes HNBAITES ....iviviiviiiveivresiasseasisisnssniossissssssosssessnsssssnsesesnisirbssmpsbosanyense sonsnsonn’ 465
Translation des PAZES ........ccocveveerrvesisiiresesnsnsnsrenssssnensbistodsrissmescassussesnrisonsssasissnonsase 470
Révision de SeCHOM 11C .....ccccvcerrernneeseosncsisssnssnissssssssissodsoiossasiumnsinassssispessnsisissiviads 472
RESUIME .......voenvivirvessneienssesseossessessassssssssssesssosssonsosseisasssassssosssnsassessnssnssssisnsadnessassissnssss 473

Exercices de Programmation .............oceeeeeeriesrsesessesesseesiesessesessessnsissses s sns 474



Table des matiéres  XIlI

Chapitre 12. Interface avec les langages de haut niveau .....................cccocoeveverrennee. 477
INErOAUCHION. 4biidusdiameiniiinenmmmsinss sovassssesssssorsessosesssivhinsmmeniens sntabontonsdsdusivses LIS 477
Conventions: d HiNtEITACE «..uomrmrrssssivesresiongorsinssssassnsrommend o ML IGINL 2L S50 477
REVision de SeCtion 12A ........ccooiiiiiiiiiiiieirieieieeee ettt 479
Code assembleur €N JiIZNE .........ccccciviriiiinieiiiiieceie e 480
La directive __asm de Microsoft Visual CH+ ...c.ccovivviiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeee e 480

Ea directive: s s i e i et s S Ltdwsiassviiii s 28 23 SGHIIS o ola L 480
Exemple de-eryptage defichier v, v v HSEIE L DN o0 SOTEY 483
Révision de'section12B bl v coianesnimnimarwen 2055 FRLTE 28 O0181V 0 486
Liaison de I’assembleur & un programme CH+ ......c.ccveveeiriereerieneeniereseeereeseseseeenes 487
Liaison avec un programme Borland CH++ ......ccocovveiieviiiiiciiecieiceceeeeeve 488
Un:exemple de lecture directe:de diSQUE: i v iiiisiiniianssien irseblabobesasssi o daesie 490
Un second exemple : génération de grands ntiers ..............ccciveivesrenrenrenenieeseeneas 495

E assembleur pour optimiser du code Ct .uc..ivveviiviiasivmssisioisnsiiossintosess o dloisarsaiss 497
Révision de section 12C . ....oimwmiinrsaissiminsaiisemsissmvaiiairt oA i, 2200 504
RESUMEiiii, cvivisvvidinavaiminsnasandivniiedomiavmvsomisiesbits SO Z22, 30 £040 00 2 504
Exercices:de Programmation .. ioiisvsiies i e il L2600 T 505
Chapitre 13. Programmation MS-DOS 16 bits ................ccocoeevviiiiiiiriciiicccicreecee 507
Le systeme MS-DOS et 18 PC IBM.......cincussnnsniodsdeniopesasissbbosihesosbiniisshlssssns liss uss il 507
Cartographie mémoire en mode Iéel ..........ccociviiririeenieinieieeeeeeceee e 508
Redirection des entrées/SOTes: il il . iifiimhm b @i il it simvabiaidem i 510
Interruptions J0GICIELIES. .....ourvenseneassiisiiobonsesiobe iodisttiiisisnssishe ipideiailigo ks nbstionts 511
LnStruction INT ..ottt sttt sb e eae s bbb b e b nnenn e 511
Révision de Section 1BA .Lic.iiciiimmrissombmombs b il i s issrt i b piareests 513
Appels de fonctions MS-DOS (INT 21h) ..ccccevviviriniinininiienieisieseesiesieesesnesessesnenens 513
Echantillon de fonctions de sortie (d’affichage) ........ccocecevvieeveririeeiiiiieieeeae 515
Exemple avec le programme Hello World ..........ccoceeeiiiinieieenieineecieeceeieie 518
Un florilege de fonctions d’entrée ...ii...iuiiimissiv s iaitomsiensbisos iiseisboissisistobion 519
Fonctions de date et d’heure ..........ccccceveuennnnee RERIIOTRUEREE S SCOTO g0 Devr e 523
Reévision de:Section 13B: .. . ussemmsmmmsnssssnsisssms it b mntivsasb ot s 527
Fonctions d’entrée/sortie fichier standard de MS-DOS .......ccoovvvivieiveviiinieiciienns 528
Fonction de libération de handle fichier (3Eh) ..........c.c..isaebssrsssess sissiae absessseseiss 531
Fonction de déplacement du pointeur fichier (42h) .......ccccoevevivevieeeeieicieiciene, 532
Fonction de récupération de la date et de I’heure de création d’un fichier (5706h) 532
Deux routines de la librairie de I’auteur ..........ccccceeerieririeieenieieeeeeeeeeee e 533
Exemple complet : lecture et copie d’un fichier texte ...........ccocuevveveevieirevieeneenenen, 534
Exemple de lecture de la queue de ligne de commande MS-DOS ........................ 537

Exemple de création d’un fichier binaire ...........ccceecevveeererieuieieiereeiceceeieeeeieenen 539



XIV  Table des matiéres

Révision de section 13C .......cconain st ahmmasumsl ss beah o uilhaind b 542
RESUME ...ttt ettt 543
Exercices de programmation ..............ccoeceeeieiereuiiiereseceeeee et sese e 545

Chapitre 14. Concepts de base des diSQUES .....................cocoooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns 547
Systemes de Stockage SUr diSQUE .......ecveieveiiueiieiietiee ettt eees e 547

Pistes, CYIindres €t SECIEUIS v oimasssssmsmsssinsinimin ez sisssvimbagiseessiparossnsspibyesss 548

Volumes de diSque 0u Partitions ............ccceceveriereririniereesieiereeeeeeve et 550

REVision de SECON 14A ........cccooiviiiiiririiiiiiee s s s s st ese s 552
SYSIEMES A€ FICHICES, os:suiisnasssanssssnsansarsesioonbobdede cs T istT ssboninps oo 5558 nebEo b oqosbosibestiiops 552

Le systeme BAT12: i mossnsnssnssionsioossobs Bdopgidinsybiessiisggisssusssssisnsasprspusssusesivgeanss 554

Le SYSIRIME FATI0 ......ccooueioieurienernseenessenessassnsssnasasssnssesassssssissnsssssensasorsnsssnsenssons 554

Le sySBmE - BATB2: ...\ s vesicoesobadeds s sibsssms ise sioho omopshssviypoguasssssdevsspmisoss busnsysssnsogils 555

Le systeme NEFS . ... o ibiStbobboatiossisssgussinvosduostis ttbpsmnetiybioscoiusisesmitieiinamagits 555

Zones PHMARES Rl s SN st ot st s 556

REVISI0N: d& SECHOMAAB Y. 12200, civ sunsunospupsmsisssss i mesmasieselsssosrasassias ez 558
Structure; arborescente:des diSQUES o wwrimsammissssessnsisppnsissstosesssoss rssossdiossgraiss 558

Structure des répertoires sous MS-DOS ..........cccceivirieiiiiinieieeeeeeeeeeeeeeeeeeen 559

Les noms de fichier longs sous MS-Windows ...........cccccceivieuerevriiniereenseeeceeenne. 562

Table d’allocation des fiChiers (FAT) .......cooiieeuieeieieeeeeeeeeeeeeeee e eese e 564

REVision: de.SECHON TAC. ...ou..cocvcereervacneseoranensisisiiesibss i Il haisi i testins BT H 0 N 565
Lecture et €criture directe de secteurs disque (7305h) .......cceeiveeriuirieieieiiereeieeae. 566

Exemple d’affichage du contenu d’un SECteur ...........cccveveveueeevevenieeeieceieeeece, 567

REVision de SECtion 14D .......cccovieieuiiiieieiiiiieietceceee et 572
Fonctions. fichiers: au NiVEAU SYSIEINE. ..vswseessmsvissssvssisasmossssd it il sl 20008 572

Obtention de I'espace.disque libre (7303h) (.. ... bl lu 2l i il 573

Création d’un sous-répertoire (fonction 39h) ...........c.ccoevevivieieriieeeieeeeeeeeeeeeen, 576

Suppression de sous-répertoire (fonction 3Ah) ..........ccceeieveviieeieieciceeeeeeee 577

Sélection du répertoire courant (fonction 3Bh) .........c.ccoecveviviieieeeeeeveeeeeeeeenn 577

Nom du répertoire courant (fonCtion 47h) ..........ccoeveuiveiieieeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeee e 577

Reévision deisection 1A “Liiiimumiicivsinisiivivseismscssesers hsnninidib ik SONRIAS 578
RESUME <ioivaiisvivamansbovssvsebortinn MGG b ai el aihna il anny 578
Exercices de programmation: «... ... oo il 2i0HEH 0 a0g bk ab a0 iang 579

Chapitre 15. Programmation au niveau BIOS ....................ccocoovviiiiiieiiieeeen 583
INtrOANCHION s esssosspssasssssnssssssssssopsgssiusansmsssmsssnsitsieitishinboarunudib eb b asghnon xust] 583

Zone de données.du BIOS. (data area)i..... i b siifisad i aiitiiih e i tetiie sbamad.: 584

Saisies clavier par INDI6R LS & wscne i angil.abawssg sl ol sudanaabiabamagd 585

Forictionnement. du.CIAVIET .........coveenneenessddididd st cai i iio i s siis dodaeiiinsos 586



Table des matiéres XV

Fonctions deld famille INT 16h .....coocliiabtiibilinin s siusiaiiin 587
Reévision de seetion 15A. .ivinneesaatitatiiidnblbainliinan Lo i am, 593
Programmation VIDEO:avec INT LOD. .cusisissismsmsimsesssisesisonsentsibbdlabiiti Al goi 594
Principes;de base:  uwsvssisssmsonusnsonion s diomtiof e fh st b s a0 ol Sanbsashiassd 594
Contrdle de la couleur d’affichage .........ccoevveivienieinieiieececeecee e, 596
Les fonctions vidéo INT 10h .......ccccoiviriiiiiiiiiineicceeeeeeee e 598
Exemple de procédures de la librairie de I’auteur ...........cccoceeveveeveiiiereeiicreinn, 611
Révision de Section 15B .......ccccoiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 612
Affichages graphiques avec INT L0R ......coooeiiiiiiiiiiciceeeceeeeceee e 613
Fonctions graphiques de INT 10h ......cccoiiiiiiiiinieiniiccceeee e 613
Exemple de tracé de ligne 615
Coordonnées cartésiennes 617
Conversion de coordonnées cartésiennes en coordonnées écran ............................ 619
REVisIOn SSEEHOMN TSC . 15 iieinarsuonusonis sesnssnssiossssoiesssssisisos sessasisiossissasessstinstotonsmns 620
Acces graphiques VIAEO ITECLS ...c.ivvuiivinsasisionasmmiosssesissssinssssiassesasaastonassoreibostisasans 621
Le mode 13h : 320 x 200 en 256 COUIEUIS .......ccevveirrirreieieieiieieseee e esnes 621
Exemple d’écriture directe en mémoire Vid€o .........cocuevvereeerieieeeeeieierieeeeeceeneen 623
Révision de Section 15D .....c.ocoiiiiiiieiiceiieeeeee e 626
Programmation de 12 SOULIS .........ccevuiriiriiiiiiieieeieeceeceee et 626
Les fonctions INT 33h dédiées a 12 SOUTIS ....ccovvvuevieriviiieriieicieeecceeeeeee 627
Révision de section 15E .......ccccoiiiiiiiiiiniiiiiccee e 638
RESUINE....cviiniiiiniinsscisssrnnssmmeemsorsonsssssssses b obboss foio dedo b St RSN Lk 639
Exercices de programmation ..............ccceoveeeinieiereneeteesieseseesseseseesesesese e eeess s 640
Chapitre 16. Programmation MS-DOS pour experts ...............c.ccccoooeveveeeveeeeveeennne. 643
INErOQUCTION ..ottt bttt s et a s enans 643
Définition exXplicite des SEZMENLS ......c.ccueirieieririeiireiereeieeeteaere et ereeseesee s ese et sseseenas 644
Directives de segmentation SIMPLfIEES ..voviivesussmessonsssesssssbbinrsgssiio ssisissanswossives 644
Définition EXplicite des:SEEMENTS ...uunsssisstusssisssimrsmsmssssinisisisniss isnissefossnsennsnessass 647
Redéfinition de segment (Override) ........ovmnsimnnbaiadan e 20 220 010 H | A1 651
Combinaison;de SEEMENES wwuessmsvisisaussmimssssvrmsssvasssss emasssmanvessensvavseins s 1 651
Révision de:Section: LOA: «cuivsuissimssissossmnmvessernmnssssinsnraensmt bl T80 S L SHL GG Y 653
Implantation mémoire d’un programme en cours d’eXéCution ...............ccccvevvevevenennns 654
La:zone PSP siissin svmissiavmmnpmiiinmtai oo wversmsssersseses bbb 55l L S0 SIATRET S 10 655
Structure des programmes .COM .........cccouiiiieieieieeereeice et sresesseeneas 655
Structure d’un programme .EXE ........ccccccooiviiininiiiieieceseeeee e 657
Révision de Section 16B .........cccoeiiiiiieiiiiiinieieeeeeeee et 659
Gestion des' itErMIPLONS - ..vowsisvmtvesmsrevesensrensssssesessrssensermsves Bl o sisidod dhititiaili 659

Interruptions MAtErielles ..........ccccevirriiririeiinieeeeeee et 661



XVI Table des matiéres

Instructions de controle des iNterruptions ...........cccceveevereeririerererisieseeeeeseree e 663
Conception d’un gestionnaire d’interruptions ...........ceceeeveererereerrueeresesrereseeerenennnns 664
Programmes TESIACNIS  ..vereersererreressaaseersrsesaessersaibisasssboriohesiondisainsostoddostsassudttcseddtonts 667
Application : le programme NO_RESEt .........cceceriiriereiiieieieiiieieeeeeeeeeeeens 668
REVISion e SECHON: LOC . 65, ..venidhiinvissncsnensustues o Gaesdisioisbtparbistrinssdbinlpeniadinsissss 672
RESUME. ... ..ococls icituiisssdinsnsinsanipesssisssssssssnsssssmsasssssassossans fbdehust s boboss ihessdthinsis disodhosss 673
Annexe A. Installation et utilisation de MASM ...............ccccocoovvviiiiiireicicee 675
Installation du/CD-ROM  ....ccausssisssassmssisissssssmesaissgssessossenssssssinsisssisssmssismmmismniivg 675
Assemblage et liaison de programmes 32 bits en mode protégé ............ccceovvveeerennnnn. 676
Débogage en Mode Protége ...........ccceiriirieinierinieeeieiereceereeree ettt ssenens 677

Le fichier de commandes make32.bat ..........cccooevivieiiieiiieiceeeecee e 677
Assemblage et liaison de programmes 16 bits en mode réel ...........c.cccceevevieevenennnee. 678

Le fichier de commandes makel16.bat ...........ccccveeieriiericieieiciececee e 679
Débogage en MOode TEEL ..........ccoveiriiiriiiiieieiiieieseeeee e 679
Annexe’B. Lie jed:d’imstractions Tatel ... G L e i 681
INErOAUCTION ...ttt ettt ettt se e et sesseteesenea 681
Drapeaux (flags) .......ccoeiiiiiriiiiiiceeee e 681
Descriptions et formats des iNStrUCHONS ..........ceeveuiererierieeeeeiereereeeteeeec e 682

Le Jeu d INSIIUCHONS .....c.ovviuiriiiirieieiiiete sttt ettt ettt ess et et sseaeseess 683
Annexe C. Interruptions BIOS et MS-DOS ..........cccooooiviiioiriiieeeeeee e 719
INTOAUCHOT  «itbeiaiviatbisnivisiuiiimmilotsinmssibemnummmismmssai SR EG IR A aam 719
INtEAOPHONS PO i obinsbediithos siscsssmmmssasissinsssssssmsssasmsmaninssns s sesiassssius oo sismasssn s vo sasnssnsnss 720
Fonctions des services MS-DOS (INT 21H) ....0oliiiiiiniiiiisitosseos o amos i taesasssiassssras 723
Fonctions BIOS - vid€o (NT-TOR) ki ittt banai o Hall 0 729
Fonctions BIOS clavier (INT-16h) = ibn. tonin JoN2 R 20, AT b 731
Fonetions'sourts (INF330) . conciis. o as BT ot inadi ol or 1) <3 iais 732
Annexe D. Référence de MASM ..........ccccocoviiiiiiiiiiieieiiceeeeeeee e 733
INUOQUGTION. iovernrivensorsnssssnsopsresssnssssnssnsassnsressennonsansnpsssns srnsedsb ibhssh shskues SoLs BB SRR iwerhe 733
Notation de 12 SYNEAXE .......ccceeveirieriiiiriienieiniecstee ettt 734

Mots réservés du langage de MASM, ... ciiiuusneeisoisisadasmadststsobbsbubsassidossiosionissonsiiinnsss 734
NOmS Officiels AES TEZISIIES ....evvivviriiriiriitiieietet ettt esee et eseeneans 735
Microsoft ASSEmbBIELIIMLY: .o ittiisssamiiedsonsosnessss Mt mbes Manebrbs b v 1t ds s sttty 735

Le HeUr LINK ..ccoiomssismassanmssninsnsssasiosssnonssnssannssostotaiba s st vosastos st Gvnomnbinisort s 738
ODUONS «visinessnonssdsusstisnssiossnms bisbisnsssstamsssssasmsmsiasmnsmssiss BB bismssiorna Bl Gaks v wish 738

1.6 dEbOgUEUr COACVIEW. wiuiisscisrssissimmasivssnisissassissossansasessmassonsns st T si G ABIRNS e S0 te 741

IIrECtiVesS IMTASIVL L clicscinsbustosiosis sssssasssinssisssinsssnssiosrasaponsnn BB LB I Tn St s s s s 742



Table des matiéres XVII

Symboles de MASM .......cccccociiiiiiiiiitiite ettt 762
Opérateurs de MASM ..ottt es e nena 765
Opérateurs d’exécution de MASM ........ccooiiiiieieioiereieieeeeeeceece et 770
Annexe E. Réponses aux questions des révisions de sections ...................cccococovvuen..... 773
INEOAUCTION ..ottt 773



	001.jpg
	002.jpg
	003.jpg
	004.jpg
	005.jpg
	006.jpg
	007.jpg
	008.jpg
	009.jpg
	010.jpg
	011.jpg
	012.jpg
	013.jpg
	014.jpg
	015.jpg
	016.jpg
	017.jpg

