1. Modélisation

et conception
orientées objet

Edition francaise revue et augmentée

James RUMBAUGH et al.

MASSON PRENTICE HALL =€




Table des matieéres

Table des matieres

sessssenssnsennsacastssassansensinsnnnne EESNENNENNEINEtEsenLsesstnstestnssisarantenesenIenIt LSS ssssrssnseesasassansens A

Avant-propos de I'édition francaise T TR OORORIDION] SOOIt LIPS Xi
Avant-propos de I’edition AMEricaine ......ccvivniensensiniessensiessessessessesmesssssssenens O R IREAET S RO xii

I IRt OBUCHON o siationsseiiiteninmtsmi T e e e

soressesessrsissIenIIRSI IS sOIRSiasIISE R e 1
LT L T L e R S SRTIORIY T S S l
1.2. Qu'est-ce que le développement orente ObJEt ? .................c.....ccvvevvemvireercerecse e e ess s, 1
1.3. Themes orentés objet
1.4. Preuves de ['utilité des technologies orientées objet
1.5. Organisation de I’ ouvrage
Notes bibliographiques
Références
Exercices

Premiére partie : Les concepts de la modélisation

¢+ 2. Lamodélisation comme technique de conception.......ceeserurreerssennns e s A5

2.1. Modélisation

2.2. La technique de modélisation par objets (OMT)
2.3. Résumé du chapitre

Exercices

A
2.
%!

Concepts évolués de liens et d’associations

3.4. Généralisation et héritage.

3.5. Grouper les constructions

3.6. Un exemple de modele objet

3.7. Recettes pratiques

3.8. Résumé du chapitre

Notes bibliographiques

Références

5T R NN LD e e 3 e s M, 50

4. Evolution du modele objet EHEE RN

© MASSON. La photocopie non autorisée est un delit.

G T B IR o Pyl s i RBTTRLOGEY ol 58




Modélisation et conception orientées ob

G L e e R e T e B N RS ey 62
Généralisation : extension et restriction )
4.4. L héritage multiple....
Les méta-données..
LLes clés candidates.......
Les contraintes ..
Nor:.« blb]lO};] aphiques
Références..
I-.\'ercmes...._._...._._.___.___

5. Modéliser |8 0 YD oDt . ot i e rre fe e re roe st e sl bo by v vrvs (Is SRV Eoa v st iRl sebs weinvs

Evénements et etats

2.1

2. Les operations .. .

3. Les diagrammes d états mlbnqueq

4. L.a concurrence. .. o
5. Les concepts LVO[UL'J du l]lOdLlC dvuamlqun,

Un exemple de modéle dynamique...

Relations entre modéle objet et modele dynam:que

STl AT 1 et g el oo deeto e

Resume diChapiiie ..« N 08 AT C O

Notes hlbllo&,:aphiques

Wh Lh ba Lh Lh Lh Ln

]

Rdu«.mck

6. Le modéle fonctionnel........coeeeneereiennnnnns

6. Les madelen B OOt Ot S . i e e R e c et e T EE s sy o VA Va4
2. Diagrammes a flots de données

6.3, Spéeilication des opérations... . .o .

6.4. Les contraintes . : .

6.5. Un exemple de modele toncltonnei :

6.6. Relations entre les modéles objet, ‘ronctmnnel et dvnamlque. e

6.7. Résumé du chapitre

Notes bibliographiques

B CICIOEE ..vorreismenrmmimimenssmimmrssssi e s e e o L E SR ieoresn ol iaggs<Teopsloden o minbon sy crnissen i1ty

# 7 Apercude 18 methode . ..o mums i ot T T Pt T BT e tn ts o e s sy SO R R E phw s Cbnss

7 20 BB, BT (0T a0 (1 o 40T LB E o 8 C (377 (0 ol e il et o o el o OO P N et oot
7.2. La méthode OMT

7.3 Liimpact d'ane approche paciob)ets st oo it i o osiiivi i sahess s i s s s R T PR B e s
T REsumMe AU ChaPIIe . o i e e e e s S e s
Exercices

*analys 149
B. L analyse ccciicciicisiecsnsissssnssrsssssssssssssstssssssssrssossisasssssassssssssssanssssosssssiossossssssassssts At S £

8.1. Un rapide survol de l'analyse

8.2. Formulation du probléme

(L T P STy o s (L] 1 (2] K MR L & I el L, et U0 . S B S A Mdutels. Sty 152
8.5. Modélisation dynamique

T T R Ui e 1 B et e it e e e e U R St it S e ey
8.7. Ajouter les opérations

R TR R R AT i DT R Rl e e e, oo S A AR S e S S s S

8.9. Résumeé du chapitre

Notes bibliographiques




Table des matieres

Références
Exercices

9. La conception du syStéme ........ccccceevcrueernnen

9.1.

9.2.

9.3 Identifier 165 COMCIMTBMIOES.......c.cvconmrerarmmsorsmansssnsnnssenssssnsrosssrssmassssmssssssansensussenssossensassdtbs b o b No b bt o 201
9.4. Allouer les sous-systémes aux processeurs et auxX tACHES ..................ccooeveeeereeeeeeereeeeiesis oo 202
2 ORETOT o0 TR S 6 AORNEEE o il i il iizinsiision omsmnsirisssdmeamamtmnmeanesnmne s SAEEMIRC Y 6. 1704
9.6. Traiter le partage des ressources globales Servametnarm . 5.1206
9.7. Choisir I'implémentation du logiciel de contréle ...................c.ococooveivveiiieiiiiiiie. 206
9.8. Gerer les conditions limites............................... N il A L e NS e T sl 209
9.9. Etablir les compromis de priorités DR I
ST T T e S T T L 210
LD s LA B T RS L TR S S L . [
9.12. Résumé du chapitre PSR .1 |
Notes bibliographiques

Références

N S R N B O ko NP 220

. Conception des objets........

10.1. Survol de la conception des objets
10.2. Combiner les trois modéles

10.3. Concevoir les algorithmes

10.4. Optimisation de la conception
10.5. Implémentation du contrdle

10.6.

10.7.

10.8. Représentation des objets :
109, Ofganisation pRYBIGUS. . ... .oiiinissesiomns 2 TS TN A A S IR oy el i 248
10.10. Documentation des décisions de conception
10.11. Résumé du chapitre

Notes bibliographiques .

Références............

[ N N T S R O T
Lth Lh Lh Ln Ln
L L) = -

Exercices...........

S

11.3. La conception des objets
11.4. Résumé du chapitre

. Comparaison des méthodes ..... 2

12.1. Analyse structurée / Conception structurée

12.2. Développement structuré de Jackson (JSD) : o~

12i3. Notations de modélisation de I infOrmation..........oeeeesiresesssvasusssinssiodiosit i it il it teceliibistoss 270
12.4. Travaux orientés objet

12.5. Résumé du chapitre........

T I TN S T e e pragn OSSN M| PR 274
o e R A e A e RS 1 R e sy G LBt Pt ol e UL L o 274

Troisiéme partie : Implémentation

. De la conception a I'implémentation NI R M e w217

13.1. Implémentation a l'aide d'un langage de programmation




Modélisation et conceplion orientées objel

13.2. Implémentation a l'aide d'un systeme de base de dONNBES.....coiverimemesnmmssusseresees
1348
13.4. Survol de la troisiéme PATtiS ...oovncseunesnenrenees

Implémentation en dehors d'Un OTAINALEUT ...cc.xivmreuusnssansscssssonessassson oo s e

. Style de programm SERO I cosnsiviss oetsimmmirsi GRS G SRS S T SS SR

14.1. Le style orienté objet

14.2 La réutilisabilité .......ooomeroees
14.3. L extensibilité ...

14.4. La robustesse........cooceeuneees

14.5. La programmation en grand

14.6. Résumé du chapitre

Notes bibliographiques ..o
REFETENCES . cvvnereirrenrersnssssisnneseasssss
EEXEICIOOS c.vrvnesacssvssnenssssnarnsnazassatasassacs

Langages orientés OB €t cesssssssssasessssansenisssassssssssasssasanssssosssmsressisssssctsss

15.1. Traduction d’une conception en une implémentation
15.2. Définition des Classes........ooimmseesimmeris s
15.3. Création d7obJets ........ooenummmmenemussesasmmsssens et
15.4. Appel des OPErations. .......cooeeuwwsmomnsmmmmris s

15.5. Utilisation de I'heritage. .......cociwweeiemomesmmmmmes
15.6

15.7. Propriétés des langages orientés objet
15.8

_ Implémentation des aSSOCIATIONS. . ..cviieerennneess

Tour d horizon des langages orientés objet ...
15.0, Résumé du chapitre

Notes bibliographiques ... ......ovmmsmres

Références..........

_l\J

W W Ll L) L W

o
|
-
> |
=
o

EXETCICES cvoresonnseonessnsssssansssnrsmasnsanasass

[F5}

. Langages non OFIETTES ODJEL couscnsorsssrsosmmonssnssssnsarsnssssamanepssnsossrasiss

16.1. Application des concepts orientés objet

16.2. Traduire les classes en structures de données

16.3. Passage des arguments aux méthodes

16.4. Allocation des ObJets..........ooveeees

16.5. Implémenter 1"héritage

16.6. Implémenter la résolution des méthodes

16.7. Implémenter les RO e sttt ot pasmaspgasois ssoze st ieen st 2200t

16.8. Traiter 1a CONCUITEN0E . c.vveumnuimmrnsursorsssss s

16.9. Encapsulation ... g
16.10. Que perd-on O s i o e IR S SRR <SR R S R e
16.11. Résumé du chapitre

Notes bibliographiques

RELEIONCES. ....veverernesumnesnsssnsasseancs

EXEICICES . vucecinneeemisnsnnsns

_Bases de données relationnelles e

17.1. Concepts généraux des SGBD
17.2. Concepts des SGBD relationnels
17.3. Conception des bases de données relationnelles........cooereeneeees




Table des matiéres

Quatriéme partie : Applications

18. Compilateur de diagrammes d’objets........ e A A TR T S TS

R R R O e A RN I SRR O
18.1. Spécification du probleme

18.3. Analyse...

18.4. Conc:,ptmn du xybteme

18.5. Conception objet

18.6. Implémentation

18.7. QU AVONS-NOUS APPIIS T...cvvivirrrmminrmerermsssasssssasloncusssntsasinsesss st ts st st s s st b s et i
18.8. Résumé du chapitre ...

\mes blbllographlqucs ......

I:\'ercmcs ................................................................................................................................... ek B L BN PR

. Animation assistée par ordinateur ......cueieieicsiessescssinns T A g e R S R I

19.1. Les origines.. :

19.2. Formulation du probleme

19.3. Analyse... Moot

194.C uncepnon du systeme ..

19.5. Conception ob_;el

19.6. Implémentation ...

19.7. Qu’avons-nous appris 7.

19.8. Résumé du chapitre.............

NOTES DIDHOGIAPRIGUES .......ourvivivreeiemsisisinbsisssssahsr s b st s b e S
B R R ORI ES - ot oo sch assscos i s ane e T st oang emmas BTt o o o AR AR AT I e o ioh 4mRina vl ey e s o s :
BREECICES .. . ...voroorisniiars

20. Systeme de distribution d’électricité ..o

OO T ies fondomentaltnliue. ootk Rl Sa e sonsina e sl gyt sl il

20.2. Expression du prohléme

20.3. Analyse...

204.C om,cptlon du systeme ..

20.5. Conception des obJ;,ts,..,,.....__._. e S e e S L S S Y P

20.6. Implémentation
20.7. QU AVONS TIOUS BPPIIS 2 ..o iuiiiiiiiiiitiierieinnsnnesiasias bt s b esshast s oo es s oo b s e Ha b
20.8. RESUME AUl CHAPIITE ......ooooveiviusimiioseensneserses e assie s et ss e nd b R4 AH b b s
NOtes BIDHOGIAPRIGUES .........c.oiiiiiiriiisimesiniass e s st e s 4 S0 e RS S se st
Références..

Annexe A : Notation graphique OMT ...t
ATINEXE B 2 GlOSSAITE coreceeersrarsssssssssssassssnsssssssssssasssssssssssssssssssssssesssanssssssssssssssssnssssssnsssssassssnsassssssssssasssnssaansnss

Annexe C : Résumé de la deuxiéme génération de la méthode OMT ...covvivivciniisnicinissnnnnininnannens
Plan du résume.
Nouvelle notation..

Le processus de dewloppuncnt

MaCrO-PrOCESSUS €1 MICTO-PIOCESSUS ....ioe.iuvttrsisnseussssinursnsa st senst e s s s 01010808 S
COrriges A eXerCiCeS . uimirinniiaseesssestnessan s sanssasnsesssstsbssssssissssnsansssssssanasssse

L R e e S e O




