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Premiére partie - Cours

Compléments d’algébre linéaire

1.1
1.2
1.3

1.4

Bases, sommes directes
Applications linéaires
Dualité

L3l Généralitds
1.3.2 Hyperplans
1.3.3 Bases duales

Calcul matriciel

14.1 Truce
1.4.2 Blocs

Déterminants

2.1

2.2
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Le groupe symétrique S,
211  Stucture de

212 Transpositions

2.1.3  Cycles

Applications multilinéaires

221 Généralités
222  Applications multilinéaires alternées

Déterminant d'une famille de n vecteurs dans
une base d'un ev de dimension »

23.1  Espace Ay(E)
232 Propriétés

Déterminant d'un endomorphisme
Déterminant d'une matrice carrée
Développement par rapport & une rangée
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- 261 Cofacieurs et mineurs 48
2.7 Calcul des déterminants 55
271  Déterminant d'une matrice triangulaire 55
272  Manipulation de lignes et de colonnes 55
273 Casa=2,n=3 S8
274 Supplément : Déterminant de Vandesmonde 5
275 Déterminant d'une matrice trisngulaire par hlocs 61
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et des matrices carrées

3.1 Eléments propres

3.2 Polynme caractéristique
3.3 Diagonalisabilité
3.4 Trigonalisation
3.5 Polyndmes d’endomorphismes, polyndmes de matrices
3.6 Applications de la réduction
3.6.1 Calcul des puissances d'une matrice carrée
3.62 Suites récurrentes linéaires simultanées du ler ordre & coefficients
constants 117
3.6.3 Suiles récurrentes linéaires & coefficients constants 118
Cuqﬂmumuucinu 121

4.1 Formes bilinéaires symétriques, formes quadratiques 126

4.1.1 Généralités 126
4.1.2  Interprétation matricielle 128

4.2 Rappels sur les espaces préhilbertiens réels et les espaces
euclidiens
4.2.1 Produit scaluire P 132
422 Orlhogouahd ' 136




431 Endomorphismes symétrigues 139

432 Endomorphismes orthogonaux 143
4.4 Réduction des malrices symétriques réclles 148
44.1 Théoréme fondamental 148

44.2 Réduction simultanée 151

44.3 Formes quadratiques positives, définies-positives 152

4.5 Adjoint 158
45.1 Adjoint d'un endomorphisme d'un espace euclidien 158

452 Endomorphismes remanquables d'un espace euclidien 161
Complément aux exercices 167
Espaces préhilbertiens complexes 169
5.1 Formes sesquilinéaires 170
5.2 Espaces préhilbertiens complexes et espaces hermitiens 173
5.2.1 Produit scalaire hermitien 173

5.22 Orthogonalité 1

Seconde partie

Indications et réponses des exercices

Chap. 1, 185 ; Chap. 2, 195 ; Chap. 3, 207 ; Chap. 4, 241 ; Chap. 5, 271,
Index des notations m
Index alphabétique 29




