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Résumé

Ce travail est consacré a I'étude du fonctionnemdnt Modele d’Echange
d’'Informations Aéronautiques (AIXM). En effet, I'bange de données et d’information
aéronautique a I'échelle mondiale est nécessaiee gestion du trafic aérien. Il doit étre
rapide, fiable et efficace. Le modele d'échangdatmation aéronautique (AIXM) est une
modélisation concue pour permettre le codage etdigtribution des informations
aeronautiques au format numérique, informationgnies par les services d'information

aéronautique (AIS) selon les standards de 'OACI.

Abstract

This work is devoted to the study of functioning Tfe Aeronautical Information
Exchange Mode[AIXM). Indeed, transmission of data and aeror@uinformation around
the world is necessary to traffic management. ltstmie fast, reliable and efficidrite
Aeronautical Information Exchange ModéhIXM) is a modeling Designed to allow the
encoding and distribution of aeronautics informatiwith numerical format, information
provided by the Aeronautical Information Sergi@S) with the ICAO standard’s.
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| ntroduction

Le développement des techniques et des réseaurnsfzela fois de développer et
d'accélérer les mobilités, et de démocratiserdsew transport. Au cours des quarante
dernieres années, le transport aérien, a largeiaentse les échanges internationaux et les
circulations intérieures. Il permet le déplacendsd personnes et des marchandises sur de
grandes distances en temps record et fait désopagie intégrante de nos sociétés et de nos
habitudes.

Compte tenu, donc, de ces récents développemehtsolegiques et du besoin
toujours croissant des données fiables, il est tapbque 'information aéronautique fournie

soit de la plus haute qualité.

L’échange de données et d’'information aéronaut&gl&chelle mondiale est
nécessaire a la gestion du trafic aérien. Des dlispos sur le plan universel relatives a la
production, au stockage, a I'extraction, et a &sémination de I'information aéronautique

sont fondamentales.

Conscient de ses responsabilités vis-a-vis dedeigion, I'intégrité et la ponctualité
dans le traitement et la dissémination des dona@emautiques nécessaires a une gestion de
trafic aérien fiable, sdre et efficace, 'TENNA a¢& un projet sur 'automatisation des

systémes AIS aux aéroports internationaux et avedux AlS d’aérodrome.

Ce projet consiste a développer une méthode d’'@ehdimformation aéronautique
C'est-a-dire, de mettre en place une structuréebssr le concept digitale, qui soit fiable et

efficace en temps réel et annulé les méthodeditradelles.

Le model d’échange d’information aéronautique (AIX®&4t le concept nécessaire

pour I'automatisation des services d’'informationoa@utique.



Ce travail est consacré a I'étude du model d’écbahigformation aéronautique

(AIXM), sa mise en place, son fonctionnement etas@stages.

Ce manuscrit s’articule en quatre chapitres :

* Une présentation de I'organisme d’accueil ainsuge’étude du fonctionnement

actuel de I'AIS a été menée au premier chapitre.

* Au second chapitre, nous donnons un apercu soulds et les techniques utilisées

pour la réalisation du modele concebptie I'’AIXM, c'est-a-dire I'AICM.

* Les composants du modele d’échange d’'informatiooregitique sont abordés au

troisiéme chapitre.

e Enfin, I'implémentation de I'AIXM dans le systénmégré de I'AlIS sera présentée

et la version automatisée sera exposée.



Chapitre | Etude de I'existant

Ce chapitre préliminaire est consacré a I'étudeedéstant. Il s’organise en deux
parties : une premiere partie présentant I'orgaeidtaccueil, c'est-a-dire la Direction de
I'Exploitation de la Navigation Aérienne (DENAxsdifférents départements ainsi que les
organismes chargés de fournir les informationsreroques. La deuxieme partie est
consacrée a I'étude des méthodes et des procéthitesvail actuelles au sein de cette

direction.
.1 Direction de I'Exploitation de la Navigation Aé&ienne

La Direction de I'Exploitation de la Navigation Aénne (DENA) est I'un des
départements de I'Etablissement National de la ¢ddian Aérienne (E.N.N.A.) [1] ; chargée
d’assurer la sécurité, I'efficacité et la régulkaute la navigation aérienne est de vedl&x
bonne gestion technique au niveau des aérodrorasgrificipales missions se résument
comme suit :

» Gérer et contrbler I'espace aérien (en routauetol) confié par le centre de controle
régional (CCR) et les difféerents départements dirtalation aérienne.

» Mettrea ladisposition de tous les exploitants, le servicéidormation
Aéronautique ainsi que les informations météorajogs.

o Gérer les services de la télécommunication aéranaaut

» Assurer le service de sauvetagdestutte contre les incendies aux aérodromes.

La Direction de I'Exploitation de la Navigation Aénne est composée de six départements

et d’'un Centre de Contrble Régional [1].

| DENA I

l l l I I

lcanlDCAJ n IDAFI lDTIIDIAJIDTAI

Figure 1.1 : Départements de la DENA
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DCA Département Circulation Aérienne.

DS Département Systeme.

DAF : Département Administration et Finances.

DT Département Technique.

DIA Département Informations Aéronautiques.

DTA Département Télécommunications Aéronautiques.
CCR : Centre de Controle Régional

1.1.1 Le service d'information aéronautique

Le service d’'information aéronautique a pour obgtheminement des
renseignements et des données nécessaires afiéésécla régularité et a I'efficacité de la

navigation aérienne.

Le but principal de ce service, unique au seirigtat] est d’acheminer des
renseignements aéronautiques qui sont nécessaires a

» Laseécurité : Sécurité des vols (dangers a la a#ielg : aviaires ou aériens...).

e Larégularité : Régularité dans les déplacememtsreg(respect des horaires,
connaissance des autre trafics...).

» L’efficacité : Pas de pertes de temps inutilesn gl carburant etc....

Pour le respect de ces trois criteres, le servinodmation aéronautique doit suivre les

recommandations et normes OACI (normes définiesepdocument 8126 et I'annexe 15).

[.1.1.1 ROéle du Service d’Information Aéronautique(SIA)

Le r6le essentiel du service AlS est de publierdeseignements nécessaires a la
sécurité, a la régularité et a I'efficacité desswvalils, et quelle que soit la maniére dont il est
organisé, son aptitude a jouer ce role importapeddra dans une grande mesure de
I'obtention, en temps voulu, des données brutegiseq, suffisantes et exactes, auprés de tous

les services de I'état associés a I'exploitatios aéronefs [1].
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La " Lestextes |

préparation

réeglementaires

" Produits
Aviation

‘ LesA.LC
. general

‘ Les A.LP ‘ Les SUP A.LP Les NOTAM

Figure 1.2 : Les obligations du Service Informatiéronautique.
1.1.1.2 Source des informations aéronautiques

Généralement le service AlS n’est pas la sourcenfi@esnations qu'il traite et publie
ensuite. Les « données brutes » doivent étre fesipar les autorités chargées de

I'exploitation des installations et services deigation aérienne en cause.

Etant donné que le service AIS n’est qu’un desiseswqui normalement relévent de
I'administration de 'aviation civile d’'un état, qtie son efficacité dépend dans une large
mesure de la fourniture par d’autres services eeseignements voulus, il importe de bien
comprendre la place du service AIS dans le plans#mble et le rdle des autres services dans
la fourniture des renseignements requis. C’estquairil y a lieu d’établir une liaison rapide

et efficace entre tout service AIS et les autregiees connexes [1] [2].

Dans ce qui va suivre nous allons présenter letifmmeement actuel du service chargé
de la publication des informations aéronautiqnésgssaire a la sécurité, la régularité et a

I'efficacité de la navigation aérienne. C’est &digue nous allons faire une étude des
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différents organismes chargés de fournir les indroms aéronautiques nécessaires a la

sécurité de la navigation aérienne [1].

I.1.2 Etude des organismes chargés de fournir I@gformations aéronautiques
1.1.2.1 Présentation des organismes chargés de reade service de I'information

aéronautique

Les organismes chargés de rendre les service®aiation Aéronautique sont :
* Le Département de I'Information Aéronautique «.®» ;
* Le Bureau d’Information pendant le vol de 'ACACF« BIV » ;
* Les Bureaux d’'Information Aéronautique des Aérodesm BIA » ;

* Les Informateurs Locaux et Régionaux.

Organismes

D'information Aéronautique

Département , Bureau Les bureaux Les Informateurs
de I'Information d’Information d’Information Locaux
Al . pendantlevolde| | Aéronautique "
eronautique PACC /FIC des Aérodromes s
« DLA» «BIV » « BIA » Régionaux

Figure 1.3 : Les organismes chargés de rendreeleices d’information Aéronautique

1.1.2.1.1 Département de I'Information AéronautiqueDIA

Le Département de I'lnformation Aéronautique (DESst I'organisme central chargé :

» De centraliser, compiler, éditer et diffuser lefimations aéronautiques concernant la

FIR d’ Alger. Ce travail comprend notamment :
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- L’élaboration de la publication d’'information aéeutique (AIP), y compris ses mises
ajour;
- L'élaboration des AIP SUP;
- L’émission des NOTAM ;

- L’émission des circulaires d’informatiorragautique.

» D’obtenir, en outre, les informations et renseigaata dont il a besoin pour assurer le
service d'information avant le vol et pour répondu besoins de l'information en vol en
ayant recours aux sources ci-apres :

- Services d’'information aéronautique d’asitéats ;

- Renseignements éventuellement fournisgméguipages, pendant le vol ;

- Autres sources disponibles.

» De mettre rapidement a la disposition des sendedi$nformation aéronautique
d'autres états toutes les informations nécessai@sécurité, a la régularité et a I'efficacité de

la navigation aérienne.

* De prendre toutes les dispositions pour que lesnmdtions nécessaires a la
sécurité, la régularité et a I'efficacité de la igation aérienne soient disponibles sous une

forme qui convienne le mieux aux besoins de I'exaton[1].

Organisation du DIA

Le département d’Information Aéronautique est cosépte deux services :

- Le service d’exploitation (B.N.l.);

- Le service Documentation et réglementation subdigrs quatre sous bureaux :
* LaBureau AIP
* La Bureau Diffusion
* Le bureau Cartographie

e Le bureau documentation
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DEPARTEMENT INFORMATTION
AERONAUTIQUE (DIA)
[

SERVICE SERVICE
EXPLOITATION REGLEMENTATION ET
(BUREAU NOTAMINT) DOCUMENTATION
BUREAU BUREAU BUREAU BUREAU
ATP DIFFUSION CARTOGRAPHIE DOCUMENTATION

Figure 1.4 : Organisation du Département d’Infotima Aéronautique.

I.1. 2.1.2 Bureau d’information de vol (B.I.V./F..C.)
Fonction
Le bureau d’information de vol (B.L.V. /F.I.C.)teshargé d’assurer le service
d’'information pendant le vol,
La fonction de ce bureau est assurée actuellepaen¢ bureau NOTAM International
(N.O.F.). En collaboration avec le C.C.R. d’Alger.
Les informations sont en Provence :
» Des équipages des Aéronefs en vol;
» Des informateurs locaux,
» Du Département Information Aéronautique D.I.A./B.N.
Ce bureau doit aussi assuré :
- La tenue a jour de la documentation de base,
- La mise a la disposition des contréleurs de lags#dl contrdle les informations
nécessaires pour assurer le service d’'Informatemdant le vol ;
- L’exploitation des NOTAM.
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1.1.2.1.3 Bureau d’Information Aéronautique (B.l.A.)
Fonction

Le bureau d’information Aéronautique (BIA) asswesérvice d’Information avant et
apres le vol ; Ceci, en mettant a la dispositiosuagers de la circulation aérienne les
informations Aéronautique nécessaires a I'exécugioret efficace des vols, ceci, dans la

zone de couverture pour laquelle I'information Agatique est disponible [1].

Classement des B.I.A.

Les bureaux d’information Aéronautique (BIA) d’Aéirome sont classés suivant
deux (02) catégories :

o Catégorie |l : Aérodrome International,

o Catégorie Il : Aérodrome National.

Attributions générales :
Dans son exercice, ce bureau est chargé d’effectuer
» Lacollecte et la transmission des renseignememtsecnant les insuffisances des
installations, conformément au schéma ci-dessaogisréf 1.5).
* Le traitement et I'exploitation des NOTAM.
* La mise a la disposition des usagers, de
- La documentation de base aéronautique (A.I.P.) ;
- Les protections aéronautiques ;
- Les NOTAM;
- L’affichage des cartes aéronautiques ;
- Le briefing des cartes aéronautiques ;
- Latenue a jour de la documentation de base Aétimuauau

moyen des NOTAM et des amendements.
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Figure .5 : La collecte et la transmission desedégnements aéronautiques.

1.1.2.1.4 Les informateurs locaux et régionaux

En ce qui concerne l'organisation de I'espaceraéas comités régionaux de gestion
(CRG) recueillent, étudient et transmettent leseggnements relatifs a leur zone de
compétence.

Les renseignements concernant les deux circulaéiérisnnes ou les installations
mixtes, civiles et militaires, sont également comiqués aux districts aéronautiques et
directions de l'aviation civile qui jouent un r@ealogue a celui des informateurs régionaux
dans le réseau d'informateurs de la DA

Les informateurs sont chargés de fournir aux adgstrations centrales les
renseignements bruts qui doivent étre publiés Hah3 et ses suppléments, les NOTAM,
MILNOTAM ou les AIC.

Les informateurs, décrits ci-apres, comprennent :

* les informateurs locaux,

» les informateurs régionaux.
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a) Les informateurs locaux

Les informateurs locaux sont les directeurs détaisté aéronautique de I'aérodrome, des
unités de contrble, ainsi que tout organisme déspgm I'informateur régional. En tant
gu'informateurs :

. ils sont responsables du recueil des renseigneraérdsautiques dans leur
zone d'action. A ce titre, ils rédigent et tranderdtles demandes de publication, de NOTAM
et de MILNOTAM conformément.

. ils veillent a ce que :

- Les NOTAM, les MILNOTAM et les renseignements impsibles dont la durée est
inférieure a 12 heures fassent I'objet d'une demdrahnulation chaque fois qu'ils
sont plus valables,

- La documentation de base (MIA, MIAM) concernantrleane d'action soit
correctement établie dans les publications d'in&tiom aéronautique.

- Larédaction des NOTAM diffusés soit conforme & ldemande.

- lls assurent également, le cas échéant, la difiusés NOTAM neige (SNOWTAM)
et d'observation d'un passage d'oiseaux migrafB@®OM).

- Les aérodromes dotés d'un contrble local d'aérogletrtes centres de contrdle du
trafic disposent respectivement :

1. D’un bureau d'information aéronautique (BIA),
2. D’un bureau d'information de vol (BIV), qui tienrtenla disposition des

navigants et des contréleurs, les informationsragrtiques publiées [3]

a) Les informateurs régionaux

Les informateurs régionaux sont les centres régioai Organisent I'espace aérienne, lls
sont chargeés :

e de l'organisation de leurs réseaux d'informateagaux,

» de la vérification de I'exactitude et du bien fods renseignements transmis par
leurs informateurs locaux (notamment pour la cowtion des activités), que ces
renseignements leur soient communiqués pour aotian copie,

* durecueil et de la transmission des renseignemeletgant de leur compétence [3].
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.2 Le systeme intégré de l'information aéronautige

L’information aéronautique a pour objet, d’assuaesécurité, la régularité et
I'efficacité de la navigation aérienne :

» De renseigner de fagon précise tous ceux dontJigebu la fonction nécessite la
connaissance des informations et avis relatifscawactéristiques, aux conditions de
fournitures des services, aux installations eétat'de fonctionnement des moyens de radio
navigation.

» De porter a la connaissance des usagers, les tégislatifs, reglementaires et
administratifs relatifs a la circulation aérienaax aéronefs, au transport, au travail et au

tourisme aériens, etc.

Les différents éléments du systéme intégré d’infdiom aéronautique sont tous utilisés
pour la diffusion des informations aéronautiqu#mmexe 15 précise des criteres spécifiques
pour l'utilisation de chacun de ces éléments. Cisres concernent la durée de I'information
ou « durée utile », I'ampleur des changements a@paiux informations existantes et le
préavis lié a I'informationu.

Le Systéme est composé des éléments suivants :
* AIP, y compris ses mises a jour;
* Amendements AIP ;
e Suppléments d’AlP;
« NOTAM et PIB;
« AIC;

» Listes récapitulatives et listes des NOTAM valides.

[.2.1 Publication d’Information Aéronautique (AIP)

L’AIP constitue I'élément fondamental du &yse intégré d’information
aéronautique. Elle contient les informations aéutinaes de nature permanente et les
changements temporaires de longue durée apporgssiaformations. Chaque service AlS
devra établir un document complet, le tenir a piveiller a ce gu'il soit simple a utiliser.
La structure de base et le mode de rétérdnivent étre communs a toutes les AIP mais
il convient aussi de tenir compte des exigencesifigpées des états en matiére de quantité et

10
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de nature des renseignements a inclure. Chacumutiedros de référence « obligatoires »
d’'une section et/ou d’une sous-section doit corerdeméme sujet dans toutes les AIP, mais
guelques cas donneront lieu a l'indication « Nopligpble » alors que d’autres se préteront a
une information plus ou moins abondante. Chaquelétade de I'emploi de numéros de
référence supplémentaires facultatifs afin de powjouter des informations spécifiques a sa
situation [1] [2].

[.2.1.1 Structure de 'AIP

L’AlIP est subdivisée en trois parties, a savoir :

+ PARTIE 1 — GENERALITES (GEN)gontenant des renseignements de nature
administrative et explicative dont la portée nieas telle qu'il y ait lieu de diffuser un
NOTAM ;

* PARTIE 2 — EN ROUTE (ENR);ontenant des renseignements sur I'espace
aérien et son utilisation ;

« PARTIE 3 — AERODROMES (AD)gontenant des renseignements sur les
aerodromes, les hélistations et leur utilisatign

1'°"® Partie : Généralités
La premiere partie comprend 5 sections renfernemirniformations décrites ci-apres :
* GENO : Préface
Contient les registres des amendements de I'Atifstres des suppléments a I'AIP, liste
récapitulative des pages insérées, liste d’amenadismeanuscrits et tables des matiéres de la

premiére partie.

 GENL1 : Renseignements sur les réglements et exdgarationaux.

Administrations désignées, entrée transit et sddgeaéeronefs, entrée transit et sortie des
passagers et des membres d’équipages, entréd gbsaities des marchandises, instrument
de bord, équipements et documents de vol des déroésumé des reglements nationaux
ainsi que des ententes et conventions internagendlfférences par rapport aux normes et

pratiqgues recommandées et procédures OACI.

11
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* GEN 2 : Tableaux et code

Systeme de mesure, marques d'aéronefs, jours,f@bédviations utilisées dans les
publications AlS, signes conventionnels des camelscateurs d’emplacements, listes des
aides de radionavigations aériennes, tableaux desnas de lever et coucher de soleil.

* GEN 3: Services
Service d'information aéronautique, cartes aéragaes, services de la circulation
aeérienne, services des télécommunications, serméésorologiques, services recherches et

sauvetage (SAR).

* GEN 4 : Liste récapitulative
Description des types de redevances qui peuvenbpplicable aux aérodromes et

hélistation, et aux services de navigation aériennerts au trafic international.
2°M PARTIE : EN ROUTE (ENR)
La 2°™ partie renferme 7 sections qui comprennent lesnndtions ci-apres :

* ENRO: Préface
Contient le registre des amendements, le regissesdppléments, listes récapitulatives
des pages AIP (dates et numéros), listes d’amenutemenuscrits a I'AIP et tables des

matiéres de 1a'?™ partie.

« ENR 1: Regles et procédures générales

Régles générales, regles de vol a vue, réglesldeawax instruments, classification de
'espace aérien ATS, procédures d’attente, d’agprat de départ. Services et procédures
radar, des procédures de calages altimétriqueséguoe complémentaires régionales, gestion
des courants de trafic aérien, planification dds,intervention illicite, accidents de la

circulation aérien.

* ENR 2: Espace aérien ATS
FIR/UIR et TMA et autres espaces aériens réglersenté

12
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« ENR 3: Routes ATS

Routes ATS supérieures, routes de navigation dacgjrautres routes, attentes en route.

» ENR 4 : Aides et systemes de radionavigations
Aides de radionavigation de route, systémes spécdauadionavigation, indicatifs, codes
des points significatifs, feux aéronautiques awstisables en route.

e ENR 5: Avertissement a la navigation aérienne
Zones interdites, réglementées ou dangereusess deneanceuvres et d’entrainements
militaires, autres activités aériennes de routeseg d’activités aériennes et récréatives,

migrations d’oiseaux, zones fréquentées par ungefaansible.

 ENR 6 : Cartes de croisiere
Tableaux d’assemblage [2] [3] [4].

3°™ pPARTIE : AERODROME (AD)

La 3°me partie comprend 4 sections renfermant des infaomsitdont le détail est décrit

ci-apres :

* ADO: Préface

Registre des amendements a I'AlIP, registre degléoents a I'AlP, listes
récapitulatives des pages ajoutées a I'AlP, lidemsamendements manuscrits de I'AIP et
tables des matiéres de 8" partie.

 AD 1: Introduction
Disponibilité des aérodromes, services de sauvetde lutte contre I'incendie et plan

neige, index des aérodromes et hélistations, rpgroent d’aérodrome.

e AD 2 : Description des aérodromes et cartes
Indicateur d’emplacement et nom de I'aérodromenées géographiques et

administratives, heures et fonctionnement, semiescales et d’assistance, services aux

13
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passagers, services de sauvetage et de lutte €ordemdie, disponibilité saisonniere,

aérodrome de dégagement, aire de trafic.

TWYS, et emplacements de vérifications, systemguildage et de contréle des mouvements

a la surface et de guidage.

Obstacles d’A/D, renseignements m météorologidieesnis, caractéristiques physiques des

pistes, distances déclarées, dispositifs luminéappdoche et balisages lumineux des pistes.
Autres dispositifs lumineux, alimentation électegauxiliaire, aire d’atterrissage

d’hélicoptere, espace aérien ATS, installation&iécommunication des services de la

circulation aérienne, aides de radionavigatiorattetrissages, reglements de circulation

supplémentaires et cartes relatives a I'aérodrome.

* AD 3: Description des hélistation et cartes

[.2.1.2 Amendements de I'AIP

Les modifications permanentes et ajouts apportésemnseignements contenus dans

I'AIP sont publiés sous forme d’amendements deR’AToute information contenue dans un
NOTAM ou un supplément d’AIP qui rend nécessairamendement de I’AIP doit étre
confirmée le plus rapidement possible par une i@visu un amendement officiéf.!!
Les amendements sont produits en deux catégories :
Les amendements a I'AIP représentent des changsmpemhanents et ils sont produits en
deux catégories :

* AIRAC AIP Amendements.

* AIP Amendements (NON AIRAC).

1.2.1.2.1 Spécification relatives aux amendements dAIP

* Les amendements de I'AIP (aussi bien les AIRAC lggeNON AIRAC) doivent
contenir dans la page de garde les numéros NOTAMt§uncorpores et de ce faite
ils devaient I'annulés.

* Ous les amendements forment AIRAC et supplémeriRALl seront suivis d’'un
NOTAM trigger [1].

14
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* Les amendements AIRAC et les suppléments AIRAC sffattifs a la date de mise
en vigueur du cycle AIRAC.

* Les amendements NON AIRAC et les suppléments NORIM sont effectifs a la
date de publication.

* Les amendements de I'AIP AIRAC et NON AIRAC sontmérotés consécutivement

en séries séparées [2] [3]

1. Les amendements AIP AIRAC

a) La page de garde sera de couleur différente esgrAIRAC et les NON AIRAC.

b) La date effective apparaitra en haut de la pagedebite pour prévenir qu’une aucune
exploitation ne doit se faire avant la date memtém

c) Il'yaau minimum 42 jours entre la date de pulliceet la date effective.

d) Une information n’il AIRAC sera diffusé par NOTAMisqu’'il n’y a pas
d’amendements AIRAC et/ ou de supplément AIRA@ ddte prévue. Ce NOTAM sera
émis au moins 28 jours avant le cycle AIRAC.

2. Amendement AIP (NON AIRAC)

Les amendements a I'AIP sont publies a intervabigsiliers et autant que nécessaire.

lls incluront aussi un récapitulative des pagesiire

1.2.1.2.2 Diffusion d’'un amendement d’AIP par un NOAM

Quand il est urgent d’apporter un amendement &I 4L’il s’agisse d’'une information a
caractére opérationnelle ou non, un NOTAM PERM genis par le bureau NOTAM
international (BNI/NOF) conformément aux regleslessous :

* Le NOTAM doit contenir dans le champ B) la dateeetive du changement, et dans
le champ C) du NOTAM la mention PERM qui signifiee le changement est nature
permanente.

* Le NOTAM est diffusé conformément aux critéres édiestion NOTAM contenus
dans le manuel OACI 8126 des services d’informati@onautique.

 Le NOTAM sera annulé par 'amendement appropriéridtirement [2] [3]

15
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Exemple dAmendement AIP AIRAC (NOTAM) :
Q) EDXX/QGNNA/IV/M/000/999/4935N00910E135
A) DAAG B) C)
E) AIRAC EFFECTIVE DATE yy/mm/dd NIL

4éme et 5éme lettres du code NOTAM signifiés :
NA : NIL AIRAC.
B) : date et heure de la diffusion.
C) : date effective AIRAC.

1.2.1.3 Les suppléments d’AIP

Un supplément d’AIP a pour but d’attirer I'attentides usagers sur tout changement
temporaire de longue durée (trois mois ou plushetout renseignement de courte durée qui,
en matiére d’exploitation, contient beaucoup deégtexi d’illustrations et qui concerne une ou
plusieurs parties de I'AIP. Les modifications d&IP importantes pour I'exploitation et
eémises sous la forme d’'un supplément d’AlP doiétre publiées selon les procédures
AIRAC [1] [2].

Les suppléments de I'AIP représentent des changsrtemporaires de I'AIP. lls sont
produits en 2 catégories :

e Suppléments a I'AIP AIRAC.
e Suppléments a I'AIP NON AIRAC

1.2.2 NOTAM

(Notice No Air Men) Avis diffusé par télécommuniicat, donnant sur I'établissement,
I'état ou la modification d'une installation, dsgrvice, d'une procédure aéronautique ou d'un
danger pour la navigation aérienne, des renseigmsme’il est essentiel de communiquer a

temps au personnel chargé des opérations aériennes

Le systeme format NOTAM est une Norme internatier@ACI depuis la

promulgation de la 8eme édition de I'annexe 15 eméxhbre 1991[1] [2].
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Les différents types de NOTAM sont :
a) NOTAM N (NOTAM nouveau).
b) NOTAM R (NOTAM remplagant).
c) NOTAM C (NOTAM annulant).
d) CHECKLISTS (récapitulatiensuel par RSFTA).

1.2.2.1 Diffusion d’'un NOTAM

Un NOTAM doit étre diffusé sur demande. Dans launeslu possible, les NOTAM
doivent étre diffusés via le SFA. Chaque NOTAM ditie transmis comme message de

télécommunication unique.

a) Diffusion internationale

C’est a I'état d’origine gu’il incombe de choisasl NOTAM série A qui doivent faire
I'objet d’une diffusion internationale, mais ce ohdoit étre effectué compte tenu de tous les
besoins opérationnels notifieés par les autres, &ttt pour le planning des vols que pour

I'information avant le vol.

b) Diffusion nationale

NOTAM pour diffusion nationale série B exclusivermiezontenant des renseignements
intéressant des aéronefs autres que ceux de l@vigvile internationale.

1.2.2.2 Systeme prédétermine des adresses

Il existe un systéeme qui englobe tous les desiieatan une seule adresse appelé
systeme de diffusion prédéterminé. Transmis parTRSH sera DAZZNADA pour les
NOTAM internationaux et DZZNBDA pour les NOTAM natiaux [3]

DA Indigue le pays : ALGERIE.

ZZ Indique une distribution spéciale.
N Indigue NOTAM.

S Indigue SNOWTAM.
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A Indique Série Internationale.
B Indique Série Nationale.
DA Indique abréviation complétant les huitres indispensables Pour la diffusion.

2.2.2.3 Format d’'un NOTAM
1. Numeérotation
Numéro de série (1 lettres) et numéro (série suigi®4 chiffres pour le numéro et 2

chiffres pour 'année).

2. Qualification du NOTAM

La compatible de la ligne du qualificateur avecdksments du NOTAM doivent étre

conformes (FIR, Objet, But, Texte...etc.)

Cette case est divisée en huit (8) champs séparéasp barre oblique :

* FIR, Indicateur d’emplacement OACI.
+ Code NOTAM

- Chaque groupe du code NOTAM comprend cinqg (5)dstau total.

- La premiére lettre du groupe est toujours la leéftngour indiquer qu’il s’agit d’une
abréviation de code a utiliser pour la rédaction N®OTAM.

- Les deuxieme et troisieme lettres identifient Igesdu message et les quatrieme et
cinquiéme lettres indiquent son état de fonctiongretmLe code qui identifie le sujet
du message ou indique son état de fonctionnemans, ld mesure du possible, une
signification évidente. Lorsque plusieurs sujetsrpaient étre identifiés par le méme
code a signification évidente, c’est le sujet lespmportant qui est choisi.

- Sile sujet du NOTAM ne se trouve pas dans la tiste codes NOTAM, il convient
d’utiliser les lettres ci-apres pour les differentatégories :

QAGXX AGA
QCOXX COM
QRCXX RAC
QXXXX autres
- Siles conditions du sujet ne se trouvent pas taliste des codes, insérer « XX »

comme quatrieme et cinquiéme lettres.
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* Trafic (traffic)
I Information IFR
\% Information VFR
v Information intéressant les deux types de vt &t VFR

* Objet (purpose)
N NOTAM sélectionné pour étre immédiatement porté a
I'attention des exploitants (moins de 24h).
B NOTAM mentionné dans un bulletin.
@) Importance opérationnelle pour les vols.

M Divers (miscellanées) NOTAM disponible sur demand

» Portée (scope)

A Information relative a un aérodrome.
E Information en route
w Information relative a un avertissement a la gatron

On peut utiliser les lettres A- W-E Seules outftés AE

* Inférieur/ Supérieur (LOWER/UPPER)

Les champs limite inférieure et limite supérieunateendront toujours une indication, et
celle-ci ne sera exprimée que sous forme de nivdawol (FL). Dans le cas d’avertissements
de navigation et de restrictions d’espace aérenydleurs indiquées seront cohérentes avec

celles qui figurent aux cases F et G.

» Coordonnées geographiques
Latitude et longitude avec une précision a uneuteipres, ainsi qu'un nombre de

trois chiffres pour la distance donnant le rayanftlience en NM (p. ex. 4700NO1 140E043).

Champ A
Indicateur d’'emplacement OACI de I'aérodrome ouadEIR. La ou un indicateur

n'est pas donné on met DAXX.
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Champ B
Début de validité du NOTAM en 10 chiffres représems année, mois, jour, heure et

minute.

Champ C
Fin de validité en 10 chiffres représentants anméxés, jour, heure et minute.
Les 10 chiffres du groupe date et heure doiveetsiivis des lettres EST (estimé) quand on
ne connait la fin de la restriction. Ce cas nétes$gdition d'un NOTAM R ou C.
- Quand on connait la date de fin de validité on et men.
- Dans le cas ou l'information est permanente onepatta fin du groupe date et heure
la mention PERM. Ce cas nécessite une mise a jtarreure de I'AlIP.

Champ D

Case ou on peut inscrire les dates et périodes#fig@sdmon continues.

Champ E
Texte en clair contiens les informations sur ledeehessage NOTAM diffusée.
- Sichamp A = DAXX inscrire la localité en langadaicau début du texte.
- Le code de la ligne qualification doit étre décddés le texte tres clairement et aussi
concis que possible pour étre introduit dans I8 Pl
- Dans le cas d'un NOTAMC le texte doit refléter ereatent la remise en service.

- Utiliser le langage anglais et les abréviations QAC

Champ Fet G

Utilisés seulement dans les cas d’avertissememnavigation aérienne [5] [4] [2].

1.2.3 Circulaire d’'Information Aéronautique (AIC)

Les renseignements aéronautiques d’un caractezateskement administratif et qui
ne sont pas propres a figurer dans I'AIP ou dans@iAM peuvent faire I'objet d’une

publication dans un document appelé « circulaingfaf'mation aéronautique » [1][2].
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Emission
Une Circulaire d’Information Aéronautique est éenthaque fois qu'il est souhaitable
de diffuser des renseignements qui ne remplissentgs conditions pour une diffusion qui

entre dans le cadre d’'une AIP ou dans le cadre HOMAM et c’est surtout une information

aéronautique a caractére administratif (adressgaliisme CA, autorité aéronautique,
prévision a caractere aéronautique, etd1][2].
Une AIC sera émise chaque fois quilsssihaitable de diffuser :
* Une prévision a longue échéance relative a desggelmaents importants dans la

législation, un reglement, des procédures, deallagbns et des services.

* Des renseignements a caractere purement explicatibnsultatif de nature a influer
sur la sécurité aéronautique.

» Des renseignements ou avis a caractere explieattbosultatif concernant des
guestions techniques ou purement administratives.

* Des procédures a caracteres expérimentales.

1.3 Objectif du modele d’échange d’information aéonautique(AIXM)

L’ATM dépend de la fourniture d’informatisopportunes, pertinentes, précises et de
gualité. Des progres sont réalisés dans le dévetoppt et la mise en ceuvre d’'un systéeme
d’information aéronautique adéquat, performantéggondant aux besoins de 'ATM actuelle
et future, ces informations permettront aux gestanres de '’ATM d’accomplir leur mission

avec efficacité et rentabilité.

Selon I'étude qui été faite, nous avons congjat 'AlS est axé sur les produits.
Pour plus de fiabilité, nous proposons que ce serdoit utilisé un modele axé sur les
données et fondé sur un systeme qui permet un gelmatmanent et dynamique de
renseignements opportuns et fiables, a utilises tmapplications qui effectuent les taches
nécessaires a la planification et la gestion dés @da navigation, la garantie de la séparation
des vols, au processus décisionnel conjoint ote tautre tache stratégique ou tactique dans
le cadre de 'ATM.
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L’un des principaux atouts du systeme ATM est €nopérabilité. Il est indispensable

gue les nouvelles données aéronautiques définiestgournies dans un format commun ou

un ensemble de formats indépendant des diverssgstet des diverses plates-formes au sein
d’'un systeme virtuel de gestion de I'informatiorohjectif est de garantir la cohérence,
'authenticité et la pertinence des données etedmettre a tous les utilisateurs du réseau

ATM d’en bénéficier, que ce soit au sol ou en l'air

Donc pour une meilleure qualité de service il fadbpter le modele d’échange

d’informations aéronautiques (AIXM)

L’élaboration du modele d’échange d’informationtdmmmencer par une conception
complete d’'un model de visualisation et schématisate I'AIXM. Cette schématisation est

faite a I'aide des outils et des techniques présed&ns le prochain chapitre [6].
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Ce chapitre présente une vue d’ensemble sur Ieeitpes de conception et les
éléments de modélisation utiles a I'élaboratiomthdéle d’échange de I'information

aeronautique (AIXM) ainsi que et les langages agm@mmation utilisés.

Le modele d’échange de l'information aéronautigstecencu pour permettre la
gestion et la distribution des données aéronawgidae services d'information s aéronautique
(AIS) dans le format numérique.

Il est basé sur I'évolution des standards inteomatiix et sur les techniques de conception.

II.1 Les standards

L’élaboration de I'’AIXM est centrée sur des stamgatonnus et comprend :
e UML
« GML

e Normes ISO

oty
Extensibility e
series
Flexible + +
S

GML 3.2

Figure 1.1 : Conception de I'AICM
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II.1.1 Le langage de modélisation unifié (UML)

C’est un langage de modélisation graphique a bagéctbgrammes. Il est apparu

dans le monde du génie logiciel, dans le cadra éecbnception orientée objet ».

Couramment utilisé dans les projets logicielseilipétre appliqué a toutes sortes de systemes

ne se limitant pas au domaine informatique

UML est I'accomplissement de la fusion de précédiamgages de modélisation
objet : Booch, OMT, OOSE. Principalement issu dagaux de Grady Booch, James
Rumbaugh et Ivar Jacobson, UML est a présent uaate défini par 'Object Management

Group. La derniére version diffusée par 'OMG ebtlLLR.3.

Ce langage est né de la fusion de plusieurs méthmdstant auparavant, et est devenu
désormais la référence en terme de modélisatiaat,abjn tel point que sa connaissance est

souvent nécessaire pour obtenir un poste de déalopbjet [7].

[1.L1.1.1 La notion d'objet

La programmation orientée objet consiste a modéldermatiquement un ensemble
d'éléments d'une partie du monde réel (que I'oeliggtomaing en un ensemble d'entités
informatiques. Ces entités informatiques sont amsebjets Il s'agit de données
informatiques regroupant les principales caradigtiss des éléments du monde réel (taille,
couleur,...).

La difficulté de cette modélisation consiste a crgee représentation abstraite, sous forme
d'objets, d'entités ayant une existence matéf@lion, point géographique, ...) ou bien

virtuelle (sécurité aérienne, temps, ...) [7].

[1.1.1.2 Les méthodes objets

La modélisation objet consiste a créer une reptagen informatique des éléments du

monde réel auxquels on s'intéresse, sans se ppayabel I'implémentation, ce qui signifie
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indépendamment d'un langage de programmaltisiagit donc de déterminer les objets
présents et d'isoler leurs données et les fonctjonkes utilisent. Pour cela des méthodes ont
été mises au point. Entre 1970 et 1990, de nomhkaerabystes ont mis au point des approches
orientées objets, si bien qu'en 1994 il existaisgle 50 méthodes objet. Toutefois seules 3
meéthodes ont véritablement émergé :

* La méthodeOMT deRumbaugh

* La méthodeBOOCH'93 deBooch

* La méthodeODOSE deJacobsonObject Oriented Software Engineerjng

La méthode unifiée a partir de la version 1.0 deMieML (Unified Modeling Languageune

notation universelle pour la modélisation objet.

11.1.1.3 Intérét d'une méthode objet

Les langages orientés objet constituent chacurmameere spécifique d'implémenter
le paradigme objet. Ainsi, une méthode objet peeedéfinir le probleme a haut niveau sans
rentrer dans les spécificités d'un langage. llés@nte ainsi un outil permettant de définir un
probleme de facon graphique, afin par exemple gedsenter a tous les acteurs d'un projet

(n'étant pas forcément des experts en un langageodeammation).

De plus, le fait de programmer a l'aide d'un laegaigenté objet ne fait pas d'un
programmeur un concepteur objet. En effet il est &ofait possible de produire un code
syntaxiqguement juste sans pour autant adopterppreehe objet. Ainsi la programmation
orientée objet implique

* en premier lieu une conception abstraite d'un neodbjet (c'est le rdle de la méthode
objet)

* en second plan I'implémentation a I'aide d'un lgeg&ienté objet (tel que
C++/Javal...)

Une méthode objet est donc d'une part une méthadalgse du probleme (afin de
couvrir toutes les facettes du probleme), d'audré yn langage permettant une représentation

standard stricte des concepts abstraits (la madiélg afin de constituer un langage commun

[7].
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[1.1.1.4 La normalisation OMG

Il est nécessaire qu'une méthode objet soit @éflaimaniére rigoureuse et unique
afin de lever les ambiguités. De nombreuses méthaljet ont été définies, mais aucune n'a
su s'imposer en raison du manque de standardis&tiest pourquoi I'ensemble des acteurs du
monde informatique a fondé en 1989MG (Object Management Groljpune organisation a
but non lucratif, dont le but est de mettre au pdes standards garantissant la compatibilité
entre des applications programmées a l'aide degsgobjet et fonctionnant sur des réseaux

hétérogenes.

A partir de 1997, UML est devenue une norme de [®)Ne qui lui a permis de
s'imposer en tant que méthode de développemeritail@&re reconnue et utilisée par de

nombreuses entrepris§s]
[1.1.1.5 Le formalisme d'UML

L’'UML se décompose en plusieurs sous-ensembles.
11.L1.1.5.1 Les vues

Les vues sont les observables du systeme. Ellewegtle systeme d'un point de vue
donné, qui peut étre organisationnel, dynamiquepteel, architectural, géographique,
logique, etc. En combinant toutes ces vues, ibessible de définir (ou retrouver) le systeme

complet.

Une fagon de mettre en ceuvre UML est de considifférentes vues qui peuvent se
superposer pour collaborer a la définition du syste

a) Vue des cas d'utilisation
C’est la description du modeéle « vue » par lesuastdu systeme. Elle correspond aux

besoins attendus par chaque acteur (c'est le QtI®IEJI).
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* Vue logique
C’est la définition du systéme vu de l'intéridtille explique comment peuvent étre

satisfaits les besoins des acteurs (c'est le COMNMEN

* Vue d'implémentation

Cette vue définit les dépendances entre les madules

* Vue des processus
C’est la vue temporelle et technique, qui met erresles notions de taches concurrentes,

stimuli, contréle, synchronisation, etc.

* Vue de déploiement
Cette vue décrit la position géographique et liéecture physique de chaque élément du
systéme (c'est le OU).

vue logigie __v_lle;ﬁ composants
_,-'—’-'—_—_—
4 besoins des
e Utlisatewrs
Ve des progessus vue de deplaement

Figure 1.2 : Les vues des cas d'utilisation

11.L1.1.5.2 Les diagrammes

La hiérarchie des diagrammes UML sous forme d'agrdimme de classes. Les 13
diagrammes UML sont dépendants hiérarchiquemesd ebmplétent, de fagcon a permettre la

modélisation d'un projet tout au long de son cyeeie.
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Diagramme
| | | |
Composants Classes Séquence Activité
Déploiement | |Collaboration Etats-Transitions Cas d'utilisation Objets

Figure 1.3 : Les diagrammes UML

a) Diagrammes structurels ou statiques

Les diagrammes structurels ou statiques rassemnblent

* Diagramme de classes
Il représente les classes intervenant dans leragste

» Diagramme d'objet
Il sert a représenter les instances de classestgphbitilisées dans le systeme.
Diagramme de composants
Il permet de montrer les composants du systenmepdiint de vue physique, tels qu'ils

sont mis en ceuvre (fichiers, bibliotheques, basedotnées...)

» Diagramme de déploiement
Il sert a représenter les éléments matérielsriatdurs, périphériques, réseaux,
systemes de stockage...) et la maniéere dont lepa@sants du systéme sont répartis sur ces

éléments matériels et interagissent entre eux.

» Diagramme des paquetages
Un paquetage étant un conteneur logique permettarggrouper et d'organiser les
eléments dans le modéle UML, le Diagramme de pageeiert a représenter les dépendances

entre paquetages, c’est-a-dire les dépendancesargembles de définitions.
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» Diagramme de structure composite
Permet de décrire sous forme de boite blanchelasaons entre composants d'une

classe.

b) Les Diagrammes comportementaux

Les diagrammes comportementaux rassemblent :

» Diagramme des cas d'utilisation
Il permet d'identifier les possibilités d'interiact entre le systeme et les acteurs
(intervenants extérieurs au systéme), c'est-atalires les fonctionnalités que doit fournir le

systeme.

» Diagramme états-transitions
Permet de décrire sous forme de machine a étadddicomportement du systéme ou

de ses composants.

» Diagramme d'activité
Permet de décrire sous forme de flux ou d'encha&néd'activités le comportement

du systéme ou de ses composants.

c) Diagrammes d'interaction ou dynamiques

Les diagrammes d'interaction ou dynamiques rasssmbl

» Diagramme de séquence
Représentation séquentielle du déroulement desrtrants et des interactions entre

les éléments du systéme et/ou de ses acteurs.

» Diagramme de communication
Représentation simplifiée d'un diagramme de séguse@concentrant sur les échanges

de messages entre les objets.
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» Diagramme global d'interaction
Permet de décrire les enchainements possibleslestseénarios préalablement

identifiés sous forme de diagrammes de séquenaeaifte du diagramme d'activité).

* Diagramme de temps
Permet de décrire les variations d'une donnée s clu temps.

[1.1.1.5.3 Les éléments de modélisation

1. Les attributs

Un attribut est une forme dégénérée d’associatidme @n objet de la classe et un
objet de classe standard : c’est une variableuij@ist en général propre (dans certains cas elle
peut étre commune a la classe et non particuli€objet

La notation compléte pour les attributs est laautie :

<visibilité> <nomAttribut> :<type> = <valeur par @@ t>

class

attributs

Figure 1.4 : Un objet UML

2. Les opérations

Une opération, pour une classe donnée, est avanindravail qu’une classe doit
mener a bien, un contrat gu’elle s’engage a tening autre classe y fait appel. Sous I'angle
de la programmation, il s’agit d'une méthode delésse.

La notation compléte pour les opérations est leasie :

<visibilité> <nomOpération> (listeParametres) :paiRetour> {propriété}
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class

attributs

opération

Figure I1.5 : Opération effectuée par un objet

3. Les interfaces

On concoit une interface comme la totalité des éldmd’un objet visibles de

I'extérieur de cet objet. En pratique, il s’agisdaéthodes et attributs publics, c’est-a-dire

accessibles par toutes les autres classes dei¢amh.

Resizable
Rectangle 4(;
Size s
Position s

Drawable

Figure 11.6 : les éléments d’'un objet

4. Les associations (relations)

Les associations représentent des relations ebjeespc’est-a-dire entre des instances

de classes. En général, une association est norRaeessence, elle a deux réles, selon le

sens dans lequel on la regarde.
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Association (relation)

class class
attribut / attribut
opération opération

Figure 1.7 : La relation entre deux objets

5. Agrégation et composition

C’est des cas particuliers d’associations qui poseavent probleme, ce sont les

relations de la forme « partie de », pour lesgpkisieurs définitions existent et donc

plusieurs modeéles et maniéres de faire.
a) La composition
Représentée par un losange noir, indique que tedpartie de » ne peut appartenir
gu’a un seul tout. On considere en général qupddses d’'une composition naissent et
meurent avec |'objet propriétaire.

b) Agrégation

Quand les objets « partie de » sont juste réfésepagél’objet, qui peut y accéder,
mais n’en est pas propriétaire. Cette relatiometie par un losange blanc.
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Agrégation Composition

Figure 1.8 : Types de relations entre objets

6. Actions et activités

Il est important de faire la distinction entre wadion (ponctuelle) attachée a une
transition et une activité (continue), attachéa &tat. On dira qu’une action se caractérise par
un traitement bref. En revanche, une activité rpast nécessairement instantanée et peut étre

interrompue par l'arrivée d’'un événement extérietide I'action qu’il induira [7].

e3[cond Y]/a5

N

I

Etat
el[cond X]/a0 entry[cond In]/al e4[cond Z]/a3
el/ad

do/activité
exit[cond Out]/a2

Figure 11.9 : Activité d'un objet

[1.1.1.6 Utilisation de L’'UML dans I'AIXM

L’'UML est utilisé dans I'AIXM car il offre un certain nombttavantages comme
langue de modélisation. Il est visuel pour déales relations
La technologie la plus ressente pour la progranonatiujourd'hui UML est utilisé

pour le processus d'affaires modelant, modélisateodonnées, modélisation de conditions et
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d'autres activités. Une bonne industrie sous faltd® L modelant les outils et les outils qui
peuvent convertir la conception UML en produit¢asticomme des schémas de I'XML, des
bases de données et des programmes informatigues [8

C#, Java, ...

outls de Outls de

Moddlisafons ranformation XSD, XML RS
-Objechype - </XML>
I Databases

Others...

Figure 11.10 : Outils de modélisation UML dans [>A

I1.1.2 Langage de balisagen géographique (GML)

De I'anglais Geography Markup Languagsst un langage dérivé du XML pour
encoder, manipuler et échanger des données géaguaphC'est un standard développé par
I'Open Géo-spatial Consortium pour garantir l'iopg&rabilité des données dans le domaine de

l'information géographique et de la géométrie.

Le GML consiste en un ensemble de schémas XML éfimidsent un format ouvert
pour I'échange de données géographiques et pentné¢teonstruire des modéles de données

spécifiques pour des domaines spécialisés, commbatiisme, I'hydrologie ou la géologie.

Le GML est interopérable avec toutes les spécitinatOpen GIS de I'OGC telles que
Web Map Service (WMS) ou Web Feature Service (WHESIN tres grand nombre de

systemes d'information géographique [9].

GML contient un ensemble riche de primitifs qunsemployés pour établir les schémas

spécifiques a l'application ou les langues d'appba. Ces primitifs incluent :
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* Le dispositif

* Les objets géographiques

» Les systemes de projection,

* Le systeme de référence du méme rang
* La géométrie,

» Latopologie,

e Letemps,

* Les unités de mesures,

» Les attributs des objets géographiques.

* Le dispositif dynamique

[1.1.2.1 La norme

Le consortium ouvert de Géo-spatial (OGC) est gawisme de normalisation volontaire
international de consensus dont les membres miangrg la norme diengagede balisage de
géographie. Les coordonnées d'OGC avec l'orgardenm@rmalisation du comité technique
211 d'OIN pour maintenir I'uniformité entre les mas d'OGC et d'OIN fonctionnent. GML a

été adopté comme norme internationale (19136:2@DIMNJ en 2007.

GML peut également étre inclus dans la versiordli.ehodele national d'échange de
I'information des Etats-Unis (NIEM) [9].

11.1.2.2 Les profils de GML
Sont des restrictions logiques a GML, et peuvenet &primés par un document, un

schéma de XML ou tous les deux. Ces profils sognys pour simplifier I'adoption de GML,

pour faciliter I'adoption rapide de la norme.
pour l'usage public :

11.1.2.2.1 Un profil de point

Pour des applications avec des données géométdguasint.
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11.1.2.2.2 Profil simple des dispositifs de GML

Est un profil plus complet de GML que le profil peint et soutient un éventalil

d'objets de dispositif de vecteur, y compris cesuyifi :

* Une géométrie réduite objets géométriques linégioed basés sur l'interpolation
linéaire) et les géométries globales correspondante

* Un modéle simplifié de dispositif qui peut seuletn@&mne un profond de niveau (dans
le modéle général de GML, I'emboitement arbitrdas dispositifs et les propriétés de
dispositif n'est pas autorisé).

» Toutes les propriétés non-geomeétriques doiventd&seypes simples de schéma de
XML - c.-a-d. ne peut pas contenir des élémentsptexes.

» Références a distance de valeurs d'une proprigt€ gomme dans les spécifications

principales de GML.
11.1.2.3 Les géométries de GML

Le code géométries de GML, ou des caractéristiggemétriques, des objets
géographiques comme éléments dans des docume@tdidselon le modele de « vecteur ».
Les géométries de ces objets peuvent décrire xeange, des routes, des aides a la

navigation, et des ponts significatif [9].

Les objets de la géométrie sont les suivants :

« Point
+ Line
- Polygone

[1.1.2.4 Les dispositifs

Un dispositif est un objet d'application qui re@é® une entité physique, par
exemple, un batiment, un fleuve, ou une personndispositif peut ou peut ne pas avoir des
aspects géométriques. Un objet de la géométriaitiéfi endroit ou une région au lieu d'une

entité physique, et par conséquent est differemt dispositif. La distinction entre les
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dispositifs et les objets de la géométrie dans Gilifiere des modéles utilisés dans d'autres

systemes d'information géographique (GIS) qui m¢ doicune distinction.

Dans GML, un dispositif peut avoir de diverses pigtgs de la géométrie qui
décrivent des aspects ou des caractéristiques gegues du dispositif (les propriétés par
exemple du dispositif du point ou de I'ampleur). GiMurnit également la capacité pour que
les dispositifs partagent une propriété de la géoenéntre eux en employant une référence a

distance de propriété sur la propriété partagda géométrie.

[1.1.2.5 Les coordonnées

Les coordonnées dans GML représentent les coordertes objets de la géométrie.

Des coordonnées peuvent étre spécifiées par Isigldments de GML :

- <gml : coordinates>
« <gml: pos>

« <gml: posList>

11.1.2.6 GML dans I'AIXM

GML fournit des outils de construction pour représe les caractéristiques
géographique et géo-spatiale pour I'adoption deaites d'affichage et utilise un ensemble
limité de dispositifs pour crée un profil dans DAV,

Les schémas de GML peuvent exprimer les géoméiingsles Ligne Point Surface
Polygone pour la représentation:

» Des frontiéres.
* De l'espace aérien.
* De la météo

* Des plans de vol
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[1.1.3 Les normes ISO

L'organisation internationale de normalisation (J®6t une fédération mondiale
d'organismes nationaux de normalisation de queldOepays, a raison d'un organisme par
pays.

L'ISO est une organisation non gouvernementaléece@ 1947. Elle a pour mission
de favoriser le développement de la normalisatiaies activités connexes dans le monde, en
vue de faciliter entre les nations les échangdsates et de services et de développer la

coopération dans les domaines intellectuel, séigaé, technique et économique.

Les travaux de I'lSO aboutissent a des accordsationaux qui sont publiés sous la

forme de Normes internationales.

Le but d'un modele est de proposer aux éditelmaxetonstructeurs un schéma sur
lequel ils pourront batir leurs solutions matéaslet logicielles. Ces solutions seront appelées
"architectures de réseaux". En s'appuyant sur wefamormalisé, ils s'assurent un produit

ouvert aux autres systémes qui s'appuient sur taenm®drme

L'Organisation internationale de normalisation (J&@xaminé de nombreuses
structures de réseau. L'ISO a reconnu l'opportal@téréer un modeéle réseau qui aiderait les
concepteurs a mettre en ceuvre des réseaux capgaldesnmuniquer entre eux et de
fonctionner de concert (interopérabilité). Elleand publié le modele de référence OSl en
1984.[9]

[1.1.3.1 Les normes 1SO19100

L’organisation internationale de normalisation aeléppe un ensemble structuré de
normes (1ISO19100) pour I'information relative alhépomenes directement ou indirectement

associés a une position sur la Terre, ces normes :

Touchent les méthodes, les outils et les serdeagestion de données (incluant la
définition et la description des données) quard@lisition, au traitement, a I'analyse, a

'accés, a la présentation, et au transfert deséesmentre utilisateurs, systemes et endroits.
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Fournissent une structure pour le développemepptiations dans des domaines

particuliers qui utilisent des données géograplsque].

Famille des normes
ISO 19100

Organisation Contenu Aerts Et. Education
technologie

Figure I.11 : Les principes d’'ISO

11.1.3.2 Normes ISO (19100) et information géograpque en AIXM

Les séries ISO (19100) incluent une série de noquesont publié et développés
Pour fournir un cadre commun pour I'élaboratiomdiemes spécifiques d’informations

basées sur la géographie

Par conséquent, les normes ISO constituent unebias&tudie pour la construction

d'une spécification d'échange de données géogragshiglles que I'AIXM.

En utilisant les normes ISO pour les avantagessts :

* Augmentation de l'interopérabilité mondiale avesuifes normes de conception.
» L'amélioration des données et de modélisation émipant sur les décisions d'analyse
et de conception que sont développées par le cogwe

* modeles des donnés standard pour la temporalééyéométrie
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[1.1.3.2.1 1SO 19107: schéma spatiale

ISO 19107, publiée comme norme internationale €32€8pécifie un ensemble de
schémas conceptuels permettant de décrire et nlanips caractéristiques spatiales d’'un
phénomene géographique en 3D. Elle fait partieddeaments de base de la série 191xx du

comité technique 211 de I'ISO.

Dans le modeéle de données de la 19107, chaqudér@saque spatiale est décrite par un
ou plusieurs attributs dont la valeur corresporitigsan objet géométrique (dérive de la

classeGM_Object) soit a un objet topologique (dérivé de la claeBeObject).

» La partie géométrie porte des informations surositfpn, la taille, I'orientation et la
forme du phénomene géographique, ainsdggenformations sur la dimension de
'espace dans lequel le phénoméne évolue.
» Latopologie est la partie de I'information géodraue qui ne varie pas lorsque

'espace est déformé de maniere élastigueontinue [10].

11.1.3.2.2 1SO 19108 schéma temporel

Ce standard international définit les conceptsatemécessaires pour décrire les
caractéristiques temporelles d'objets géographiquessattributs, opérations, associations et

métadonnées en relation avec l'information temposeint décrites dans la norme.

La généralisation des applications informatiquedestsystemes d'information
géographique a mené a conduire des études appiedmsud les données géo-spatiales dans
de multiples domaines. L'information géographiqomprend les données spatiales en 3
dimensions, mais également des données tempauélisées dans des applications de

simulation par exemple.

Le temps représente une donnée du monde physiifjaéaitians beaucoup
d'application ; de nombreux concepts décrits dardocument sont également applicables
hors du domaine de la géographie. L'intention duitgtechnique 211 de I'ISO n'est pas de
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développer des normes indépendantes dédiées stiangeéu temps, mais de décrire les

données temporelles utilisées pour l'informatiooggéphiquel10]

11.1.3.2.3 ISO 19126 catalogues des fonctionnalités

Spécifier un schéma conceptuel relatif a desatictires d'objets et d'attributs

géographiques et proposer des mécanismes pouséadmices dictionnaires et des catalogues

d'objets sous forme de registres.

11.1.3.2.4 1SO 19136 Langage de balisage en géoginée

Décrit le langage de balisage adopté par I''SOGBLC pour la communication de

données géographiques, il est basé sur XML qui :

» Offrent un cadre ouvert indépendant du fournispeurr la description des
schémas d'application géo-spatiale pour le trangpde stockage des informations
géographiques en langage XML;

» Autorisent les profils prenant en charge les sowsembles corrects de

possibilités descriptives du cadre GML,;

* Prennent en charge la description des schémadidatmm géo-spatiale pour les

domaines et communautés d'informations spécialisés;

* Permettent de créer et d'entretenir des schényaslidation géographique

associés et des ensembles de données;

* Prennent en charge le stockage et le transpodaliesnas d'application et des

ensembles de données;

* Augmentent les possibilités d'organisation poutgugar des schémas

d'application géographique et les informationslgjdécrivent [10].

11.1.3.2.5 1ISO 19139 Métadonnées, Implémentation deehémas XML

L'objectif du standard technique (TS) ISO 1913%estournir une structure de

données abstraite qui définit des objets de métaskmutiles, et établit un ensemble commun

de terminologies, définitions et procédures d'esitars pour les métadonnées.
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L'implémentation des schémas de métadonnées peat ea fonction des
interprétations, et des utilisateurs. Dans le leutarmaliser I'implémentation des
meétadonnées, le document ISO 19139 fournit uneprédttion unique des diagrammes UML
et des regles de mise en ceuvre en XML. Cette $paasin technique a pour but d'améliorer
l'interopérabilité en fournissant une spécificattmmmune pour décrire, valider et échanger

des métadonnées des données géographiques [10].

[1.2 Le concept

Un certain nombre de décisions de conception grates ont été prises en pendant le

développement d'AIXM.

* Les données statiques et dynamiques.
* Modularité et extensibilité.

* Flexibilité.
[1.2.1 Les données statiques et dynamiques
L’AIXM congu pour communiquer les deux changements fonctions de temps
comme ceux qui se produisent aux AlIP, AIC et cydl&dRAC et aux situations provisoires

typiqguement NOTAM

Ceci exige un modeéle de temporalité dans AIXM, meau de fonctionnalité.
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Operational System

\C Dutages. |§
(fl Weather conditirs A
ﬂa Operational constrainis  |——Event— Assef*:ment ——Temparary changel—}
0\] Maintenance NOTAM
Extermal Evert= [VIFK
Pre-and Post-Operational
Subscribe | Infegratel
System changes
Canfiguration changes _Cma&lt{zdate_
K Design changes! '
{‘3“0
AIRAC cycle D::Iuera‘re in
Airspace
Stalic product : AR
transforms " Chatd
COther pubs

Figure 11.12 : La basse de donné statique et dynaeni

Les deux dispositifs sont affectés par temps. Caaligpositif a un début et une fin.
Les propriétés d'un dispositif de n'importe quédiection peuvent changer dans le
temps.

AIXM utilise la terminologie suivante dans son migd&mporel

NOTAM

AIP Supplement NOTAM P\EPIacement

\

AIP Amendment
Initial Data

Figure 11.13 : Modele de temporalité de I'AIXM
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[1.2.2 Modularité et extensibilité

Un modeleur de données peut étre intéressé pavrabre limité de fonctions de
domaine Par exemple, en concevant un outil pour dressecarte d’aérodrome. Dans ce cas

les fonctions de la partie en route ne seraienhpasssaires.

La modularité tient compte de la réutilisationiiades parties d'AIXM sans toucher

la complexité de la norme de totalité.

Ceci, alternativement, permet des concepts d'inkécél d'étre manipulé d'une
maniére standard sans affecter l'interopérabilabale. Les nomes de lieu dans une langue
locale sont un exemple typique d'une prolongaimale.

11.2.3 Flexibilité

L’AIXM a deux formats de message, qui sont les d@snd'échange instantané et mise

a jour, généralement pour des applications a use tha données.

Avec le modele AIXM, les utilisateurs ont la poski® de concevoir leurs propres

formats de message.

Les messages peuvent utiliser les mémes fonctivasnale I'AIXM et sont

modifiables.
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Le modéle d'échange de l'information aéronautigu¥N1) est une modélisation
congue pour permettre le codage et la distribudeminformations aéronautiques au format
numérique, qui doivent étre fournies par les ses/information aéronautiques (AlS) selon
les standards OACI.

LAIXM a été développé a lorigine par EUROCONTR@bur répondre aux besoins
de la base de données AIS européenne. La versiabeipermettait le codage en format
électronique des données statiques contenueseatapalblications dinformation
aeronautiques (AIP). Elle permettait aussi lécleadg ces données entre les bases de données
des pays européens et la base de données certdsdiséférence EAD ainsi que ses
exploitants.

La nouvelle version (la cinquieme) est le résud@atiu développement en coopération
entre EUROCONTROL et ladministration fédérale’addtion des états unis (FAA), avec le
soutient de la communauté internationale. L'objesti de libérer les capacités potentielles
des moyens de diffusion des AIP et NOTAM.

Le concept AIXM est basé sur les besoins OACI niiada disposition des pays
contractants pour « les données nécessaires edatégrégularité et lefficacité de la
navigation aérienne internationale ». Cependasispécifications vont au-dela des exigences
de lannexe 15 de IOACI, en prenant en consideralies standards industriels (exemple :
ARINC424) et les besoins extensibles des donnéds [1

lll. 1 Les composants du modele aéronautique d'écimge de l'information (AIXM)

Les deux composants principaux de IAIXM sont :

« Le modéele conceptuel d'AIXM (AICM)
« Le schéma XML de IAIXM
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[11.1.1 Le modele conceptuel d'AIXM (AICM)

Le concept AICM désigne un ensemble dentités etbgions liées logiquement entre

eux, il est mis en application selon le standardLivhifed Modeling language).

Par exemple, le concept « Aérodrome et piste >ouggr ensemble les entités
Aérodrome/Hélistation, Piste, Axe de piste, dictile piste, distances déclarées, etc.

LAICM permet de modéliser des données aéronausigson leur aspect, ainsi que

leur dépendance vis-a-vis des entités [11].

Faaturae
/ ",
,
' 4
<<lagturas>
AirpodHelipart safvatur s>
firem AitpodHslipad) Rurway

$designator | codeAlponHaliponDesignatar
gname . LdName

glocationindicatodCAL : codelCACQ
Priesignatol ATA - codalala

glype . coduediportHulipan

gprivale : cadaYeshlo
greferencePointDoscrption | tdDescription
$fialdElevation - valDistanceVertical
¢haldElevationdccuracy - valDistanceVedeal
guecidUndulation | vallistanceVertical
genicalDatum : codeVedicalDatum
geitySaned - talame

$locatianDescnption ; teilascnpiion
gmagneticyanation ;| valtogneticVanation

e

Ralationship

gdusignatos ; tetDasignator
$type - codeRunway
slength - valllistance
guntih - vallistance
largihSing - valDistanca i
gwidthSiip ; valDistanco AF"W"
SlorgthOfsat © valOfeet fj
gwadihOfiset - valOfiset

gprofile : txiDescption

Figure IIl.1 : La modélisation UML de [AICM

l11.1.1.1 Aspect géométrique de I'AICM

Les positions sont codifiées dune maniére singlgiour toutes les entités du modele
AICM, pour lesquelles le concept de position esiset le type le plus simple dune position
est le point, dautres types plus complexes exisetmue les lignes et différents genres de

zones [11].

46



Chapitre Il Lemmposants de [AIXM

1. La géométrie de Point

a) La position géographique :

Deux attributs définissent directement la positi@ographique dun point en termes de
latitude[GEO _lat] et longitudgGEQ _long].

Une valeur dexactitude est associée a la posgg@myraphique. L'exactitude se
compose d'un attribut de valgMAL_geo_accuracy] et d'un attribut pour définir lunité de
mesure en laquelle la valeur d'exactitude est m¢ejUOM_geo_accuracy]

Ce genre de rapport entre les valeurs et leurésaidd mesure est commun dans I'AICM.

b) Altitude

Un seul attribut contient la valeur de [altituden point[VAL_elev] et un attribut
associé définie lunité de mesure en laquellgtiale de position est exprimée
[ UOM_vert_dist].

c) L’intégrité

L'intégrité des données dun point est assuréégititbut de contrdle de redondance
cyclique Cyclic Redundancy CheckYAL_crc] qui contient une valeur de CRC, cette valeur
est calculée a laide de l'algorithn@RC-32
Le calcule du CRC est basé seulement sur les gélétreents suivants :

GEO_lat
GEO_long
VAL_elev
VAL_geoid

2. La géomeétrie: Aire

Les aires sont fermées, limitées par deux coucidgménsionnelles et décrites par des

points (Position géographique) liés par des ligreggrales. Chaque ligne centrale a un point

et un vecteur vers le point de la prochaine lignamle.
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3. La géomeétrie: Ligne centrale

Lentité ligne centrale XXX dans [AICM est décripar une série de points liés a cette
ligne, cette série de point définit un vecteur bamtal ou vertical (Vue de profil). Les
données décrivant chaque point sont contenuedletaité XXX _CLINE_POINT. La largeur
est modélisée par lattribut VAL_WID.

XXX est le numéro d’identification

4. Les limites verticales

Il y a une série d'attributs qui sont employés damsodélisation des limites verticales, tel
gue les limites supérieures et inférieures dpdes aérien. Logiquement, les noms de ces
attributs finissent paf_UPPER"ou "_LOWER".

Les limites supérieures et inférieures ont traighatts :

* VAL _dist_ver_upper/lower [la valeur réelle de lmiie supérieure et inférieure]
 UOM._dist_ver_upper/lower [lunité de mesure (Metrepied)]
 CODE_dist_ver_upper/lower [le systeme de référgrareexemple. ' STD ' qui

détermine laltitude pression standard].

CODE_DIST_YER_UPPER STD
VAL _DIST_VER_UPPER 250
UOM_DIST_YER_UPPER FL
I
FL 250 (STD)

FL 150 (STD)
|

CODE_DIST_VER_LOWER STD
VAL_DIST_VER_LOWER 150

UOM_DIST_VER_LOWER FL

Figure 111.2 : Séparation vertical dans lespaceesme
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5. La variation magnétique

Dans IAICM le rapport entre la variation magnétqle nord magnétique et le nord

géographique est modélisé comme suit:

* Une variation magnétique positive indique que lelnmagnétique est a I'est de nord

Géographique.

» Une variation magnétique négative indique que tel nmagnétique est a I'ouest de
Nord géographique.

True
Plorth

Magnetic Morth Magnetic: Morth
-10 deqg 10 deg

Figure II1.3 : La direction du nord

[11.1.1.2 L’aspect temps de I'AICM

Les heures de travail, les heures d'applicatienhéres d'activité, les heures de
fonctionnement et de non fonctionnement etc, seathibraires qui peuvent
étre modélisés dans LAICM, soit par les attribestenus dans deux entités principales du
temps ou d'une combinaison entre eux. Les erfiddéd E DE TEMPS (TIMETABLE) et
CALENDRIER (TIMESHEETS) exprime les valeurs commé s

e Valeur codée ou
» Table de temps ou

* Une combinaison des deux

1. Lavaleur codée
Les heures de travail [CODE_WORK_HR].

Les horaires fréquemment rencontrés sont indigaésipensemble de codes prédéfinis.

La liste actuelle contient les valeurs suivantes :
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H24 [service continu, 24 heures sur 24.]

* HJ [lever au coucher du soleil.]

* HN [le coucher du soleil au lever du soleil].

* HX[pas d'heures de travail spécifiquel].

* HO [service disponible pour répondre aux demangésadionnelles].
* NOTAM [périodes d'activité doivent étre publices N TAM.]

2. Latable de temps- Entité TIMESHEET

Les tables de temps sont utilisés pour des horaiceele tels que:

MON 10:00 - 18:00;

« MON 10:00 - THU 18:00;

e 08:35-17:25 on SAT, SUN et jours fériés.

* 10:00 - 18:00 tous les lundis entre le 15 MAR eQIGT;

* 15 minutes avant le lever du soleil jusqu'a 15 n@s@pres le coucher du soleil

* 15 minutes avant le lever du soleil jusqu'a 15 n@s@pres le coucher du soleil ou
19h00.

3. Systéme de référence du temps [CODE_TIME_REF]

Il s'agit d'un attribut obligatoire qui indique glgesysteme de référence du temps est :

e UTC [universel coordonné heure] ou
 UTCW [réglable pour I'neure d'été UTC].

UTCW signifie que les heures figurant dans la feude temps sont exprimés en UTC.

[11.1.1.3 Les domaines conceptuels de I'AICM

Le modéele conceptuel d'AICM peut étre modelé esiplrs domaines conceptuels

chaque domaine contient des dispositifs qui détiles entités aéronautiques importantes.
[12]
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[11.1.1.3.1 Aérodrome et piste

La définition OACI de faérodrome est la suivante :

Surface définie sur terre ou sur feau (comprer@argntuellement, batiments,
installations et matériel), destinée a étre utjshn totalité ou en partie, pour larrivée, le

départ et les évolutions des aéronefs a la sufi@ie

LAICM inclus des entités décrivant les aérodromestenu dans les AIP des états.

[11.1.1.3.1.1 Aérodrome

L'entité principale AD_HP est décrite pars deskaits obligatoires et optionnels et
reliés a dautres entités concernant laérodroneeq@ suit est une description des spécificités
de lentité AD_HP ainsi que ses attributs.

* Le code identification [CODE_ID]

Le code d'identification sera, en général, idemigwn code affecté a I'aérodrome.

Voici les régles selon laquelle cet identificatdawrait étre formé:

- Si AD/HP dispose dun identificateur OACI a qudttres alors il serale CODE_ID

de faérodrome/Hélistation.

- Sile AD/HP ne dispose pas d'un indicateur d'engpfeant OACI & quatre lettre, mais
dun code IATA a trois lettres (unique au mondd&)rsil sera utilisé comme le
CODE_ID de laérodrome : Hélistation.

- Sile AD/HP ne dispose ni dun indicateur d'empiaeat OACI a quatre lettre, ni dun
code IATA unique au monde de trois lettres, un cardiéiciel généré pourrait étre
utilisé. Celui-ci contiendra un groupe de lettredeschiffres. La pratique courante

dans cette circonstance est denchainer le codiedbe lettres de I'état responsable de
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I'aérodrome/hélistation avec un nombre entier gasitatives a I'aérodrome /
d'hélistation, dans la gamme entre 0001 & 9999 [12]

* Code de 'OACI [CODE_ICAQ]
Dans le cas ou le code OACI existe, alors les @gtnbuts CODE_ID et CODE_OACI

auront la méme valeur.

e Code IATA [CODE_IATA]
Dans le cas ou laérodrome/Hélistation dispose chde IATA et non pas dun code
OACI alors les deux attributs CODE_ID et CODE_IA®&Aront la méme valeur.

1. La géométrie point des aérodromes
La géométrie de I'entité AD_HP est un point. L&uae et la longitude de I'aérodrome
sont les coordonnées du point de référence dedesme. Cependant laltitude de laérodrome

nest celle du point de référence.

Laltitude dun aérodrome est définie par IOAGImame étant laltitude du point le plus

élevé de laire datterrissage.

2. Altitude de transition des aérodromes
L'altitude de transition dun aérodrome est défipae deux attributs:
VAL _TRANSITION_ALT La valeur de l'altitude de traitisn.
UOM_TRANSITION_ALT Lunité de mesure dans lagudievaleur de laltitude de transition
est exprimée.

3. Adresse de I'aérodrome

L'adresse et les coordonnées de I'aérodrome smi#lisées par I'entité

AD_HP_ADDRESS. Cette entité représente un ensedidifizibuts qui associent une seule

valeur a chaque élément de contact.
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[CODE_TYPE] définit le contenu de ladresse TXT_ARBSS associés aux valeurs des

attributs suivants :

-POST [adresse postale].

-Téléphone [numéro de téléphone].

-FAX [numéro de télécopieur].

-TLX [adresse télex].

-SITA [Société Internationale de Télécommunicatiggsonautique].
-AFS [ladresse du Service fixe Aéronautiquel].

-EMAIL [adresse Electronique e-mail].

-URL [Uniform Resource Locator (pour le World Widéeb)].
-RADIO frequency [Radio].

111.1.1.3.1.2 La Piste

Lentité piste est utilisée pour décrire chaquéepEhysique appartenant a un

aérodrome.

Un aérodrome peut avoir plusieurs pistes physiquekii sont associés, dont chacune
dispose de deux directions définies. Tous les a@ispects sont décrits par rapport a la
direction de la piste, par exemple, les prolongdmdiarrét et laire de protection; lobstacle de

piste; le balisage lumineux d'approche; la distamEelarées et I'éclairage de la piste.

Le désignateur [TXT_DESIG]

Cet attribut représente la désignation textuelllageste, servant a distinguer les

pistes physique dans un aérodrome qui a plus deulepiste.
Exemple La valeur dun désignateur dune piste génat : 09/27, 02R/20L.
1. L’axe de la piste

L'axe de la piste physique est désigné par une siérpoints qui se trouvent sur cet axe.

Les données décrivant chaque point sont conteraresl@ntité RWY_CLINE_POINT.
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L'entité RWY_CLINE_POINT décrit une position géoginique et une élévation associée,
a l'aide des concepts décrits précédemment podolases de la position des

aérodromes.

2. Le Profil de la piste

Cet attribut représente la description textuellgbfil de la piste contenu dans I'AIP

Comme décrit dans lannexe 15 de IOACI.

Exemple de texte a partir d'une AIP :
-0,5% 500

-0,2% 1500m

-0,7% 1000m

-0,3% a 400 m

3. Direction de la piste

Pour chaque piste on peut définir une ou au maximenx directions de piste.
Chaque direction de piste est définie par leiR#&Y_DIRECTION.

Pour chaque définition physique dune piste, aun®oine ou un maximum de deux
directions de piste doivent étre définies. Chadrextion de piste est représentée par une
entité de RWY_DIRECTION.

4. Taxiways (Voie de circulation)

Dans I'AICM, le taxiway est modelisé comme une atefavec une largeur définie,
suivant une ligne centrale définie par une séripalets. L'entité TWY définit en général le
Taxiwaysqui est associée et un certain nombre de poinligre centrale représentés par
lentité TWY_CLINE_POINT [12].
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Aerodrome and Heliport
AICM: AD_HP

ATXM: <Ahp>

Defines the airport or heliport and
provides general information.

Runway
AICM: RWY

i Obstacle at Airport
:& AICM: AD_HP_ OBSTACLE
ATXM: <Aho>

Obstacle at an airport

JANUARY 1995
AMMUAL RATE OF CHANOE
W

ATXM: <Rwy>
A runway at an airport.

Airport Timesheet
AICM: TIMESHEET

ATXM; <Aht>

Operating hours of the airport

1=
Contintious

Apron

AICM: APRON

ATMM: <Apn>

Locations where aircraft park and

passengers enter and exit the
aircraft.

AN

Taxiway
ATCM: TWY
ATXM; <Twy>

2
%!

Fixed path used by aircraft to
travel to and from 3 runway.

Runway Direction
‘/ AICM: RWY_ DIRECTION

W RATM: <Rdn>
7 r 4 Defines runway direction,
approach fighting and thresholds.

Figure II.4 : Le oncept ddaérodrome et de la piste

[11.1.1.3.2 L’espace aérien

L'espace aérien est défini par une entité généngpeesentant des « régions » (OACI
ou autre), région, ‘zone,secteur. .dc., quirdaitilisées par les services de la circulation

aérienne.

Dans IAICM, chaque espace aérien est modelis@éparentitée AIRSPACE identifiée
par une combinaison dattributs obligatoires etfeatifs. Cette entité a associée des relations

a d'autres entités qui décrivent la géométrie.

Le Type [CODE_TYPE]

Les types despaces aériens sont prédéfinis etepeeontenir les valeurs suivantes :

-FIR (région dinformation de vol)

-UIR (région dinformation de vol supérieure)
-TMA (région terminale)

-CTR (zone de controle)

-SECTOR (secteur)

-P [prohibited area] (Zone interdite)
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-D [danger area] (Zone dangereuse)
-R [restricted area] (Zone réglementée)
1. Géométrie de I'espace aérien
Il y a deux maniéres principales de décrire la g&omd'un espace aérien :
» En spécifiant une frontiere horizontale et destisverticales.
* En utilisant I'espace aérien avec la géométriesééri

Des frontieres horizontales sont modelées enanifiies entités AIRSPACE_BORDER,
AIRSPACE_BORDER_VERTEX et AIRSPACE_CIRCLE_VERTEXa description

pourrait se rapporter a une frontiere politiquegéographique.

Les frontiéres géographiques (GEO_BORDER)

Les frontieres d'espace aérien sont les partieposées de frontiéres d'état ou de
littoraux. Rendre cette situation explicite danmiedéele a beaucoup d'avantages. Par
exemple, une base de données mettant en applicatiodele aurait une taille sensiblement
plus petite. Les frontieres d'état sont faitepekits segments, qui ne doivent pas étre copiés a

chaque frontiere d'espace aérien qui inclut unegepde la frontiére d'état.

a. Les limites verticales

Les limites verticales sont modélisées en utilisks attributs finissant par
« _UPPER » et le « _LOWERNM.

VAL_DIST_VER_UPPER
La limite supérieure de lespace aérien est moéélen utilisant trois attributs :
 VAL_DIST_VER_UPPER pour la valeur numeérique ;
« UOM_DIST_VER_UPPER pour les unités de la mesuredpample, metres ou
Pieds) ;
« CODE_DIST_VER_UPPER pour le systeme de référermedgyemple, « Alt » pour

une altitude. Dans ce cas la référence est MS\eani moyen de la mer).

————————————
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VAL_DIST_VER_LOWER
La limite inférieure de I'espace aérien est modélisn utilisant
VAL_DIST_VER_LOWER, UOM_DIST_VER_LOWER et CODE_DISVYER_LOWER.

b. Frontiere d’espace aérien (AIRSPACE_BORDER)

La frontiere horizontale d'un espace aérien utilesgité d’AIRSPACE_BORDER, qui
se compose réellement d'un ordre d'AIRSPACE_BORDHERTEX ou d'un
AIRSPACE_CIRCLE_VERTEX

b.1 AIRSCAPE_BORDER_VERTEX

Chaque sommet contient la position géographiquiugiz/longitude) d'un point de
frontiére et le type de chemin vers le prochaimpdies frontiéres de I'espace aérien ont des
formes fermées. Par conséquent, le dernier sononéeat le type de chemin du premier

point.

b.2 AIRSPACE_CIRCLE_VERTEX

Cette entité est utilisée afin de modélisée lestieoes de I'espace aérien, qui a la
forme dun cercle. La latitude du centre [GEO_LAEN] et la longitude
[GEO_LONG_CEN] correspondent au centre du cerchevdleur du rayon de cercle et ses
unités de mesure sont respectivement représemtéshh RADIUS et UOM_RADIUS.

c. Espace aérien avec géométrie dériveée
L'entité d’'’AIRSPACE_DERIV_GEOMETRY est une constioe spécifique, qui sert a
modéliser des situations ou la géométrie d'un espéren est dérivée de la géométrie d'un

autre espace aerien.

Association d'espace aérien

Des associations simples d'espaces aériens soélisgas par l'entité
AIRSPACE_ASSOCIATION. Ce type d'association pet étilisé pour modeliser, par
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exemple, les diverses configurations de sectews daa zone contrélée, activées a différents

moment [12].

Airspace Airspace Border

AICM: Airspace AICM: Airspace Border
AIXM: <Ase> AIXM: <Abd>

Airspace defined by an upper Horizontal border of the
and lower altitude boundary. airspace.

Airspace Association
AICM: Airspace_Assoc
AIXM: <Aac>

Defines relationships between
airspace. For instance
aggregation of airspace parts
into an airspace.

Airspace Timesheet
AICM: Airspace_Timesheet

Airspace Vertex

AICM: Airspace Vertex
ATXM: <Avx>

Location along airspace

border,

Geographical Border
AICM: Geo_Border,

Weelkd, ays Geo_Border_Vertex
ATXM: <AtE> S8to5PM AIXM: <Gbr>, <Gbv>
Operating hours for the Airspace border following a
airspace. geographic border (e.g.,
coastling)

Figure IIl.5 : Le concept diespace aérien.

111.1.1.3.3 les points significatif et les moyens d’aides & laavigation

Le concept des points significatifs dans l'espateitisé dans la navigation et le
contr6le du trafic aérien. Les aides a la navigatpeuvent inclure des aides a l'atterrissage
telles que IILS et IMLS.

1. Les points significatifs ( significant point)

Un point significatif est défini par 'OACI comméaét, un emplacement
géographique spécifique utilisé pour définir ungtecATS, la trajectoire de vol d'un aeronef
ou pour d'autres de type de navigation. Cela idekipoints désignéddsignated Pointsgt les
aides a la navigatiomgvaids)tels que VOR, NDB, TACAN, DME, MKR.

L'entité SIGNIFICANT_POINT est considérée commeespace réserve ou
« placeholder spour un point désigné, le VOR, le DME, etc. Auaau conceptuel, elle

simplifie le modele en réduisant de maniére sigative le nombre de relations.
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Cependant, elle peut disparaitre lors dune exénwgt remplacée par des relations directes

avec les entités qui sont incluses dans le concsighificant point ».

a. Les points désignés

La définition du point désigné dérive de la défom du point significatif, par
différence : n'importe quel point significatif namarqué par I'emplacement d'une aide a la
navigation est modélisé comme DESIGNATED_POINT.

Chaque DESIGNATED_POINT doit avoir une marque coetégne position
géographique spécifique (latitude, longitude, infations), il est également obligatoire de le
spécifier.

CODE_ID

Il s'agit de l'identificateur codé du point désighés exemples les plus courants sont
les indicateurs de code OACI a5 lettres, maBM®DE_ID peut aussi avoir moins de 5

lettres.

CODE_TYPE

Le type le plus commun est « OACI ».
Si CODE_TYPE="'OACI ', alors CODE_ID est unique sié&amonde.

Le second type, par ordre dimportance est « ADHfubest produit pour les points
désigneés utilisés dans le cadre d'un aérodrompdnelPar exemple, les points de
cheminement d'une procédure RNAV, avec des indicaigui ne sont pas uniques et ne
remplissent pas les conditions dOACI des nomdeittes.

Aussi, certaines réeférence d'un aérodrome/d’hélgmarvent étre utilisés comme
points dans une procédure d'approche aux instreméptte référence peut étre : le seuil de
piste (RWY_CLINE_POINT).
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b. Les indications d’Angle

Une référence angulaire d'une aide a la navigattotype VOR, NDB., etc.qui
survient a un moment donné (en général, un SIGMNT _POINT), est modélisée par
I'entité ANGLE_INDICATION. Elle a un seul attribdgcrivant le VAL_ANGLE_BRG
angle ainsi que l'attribut optionnel pour des raquas textuelles, commune a toutes les entités
dans I'AICM.

L’indication de roulement [VAL_ANGLE_BRG].

Cet attribut représente I'angle entre les aidasavigation fournissant le roulement

et lesignificant point ou le point de contrdle, associée a lerditgle indication.

Le roulement est mesuré dans le sens horaire ia ghartord vrai ou du nord
magnétique [0 degrés] a I'exclusion des 360 defasexemple I'est est a 90 degrés, le sud

a 180 degres et louest a 270 degreés.
Chaque entit@ngle indication doit étre associée a l'un des éléments suivants:
*Une aide a la navigation a partir de laquellgoalier peut étre pris.
{Une relation avec:
- Un [VOR] VOR, ou
-Un [TACAN] TACAN, ou
-Un NDB [NDB].
*Un point défini.
{Une relation avec

- [SIGNIFICANT_POINT], ou
- Un point de contrdle des systemes de navigahzxM SYS_CHECKPOINT].
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c. Les indications de distance

Une indication distance a partir d'une aide daldgation de type DME par exemple,
qui se produit a une position donnée (Généralenaam, SIGNIFICANT_POINT), est
modéelisée par I'entité DISTANCE_INDICATION. La disice réelle est modélisée avec deux
attributs (valeur et unités de mesure), ainsi tatibut optionnel pour des remarques
textuelles, commune toutes les entités dans I'AICM.

2. Les aides a la navigation

Le concept « aides a la navigation » comprend degep du modéle AICM qui
représentent huit types de moyen daides a la atioig
Ce concept est divisé en plusieurs sections, cosuite
*DME.
*VOR.
*NDB.
*TACAN.
*Marqueurs.
*PG.
*ILS.

sLes systemes de navigation spécial.

a. Caractéristiques des aides a la navigation dans lI&M

Les caractéristiques d'un moyen unique sont, pessdntiel, encapsulé par l'entité du
moyen. L'entité du moyen contient des attributsri&crire les trois grandes catégories
d'informations:

* L'emplacement du moyen.

L'emplacement du moyen est exprimé en utilisapbkition du groupe des attributs, tels

gue "Géométrie: Point". Ces attributs décriverdifaation géographique et l'altitude du

moyen ainsi que I'exactitude des valeurs de posities valeurs sont également protégées.

61



Chapitre Il Lemmposants de [AIXM

* Les heures de travail du moyen.

Les heures de travail sont modélisées en utiligaatrelation & une combinaison d'une

valeur codée comme le cas d'une entité de felelkeichps.

» Les caractéristiques spécifiques du moyen

Il décrit les attributs du moyen et sa configunatile type d'émission,
L'entité de base du moyen est éventuellement assadles entités de feuille de temps et

de limitation des entités a décrire pleinement wyen et ses restrictions opérationnelles.

b. La durée du travalil

Les heures de travail sont modélisées en utilisaatcombinaison d'un code des
heures de travail avec attribut [CODE_WORK_HR] déerdité et en option de feuille de
temps CALENDRIER entité [TIMESHEET)]

c. Référence pour le vertical limite [CODE_DIST_VER]

Ceci définit la référence utilisée pour la valearrespondante distance verticale. De
méme pour les autres attributs pour un DME ayantdee nom, deux séries de valeurs sont

définies:

Distances mesurées:

*HEI [La distance mesurée a partir du GND].

*ALT [La distance mesurée a partir de MSL].

*\W84 [La distance mesurée a partir de lellipgodVGS-84].

Altitude Pression:
* QFE [Une lecture de 0O sur le calage altimégiqui se produit sur GND]
* QNH [Pression donnant Iélévation de terrainGMD (~ 0 a MSL)].

*MST [Le calage altimétrique est mis a lI'atmasehstandard].
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d. Limitation d'utilisation du moyen

Les limitations d'utilisation des aides a la natiga [NAVAID _LIMITATION]
peuvent étre associées a un moyen par des atgiténitation d'utilisation
[NAVID_USAGE_LIMIT].
Des limitations des aides a la navigation sontigées sous des entités de limitation
d'utilisation du moyen. Chaque groupe devrait eninle méme type de limitations de laide a

la navigation et des limitations doivent seulen@re liées au moyen.

e. Limitations des aides a la navigation

Les limitations des aides a la navigation sont rfisélés comme des volumes de
I'espace aérien. Toutes les limitations des madgates a la navigation du méme type sont
liés et identique sont regroupés. Ces groupementseprésentés par quatre entités:
VOR_USAGE_LIMIT, DME_USAGE_LIMIT, NDB_USAGE_LIMIT &
TACAN_USAGE_LIMIT.

Chaque instance de la limitation de I'entité [NAVVALIMITATION] associée a une
aide a la navigation a travers une limitation ge{XX_USAGE_LIMIT] décrit un seul
secteur et avec un seul type de limitation, ou XXrespond a: VOR, DME, NDB ou
TACAN.

Chague volume est un secteur radial émanantrdplieement du moyen daide a la
navigation. La forme géographique de chaque raéstienodélisée en termes d angles de
début et de fin (VAL_ANGLE_FM et VAL_ANGLE_TO) eé$ distances internes et externes
de l'aide a la navigation (VAL_DIST_INNER et VAL ST _OUTER).

Un seul attribut contient les unités de mesure pegimesures de distance horizontale,
UOM_DIST_HORZ

f. Aérodrome et aides a la navigation

La relation opérationnelle entre les aides a lagadion et les aérodromes est

modélisée a l'aide d'une entité intermédiaire [AP_NAV_AID] pour maintenir la relation
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entre I'entité SIGNIFICANT_POINT (représentantdédes a la navigation) et I'entité

AD_HP (représentant les aérodromes).

L'entité¢ AD_HP_NAVP_AID permet une relation aveageurs aérodromes et une

entité d'aérodrome peut étre liée a plus d'unealdenavigation [12][13].

Y20 N

VOR

AlCM: VOR

AlXM: <Vor>

Defines the VOR eguipment
and location.

TACAN
AICM: TACAN

NAVAID Limitation
AICM: VOR Limitation,
TACAN Limitation

AIXM: <Vin>, <Tin>

Coverage limitations of the
NAVAID,

L

Angle Indication
aicm: Angle_Indication
AIXM: <Ain>

Angle from a NAVAID to a
significant point.

s BVTOTS015
A TEm |

ATXM: <Tcn>
Defines the TACAN equipment
and location,

NAVAID Timesheet
alcH: Timesheet
ATXM: <ViEs>, <TtE>, <Dtt>

Operating hours for the
NAVAID.

DY

Designated Point
A1CM: Designated Point
AIXM: <Dpn>

A significant point not marked
by a NAVAID,

Working Hours

Weekdays 8 to 5 PM

Distance Indication
AICM: Distance_Indication
ATXM: <Din>

Distance from a NAVAID to a
significant point.

Figure 1.6 : Concept des points significatif &sdmoyens daides a la navigation

[11.1.1.3.4 les routes.

Les structures suivantes sont utilisées lors deddélisation des routes (en route):

regrouper tous les segments de

MKR) ou un point significatif.

(RTE_SEG_USE).

cette route;

Chague route est identifié par lentité (EN_ROUTHEBERqui est utilisé pour

Chague route doit étre composé d'un ou plusiegmaaets (RTE_SEG) et:

Doit commencer et se terminent a un seul point maod (SIGNIFICANT_POINT).
Un point important peut étre une aide a la navaga{VOR, DME, TACAN, NDB,

Peut étre utilisé selon un ou plusieurs « étatdidation de segment de route »
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Chaque état d'utilisation de segment de route eohtin type d'utilisation et peut contenir une

liste de niveaux et une liste de périodes de teoapsette utilisation particuliére s'applique.

1. Segments de route

Une route est modélisée comme ordre des segméatgie un définis par un début et
point significatif d'extrémité.

a. Le numéro de séquence

Le point du début et le point d'arrivée sont ldatiens explicites pour chaque segment

de route, I'ordre des segments peutt étre déchstlaanécessité d'un numéro de séquence.

b. La direction implicite

Pendant que chaque segment est défini « from »pdum de début « to » a un point
final, il a une direction implicite. Cette direatiaoit étre compatible avec la direction de la
route. Le point de début de la route doit égalerdaet « from » du point du premier segment
de route et le point final de la route doit étr® « au point du dernier segment.

La direction implicite d'un segment de route egrapriée, en spécifiant les restrictions

d'utilisation, I'entité RTE_SEG_USE, « utilisatida segment de route ».

c. Caractéristiques d'un trongon routier

Type [CODE_TYPE]

Le type de la route, a partir d'un point de navagate vue, peut-étre actuellement
décrit en utilisant une des options suivantes:
-CONV [voie classique].
-RNAYV [espace route de navigation].
-DCTATS [DCT ou ATS].
-COFFRE [route Trunk].
-POLAR [route polaire].
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-Le SSN [route Supersonic].
-TACAN [route TACAN].
-ADV [route consultatif].

Cette liste a été compilée en utilisant AIP comsoerce.
d. Les niveaux
Chaque segment de route a une limite inférieutmetimite supérieure définie, il
peut avoir une limite minimale et une valeur suppétaire qui remplace la limite minimale
dans certains domaines.

2. Utilisation d’un trongon de route.

Pour un segment de route particulier, son utibsadioit respecter la direction, le
calendrier, les niveaux de croisiere, elle esttaje«Flexible Use of Airspace (FUA) et elle
est définie par I'entité RTE_SEG_USE

a. RTE_SEG_USE

Disponibilité du troncon de route [CODE_RTE_AVBL]

Il s'agit d'un code indiquant la disponibilité @erbute et si elle est couverte le concept

Flexible Use of Airspace.

b. Heures de travalil

Une relation standard de la combinaison entrertgos de travail codé et la valeur
d'une option entité feuille de temps est utiliséarpnodéliser les temps quand la définition

d'utilisation du trongcon est applicable.
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c. Les niveaux

Les niveaux associés a une entité d'utilisation définis par lentité
[RTE_SEG_USE_LVL]. Chaque instance de l'entité¢ RSEG_USE_LVL peut décrire I'un
des trois types niveau suivant:

* Un seul niveau

Niveaux uniques, représentés en utilisant la VALISDIVER_LOWER,
UOM_DIST_VER_LOWER.

* Une bande de niveau

Une bande de niveau représente une bande de Bea@aen limité par deux altitudes de
croisiére / niveaux dans lequel «libre mouvementiced »peutt étre autorisées dans I'AICM,
les bandes de niveau sont représentés en utibisiitut
VAL_DIST_VER_LOWER, UOM_DIST_VER_LOWER, CODE_DIST BR_LOWER.

* Les série de niveaux

Pour une série de niveaux une relation obligatxiste pour prédéfinir les entités au
niveau des colonnes qui identifie la série desanix associés a l'utilisation dun segment de
route. La limite supérieure et inférieure de laesést représentée en utilisant lentité
[VAL_DIST_VER_LOWER], [UOM_DIST_VER_LOWER] [CODE_3T_VER_LOWER]
pour représenter la limite inférieure et [VAL_DISTER_UPPER]
[UOM_DIST_VER_UPPER] et [CODE_DIST_VER_UPPER] poeprésenter la limite

supérieure [12].

Enroute Route
AlcM: EN_ROUTE RTE >

AIXM: <Rie> A
An enroute route \\‘ o Significant Point
o AICM: SIGNIFICANT_POINT

ATXM: various, see Fixes

A point used to define the

start or end of a route

Route Segment Use e ; segment.
aicM: RTE_SEG_USE
AINM: <Rsu>
How the route segment is gl
used. Operating hours, flight @"RB
levels [ Route Se

| } gment

AICM: RTE_SEG

ATXM: <Rsg>

A portion of a route, defined
by two consecutive significant
points.

Route Segment Timesheet
atcm: RTE_SEG_USE_TIMESHEET

ATXM: <Rst>
Operating hours for the route segment

43E Working Hours
\ Weekdays 8 to 5 PM
\ ;

Figure II.7 : Le concept dune route.
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[11.1.1.3.5 Les procédures

LAICM emploie le concept des routes en région tieate et les procédures:
» Départs normalisés aux instruments [SID].
* Arrivées normalisés aux instruments [STAR].

* Procédures d'approche aux instruments [PAI].

Chaque type de procédure terminale est modélisampgroupe d'entités liées pour définir les
propriétés spécifiques. Chaque procédure est @&ssaain aérodrome [par exemple AD_HP]
et a une direction de la piste [RWY_DIRECTION] agée a cet aérodrome.

Toutes les procédures sont décrites par la ménté,dribc de construction fondamentale
[PROCEDURE_LEG].

1. Départ normalisé aux instruments

Dans I'AICM un SID est modélisé en utilisant lesités suivantes:

* une entité principale qui décrit les propriétésegales de la SID.

* Une entité dutilisation de la SID qui contient dagités définissant la disponibilité
des SID.

* Un certain nombre d'entités liées a chaque ergit8ID décrivant l'utilisation des

horaires associés aux définitions d'utilisatiorstie.
Type [CODE_TYPE_RTE]
Il s'agit d'un attribut obligatoire décrivant lgogyde SID, en termes de:
-O [Moteur hors SID].
-C [Classiques SID].
-R [SID].
-F [FMS SID].

La catégorie des aéronefs [CODE_CAT_ACFT]

Il s'agit d'un code indiquant les classes d'aésopetir lesquels le SID a été congu. Sur
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la base des dispositions de 'OACI PANS-OPS (DOE881les valeurs permises dans
IAICM sont :

-A [Catégorie Al.

-A20 [Catégorie A avec augmenter de 2% la capaeatgradient].
-A30 [Catégorie A avec grimper de 3% la capacit@meient].
-A35 [Catégorie A avec montée de 3,5% la capa@tgrddient].
-B [Catégorie B].

-C [Catégorie C].

-D [Catégorie D].

-E [Catégorie E].

-H [Catégorie H - hélicoptere].

-E [Catégorie E].

-AB [Catégories A et B].

-ABC [Catégories A, B et C].

-ABCD [Catégories A, B, C et D].

-BCD [Catégories B, C et D].

-CD [Catégories C et D].

-CDE [Catégories C, D et E].

-DE [Catégories D et E].

Utilisation des SID

Chaque SID doit étre liées a une ou plusieursé8tid USAGE, pour décrire
lutilisation du SID par rapport a un calendri¢iseelle est soumise au concept [FUA].
Le SID a un modele, heure normale de calendriequ@lest utilisé ailleurs dans I'AICM
comprenant soit un CALENDRIER entité attribut [CODERK _HR] ou une combinaison de

celui-ci et les entités de la feuille de temps.
2. Arrivées normalisés aux instruments
Les attributs associés a chaque entité et leupiritation est identique a celles

décrites pour les SID, en dehors de CODE_TYPE_RIiia gne plage de valeurs
spécifiques, STAR.
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Type [CODE_TYPE_RTE]

Il s'agit d'un attribut obligatoire décrivant lgpgyd'étoile, en termes de:
-C [STAR classiques].
-R [STAR RNAV].
-F [STAR FMS].

1. Procédures d'approche aux instruments

En ce qui concerne le modéle PAI dans IAICM
-Une entité principale qui décrit les propriétéagrales de I'PAI [IAP],
-Une entité IAP_USAGE en option qui est liée atitériAP pour définir la disponibilité de
I'PAL.
-Un certain nombre d'entités liées a I'entité IABAGE décrivant horaires associés

aux définitions d'utilisation particuliere de IRA

Type [CODE_TYPE_RTE]

C'est le type de parcours que l'entité représénte des valeurs suivantes:

-B [arriére de la piste LLZ].

-E [RNAV, GPS obligatoire].

-F [systéme de gestion de vol (FMS)].

-G [systéme de guidage instrument (IGS)].

-H [hélicoptere sur la piste].

-Je [systeme d'atterrissage aux instruments (ILS)].
-J [LAAS-GPS/GLS].

-K [WAAS GPS].

-L [seuls Localizer (LOC)].

-M [systeme d'atterrissage hyperfréquences (MLS)].
-N [NDB].

-P [systeme de positionnement mondial (GPS)].
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-R [navigation de surface (RNAV)].

-T [Tacan].

-U [simplifié I'installation directionnelle (SDF)].

-V [VOR].
-W [MLS, Type A].

-Y [MLS, de type B et C].

VOR/DME RWY34 (S-34)

FEVET
IAP & MAP Obstacle Clearance
AICHM: TAP . 1700 Altitude
AlXM: <Iap> /’ . AICM: OCA OCH
Instrument approach P AIXM: <Ooh>
procedurs P s Minimum chstacle clearance
P ; altitude for aircraft categories.
EFT ﬂ// ." ]
AL ‘IJ::'%;GE CatABCD DA=440 |
AICM: ¥ | — 4 (
AIXM: <Iues ke ..“440 | Procedure Leg
Instrument approach f | aAICM: PROCEDURE_LEG
procedure usage and FAF BAKTR / | AIXM: «<Plg>
operating hours. 1600 2 Psth along the approach
procedure.

e

—

Significant Point

AICM: SIGNFICANT_POINT
AlXM: <Ndb>,<Vors,<Dpn>,
<Tcnz

F’oints used to define procedure
lags.

Workfng_HHJrs
Weekdays 8 to 5 PM

Figure 1.8 : Le ©ncept des procédures

[11.1.1.3.6 Organismes et services

Le concept de services est employé pour décrirergamismes, les divisions, les
unités et les services qu'ils fournissent. Lesiseswpeuvent se relier a d'autres éléments

aeéronautiques tels que l'espace aérien, les aésples procédures et les routes.
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Organization Service
“AlCM: ORG_AUTH AICM: SERVICE
Fhis . A service provided by a unit,
Organization authority
Frequency
Address

AICM: FREQUENCY
Freguencyiies) on which the
service is provided

AICM:
ORG_AUTH_ADDRESS
UNIT_ADDRESS

Address of an organization or
unit,

Unit A,

ATcM: UNIT .
Unit within an organization )

z \

L5 \
Association . =
ATCM: ORG_AUTH_ASSOC Working Hours Service Time Table
UNIT_ASS0C Weekdays 8 to 5 PM AICM: Timetable
A parent-child relationship Operating hours for a
between units or frequency or service
organizations,

Figure II1.9 : Le concept des services

Le secteur de concept de manuel de bases est eénpgalay décrire des organismes,
divisions, unités et services qu'elles fournissbes services peuvent étre explicitement reliés
a l'autre élément aéronautique tel que I'espadenades aeroports, les procédures et les
routes. Le schéma montre un modele d'un servicewkedle du trafic aérien en route. Les
UNITES et les ORGANISMES peuvent avoir des adressassociations.

Chaque un de ces services de contrdle du trafierageut inclure des FREQUENCES et le

temps dexploitation [13].
l11.1.1.4 le passage de 'AICM a I'AIXM
LAIXM est I'exécution physique de I'AICM dans XML.

Les structures de I'AIXM sont les informations istags dans des messages échangés par des
services AIS [14].
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AICM AIXM
<AIXM-Snapshot>
[ SIGNIFICANT_POINT ] <vVor:>
<Voruid>
<codelID>AML</codeID>

VOR E::::::::> <geoLat>34.3928N</geoLat>
i <geoLon>123.4333W</geolLon>
1 </Voruid:>

LIMITATIONS

</AIXM-Snapshot>

Figure I11.10 : Exportation de IAICM en XML

[11.1.2 Le schéma XML de I'AIXM

AIXM-XML spécifie une regle de codage qui seraisélpour le neutre
d'échange de données aéronautiques, sur la basg Ehnsible Markup Language).
LXML est un format de texte et des valeurs de tlmsstypes de données qui doivent étre
de caractere codé. Les unités de base d'un docutivinsont des éléments pouvant avoir
des attributs et un contenu.
Les Documents XML ont une structure hiérarchiqué&ément central de
la spécification AIXM-XML est le schéma XML (XSD).e schéma XML peut définir un

certain nombre de types complexes [15].
1. Notions de bases

L'unité d'information de base AIXM-XML est une ceat@ristique qui correspond a des
vraies données dans I'environnement aéronautigiless que les aides a la navigation, pistes,
route segments, aéroports, etc. [12].

2. Les noms de fonctions

Abréviations court de 3 lettres sont utilisées caamoms de fonctions [15].
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3. Entité et attributs

Les Attributs du modéle entité-relation corresparidedes éléments locaux dans
la déclaration des types de fonction ;

<xsd:element name="valFreq" type="valFreq">
<xsd:annotation>
<xsd:documentation>Frequency</xsd:documentation>
</xsd:annotation>
</xsd:element>

Figure IIl.11 : Modele dentité XML
<valFreg> est un élément local dans la définitiartyphe complexe <VorType>

[11.1.2.1 L’identification d'entité

AIXM-XML emploie les clés naturelles afin d'idené&f de maniére unique les entités
Par exemple, l'identificateur unique d'un VOR @shposé de la position de la station
(latitude et longitude) et l'identification par radLidentificateur unique d'un élément est
déclaré comme un type distinct complexe dans |ls-8d¥M [15].

[11.1.2.2 Types de messages AIXM-XML

Le format XML-AIXM a deux types de données d'éajen

* « Mise ajour » - contenant des données au sugatlidpositifs aéronautiques
nouveaux, changés ou retirés

e «instantané » - contenant des données au sujeedasens des dispositifs

aeronautiques choisis qui sont valides a une dateiee heure données [15].
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[11.1.2.3 AIXM-Mise a jour
111.1.2.3.1 Généralités

Des messages d'AIXM-Mise a jour sont employés ppporter des données
précédemment échangées a jour, sans besoin derrémiaouvel ensemble de données
complet.

Un message de I'AIXM-Mise a jour XML a comme radiéé&€ment de <AIXM-Update>, qui

contient un ordre d'un ou plusieurs éléments dedfs*.

Mews Feature

—| Changed [+]
AlZM-update [%]—(—-—-—-—:EI—' Group [ﬁ]—(—”iﬂ—p— Charged characteristics of an
CoEm 1.

rriztimg Frabire Grcloding &
rnechuanism For indicating a
change of the unique
idennilier)

Withdrawn Feature

Figure 111.12 Schéma XSD de miss a jour

[11.1.2.3.2 Groupes

Un groupe peut étre considéré comme un récipiemt lps différents changements
d'effet qui ont la méme date et une cause fréquente
Tous les changements inclus dans un message Aldd-anjour doit avoir la méme date,
spécifique dans l'attribut « efficace » de I'élémehIXM-Update>.
Un <Group> contient une ou plusieurs mises a jGhaque mise a jour doit appartenir a l'uné

des catégories suivantes: nouvelle, modifiée areeefl5].
[11.1.2.3.3 Nouveau dispositif
L'élément <New> contient des données sur unerinstaouvelle fonctionnalité,

comme un nouveaux VOR, une nouvelle piste ou uneeike route. Par exemple, un

nouveau type de carburant disponible a I'aéropoBrdxelles pourrait étre codé comme suit:
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La marque uniquéatural key) du nouveau dispositif est effectuée éléments <FulUid> :
marque de I'aéroport (« EBBR ") et catégorie dbwant (« AVGAS ") [15].

<New>
<Ful>
<FulUid>
<AhpUid>
<codeld>EBBR</codeld>
</AhpUid>
<codeCat>AVGAS</codeCat>
</FulUid>
<txtDescr>Octane 100 Low Lead aviation fuel</txtDescr>
<txtRmk>Indicative price is 99.99 EUR / tone</txtRmk>
</Ful>
</New>

Figure 111.13 Schéma XML dun Nouveau dispositif.

[11.1.2.3.4 Changement d'entité

Un élément <Changed> contient des données audageidttributs modifiés et d'un
dispositif envoyé précédemment. Comme attributdisieositif et des rapports sont employés

dans la composition de la marque uni¢ueural key).

[11.1.2.3.5 entité annulée

Un élément <Withdrawn> contient des données sur un
cas caractéristique, qui nexistera plus a pddita date effective du message AIXM-Update.
La regle est que seul l'identifiant unique de tanse de fonction doit étre
spécifiées dans un élément <Withdrawn> [15].
Par exemple, un type de combustible, qui n'‘estgikonible a I'aéroport de Bruxelles

pourrait étre codé comme suit:
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<Withdrawn>
<FulUid>
<AhpUid>
<codeld>EBBR</codeld>
</AhpUid>
<codeCat>AVGAS</codeCat>
</FulUid>
</Withdrawn>

Figure I11.14 Schéma XML dune entité annulée

[11.1.2.4 AIXM- Instantané

Des messages du I'AIXM-Instantané XML peut étresaddré comme un genre de
base de données contenant des données sur desitdspéronautiques qui sont valides a un
moment précis (date and time). L'élément racineAKMSnapshot>qui posséde des
attributs indiquant l'origine du message, la date emoment ou il a été délivré et la date et

I'heure utilisées comme criteres de sélection ¢&ffe time) [15].
l11.1.2.5 fichiers de schéma AIXM- XML
[11.1.2.5.1 Inclusions
Le diagramme ci-dessous indique comment les colgdis du sous-schéma, qui

composent I'AIXM-XML, sont inclus I'un dans l'autiear exemple, [AIXM Update.
xsd doit inclure le fichier AIXM-Update-DataTypesdet le fichier AIXM-Features.xsd [15].
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( ATXM-Update.xsd ) ( ATXM-Snapshot.xsd j

( ATEM-Features xsd j

( ATXM-DataTypesxsd j

Figure II.15 : Inclusion des différents schémadXS

[11.1.2.5.2 Types de Données (AIXM Data Types. xsd)

Une fois le sous-schéma d'AIXM-features est indass [AIXM Data Types. xsd,
utilise le sous-schéma types de données déclaapsdAIXM-Update-DataTypes.xsd.
Le type de données est défini differemment dassddssiers d'AIXM-Update-
DataTypes.xsd et d'AIXM-Snapshot-DataTypes.xsdliffarence consiste dans lattribut
option, qui est facultatif « chg », qui permeted @ttributs d'un dispositif dapparaitre dans

des messages de mise a jour [15].

78



Chapitre IV Implémentation et exémuide I'AIXM

Dans ce chapitre nous allons voire la nouvelleitpudl service d’'information
aéronautique, c’est a dire une nouvelle forme ddigation des informations aéronautiques,
de nouveaux NOTAM ainsi que le briefing de toutdoimation pré vol et les données de

terrain et d’obstacle.

Pour cela, nous présenterons tout d’abord les gatlins d’informations
aéronautiques électroniques (eAlP), ensuite nocsadéns le digital notam (XNOTAM).

IV. 1 Publication d’information aéronautique électronique (eAlP)

[V.1.1 Introduction

La publication d'information aéronautique électqua (eAlP) aide a assurer la
disponibilité de toutes les données et les infoimnataéronautiques dans les publications
d'information aéronautiques (AIP), les amendemeéti® (AMDT), les suppléments d'AlP
(SUP) ainsi que les circulaires d'information aénatiques (AIC) fournies par un Etat. De
faire en sorte que le contenu et le format de oesments peuvent étre directement lisibles

sur un écran d'ordinateur

La premiere version de I'AIP électronique a étea@g 2004 par Eurocontrol.
IV.1.2 Les spécifications de I'eAlIP

L'eAIP a été développé pour assurer I'lharmonisalesminformations aéronautiques,
il permet aussi la publication du contenu d'un d#ns un format électronique structuré.
Ce format peut étre Extensible Markup Language (XNHTML ou format de document

portatif (PDF). Ces formats permettent la productitune copie imprimée de I'AIP.

L’AIP en forme électronique peut étre visualisé s écran d'ordinateur. Son

contenu ne peut pas étre automatiquement extuaitsysteme informatique.

Ces spécifications sont développées pour réponidreéayle de l'interopérabilité du

ciel sur la qualité des données et les informata@rsnautiques [2].
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IV.1.3 Processus de production

Une eAlP est produite pour utilisé l'informatioér@nautique stockée dans une base

de données, ces données sont extraites et echirdaeAlP.
L'avantage de ce processus est que le formattedaapide et le format d'impression

sont produits a partir des mémes dossiers XMLpeguient étre disponibles pour l'utilisateur

[2].

<AIP Specification e Formats edia

o L g -

i fa. e AP ~ g J.-'/

OTD

“<IEATITY. ¥ X8LT - /

== |EHTITY ... =

«c|ELEMENT KELT ;

AT, pmuf HL Internet

-

L

ML
PDF @ j
sources | Alternate production process ;;. \CMGN}I
&:haﬁt} - XML and paper format (PDF) are T %} % /
_ exported in parallel from the eAIP PostScript =
editing tool
— Other

Figure IV.1 : Chemin de données d’'une eAlP

IV.1.4 Issues de Transition

La transition vers les documents électroniquesagmte de nouvelles possibilités, tel
gue la recherche rapide des liens hypertertda présentation dynamique des changements

du texte et les graphes, etc. Ceci vient égalemat des contraintes, typiquement liées a la

disposition de page et au format de codage.

————————————
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Les anciennes caractéristiques de document swuerpdgivent étre adaptées au nouvel

environnement numérique.

Pour refléter la transition du support papier aupp®rts électroniques, I'eAlP fournit les

fonctionnalités suivantes :

» La comparaison avec la version papier et la maakfié
» La vérification des dates efficaces pour chaquéaeet, dans la mesure du possible,

et la source d'information.
* L'enchainement des correspondances dans le cahieieute.

» La capacité de mesurer dans et hors les diagramueele contenu configurable

Peut montrer [16].

IV.1.5 La différance entre les processus actuellemetraités sur papier et I'AIP

électronique

Util ( Read or
| = Briefing Offices = extract small
c:.—1 T = VFRI/IFR Piloten __amounts of data
= gfc.
A
Donn = s Flight manuals
* Commercial data providers Extract large é () > Charts
* Large airlines amounts of N s .
* CFMU data ARINC 424 FMS Data

*etc. Ll -+ Operational databases

Légende
— Manual data processing
---------- + Automated data processing

Figure IV.2 : Les étapes de traitement actuel idéofmation
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AIS Office *H ;"
ke IS
........ ' W O Uislews AP ey
---------- F _—=  +Briefing Offices sCustom view
: | eAlP Production Tool : @ * VFRIIFR pilots “Extrict smiall
AlS data (Eiting Software) / *efc. Iamounts of data
management i i
function o
Local / regional (EAD)&

database (AIXM compatible) ot |\ BT » Flight manuals

ek Charts
-------- * ARINC424 " FMS Data

Données utilisateurs
* Commercial data providers

Exchange

: Iéiﬁaalrlmes ::frg:t:mounts -------- » Operational databases
" gic.
Légende

= Manual data processing
---------- * Automated data processing

Figure IV.3 : Traitement de I'information dans "A

IV.1.6 Interface du fournisseur de I'eAlIP

Les prestataires du service d'information aéragaeatdoivent s'assurer que toutes les
données aéronautiques dans I'AIP sont renduesrtlides aux utilisateurs. Ces données sont

stockées dans une base de données et son vissidisaigle de I'AIXM [16].
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AIXH Database Management System I

e
s
statc data inanagement » :“;ﬂ;mﬁ‘fi:‘l:p:"
FinSE b ronts Data v B faranmieal cround bt
AmiimesiHednos ahd Clgirsdadliar of auhorly  |denlfieatian DA 0 obslack
Obetanles 5
Tie 8
Masfation aids Nime ALGEDIA
Rouies and procaouies
£y, GTARS and WPy ure el [T
Oganzatians, aumnansss
i nlts [CAD Cada
| AlrEpaces and senites Tyﬂe fid vlue) v
Lagai Name
| Seach | | Creals | | Halp
At -
|idemification] [Namej [ICAG Code] [Type|
View [AAR BLIDS [aag Agrodroma oaly
View [IBAD B0 SAADA DaA0 Agrodrome only
View [AAE EOUMMAN-ABANE FAMDARE [IAsE Agrdrome only
Vigw [DAAG ALGEER-HOLIARI BOUMEDENE [1Aa Adrodroeme only
View [18A TISKA DAL Apttdromi only
Vigw [IAAK BOUFARIK DBk Agmdrome only
View  CAAM TELERGHHA (AN Agrodrome only
Vigw DAAN REGGANE (144N Asivdrni only
View [IAAP [ARHANALT L1aAH ABtodrome only
View [IRAG AN OUSSERA [AAG Aarodroma only
Vigw [DAAS SETIF AN ARNAT (885 Agrodrome only
View DA ALENAR [aa7 Aendrome only
View DasY FERHAT ABBAS [iamy Asrodiome only
View [AAY MECHERIA [RaY Antodroma only
Yiew [RAL RELIZANE [as] Agrodrome only
View DABE FABAH BITAT [4EE Agrndrome only
View DRBC MOHAMED BOUDIAF [IARC Agrodrome only
Vitw [ABS CHEIKH LARBI TERESSI [1ap5 Abradrome oy
ol View DABT MUSTEPHA BEN BOULAL DABF  wrodrome only 2
Torged Lt L ¢ Ee——T AR s = ! 3
o (e 3
| Megsngs histary | 3
&] Ternid 4 ntranat local

Figure IV.4 : Interface des différents aérodromes.
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AIEM Databass Managamant Syslam

Rt oy b Aetodrome [ Helipor - Version DAAG
B ierndories and ohetacks
Shatic ikatq managaimant § B e | et
FindE dilieale Crata b r B - havonaticnl grond kgt
AerodrmmpsiHeiponts and * | Submi to databease. [vakd fiom {101 1.06.21 D000 K H chwde
Qbslacles
v :
Nmagalion aids it —
Houls ard procaduras
D%, BTARS and 14 | Admin ISR G Mg Vi Elo Taig i
Oiganizations, aulnorifies
afil Wit
BEnpatEs and SHMiAg
Logoud [ ] ald from 2008.04.23 (000
Help ki fill W3
Rk=an B Iiferéifcation CIAAG
] (0 ALGER-HOLIAR] BOLME
[GAD Cads 084G
L&A Code
[ ] li'T,n: Agrodmeme nnly ¥
ﬂl]ps-ahm (e ok wolitary and ohel aparationz v
Crganigatian in charga
lg L Wirking haurs contrwouz senacs; 4 heors ol of 24 L]
Famatk tn warkrg heurs
Atodrome | Halparl - Timatable cysta
| Cangal | igw all vernions || Repat || e
| Stoow Other Retsions |
Lhsersip_sddminy
TwgdOe
Rueset | —
o -~
Messmps histon
B R L
&) remid W trbvanat loedl

Figure IV.5 : Interface de I'aérodrome Houari Boutieme (DAAG).

V. 1.7 visualisation de I'eAlP sur un écran d’ordnateur

Les spécifications pour les conditions d'eAlP pauwrisualisation et |la fonctionnalité

de I'AIP en forme électronique suivant les condgiadhérent a I'annexe 15 de 'OACI.
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[eAIP-GEN-080] [eAIP-GEN-040] [eAIP-GEN-050]
Active Window
Top Panel | e
i o § SR eAlP
SR~ WALV L 1 B—
) Y L Specimen (NOT FOR OPERATIONAL USE)
Bottom Panel ol "Izn::i:;o :E'p"w Consult NOTAM for Latest Information
DONLON
T wWormation on|this eAIP
i St At sageription
i — Lescription
[eAIP-GEN-030] o0 26 07 2370 527 201 oot Aot PO e 27 8
I‘llﬂﬂ.l in this amendment

a8 AMOT bai
AP A TPy MCe Bemdh

iThe following NOTAM are incorporated in this amendment

" following AIP SUJP has been cancelledirepiaced

[eAIP-GEN-100]

(The fellowing AIC his been cancellediteplaced

[6AIP-GEN-070] [eAIP-GEN-020] [eAIP-GEN-080]

Figure IV.6 : eAlP sur internet

IV.1.8 Les avantages dont profitent les utilisatets de I'eAlP

Possibilité de représentation graphique des madiifios.

» Pas de perte de temps pour la mise a jour des amemds.
» Disponibilité plus rapide grace a I'acces Interflienvoi par courrier devient superflu)
» Distribution simplifiée au sein des différents arganes.

IV.1.9 Les avantages pour les producteurs de I'ef

* Meilleur AIP (cohérence, intégrité, convivialité).
* Risques et colts moindres en comparaison avecromafale données électroniques

e
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Propriétaire.
» Creéation simplifiée de I'eAIP structurée [17].

IV.2 Le digital notam (XNOTAM)
IV.2. 1 Introduction

C’est une notification distribuée au moyen de @hmunication contenant des
conditions ou des changements de l'informationrerique de tout service, ou risque

aéronautique.

L’objectif du digital NOTAM est de facilité la I&éare aux pilots et aux contréleurs

et de minimisé le temps [18].

IV.2.2 Le concept

Un Digital NOTAM est un petit ensemble de donnédfectué a travers des réseaux
de communication plus avancé, il est prévu powr @ffiiché et traité par des systemes
automatisés, ce qui permet la conversion en teéxtgraats graphiques pour la présentation
aux exploitants. Le Digital NOTAM peu étre utilispar exemple pour présenter un
diagramme de mise a jour d'aéroport au pilote eoatréleur, contenir des descriptions
graphiques des secteurs de travaux en cours, fésteses, obstacles provisoires, etc.

Un Digital NOTAM peut également déclencher desomstiautomatisées, comme par
exemple, déterminer les procédures effectuéesipaisponibilité d'un moyen

radionavigation.

Toutes les données actuellement échangées par NGIbAMNt étre modelées et

spécifiees dans un format d'échange de donnéésérgal I'AIXM.

En plus du modeéle, un certain nombre de régles dirdctives sont nécessaires afin

d'’harmoniser le codage des différentes catégoesednements de NOTAM [18].
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IV.2.3 Les données de base

Le codage de Digital NOTAM est basé sur les regéeerales de temporalité
d'AIXM. Le digital NOTAM est produit de fonctionngds de I’AIXM delta de temps
(TEMPDELTA) et Tranches de temps (TimeSlices), &ample, un moyen radionavigation
d'événement hors service provisoire sera codé comouneeau TimeSlice avec
l'interprétation=TEMPDELTA pour le moyen correspantet inclure un statut opérationnel
=UNSERVICEABLE de propriétée.

N'importe quelle application de Digital NOTAM essponible dans les données
statiques de 'AIXM [15].

IV.2.4 Le NOTAM traditionnel

C’est une notification distribuée au moyen de t@té@munication contenant
I'information du changement de tout service, pdécgu risque aéronautique, la connaissance
opportune dont est essentiel au personnel conpammiés opérations de vol.

Aujourd'hui, des informations provisoires dansysteme de NOTAM sont fournies
principalement par des textes libres. C'est incdiilgaavec les systemes de gestion
d'information aéronautiques de plus en plus auteémtqui se fondent en grande partie sur
des données aéronautiques opportunes, précisemetqlialité assurees.

Actuellement, la mise a jour aéronautique de @eenininute de l'information, signifie
« NOTAM ». Créé il y a 60 ans, elle est basée ssimessages avec texte, qui sont prévus

pour transporter aux pilotes tous ce qui est cr&igour la sécurité des vols.

(A2018/07 NOTAMN

Q) EGPY/QMRLC/V/NBO/A 000/999/5439N005 1 W05

A) EGAA B) 0709011344 C) 0709011344

£) RWY 07/25 WITHDRAWN FM SER DUE TO ESSENTIAL MAINT

BOTH RWY CAN BE MADE AVEL TO FULL OPR CRITERIA WITH 30MIN PPR
WIP WILL BE SUSPENDED WHEN THE CLOUD CEILING FALLS TO OR BLW

OR VIS FALLS TO OR BLW 5000M.)

Figure IV.7 : Exemple d’'un NOTAM traditionnel
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IV.2.5 Le nouveau NOTAM

Mise a jour aéronautique de l'information de Digfigital NOTAM), ou services
numériques, possédant un ensemble de donnéestehant des informations sur tout

changement dans n’'importe quel service, procédésque aéronautique.

- wfirspacelsageTimeasSlice gml: id="wIDDO14">
+ =gml:walid Times
zinterpretation=TEMPDELT A< /interpratation=
=sequenceMNMumbers> l</sequencaMumbers
— =isComposedof=
<AirspacelLayeril)sage>
sactivity=UAWo activity s
cstatusactivation=ACTIVE  /statusactivation>
— = COnNncCErn==
<LevelamndTimeBlock=
<upperLimit vom="FL">=95=,/upperbimit=
cupper_imitRefergance>8TD</upparLimitReference>
wlowarLimit wom="FT">=4500=//owerLimit:=
<lowarLimitReference>MSL</lowerbLimitReferanca>
— cisactiveBy
=Timatable>
— zisComposadOf=
= Timashaat>
ztimeReference=UTC o timeReference=
cstartbDate>24-0F </ startData>
cendlaste=24-0F</'endbhate=
oy =MOMNday s
zstart Time=09:00</startTime=

Figure IV.8 : Exemple d’un nouveau NOTAM
IV.2.6 Avantage du digital NOTAM

Le Digital NOTAM contribue au but de stratégie dsstipn de l'information
aéronautique des dispositifs, de l'informatiodex services reliés ensemble par un réseau de
communication pour réaliser I'avantage optimalrdssources et la meilleure synchronisation
des événements et de leurs conseéquences. Cegaésnént connu comme le systeme

d’information centralisé

Ceci permettra de fournir une vue commune et peéatesl’'environnement
aeronautique pour satisfaire la qualité, I'effitdet la sécurité de la navigation aérienne
[18].
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Chapitre IV Implémentation et exécuti de I'AIXM

Figure IV.9: Visualisation d’'un xXNOTAM par le pil

IV.2.6.1 La qualité

Avec l'information numeérique, il est possible dettmeedes procédures approfondie:
rentables a fin de valider et d'évalles données. L'indisponibilité d'un moyen criticest
immédiatement déclencher, ceci exige des procédym®priées d'impact de changen
aui soient définies et codées dans le syste8].

IV.2.6.2 L’efficacité
L’information est codée seulemente fois, du coté deltilisateur, le Digita

NOTAM permettra I'amélioration radicale des podiés de filtrage de l'informatio Ceci
arrétera la surcharge dieormatiors échange [18].
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Chapitre IV Implémentation et exémuitde I'AIXM

IV.3 L’intégration du briefing

L'objectif de I'intégration du briefing est de senir a I'avenir le développement des
equipements de briefing pour améliorer l'acceswljlendant la phase avant le vol a tous les
autorité appropriés, indépendamment de leur sogriant besoin de la planification et

I'exécution d'un vol.

Integrated Briefing - Levels of Integration
1 - Distributed 2 - Co-located 3 - Terminal Integration
AN Multiple offices Single office Single office
7 2 D | yuitiple terminals Multiple terminals —— Single terminal
| :' Multiple applications Multiple applications ~ v Multiple applications
| LW Multiple reports Multiple reports - Multiple reports
\ AH 8 = \—
s \ { Fcm ) - —-—-—-J.\._ T 3 ‘}
N T [ *T T eal| ) TY
_\: | 2o (20 N |
{ B 4 L | A -4 - u
.. \ | & 70 Ll /48
| ‘f\: ) | | e b (( ) |
i | B | a3 By VT venrg LA WLT Brmtng I
\ | eranm; __.‘_('. J.". “\_\J 1 - .JJI
\Jaa 20 28 E g
4 - Application Integration 5 - Full Integration 6 - Knowledge Sharing
s‘:"ﬁ" ':'m“_ Single office As full integration, but
rerr— Single terminal Single terminal sharing Information with
[ — Single application . — other applications/systems
[ fisd [ Multiple reports :!ngle application to enable COM
F ingle report
;i\‘ Briving Floom
Fie== \,\\ Eritfisey Fooom Wriehng Trrmrioal
- --’5” & ;‘ 4L et et Ful “ PAPAr e PR m—— 9’::"‘9 MU 1Y /)
- -}'ﬁ?\\ o T Q:[{'“ & e = e s Pl ﬂ'l = “#
\I&7 | SR
\ = | R
o _ T A
5y Ry
% EAD ATC

Figure IV.10 : Développent d’intégration du briegi
IV.4 Données de terrain et d’obstacles électroniags (eTOD)

Pour satisfaire aux prescriptions nécessairepgda en charge des systéemes et des
fonctions de navigation aérienne spécifiés, desrabfes de données électroniques de
terrain et d’obstacles seront recueillis et enteggsdans des bases de données en fonction des

zones de couverture suivantes :
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Chapitre IV Implémentation et exémuide 'AIXM

Zone 1 : ensemble du territoire national.

Zone 2 : région de contrdle terminale.

Zone 3 : zone d’aérodrome ou d’hélistation.

Zone 4 : zone d'opérations de catégorie Il ou Ill.

Surface de collecte de
données de terrain

Données de terrain recueillies selon les spécifications numériques de la zone 1

- Données de terrain recueillies selon les spécifications numeériques de la zone 2

Figure IV.11 Surfaces de collecte de données daiterZones 1 et 2
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Chapitre IV Implémentation et exémuitde I'AIXM

Figure 1IV.12 : Surface de collecte de données mtaiteet d’obstacles : Zone 3

/__rZDNE-I-

P R

M

- 7 T
Twy |go| P CAT I
E

Figure IV.13 : Surface de collecte de données ntaiteet d’obstacles : Zone 4
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Chapitre IV Implémentation et exémuide I'AIXM

Les données sur tous les terrains et tous lesadestqui dépassent de plus de 0,5 m le
plan horizontal passant par le point le plus praaird’aire de mouvement de I'aérodrome
seront recueillies et enregistrées conformémentsaagifications numériques dans les zones
1,2,3 et 4 comme indiquent dans les schéma présiden
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Conclusion

L’échange de données et information aéronautidigeldelle mondiale est un
préalable nécessaire a la gestion de I'informadi@onautique (AIM). Des dispositions sur le
plan universel relatives a la production, au stgeka I'extraction, a I'échange et a la
dissémination de l'information aéronautique somidi@mentales. Afin d’accroitre le niveau
d’efficacité et de sécurité, les états devraientcpaséquent coopérer, sur le plan sous-
régional, aux fins de la mise en ceuvre des syst@disemtégrés et automatisés et pour

faciliter la réalisation du concept AIM mondial.
L’AIXM assume de nombreux objectifs :

* La mise en ceuvre d’'une base de données aéronaatigtralisée capables d’assurer

la fiabilité, I'intégrité et la disponibilité eniteps réel.

» L’échange facile de données en temps records angehd’informations avec d’autre

base de données.

» L’automatisation cohérente des principales fonaipour la production des différents

éléments du systéeme intégré d’informatiomagutique,

» Lafacilitation de I'interopérabilité des activitd$S avec les activités

météorologiques et la gestion du plan de vol.

Sur le plan pédagogique, le stage que jai effsettonstitue mon premier contact avec
le monde de travail, il ma permis non seulemennhdére en application mes modestes
connaissances, mais aussi, de les approfondirlesdm®ncrétiser et d’avoir une idée clair

sur I'apport informatique et sur le développen@oh organisme.

Sur le plan pratique, cette étude contribueraraise en place de I'AIXM, afin de

réduire les délais de réponse et le temps d’acteédaxmation aéronautique.
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Annexe 01

Indicateur d’emplacement des Aérodromes Algérienne.

BOU SAADA

BEJAIA/Soummam -Abane Ramdane
ALGER / Houari Boumediene
DJANET / Tiska

ILLIZI /Takhamalt

SETIF / 8 MAI 45
TAMMANRASSET/Aguenar

JIJEL Ferhat Abbas
ANNABA / Rabah Bitat
CONSTANTINEMohamed Boudiaf
TEBESSAheikh Larbi Tébessi
BATNA /Mostepha ben BOULAID
TIARET/Abdelhafid Boussouf B&thekif
TINDOUF

CHLEF

TLEMCEN / Zenata-Messali El Had
ORAN/Es Sénia
BECHARBoudghene Ben Ali Lotfi
GHRISS

IN GUEZZAM

BORDJ MOKHTAR

ADRAR/Touat-Cheikh Sidi Moham&tlkebir

BISKRA/ Mohamed KHIDER
EL GOLEA
GHARDAIANoumérat-Moufdi Zakaria

HASSI MESSAOUIMued Irara-Krim Belkacem

IN SALAH
TOUGGOURTSIdi Mahdi
EL OUEDBuemar
TIMIMOUN
OUARGLA/AIn Beida
ZARZAITINE/In Aménas



ANNEXE 02 :

NOTAM d’une série spéciale acheminée par le SIA
* NOTAM Trigger :

Pour les amendements et les suppléments conteesnifdrmations d’'importance
opérationnelle, le bureau NOTAM international déua un ou plusieurs NOTAM Trigger
conformément aux criteres de sélection NOTAM erfaonité des regles spécifiées ci-
dessous :

a) Les NOTAM Trigger sont émis a la date de publicatbe au moins 28 jours
avant la date de mise en vigueur de 'informatiabliges.

b) lls sont diffusés en séries normales conformémexceatéres de sélection
NOTAM.

c) Les NOTAM Trigger relatifs aux changements de I'Alivent contenir dans le
champ E du NOTAM la référence a 'amendement adigne que le changement est
permanent.

d) Les Trigger relatifs aux suppléments de I'AIP doitveontenir dans le champ
E du NOTAM une référence au supplément auxquekeilsférent

» Exemple d'un NOTAM Trigger :

(A0318/09 NOTAMN
Q) DAAA/QRCTT/IVIBO/E/000/999/2924N00259E628
A) DAAA B) 0909090000 C) 0904232359
E) TRIGGER NOTAM-PER AIRAC AIP AMDT 03/09 EFFECTIVEATE FM
09APR09
ENR1.9 ATFM
ERT1.10 CFMU)
e NOTAM série M :

NOTAM d’une série M spéciale publié selon le mode@TAM concernant les
activités volcanique Militaire ayant de I'impomtze pour I'exploitation.

* ASHTAM:

NOTAM d’une série spéciale publié selon le mode®&HXAM concernant la présence
d’une activité volcanique prééruptive ou un changetnal’activité volcanique ayant de
importance pour I'exploitation, le lieu, la dag¢ I'heure des éruptions volcaniques et
I'étendue horizontale et verticale du nuage de @ndolcaniques, y compris le sens du



déplacement du nuage, les niveaux de vol et ldesa@mu portions de routes qui pourraient
étre concerné&! (Voir annexe 06)

 SNOWTAM :
NOTAM d’'une série spéciale publiée selon le mo@&NEOWTAM concernant la
présence ou I'élimination de conditions dangeredses a la neige, a la neige fondante ou a

la glace sur les chaussées d'aérodrome/hélistatianl’eau stagnante qui en résufte(Voir
annexe 07)

* Autres messages (MSG) Liste de vérification, messag service, etc.



Annexe03:

Amendement AIRAC.

TEL/ FAX : 00 213 21 67 96 46
TEL/FAX BNI : 00 213 21 65 63 65
ADRESSE TELEGRAPHIQUE :

AFTN :DAAAYNYX COM : NOF ALGER
Site Web : http://www.sia-enna.dz
E-mail: algerian.ais@sia-enna.dz

L) Aokl Jiapall A i o) Ay sgand

REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE DIRECTION
D'EXPLOITATION DE LA NAVIGATION AERIENNE SERVICE DE

L'INFORMATION AERONAUTIQUE
Route de cherarba BP 70D Dar El Beida Alger- Algérie

AMDT
AIRAC

NR 03/09 26
FEB 09

DATE DE MISE EN VIGUEUR LE 09 AVRIL 2009

Note : Cet amendement AIRAC comprend principalement :

-Modification des horaires de vacation ATS des aérodromes de : Batna, Bechar, Bejaia, Biskra, Chlef, El Bayadh, lllizi, In

Salah, Sétif, Tindouf et Tlemcen.

-Modification des indicateurs d'emplacement RSFTA du CFMU d'Eurocontrol. -Mise en service d'un radar de
mouvements a la surface (SMR) au niveau de I'aérodrome d'Aiger/Houari Boumediene.

PAGE A INSERER Page

PAGE A SUPPRIMER

™
M
‘-

to be inserted DATE Page to be removed DATE
GEN GEN
GEN 0-4-1 09 APR 09 GEN 0-4-1 12 MAR 09
GEN 0-4-2 09 APR 09 GEN 0-4-2 12 MAR 09
GEN 0-4-3 09 APR 09 GEN 0-4-3 12 MAR 09
GEN 0-4-4 09 APR 09 GEN 0-4-4 12 MAR 09
GEN 1-6-6 09 APR 09 GEN 1-6-6 28 AUG 08
GEN 2-4-1 09 APR 09 GEN 2-4-1 28 AUG 08
GEN 3-3-1 09 APR 09 GEN 3-3-1 12 MAR 09
GEN 3-3-2 09 APR 09 GEN 3-3-2 18 DEC 08
GEN 3-3-3 09 APR 09 — —
GEN 3-6-1 09 APR 09 GEN 3-6-1 18 DEC 08
ENR ENR
ENR 1-9-1 09 APR 09 ENR 1-9-1 04 0CT01
ENR 1-10-1 09 APR 09 ENR 1-10-1 25 OCT 07
ENR 4-1-2 09 APR 09 ENR 4-1-2 05 JUN 08
AD AD
DAAG-ALGER/Houari Boumediene DAAG-ALGER/Houari Boumediene
AD2 DAAG-3 09 APR 09 AD2 DAAG-3 12 FEB 09
DABT-BATNA/Mostepha Ben DABT-BATNA/Mostepha Ben
Boulaid Boulaid
AD2 DABT-1 09 APR 09 AD2 DABT-1 13 MAR 08
AD2 DABT-6 09 APR 09 AD2 DABT-6 08 MAY 08
DAOR-BECHAR/Boudghene Ben ali DAOR-BECHAR/Boudghene Ben ali
Lotfi Lotfi
AD2 DAOR-1 09 APR 09 AD2 DAOR-1 23 0OCT 08
AD2 DAOR-6 09 APR 09 AD2 DAOR-6 23 OCT 08
DAAE-BEJAIA/Soummam-Abane DAAE-BEJAIA/Soummam-Abane
Ramdane Ramdane




AD2 DAAE-1 09 APR 09 AD2 DAAE-1
AD2 DAAE-6 09 APR 09 AD2 DAAE-6
DAUB-BISKRA/Mohamed Khider BISKRA-DAUB/Mohamed Khider
AD2 DAUB-1 09 APR 09 AD2 DAUB-1
AD2 DAUB-6 09 APR 09 AD2 DAUB-6
DATM-BORDJ MOKHTAR DATM-BORDJ MOKHTAR
AD2 DATM-1 09 APR 09 AD2 DATM-1
DAOI-CHLEF DAOI-CHLEF
AD2 DAOI-1 09 APR 09 AD2 DAOI-1
AD2 DAOI-6 09 APR 09 AD2 DAOI-6
DAOY-EL BAYADH DAOY-EL BAYADH
AD2 DAOY-1 09 APR 09 AD2 DAOY-1
AD2 DAOY-2 09 APR 09 AD2 DAOY-2
AD2 DAOY-6 09 APR 09 AD2 DAOY-6
DAUH-HASSI MESSAOUD/Oued DAUH-HASSI MESSAOUD/Oued Irara-
Irara-Krim Belkacem Krim Belkacem
AD2 DAUH-1 AD2 DAUH-1
DAAP-ILLIZI/Takhamalt DAAP-ILLIZI/Takhamalt
AD2 DAAP-1 AD2 DAAP-1
AD2 DAAP-6 09APRO9  |aAD2 DAAP-6
DAUI-IN SALAH DAUI-IN SALAH

09 APR 09
AD2 DAUI-1 09APRO9  |AD2DAUI-1
AD2 DAUI-6 AD2 DAUI-6
DAAV-JIEL/Ferhat Abbas 09 APR 09 DAAV-JUEL/Ferhat Abbas
AD2 DAAV-1 09 APR09  |AD2 DAAV-1
AD2 DAAV-3 AD2 DAAV-3
AD2 DAAV-6 09 APR 09 AD2 DAAV-6
DAAS-SETIF/8 Mai 45 09 APR09 DAAS-SETIF/8 Mai 45
AD2 DAAS-1 O9APROS 1) DAAST
AD2 DAAS-6 09APRO9  |AD2 DAAS-6
DAOF-TINDOUF 09 APR 09 DAOF-TINDOUF
AD2 DAOF-1 AD2 DAOF-1
AD2 DAOF-6 09APR09  |AD2 DAOF-6
DAON-TLEMCEN/Zenata-Messali El 09 APR 09 DAON-TLEMCEN/Zenata-Messali El
Hadj Hadj
AD2 DAON-1 AD2 DAON-1
AD2 DAON-6 03 APROI | A\p) DAON-6
DAOB-TIARET/ Abdelhafid 09APROS | pAQB-TIARET/ Abdelhafid Boussouf
Boussouf Chekif Chekif
AD2 DAOB-1 09APR09  |AD2 DAOB-1

24 JUN 07
12 MAR 09

30 AUG 07
31JULO8

15JAN 08

18 DEC 08
05 MAR 08

20NOV 08
20NOV 08
15 JAN 09

CNL NOTAM : A1816/08, A0233/09,80822/08,80871/08,B0085/09, B0099/09 et B0105/09. CNL SUP:

Nil.

2/2

-FIN-







Annexe(04 :

Organigramme CRC

FALSE
\ For each
ASCI_TOQ_BOOLEAN |t byte of INPUT DA TA
/ TRUE the input
data
'y
Mew Character Boolean
‘r FALSE
Far every element ofthe
Newﬂ(_“ér:jrgztgeirs_tgroglean: a / Remainder[Register] =
RemaindenaZ) XOR - \ My IRz

Mew_Character_Eooleanli]

TRUE

Register = 32
Coefficiant = 32

Decrement Register by 1
Decrement Coefficient by 1

A

==

If Register

Remainder[Register] =
Remainder[Register - 1] XOR
MNew Register

A

If
Palynomial[Coefficient]

= TRUE

Remainder[Register] =
Remainder[Register - 1]

= FALSE

£
N

Reverse the Remainder

Action or Functions - .
Conditional operation

D Beginning of a loap




Published
Development
Development
Development
Published
Published
Published
Published
Pub-pending
Published
Published
Published
Published
Published
Published
Published
Development
Development
Published
Published
Published
Published
Development
Published
Published
Development
Development
Development
Development
Development
Development
Development
Pub-pending
Development
Development
Development
Development

IS0 19101:2002
ISOWD 18101-2
ISOIPRF T5 19103
ISOVDIS 19104
IS0 13105:2000
150 13106:2004
IS0 19107:2003
IS0 19108:2002
ISOVFDIS 19109
150 13110:2005
IS0 13111:2003
IS0 19112:2003
IS0 19113:2002
IS0 19114:2003
IS0 19115:2003
150 13116:2004
ISOIPRF 19117
ISOIPRF 19118
150 13113:2005
ISOITR 15120:2001
ISOTR 19121:2000
ISOTR 19122:2014
ISOIFDIS 19123
150 19125-1:2004
IS0 19125-2:2004
IS0 19126
ISOIPRF T5 19127
ISOVDIS 19128
ISOICD 1330
ISOICD1HH
ISOVDIS 13133
ISOICD 14134
ISOVDIS 19135
ISOICD 13136
ISOVDIS 19137
ISOICDTS 19138
ISOICDTS 1139

ANNEXE 05:

Laliste des normes 1SO 19xxx

Reference model
Reference model - Part 2: Imagery

. — 19107: Spatial Schema

Terminology

Conformance and testing

. 19108: Temporal Schema

Temporal schema
Rules for application schema

Neloogy et 19126: Feature catalogs

Spatial referencing by coordinates
Spatial referencing by geographic identifiers

E::gsvn:ﬂ:tﬁ procedures 1 91 36 GML

Wetadata

ek 19139: XML Schema for metadata

Encoding
Services

Functional standards

Imagery and pridded data

Qualification and certification of personnel

Schema for coverage geometry and functions

Simple feature access ~ Part 1; Common architecture

Simple feature access — Part 2 SGL option

Fiature daka dictionariss, faature cataloguea and thelr regledara
(Geadetic codes and parameters

Web map server interface

Sensor and data models for imagery and gridded data

Data product specificafion

Location based services fracking and navigation

MuHimodal location based services for routing and navigation
Pracedures for registrafion of items of geographic information
Geography Markup Language (GHL)

(Generally used profiles of the spafial schema and of similar important other schemas
Data quality measures

Wetadata - XML schema implementation



ANNEXE 06 :

Les fonctionnalités d’'un aérodrome

<<feature>>
AirportHeliport

czdesignator : CodeAirportHeliportD esignator Type
oiname : TextNameType

zzlocationindicatorICAO : CodelCAOType
czdesignatorlATA : CodelATAType

catype : CodeAirportHeliportType

cacertifiedlICAO : CodeYesNoType

caprivateUse : CodeYesNoType

zacontrol Type : CodeMilitaryOperationsType
wsfieldElevation : ValDistanceVertical Type
wfieldElevationAccuracy : ValDistanceVertical Type
zaverticalDatum : CodeVerticalDatumType

<xmag neticVariation : ValMagneticVariationT ype
swsmagneticVariationAccuracy : ValAngleType
wdateMagneticVariation : DateYearType
wsmagneticVariationChange : ValMag neticVariationChangeType
wareferenceTemperature : ValTemperatureType
«saltimeter ChecklLocation : CodeYesNoType
czsecondaryPower Supply : CodeYesNoType
cwindDirectionindicator : CodeYesNoType
cilanding Directionindicator : CodeYesNoType
cstransitionAltitude : ValDistanceVertical Type
ctransitionLevel : ValFLType

<ilowestTemperature : ValTemperatureType
czabandoned : CodeYesNoType

cacertificationDate : DateType
cacertificationExpirationDate : DateType




ANNEXE 07 :

Les entités liees a I'aérodrome

GM_Point
(from 1S0 1...) <<feature>>
AirportHeliport
[I&ldesignator : CodeAirportHeliportDesig nator Type
4& name : TextNameType
[I&locationindicator ICAO : CodelCAOType <<feature>>
<<object>> & designatorlATA : CodelATAType o.* NonMovementArea
Point IZtype : CodeAirportHeliportType
(from Geometry) ifi . N N N N .
BhorizontalAccuracy : ValDistanceType ;ﬁﬂ:ﬂiﬁ%é&:gggﬁ (S)‘ll\_l)c;;ype +associatedAirportHeliportsSituatedAt
& control Type : CodeMilitaryOperationsType
[&fieldElevation : ValDistanceVertical Type
[i&dfieldElevationAccuracy : ValDistanceVertical Type 1
<<object>> &S verticalDatum : CodeVerticalDatumType
ElevatedPoint hasReferencePoint I&magneticVariation : ValMagneticVariationType
(from Geometry) 1 [i&magneticVariationAccuracy : ValAngleType
[Zelevation : ValDistanceVertical Type FARP [idateMagneticVariation : DateYearType o
eoidUndulation : ValDistanceSignedType . . . & magneticVariationChange : ValMag neticVariationChang eType
IZverticalDatum : CodeVertical DatumType +associatedAirportHeliport| [iZreferenceTemperature : ValTemperatureType
[&verticalAccuracy : ValDistanceType [IZaltimeter Checkiocation : CodeYesNoType
1 [l secondaryPower Supply : CodeYesNoType AT
1 +location &windDirectionindicator : CodeYesNoType " ~
[Zlanding Directionindicator : CodeYesNoType O.. ; A"'po"tHOtSP_Ot
hasPosition [gtransitionAltitude : ValDistanceVertical Type designator : TextDesignator Type
isSituatedAt [&transitionLevel : ValFLType nstruction : TextinstructionType
I&lowestTemperature : ValTemperatureType
o7 [IZabandoned : CodeYesNoType hasExtent
<<feature>> & certificationDate : DateType
SurwveyControl Point & certificationExpirationDate : DateType

& designator : TexNameType serves

0.* has:

<<object>>
PropertiesWithSchedule

(from

+servedCity isUnder ResponsibilityOf

<<object>> wviationPurposes
City
+area
<<object>>
AirportH eliportResponsibilityOrg anisation <<object>>
IZrole : CodeAuthorityRoleType Contactinformation +extent
fw);
name : TextNameType | qyiationBoundar:
N 0..* |IGtitle : TexNameType Y -1 0.1/ 01
+responsibleOrganisation T contact
H <<object>>
<<feature>> isContactedAt ElevatedSurface
OrganisationAuthority (from Geometry)
(from Organisation) [&elevation : ValDistanceVertical Type
[&ihame : TextNameType eoidUndulation : ValDistanceSigne.. |
%! lesignator : CodgorganisationDesignatorType & verticalDatum : CodeVerticalDatumT.. |
[I&type : CodeOrganisationType [&erticalAccuracy : ValDistanceType
E&Zmilitary : CodeMilitaryOperations Type




ANNEXE 08:

Conception UML d’une aide a la navigation

<<feature>>
Navaid —<fe .

[&itype : CodeNavaidSenviceType dForHomingA +servedAirport Airporatlgjt;lleiport
[ddesignator : CodeNavaidDesignatorType ’%(,mm Airport/Heliport)
name : TextNameType . 0..%
ﬂigthhecked : CodeYesNoType 0..
[&purpose : CodeNavaidPurposeType
[signalPerformance : CodeSignalPerformancelLSType
[&courseQuality : CodeCourseQualityILSType 0..*
integrilyLeveI : CodelntegrityLevellLSType

work sBy

isinstalledAt

+availability

<<feature>>
TouchDownLit Off

(from Helicopter Surfaces)

<<object>> 0.*
NavaidOperationalStatus
[ZloperationalStatus : CodeStatusNavaidType
[&signalType : CodeRadioSignalType <<object>>
NavaidComponent

isNavigableBy

collocalionGroup : NoSequenceType +runwayDirection
0.* [&markerPosition : CodePositionInILSType y Ru;:vfzagjii;)ion
[&providesNavigableLocation : CodeYesNoType Y
(from Runway)

isComposedOf

<<object>> .
+location

PropertiesWithSchedule
fromSchedules)

<<object>>
ElevatedPoint
(from Geometry)

+nawaidEquipment

<<object>>
NavaidE quipmentMonitoring <<feature>>

[&imonitored : CodeYesNoType +monitoring isUnmonitoredBy NavaidEquipm ent
0..* [Zldesignator : CodeNavaidDesignatorType isUnderResponsibilityOf
name : TextNameType +authority <<feature>>
OrganisationAuthority

[gemissionClass : CodeRadioEmissionType
mobile : CodeYesNoType 0.* 0.% (from Organisation)

magnelicVariation : ValMagneticVariationType
[&magneticVvariationAccuracy : ValAngleType P
dateMagneticVariation : DateYearType Authorit ForNémidE PR
[gfightChecked : CodeYesNoType y - quip
[Zitype : CodeAuthorityRoleType




ANNEXE 09:

Conception UML d’'un xnotam

IsConsequence OF
+causeEvent 0.1
<<features» 5
Event 0.

gharme : TextMNameType
gencoding : CodeBventEncodingType

includes
+update |, 0.7
ALK MFeature

o AL Abstact Fesbuns)
gidentfier : CodelULNDTypa

hasAnnotation

+annatation

ishotified By

isPublishedd s

+documentAls

<<ohjectzz
AlS_Fublication

&series  AlphaType

gnumber : MaoMumberType
gyear: DateYearType
gissued ; DateTimeType
grancelled : DateTimeType
@effectiveStart ; DateTimeType
geffectiveEnd : DateTimeType
@oontent : KHTMLType

&stype : CodeAlSFublicationType

+Hext MOTAM

publishedBy

+aublisher

<«faaturass
Lnit

(from Organization)

01 +publis herMOF

55 Ued S

<=ohject==
OTAM

oseries | AlphaType
gnumber : MoMumberType
oyear: DateYearType
@type : CodeMOTAMType

+annatation

<<nhjectzs
Mate
(fram Motes)

@issued ; DateTimeType
@eancelled : DateTimeType
&selectionCode : AlphaType

gpropertyMame : TextPropertyMameType
gpurpose : CodeMotePurposeType

otraffic ; AlphaType
wpurpose  AlphaType

<zohjectz>
MNOTAMTranslation
gtype : CodeMOTAMTranslationType
glanguage : CodelanguageType
@simpleText © Character2Type
gformattedText : KHTMLT ype

@scope  AlphaType
SminimumFL : MolNumberType
gmaximumFL : MoMumberType

haslocalTranslations
gradius ; MoNumberType
glocation ;- AlphaType

+Hran slation

@schedule : Character2Type
Stext : Character2Type
glowerlimit | CharacterdType
gupperLimit : CharactersType

geoordinates @ AlphanumercType

geffactiveStart | AlphanumericType
weffectiveEnd . AlphanumericType




	page de gardebill.pdf (p.1)
	(Résumé).pdf (p.2)
	remerciements.pdf (p.3-4)
	SOMMAIRE.pdf (p.5-8)
	Liste des Figures tous.pdf (p.9-10)
	INTRODUCTION.pdf (p.11-12)
	chapitre1.pdf (p.13-34)
	chapitre2.pdf (p.35-56)
	chAPITRE3.pdf (p.57-90)
	chapitre4.pdf (p.91-105)
	CONCLUSION.pdf (p.106)
	BIBLIOGRAPHIE1[1].2.3.4version03..pdf (p.107)
	Annexe 01.pdf (p.108)
	Annexe 02.pdf (p.109-110)
	annexe 03.pdf (p.111-113)
	Annexe 04.pdf (p.114)
	Annexe 05.pdf (p.115)
	Annexe 06.pdf (p.116)
	annexe 07.pdf (p.117)
	annexe 08.pdf (p.118)
	annexe 09.pdf (p.119)

