INTRODUCTION AUX
EXPRESSIONS REGULIERES

Bernard Desgraupes

[ . Aword \d\d? /\d\d /\d\d
<SCRIP

d Expe oy Q*QJ 74\
n (whi[ g <}+</Hﬁi Eigne%aé\i}§ %Jg}f
. thl = chaine.split (re);

[= =] for (var ﬂ U 1 € f'hifi.magt.h;

n # . rr . 3
' [ "dddument iwrite (tbl[i] +
B GIN { motif = "~a\\+ b }

é/""b\‘fa#}'s';*lz/e, CENGE |
B 2 1@%31.1] \ \ﬂ{”greg_k [zeta}] ) \w+

? —— € é
(ex.
\d{:L 3}\@]\%{r tigd{lfdl\ qr{

S ("\ A"] "
re-search-forwar E +

regexp {\ %13}}{ thegé} [a 7 ] +

N Cv), [l sBae
" oke S RRERA L T (\w+)%'\\ <?7{ $re 1)

Strouve{ﬂ}ﬂ

- 3°F %ﬁa“%%\“’% NSNS ("“‘ 2)

: "WO:

; * 1
{m’ n } ? gy re = new RegExp("\\w
L awk ' /*b.*x$/ (print 80} 7 abe
9 FTAYLT %)



' 2-005-208-1

Bernard Desgraupes

Introduction aux
expressions régulieres



Table des matieres

Introduction
Historique des-expressions régulieres™. . U1 oo Y90, L.
Champe GBHINON . oo v v S Ui s i s v ke
Comimentime et BavIape . L i T s e e X
Le vocabulaire des expressions réguliéres . . . ... ......

1 Expressions élémentaires

1.1 . Génbepliths. 1 wprioe sl « X0RAYE 2Xo10Re.al shasedsted . L.
1.2 La recherche avec les expressions réguliéres . . . ..o oo v o ool L
Interprétation d’une expression réguliere . . . ... ......

1.3 Syntaxe étendue des expressions régulieres . . .. ...........
1,345 “Métavaractires de lasyntaxe étenduec v stisndd - 300, . .
1.3.2  Echappements de la syntaxe étendue . . .. ..........
£.3.3  Aupres it Dateurs .} e rsicerisinimbornett « F 58« v

1.4 Avidité desrecherches reguliives, i ..t Gisiau'ly armmrd » 8 58 ¢ & v
1.5 Le remplacement avec les expressions réguliéres . . . .........
1.5.1 Mértacaractéres pour:le remplacements. ... .on sy 5 v
1355 Sequences de cotrblee o ¢ o it ol di bt 198 v v

1.6 Contextes @ualiSanon 0 GPHPEHL URDOS oy o s i s v 0 5 5 g
AT T e SR e e s

Langaoet e senmpls . ¢ & v 80 ) higd vt e R 4

Utilitaires de perieiche 2o ¢ v v o) d v v b S g s 64 s

1.7 " Récapitulation'de a syntaxé élémentaire. ... .. .. .. oo i/ oo v

2 Les expressions régulieres par 'exemple
2.1 - Modis detsheschipda ol NEUNR G £ SRR L L
Exemple 1 Expressions usnelles 2 (o phieipn o o 3GISXE | o
Exemple 2 - Voyelles et consonnes ! |1= 1y S8p {00, S 0008, ..
Exemple 3+ Crochets . + &« « 19883 P ApI0RIRANS | P PGRIAGE , | |
Exemple4:<: Valeurs numériques « + « « v ¢ '« + v v AUPG2 000 | 04
Exemple 5 < Nombresidbtinmaune q iy 5358 200 SV0E30L - 300 . & .
Exemple6 Sections d’'un document BTEX . . . ............
Exemple 7 Balises dans un document HTML . . ... ... ... ..



Vil Table des matiéres
ExemipleS Adiisses clectronigues . . . . o v v v s e b e 27
Exemple9 Chainesentreguillemets . .. . ..o oo oo 0o 28
Exemple 10 Commentaires de fichierssource . . . . . . ... ... .. 29
Exemple 11 Sections d’'un document HTML . . ... ......... 33

2.2 Miotids deremplacemietit . it L oL L e e s 34
Exemple 12 Transformationdedonnées . .. .. .. .. ... ... 35
Exemple13 Création de sigles 3"t SR S8 s 88 A 088 .30 8 35
Exemple 14 Traductiondecode 0o oo 0 o0 5ot v il o sl cie 36
Exemple 15 Extralre des URL . . ol biiow o inie s v mimsn m i v 37
Exemple 16 Créer des ancres et des liens dans un document HTML . . 38
Exemple 17 Extraire desinformations . ... . . .« oo wwie st 32
Exemple 18 Reformatage d’une base de données . . . . . . . ... .. 40
Exemple 19 Traitement dichotonique. .y« yets sunisoiehd « » <« « o o 41

3 Expressions avancées 43

3.1 Quantificateurs de 12 sYDEaXe AVANCEE. .. i ovunis Loichummnr wh g+ + 8% 5w s 43
. Heraons oo i e s e S Sle e R N 43
3.1.2  Quantificateurs MInIMAUX . . . . . . BDLIEEES aR0ERNIERE 44

3.2 . Parentheéses.de la syntaxe avancée . . . ... » »'e o4 ERIUSNENOLE. 1.4 45
3.2.1  CommentairesH i 2oqusiigRs o5& wave andontald . .3 45
3.2 2 . Motifs noleaptirante ooy, S5 U BUSISSRIEI L L . 46
3.2.3 « Motifs prospectife/ i e~y 302227085 A0 [URGINBERIGNE | 5 46
3.2.4 - Motifs rétrospectif Sy HIRE 01 99 SRIENEIRIRINET | da8ed 47

3.3 . Echappements de la syiitaxe avdniede #1 20 A L00RAARAE L o8l o L 48
3.3.1 Nouvelle interprétation de la contre-oblique . . . . . .. ... 48
3.3.2 - Séquences d entrde de-cafdCi e | 3P UL R SRR L 1 49
3 R I N R e N TN b 50
3.3.4 - Séquences de positionniement *. 0 L0 T VR e ci s e a1
3.3.5 " SPabentes deviitrence artieie v o T U SR L T 33
3.3.6 " Shglenta HEcahvelsion « . D L0 s i e e 54

3.4 Crochersilela syhtfiizeaulmete’ | L1 ol o e e el s 35
381 Clhiets prolilnles . 00\ 0 s e e T e 56
3.4.0 " Blodhicnte db CORIPRIASOn o . o 5« b5 ce b on e et 58
343 Classes didquivalence 5 .0 o 00 o0 wiv v it a e et e e 59

3.5 Udlisation de 12 syntaxe avancee. o« it s ias pesdibiriies syt isrutins g 60
Exemple1 Lettres et mots doublés . . . . . .ioadusiesh sSenhs - ¢ 0 60
Exemple2  AdresseIP . . . . peiloms rrosestons « 4 slosmend s o 61
Exemple3 Nettoyage et suppression de balises . . . . .. ... ... 61
Exemple4 . Modification de casse . . . . . modsoad « & slammand « - 62

3.6 Pointssubtils’ 00l s 0 s e raanpabtm e Y~ DalguesE o 63
3.6.1 Efficacité des expressions réguliéres . . . .0 .« vowen .. 63
3.6.2 . Questions de sebufite s iunoh a0 L an0isse « o signrech. . . 65

3.7 Récapitulation de laisyntaxeavancée v < a6 cnatlail . & Sigand . . . 67



4 Les expressions réguliéres avec Tcl 69
4.1 . Les langhges interpedeatifet i o i s s wragsagnid, S8R . .. 69
4.2 . Geéhécalidds ioss i o BBuiaaps 0 G agswenth (R L . 70
.5 . Tohmmgh . st s o tinnstioe Sraniqrosny &4 72

4.3.1 . Syntaxe wsnelle & ppulidoiishenpmeswxd O L slqgaosd . . . 72
4 3.2 Syntaxe pamcnlitre coulon o enpinslend L Dalgresxd . . 73
Directives optipnnelles: & sdoun sl soaaipiol - Lalguaial « . . 75
Sélecteur d interprétation.. Leoivad nosalend L L islgeand L L. i

4.4 Utilisation des expressions réguliéresavec Tel . . ... ... ... .. 78
4.4.1 Fonctions Tcl pour la recherche et la substitution . . . . . .. 78
Lafonction regexp: . . RPGETEI0VE FUQBAEY (DRI, 54 78
Variables CAptataRtes o5 (0080 oy o vy SPIEIONGRE | a4 Vi
Commutatetrs Wil S el o o v hosong v o R ERRIROHIETS SR8 80

La fonctioit rogssb ol c Gl U RPRINEERBIREO 8L « ¢ 4 o0 o . 81
COommtatenrs (L, o - v AR IRRRROQ ERENTERL & [ v o vy 82
Stockugesles motifs:, . HOIAMIRRGHE PRGIOILIRG L L o o vv 82

442 Exemples 0o 0] ORI N0 IHL0GARRL L L v v e 83
Exemple 1< Décompte d'objets 2103110 2esghligol $10%GER 8 L S 83
Exemple2 - :Recherche parindices . ... o PO OREHIC L L oo v 84
Exemple3 - Dloptionnling . 00aya SumHong DRG0 e v 84
Exemple4 Simulation de classes d’équivalence . . . ... ... ... 85
Exemple 5 Expressions yéguliereslongues:. 5. 000088 oo o 0. L, 85

5 Les expressions réguliéres avec Perl 87

§.1 . Géndralités o  Seididssnld vaesls ol ph sshouhiims sal. CEED « .. 87

5.1.1 . Bopporelinicode A Od-anld sianlnss shaeugdianh o 400 .. 87
Llencodage VEE-8:shiluia anh ssunainion aneiawes « 5w 8.8 + & 88
Expressions végulieetesspUnicodes e dnennsdiil « v wie vias 89

5.3:2: Synaxeavaticeeayec Perd vocsibigilon eli duindd v v v w 920
5.2 Perlismibs) . Diviucriqoididh e aaibiniedos shainiedl v s s e s 91
5.2:1::Séquencesid’échappemient Unieode o o seulend < B5 8 < 4 4 91
§.2.2: Directives de nompilation s o ilc v s s st G R 96
5.2.3. Motifs particaliess +.ob o adainrs s wibinebl o b slomawd -5 . 98
Motifs d’dvaluation . riadirwur sslasiannatd « & olamsed » 99
Motifs conditictimnels: v o arla nnvianbining wholoaed o ¢ . 100
NIGHTE SUTOROIIONT 105 0 e o e e e v wunaie o 8L W 100
Motifs post-évalués i ;oo ARl 00e Jaielney JURER e g 101

524 NMNotifsde sabstitation . (ool niadme ani, asaaande « L5 102
Variables des motifs de remplacement . . . . . . . ... .. .. 102
Séquences deconversiona: ainauiadoly soniigoniad o v e ¢ e 103

5.2.5 \idiosynceadies mons 2nBligis tnoipaiias st gopsstid L) 104
ARCPEN S i e EITEDROG SEHOOD PWORWOB 20 Gtk s 104
Négation declasspan i siassoniinpienseasgl. (R85 « . . 105
Motifs non captarants. . i . .. et aal oLt o o 105

5.3 Utilisation des expressions réguliéres avecPerl . . . .. .. ... ... 106



X Table des matiéres

5.3.1 . L opaeatent MA L i ae oe 201 IVD ERNNMRIT RS LIOWIAS 3 106
5.3:2. Jlopératent BL AL v itisnmie. SBRIIEEVILEIZERNGL IS o biE 108
5.3.3.1 o operateut QAL v st e rymsige o oo veve SITREIAA0U SR 109

5.4 . Exemples d’utilisation: . ... . ccvoiv e e 0 WA s T 110
Exemple1 Expressionsmultiples. . . . .. ... ........... 110
Exemple2 . Evaluations . . . ... dciliowsg 9@igd (WL ... 111
Exemple3 Fréquencedesmots . . . ... .. ... ... 111
Exemple4 Analyseurlexical . ... .................. 111
Exemple S Sous-motifs maximaux . . . . . ... 112

6 Les expressions régulieres avec Python 113
6.1 Céndratites © -5 5 S0 M R sttt b e smEE o e e e e 113
6.2 Pyelichisaies C LUIIARE O UHES0E PR AU NSRS RIRGD - v S 114
125 chatiiesbrutes wliiia v et RGamoa e 7= o o ¥ s 114

Les motifs nominatifs.. . . i o SHUSIBINGINGIE « o o v » o 1L

Les'motifs de substitution . .ciiweneabesnmlonia « o « o o o s 116

Les directives de compilation . . . . . ... ..o 117

6.3 Les expressions réguliéres orientées objet . . . . .. ..o 17
Syntaxéobjet . (v CasRbal e sdowsined e Salspasid <o 5 118

Syntaxe globale « (0 il o awiled pobge d « & slagtaerd .« . 119

6.3.1 Les méthodes de la classe RegexObject . . . . . . . ... ... 119
Attributs de la classe RegexObject . . . . . . .. ... . ... 122

6.3.2 Les fonctions du module re de Python . . . . ... ...... 123
Drapeaux dumodule re . D55, 2078 BRINHIRET WPRIVIER toe 124

6.3.3 Les méthodes de la classe MatchObject . . . . . . . . . . ... 125
Attributs de la classe MatchObject . . . . . . . . . .. .. .. 128

6.3.4 Syntaxe comparée des modules regexetre . . . . . . ... .. 128
Différences entre lesmodules . . . . .. ... .00 129

Motifs de recherche ... 1390 29ve PRI IXENTLZ, i b . o 129

Motifs de subStEUEON. . .. 5. sov w0t saiseing 5 eta SUREPRTT L 5 130

6.3.5 Analyse du premier caractére . . . .. .. ... 130

6.4 Exemples, «o o s b e ey, BGUSHQEIGS QREITURRINL (Seih o - . 11l
Exemple 1 Identifier un numéro de version . . . . . ... ... ... 131
Exemple2 Formater des nombres en virgule flottante . . . . . . .. 131
Exemple3 Scinder une chaine entre guillemets . . . ... ...... 132

7 Les expressions régulieres avec Awk 135
7.1 iCeaeealités. | S Nl A0 SLUPFSanuNdi sh ARiRs o Bt 135
7.2 owkisties .ol igabnminslaomot b N0 AD SRURIRW v R e 136
Les options globales de la ligne de commande . . . ... ... 139

7.3 Utilisation des expressions réguliéres avec Awk . . . ... ..... .. 140
7.3.1 Les opérateurs de correspondance . . . . .. ... ... 140
7.3.2 Expressions constantes ou interpolées . . . . ... ... ... 141
7.3.3 . LS sEparatonss viiinG -« i v SIBBIIGAS ROU BHOE o o o o0 = 142

Séparateurs d’enregistrements . . . . . . ... 142



8

Séparateursle champsunsig. sl aclse soasumitg, £501 . o4

7.3.4 . Les fonctions derrecherchediAwk'. sacisoniaal (000 . .
7.3.5 . Majuscules et minusculesqingd. 3l sush adowdos® o Lo e

7.4 . Exemples o i hniiosstoms » 200 S0 e shr bbbl s
Exemple 1 . Expressions réguliéres muleiples:: izl . .. .. ..
Exemple2 . Extsaction de données . - .. JOOWSORESN | oL L,
Exemple 3 - Freghence de moteI (1825 o0 QUEDIQRIDN . . . . .. .

Expressions réguliéres avec JavaScript
3.1, Géoneralites . . . . weidgiAosvmanSilogy anolresgel - . L .- L
8.2 . Syntaxe disponible .. sdabi.zusb.afisdom shanciapod. LEDL 0 .
8.3 . Utilisation des expressions avec JavaSeript! oavs soedil. SEDL ., .
S31. MOdede IDRCHCRINCIIENY  « . < ¢ 2o 5 > Ve +ob s s ey
Le probléme de la double interprétation . . 2955 TR0
8.8.7 Clasdes TavVaNcHIpE . 5t 5 S R v e
LR R T T R e s S et o s R L S LRt U AT
B.3.4° OPtioRs Plohales e Techeiee T e e . o =
B R e R s o o it A e PSR Sl
B ERemipiveale Sotiiies S o, G e e o S
Exemple 17 Adiiyte de donnees miteractives ™ 7 g ies o aa sy
Exemple2 = Cotllversion CelsiussFalirenheir s "0 0000 Do 008 2%
D oo e e B o [T e e St e bt et st

Outils de recherche
971 HA famille g T A O R R e e e S O L A I TE S e
B PSS e e D L, T T e A A
B R i R R T T e o s
9.2 :cDifférefices ehtré grép eptep et TRren - .7 S SE A A s il s s
9.3 Exeinples:dereécherché régulitre avetiegiep i ., virs o oi G sie ol ob
Edeinpled: Fichiers cathes i it [ 00 aulin L vs Ulhoinism Lois
Exemple 2 Extiaetiotiide dbRRes = 13 Liols L6 000 s era s sdenl
Eseinple 3 “Udilisationdesoptions L. 0 nt .0 S fariseait Ve

10 Les éditeurs de texte

R AR TR T e R R S S N R T R e
100 Syniae de basedesell o b s o0 T e R e
10.1.2 Versions avancees deged . oo o 50 sinaniatd piolons staiins 1
10.1.3. Exemples d’expressions réguliéresavecsed . . - v« v v . o -
Exgmple ] Formatage de nomibies |« . o o 0 i e nie b v poukE
Exemiple 2 - Suppressionde doublons . . o 2 ipisres vwialierilees shiors
Exeinple 3 . Connersion de Dalises oo s ub thoe aoirvbe s Siasis iy

310.2. 1 4diteus emacs . sasehlinmiic e Sesndipn Nivene SI0G0 1094 dene bow
10.2.1 Les expressions réguliéres avec emacs . . v wis sow % 5 biatars

L SYIay: fvn donndis nndien § mavenids s ieadipny Has uisile
Lés classes modales ' srsiiiaisuiinivid s tnmmenia o 5 ie Jos rés



Xl Table des matiéres
10.2.2 Optimisation selon le premier.cagactére i ciiiin « . o v o o s
10:2.3 Lesfonctions dé recherche deemacs noi ol asl. JREL . ..

Recherche dans le tamponiiauanian 1 godusanstd, (880 . o,

Recherche dans unechaine.. .. .o 5 s v o @G o 505

Rechérche incsbmdntales oo suceurmd o S alaamadl « - o
Remplacementyc. | . asdanob shaokaenied o Salanased . s
Récupération des aésultats som ob Sopapmd « S ademsed « »
FanctaRsde prpe BRSIX s iy e i el e e s

10.3 L'dditenr Alpha i o aiite sanecan 00 RTEL 00 29 TSINNNY a0 DRI WX
Expressions régulires avec.Alpha . . . . . @buaiNid (LG

10.3.1 Fonctions de recherche dans Alpha . .. oo oo L
10:3.2: Piltrage avec Alphatcvi) onve anoipguies 2ob nodiseiintd L.6

A Référence rapide

Subtave fotmelle ol L Reie Bapet s h s GRS S
Fonctiannalités SUDDOIEEs & ..o ix .+ wonbaebad bl 66§10 &

Tableau synoptique des séquences d’échappement . . . . . . .

Chasses e o synitaxe POSIR s 0 Sliiacinate o g B0 o
Plosctivoaaiol o000 e e

Propriétés de type In des caractéres Unicode . . . .......

Propriétés de type Is des caracteres Unicode . . ........

Catégories Unicode genérales de Perl ... .iv% o6 striniaiv o

B Algorithmes et fonctionnement interne

Bl Modehisaion des Ia0Eaues . . . iy oovoon o vy naas AR s
B.Ll  AIHalets Iofs et Tapages. .. . . o o b cinig ¥os e e el

0 B e e SN R R L e e
B.1.3 Expressions regulicres e6antomates , « . .. o =« vy o6

B2 Moteus detecherclie RBRlETe . o 7000 5 0 it e e e
B.2.1 Moteurs déterministes et non déterministes . . . . . .. ...
B.2.2 Bradoptadanon ef SEtROCESRING. .\ . 1 uve i w sis e iyl e
pra o f R T e st A i Sl g

B Ubneationdetdlenhitiiges .. 0L D L e e
B.4 Code source des expressions réguliéres . . . . . o .oion s s

C Adresses internet

D Lexique anglais-francais

Index



