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Résumé

La plupart des documents du patrimoine arabe sont des fichiers de texte soient composés de
textes non organisés Ou bien ils ont une structuration (physique et logique) qui ne permet pas
l'dentification et I'exploitation.

Notre travail consiste a proposer une approche pour réaliser des conversions Les document
de patrimoine arabe vers des documents semi structuré en XML.

Ce projet est réalisée en deux étape la premiere étape consiste a I'extraction des métadonnées
titre auteur maison édition ... par trois étape premier étape les reégles de font, la deuxieme les
regles linguistique, etle dernier les expressions réguliere

et la seconde étape de notre projet c’est la détermination la structure des documents de
patrimoine arabe en fonction de leur table des matiéres par étude de plusieurs livre

avec creation un DTD XML pour examiner les livre apres la conversion

a la fin nous avons fait des expérimentation sur plusieurs livres de patrimoine arabe et les
résultats obtenus sont meilleurs.

Mots clé: document semi structuré, metadonnée, XML, corpus CNDA, traitement
automatique de langue ,la langue arabe.




Abstract

Most of the Arab heritage documents are text files that are composed of unorganized texts Or
they have a structuring (physical and logical) that does not allow identification and
exploitation.

Our job is to propose an approach to achieve conversions Arab heritage document to semi
structured documents in xml.

This project is carried out in two stages The first step is to extract the metadata title author
house edition ... by three step first step the rules of font, the second the rules language, and the
last the regular expressions

and the second step of our project is the determination of the structure of the Arab heritage
documents according to their table of contents by study of several books

with creating a xml DTD to examine the books after the conversion

in the end we did experimentation on several books of Arab heritage and the results obtained
are better.

Keywords: semi structured document, metadata, xml, corpus CNDA automatic language
processing, Arabic language.
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Introduction général

Le contexte

Bien que la plupart des fichiers de texte soient composés de textes non organisés, les
documents du patrimoine arabe partagent souvent une structure inhérente, bien que non
documentée. Afin de faciliter une recherche archivistique efficace et coordonnée et de
permettre lintégration d'informations dans des collections de textes contenant des sources de
données pertinentes, cette structure inhérente doit étre interprétée aussi précisément que
possible. L'inférence avec la DTD et la conversion ultérieure du texte correspondant dans des
documents XML sont un moyen efficace d'atteindre cet objectif.

Il est intéressant de convertir ces documents en un document semi-structuré format. Les
motivations pour la conversion de documents sont diverses, comprenant généralement
I'intention de réutiliser ou de réutiliser des parties des documents.

Le formalisme XML est devenu le standard industriel pour I'échange de données entre
services et entre entreprises. Utiliser XML comme format d’échange pour la capture et la
réutilisation d’informations est devenu critique pour les entreprises. Ce formalisme offie de
nouvelles possibilités dans le domaine de la gestion documentaire, de la publication ou du
multimédia. Le langage XML est devenu le standard le plus utilisé pour la représentation de la
structure logique des documents. Une partie de cette structure est appelée métadonnées (le
titre, auteur,...).

Dans notre mémoire on s'intéresse par proposer un approche qui transformer les documents
de patrimoine arabe vers des documents semi structure en xml et extraire les métadonnées.




Probléematique

Le processus de conversion nécessite souvent la définition d’un modele de document cible
exprimé par une grammaire XML. Cette grammaire peut étre représentée

par exemple sous la forme d’un XML Schéma, d’une DTD (doucement type definition)

Elle définit les éléments structurels et sémantiques des documents de la patrimoine arabe,

Le langage XML est devenu le standard le plus utilisé pour la représentation de la structure
logique des documents. Une partie de cette structure est appelée métadonnées (comme le titre,
la date, auteur,...).

La reconnaissance de la structure logique d'un document textuel (en format Word) est une
tache complexe. Dans notre mémoire, nous allons étudier cette problématique en essayant de
répondre a des questions comme :

Comment extraire les métadonnées ?

Comment reconnaitre  auteur, enquéteur, maison édition .... ?

Comment identifier la structure logique et physique d'un document du patrimoine arabe?
Comment faire pour transformer les documents du patrimoine arabe .docx vers des documents
semi structuré en XML ?




Contributions

Pour répondre aux questions précédemment posees, notre meémoire apporte les propositions
suivantes :

-Proposition une approche globale bien détaillée décrit toutes les étapes de systeme

-detecter la structure de document du patrimoine aprés étude de plusieurs livres et faire un
DTD (Document type définition) XML

-proposition une approche pour extraction des métadonnées par trois étapes

Premier étape les régles de fonte

La deuxieme les régle linguistiques exploité par la académie algérienne de la langue arabe et
dernier étape est expressions régulieres

-Proposition une approche Structuration les documents en fonction de leur table des matieres
pour convertir les documents de la patrimoine arabe vers des documents semi structuré en
XML basé sur les travaux précédents comme

X. Lin, «Navigation automatique dans les documents pour le remaniement du contenu
numérique», Rapport technique HP, 2003,X. Lin, “Scission de journaux basée sur
I'exploration de texte”, Actes de la septieme Conférence mternationale sur I'analyse et la
reconnaissance des documents, ICDAR’03, 2003..

Nos contributions ont éte évaluées en utilisant des documents du patrimoine arabe

En format Word extraire par 'académie algérienne de la langue arabe

Les objective de notre projet :

Ce projet fait partie du projet le corpus de CNDA ( 4uall 3,330 4k gl 43l ) projet corpus
CNDA est un projet arabe a superviser par l'organisation de la langue arabe pour I'éducation,
la culture et la science. Son objectif est de créer une banque électronique pour la langue arabe
déja utilisée et de créer un dictionnaire électronique avec larabe dans les mots correspondants
en anglais et en francais. Le projet est diriggé par le Dr. Abdul Rahman Haj Saleh.




Organisation du mémoire

Le mémoire est organisé en deux parties. La premiere partie décrit et représente l'état de lart
sur les documents numériques, et leur structure et aussi le langage XML (chapitre I, chapitre
II). La deuxiéeme partie est destinée & la représentation et l'évaluation de nos contributions
(chapitre 111, et chapitre V).

Le premier chapitre représente ['état de lart des documents numériques, leur, les déférents
types de structure de documents, et les déférentes représentations aussi les métadonnées

Le deuxieme chapitre composé en deux parties

Premier partie est un apercu sur la langage XML et les différents extensions DTD (Document
Type Définition) xpath  Xskt  xml schéma aussi Framework rdf (Resource Description
Framework) et le norme de livre ISBN .

On deuxiéeme partie on représenté traitement automatique de langue et leur application

Le chapitre Il nous allons expliquer lapproche que nous avons utilisée pour la convertion des
documents de patrimoine arabe .docx (en format word )vers des documents semi structure
en XML et extraire les métadonnées. Nous allons détailler toutes les étapes que nous avons
suivies.

Chapitre 1V est consacré a l'exposition de nos expérimentations et résultats des évaluations
appliquées sur notre systeme. Nous terminons la mémoire  par une conclusion et des
perspectives.
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Partie |- EtatDe L’art

Chapitre 1 : Documents Numeériques et structure

-




1.1 Introduction

Le concept «document numérique» est un concept trés récent par rapport au document papier,
Il est apparu avec lapparition des nouvelles technologies de [linformatique. Mais il reste
toujours difficile ale définir et a le référer.

Dans ce chapitre nous serons parlons sur c’est quoi le un document et définitions et
représentation du document numérique.

Aussi le notion de métadonnée et les normes dublin core et onix

1.2Notion de document

Il est difficile de donner une definition compléte et précise de la notion du document. on peut
appeler «document » le contenu de ce que lon produit, distribue, utilise ou garde lors d'un
processus de communication écrite ou électronique. Nous limiterons toutefois id ce terme aux
objets ainsi manipules lorsque la partie textuelle est prépondérante. (1)

1.3 Document numérique
C’est un ensemble composé d’un contenu, d’une structure logique, d’attributs de
présentation permettant sa représentation, exploitable par une machine afin de restituer une
version intelligible pour ’homme.

par le dictionnaire Larousse : « tout renseignement écrit ou objet servant de preuve ou
d’information ».. Une telle définition est fournie par 'ISO : « Un document est I'ensemble
d’un support d’information et des données enregistrées sur celui-ci sous forme en géneral
permanente et lisible par ’homme et la machine». (2)

1.3.1 Documents non structurés, semi-structurés et structureés

1.3.1.1 Document non structuré

Les documents non structurés, appelés encore documents « plats », sont des documents qui
n'intégrent aucune marque explicite d‘élément de structure. Ainsi, dans ces documents, on ne
retrouve pas la disposition et l‘emplacement des mformations. Le document est présenté
comme une suite de caractéres (plein texte). Selon (Bringay et al. 2004), un document plat est
un document pour lequel ni le lecteur ni le systéme n‘est capable de décrire ou détecter une
structuration de son contenu (3).




1.3.1.2 Document semi structuré

Un document semi-structuré est un pont entre données structurées et non structurées
Données non structurées (Egalement appelées données & plat) sont des données dont nous ne
connaissons ni le contexte, ni la maniere dont les informations sont corrigées. Il comprend
documents contenant principalement du texte en langage naturel, tels que des fichiers de
traitement de texte, des courriers électroniques et des champs de texte de bases de données ou
applications. Les données semi-structurées apparaissent lorsque la source n’impose pas de
structure rigide (telle que le Web) et lorsque les données sont combinées a partir de plusieurs
sources de données hétérogenes (4)

<article>
<titre> Remplacement d'équipement en période de changement technologique
</ titre>
<journal>
<nom> Nav. Res. Logist. </ nom>
<volume> 41 </ volume>
<numéro> 1 </ numéro>
</ journal>
<abstract> Pour les problémes d'économie de remplacement a horizon infini, il est
courant
pratique de tronquer le probléme a un horizon fini Nous développons des limites sur
lerreur
en raison d'une telle troncature. Les limites sont illustrées par un exemple numérique
(vorr page
148) a partir d'un cas réel de remplacement de véhicule
. </ abstract>
</ article>

Figure 1.1 exemple de document semi structuré

1.3.1.3 Document structuré

il existe beaucoup de documents structurés. Ils sont beaucoup plus lisibles par '’humain que
les documents non-structurés. Le type le plus commun est le document organisé de maniere
hiérarchique, que ce soit un texte structuré en chapitres, sections et paragraphes, que ce soit
un code source avec les fonctions et les objets, voir méme un fichier, . . . Méme une carte peut
se voir comme un dessin ou des nceuds relient des arétes. Nous donnons dans la suite des
types de documents structurés extrémement importants en pratique (4).




1.4 Représentation de document

Les documents doivent étre
machine et adéquate pour les logiciels.

On chsse généralerrent ks modékes de documents en tros  grandes catégories :

convertis en une forme de représentation qui est lisible par la

les modéles qui se

réferent a la structuré logique décrit l'organisation du contenu sous forme d'éléments logiques
et ceux qui se réferent a la structure physigue qui permet de regrouper les caractéristiques
visuelles du contenu.et b structure semantique qui permet d'expliciter le sens d'un contenu.

livre

/R

block block block
chapitre chapitre chapitre
texte Margination texte Margination texte Margination

Figure 1.2 Représente d’un arbre de fvre arabe




1.4.1 la structure physique d’'un document.

La structure physique d'un document correspond a l'organisation du contenu par découpe le
document en pages, qui déterminé les espaces et les zones de texte. Test la structure physique qui
joue sur les polices, les corps et les atrbus typographigues du texte. Méme si dans certains cas,
comma dars la publicité par exemple, la structure physique a pour principal role d'attirer I'ceil et de
faire passer une information ou un sentiment a travers le seul aspect graphigue, ke pls sowent ele
traduit seuement la structure logique. La structure physique permet de décrire les relations

Existantes entre les divers objets physiques (5).

Thelmpact of titles expansion based ontology on the
document refrieval
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1.4.2 La structure logique d’'un document

La structure logique d'un document explicite la signification de chaque composant de la
structure physique. Elle refiete la facon dont linformation est organisée en termes d'objets
logiques, a savoir, chapitres, sections, sous sections, titres, paragraphes, figures, en-tétes, etc.
La structure logique spécifie la fonction et la signification des objets physiques formant le
document et les relations entre eux.

Les relations entre les objets logiques dans la structure logique sont généralement sous une
forme hiérarchique.par exemple un article comprend En-téte, Résumé, Corps, Reéférence
Chaque corps contient plusieurs sections et aussi chaque Entéte contient un tire auteur affiliation  (6).

livre

Métadonnée Block Sommaire
titre Maison édition Chapitre
auteur
Paragraphe

Figure 14 exenple représente Structure Logique d'un livre
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Pour modéliser la structure logique du document, plusieurs outils de structuration
documentaires sont apparus, parmi ceux-ci il faut citer le langage XML (Extensible Markup
Language défini par W3C3 ), qui est bien standardisé et bien formalisé. XML est un langage
défini pour faciliter la manipulation et l'échange de documents, grdce a ce langage de
nouvelles tendances sont développés tels que ; la recherche d'information par le contenu, le
web sémantique, le web service... etc. XML est connu par [utilisation des marques spéciales
appelée balises qui rendent la structure du contenu bien explicite, et bien délimité. Ce langage
qui sera détaille dans le deuxieme chapitre)

<livre>
<métadonnée>
<titre>.......</titre>
<auteur>....... </auteur>

<maison_édition>

</maison_édition>
</métadonnée>
<block>

<chapitre>
</chapitre>
<block>
<sommaire>...
.</sommaire>

</livre>

Figure 1.5 La structure logique d'un livre (de la figure 1.4) représenté par XML
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1.4.3 la structure sémantique d’'un document

La structre sémantique est lorgansaton des entités d’nformatons qui représentent des idées ou des
comaksances décrites dars e documert.

La structure sémantique permet de décrire le sens du contenu du document, et définir la
relation sémantique entre les termes du contenu, la structure sémantique et décrite par un
ensemble de concepts au lieu de mots. Pour extraire les concepts on doit utiliser les outils de
traitement automatique de la langue (TAL).

pour comprendre bien la structure sémantique de on a fait un structure de la thése nous nous
somme les appuyés sur I'utilisation de métadonnées capables de catégorise de la these

a partir de ces metadonnées, la thése est donc découpée en segments qui correspondent a
I'expression d’un ou plusieurs concepts. Ces segments ne sont pas indépendants les uns des
autres. Il existe des relations entre les differents segments (7).

a Chapitre
o Titre
o Section
*  Paragraphe
% Systéme_information
e Phrase
*  Sous-Section
e Titre
e Paragraphe
e  Phrase
Systéme_information_géographique
“» Modéle spatial
O Premier niveau de la structure logigue O Deuxiéme niveau de la structure logique
m Troisieme niveau de la structure logigue s Duatrieme niveau de la structure logigue
% Métadonnée

Figure 1.6 exemple de structure logique et sémantique d’une thése
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15 Les formats de fichiers

Un format de documents électroniques est un ensemble de regles ou conventions qui régissent
linterprétation de documents électroniques. On distingue la syntaxe et la sémantique d'un
format. La syntaxe est un ensemble de regles auxquelles une séquence de caractéres doit se
conformer pour étre reconnue comme un document valide; la sémantique est un ensemble de
regles permettant de transformer un document électronique valide en un document "réel” (8).

1.5.1 Les formats de fichiers pour documents textuels
1-Doc :

Cette extension de fichier est utilisée pour représenter beaucoup de formats de textes. Le
logiciel Microsoft Word, en version Windows, utilise I'extension .doc pour ses fichiers. Ces
derniers sont assez répandus dans Internet.

. Utiliser : Windows , Logiciels de traitement de texte.

2-PDF (Portable Document Format)

Le format PDF est & présent un format standard d’échange des documents via Internet, grace
a sa compacité et a sa visualisation robuste fonctionnalités. Malgré ces capacités importantes,
les documents PDF sont difficiles a indexer d’extraction d’informations car leur contenu est le
plus souvent desorganisé du fait de la d’optimisation et ne respectent donc pas I'ordre de
lecture. Ainsi, existant Les systémes d’indexation doivent toujours prétraiter les documents
PDF afin d’extraire et structurer le contenu (9).

3--RTF (Rich Text Format) :

Est reconnu par la majorite des logiciels de traitement de texte et permet de conserver
les accents, les styles et la mise en page du document,

Il est utilisé par défaut dans I'éditeur texte dit de Mac os, dans Word pad de Windows, et dans
le traitement de texte Ted, courant sous les systemes de type Unix (10).

4-ODF (Open Document Format):

Le format ODF (Open Document Format) est un fichier basé sur XML langage de balisage.
ODF est un systtme ouvert, non exclusif format englobant les documents texte, les
présentations et les feuilles de calcul.

Un an plus tard, le format a été approuvé pour publication en tant que

Norme internationale SO et CEl.

ODF a lavantage d'étre le format par défaut pour OpenOffice (version 2.0 et supérieure).
OpenOffice est une suite bureautique open source gratuite et peut exporter des fichiers vers de
nombreux formats différents, y compris MS Word, format RTF, HTML, PDF et autres.
D'autres applications, telles que Koffice, utilisent Open Format du document. (11).
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1.6 Les métadonnées

Les métadonnées sont des informations structurées qui décrivent, expliquent, localisent une
ressource d'information, ces ressources deviennent plus facile a utiliser, sont un maillon
essentiel pour [I'interopérabilit¢ de Imnformation et sa gestion. Des applications sont
développées par de nombreux acteurs de différents domaines pour tous les types de ressources
numériques; a coté du jeu d’éléments Dublin Core, central pour I'interopérabilité, i existe des
ensembles complémentaires tout aussi importants, qui répondent chacun a des besoins
particuliers. Leur implémentation se fait aujourd’hui principalement en XML, et ’adoption du
format RDF permettra d’atteindre une réelle interopérabilité entre ces ressources. Ce
document est un essai de synthése sur le contexte d’apparition des métadonnées, les
principaux jeux d’éléments et leurs formats d’implémentation, avec des exemples
d’applications. (12)

1-Rattachement des métadonnées au document :

Comme les métadonnées sont une information a propos des données qui composent le
document, il importe de pouvoir les rattacher au document ou de créer un lien entre elles. I
existe cinq fagons d’effectuer un rattachement entre une « ressource » (le document
proprement dit) et les métadonnées qui y sont associées:

- par insertion : I'énoncé est contenu dans la ressource ;

- par accompagnement : I’énoncé est externe, mais Vehiculé avec la ressource

par attache lache a un service (service bureau) : I'énoncé est externe, obtenu

séparément, indiqué simplement avec un URL (Uniform Resource Locator) ;

- par attache insécable a un service (service bureau) : I’énoncé est externe, obtenu

séparément, indiqué par un lien insécable grace aux techniques cryptographigues

par enveloppement : 'ensemble des énoncés contient la ressource. (13).
1-Métadonnées externes aux documents

Dans la plupart des systémes informatisés, les métadonnées sont stockées dans une base de
données spécifiqgue et reliées a la ressource avec un lien hypertexte. C'est la technologie
utilisée habituellement dans les systemes documentaires pour retrouver les documents
recherchés au sein d'un ensemble de ressources et avec la souplesse nécessaire (recherches sur
plusieurs critéres, recherche sur plusieurs structures, etc.) (14).

2-Métadonnées internes aux documents

Pour inclure un ou plusieurs jeux de métadonnées dans une ressource, il faut ajouter un
balisage a cette derniere. Les métadonnées sont alors insérées dans la ressource sous forme
d’informations textuelles renseignées directement a partir de la ressource. (14).
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2-Importance de métadonnée

L’objectif principal des métadonnées est de faciliter I'exploration des mformations pertinente,
en plus de la decouverte de nombreuses autres taches qu'on décrit dans les points suivants (6)
- Découverte des ressources Les métadonnées permettent la découverte de ressources
électroniques par le biais de :

- Diagnostiquer et identifier les ressources

- Combiner ensemble les ressources similaires

— Distinguer les ressources qui ne ressemblent pas.
— Donner des informations de localisation

-Identification numérique C'est un numéro standard pour identifier de maniere unigque
La ressource ou l'objet pour que les métadonnées se réferent.

3-Métadonnées pour les documents numeriques

outils de recherche d’informations opérationnels actuellement, attribuent généralement a
chaque document une simple liste de mots clés pour permettre leur recherche. Les travaux
étudiant la création, la structuration et la modélisation des descripteurs soutiennent par contre
que c’est en organisant les descripteurs dans une structure que des requétes complexes
pourront étre posées. Ainsi la recherche d’informations portant sur ces documents numériques
devient plus riche. Les documents numériques contiennent de nombreuses métadonnées
implicites et/ou explicites, classées selon trois principaux types (14) :

v' Les métadonnées descriptives ou sur le contenu : elles donnent de linformation
sur le contenu d’un document (nom de lobjet, titre, matériaux, dates, description
physique, etc.).

v' Les métadonnées techniques : il s'agit de métadonnées sur les média utilisés eux
mémes, et non sur les contenus (auditifs ou visuels) véhiculés. Ces métadonnées
donnent de linformation sur les processus techniques a employer pour la saisie, la
manipulation ou la restitution des média : images, audio, couleurs, bande passante,
formats de fichier, etc. Une partie des données techniques enregistrées sur une image
(exemple : le type de fichier d'image) doit étre sous forme numérique (et respecter
des formats techniques précis tel que le format jpeg) afin qu'un systéeme informatique
puisse afficher correctement limage.

v' Les métadonnées administratives : elles contiennent l'information liée a la gestion
des documents (exemple : la gestion des droits).
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4-Normes et standards de métadonnées
1-La norme onix

ONIX est une norme internationale permettant de représenter et de communiquer des
informations sur les produits de [lindustrie du livre sous forme électronique Il fournit un
format de message XML pour léchange d'informations entre systemes, qui peuvent utiliser en
interne différents systemes de métadonnées. Les éléments de données ONIX ont été définis
pour les informations sur le produit - en-tétes de message, numéros de référence et de produit,
auteur, sujet, éditeur, etc. - pour les livres, les vidéos et les produits multimédias associes.
ONIX est principalement gérée par éditeur une organisation composée de membres qui se
concentre sur les normes de commerce électronique dans les industries du livre et des
publications en série

ONIX est une norme complexe qui se présente sous forme d'un fichier XML lourd avec une
syntaxe et des régles d'applications rigoureuses et difficiles a maitriser: (15).

<product>
<a001>9438000062</a001>
<a002>03</a002>
<productidentifier>
<b221>02</b221>
<b244>2765406553</b244>
</productidentifier>
<b012>BC</b012>

<title>

<b202>01</b202>

<b203 textcase ="02">Traité pratique d'édition</b203>
</title>
<contributor><b035>A01</b035>
<b037>Schuwer, Philippe</b037>

<b044>Philippe Schuwer a été secrétaire de rédaction dans la presse, sousdirecteur de fabrication
aux PUF, directeur aux éditions Tchou, directeur de département chezHachette, Nathan et
Larousse. Diplédmé du British Institute et de I'Ecole des hautes études ensciences sociales, il acréé
les premiers cours d'édition al'Université Paris VIIl.</b044></contributor>

Figure 1.7 exemple de norme onix
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2-Dublin core

Beaucoup de formats de métadonnées sont élaborés dans une variété d'environnements et de
disciplines utilisateur. Le plus connu est Dublin Core .

L’ensemble des éléments de métadonnées du noyau de Dublin (DCMES) est né d’une réunion
de 1995 a Dublin, dans I’Ohio.

Qui était axé sur les métadonnées pour les informations électroniques en réseau. Les
participants ont été chargés de [lidentification d'un ensemble de fonctionnalites de base
communes a la plupart des types d'informations numériques. Dans cette premiere

Lors de la réunion, 13 éléments de base ont été définis, qui sont rapidement passés aux 15
élements connus sous le nom de DCMES.

Ayjourd’hui. Ce sont: contributeur, couverture, créateur, date, description format, identifiant,
langue, éditeur, relation, droits, source, sujet, titre et type. Cet ensemble, également appelé
(simple Dublin) (16).

Title="Metadonée™

Creator="Belkacem, Abdelli”
Subject="metadata™

Description=""un apercu sur les métadonnées.”
Publisher="" edition universities”
Date="2015-02"

Type="Text”

Format="application/pdf”
Identifier="http://univ-biskra.dz/resources/

Metadonée pdf”

Language="FR"

Figure 1.8 exemple de Dublin core
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1.7 Conclusion

L’objectif de ce chapitre est de présenter un état de I'art sur la notion de document numérique
Nous avons présenté les notions et les concepts préliminaires liés au document numérique.
Aussi les trois modeles de représentation, ainsi que la structure qui le forment.

et sur celle de métadonnées associées a ce document

, Dans le chapitre suivant nous allons décrire le langage XML Pour modélisé les documents
Semi structure.
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Chapitre 2 : langage XML et traitement
automatique de langue

.
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2.1.1 Introduction

Le traitement des documents numériques en particulier les documents semi structurés peut
étre associés au langage XML (extensible Mark up Language).

XML est un langage hiérarchique simple, i est constitu¢é d’une structure type et d’un
ensemble de regles qui permet de définir une structure associée a un document, il permet
également la description et I'échange des documents semi-structurés sur le Web qui se
présente sous forme de balises de début et de fin encadrant un fragment du document.

Le traitement automatique des langues (TAL) s’intéresse aux traitements informatisés mettant
en jeu du matériau linguistique : analyse de textes, génération de textes, les relations

syntaxiques entre les mots d'une phrase, aussi pour I'accés au contenu des documents.

2.1.2 langage XML
Extensible Markup Language [XML] est un format de fichier destiné a représenter sous forme

textuelle des données arborescentes. On peut considérer XML comme une syntaxe concréte
pour un modele abstrait d’arbre. Il n’y a pas de consensus sur la nature exacte de ce modéle de
document, mais dans une vision simplifi¢e, les arbres XML sont des arbres d’arité variable,
dans lequel les nceuds (appelés éléments) sont étiquetés et possédent chacun un ensemble fini

d’attributs textuels, et dont les feuilles sont des caracteres. (18)

La Figure 1 affiche un document XML contenant des informations sur un livre. Dans cet
exemple, il existe un élément book qui a deux sous-éléments, booktitle et author. L'auteur
L'élément a un attribut id avec la valeur “"dawkins" et est en outre imbriqué pour fournir le

nom et l'adresse.
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<livre>

<titre_livre> Le gene égoiste </ titre_livre>
<auteur id = "dawkins" —">

<prénom> Richard </ prénom>

<nom> Dawkins </ nom>

<adresse>

<cité> Tombouctou </ cité>
<zip> 99999 </ zip>

</ adresse>

</ auteur>

</livre>

Figure 2.1 Exemple d’un document XML
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2.1.3 Modeles de régles syntaxiques

Dans la gestion documentaire, les Document Type Définition (DTD) ont une grande
importance.

Ce sont des modeéles qui définissent des regles syntaxiques supplémentaires. Ce procédé
permet de définir une structure de document XML, qui pourra étre réutilisée. Ainsi tous les
documents XML qui définissent dans leurs prologues la référence a une DTD, devront tous
suivre I'ensemble des régles syntaxiques définies dans cette DTD. Cela permet de définir des
régles communes a un ensemble de documents. Une DTD en XML permet de définir d’une
part les balises qui délimitent les éléments d’un document dans leur ordre logique de
succession et d’autre part les attrbuts de ces ¢léments. Une DTD contient donc la liste des
¢léments et des attrbuts quun document XML peut contenir. De plus, une DTD définit le
type de contenu d’un élément, elle indique également si un document doit contenir des
renvois, ou bien si 'ensemble des éléments doit étre numéroté de fagon absolue. Les notions
de métadonnée et d’élément sont les mémes. L’¢lément donc est la représentation « physique
» (dans un document XML) d’une métadonnée. Nous pouvons de plus ajouter une nuance, qui
donne a un élément son titre de métadonnée quand celui-ci donne réellement une indication
sur les informations qu’il renferme. (18).

<IDOCTYPE Article [

<IELEMENT article (titre, auteur, année, résume, section )>
<IELEMENT titre (#PCDATA)>

<IELEMENT auteur (#PCDATA)>

<IELEMENT année (#PCDATA)>

<IELEMENT résumé (#PCDATA)>

<IELEMENT section (titre, paragraphe)>

<IELEMENT titre (#PCDATA)>

<IELEMENT paragraphe (#PCDATA)>])

Figure 2.2 Exemple d'un DTD
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2.1.4 XML Schéma

Le Schéma XML est une norme W3C pour spécifier le contenu d’un document XML. La
syntaxe est moins lisible que celle des DTD, car ils sont écrits en XML, au contraire des
DTD. Voici un exemple de schéma xml : (19)

<?xml version="1.0"?>

<xsd:schema xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<xsdelement name="reference” type="ElemReference" />

<xsd:complexType name="ElemReference">

<xsd:sequence>

<xsd:element name="titre" type="xsdstring" />

<xsdelement name="auteur" type="xsd:string" />

<xsd:element name="ISBN" type="xsd:string" />

</xsd:sequence>

</xsd:complexType>

</xsd:schema>
1-Association entre un document et un schéma local

Pour attribuer un schéma de validation local a un document XML, on peut ajouter un attribut
situé dans un « name space » spécifique :

<?xml version="1.0"7>

<reference

xmins:xsi="http ://www.w3.0rg/2001/XM LSchema- instance™

xsinoNamespaceSchemalocation="reference.xsd">

<titre>Comprendre XSLT</titre>

<auteur>Bernd Amann et Philippe Rigaux</auteur>

<ISBN>2-84177-148-2</ISBN>

</reference>
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2-Associationentre un document et un schéma public

Lorsque le schéma est public, mis sur un serveur, c¢’est un peu différent car il faut définir un
‘namespace’ et un 'URL d’acces :

<? Xml version="1.0"?>

<reference

xmins="http //www.iut-lannion. fr"

xmins: xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema- instance™

xsi: schema Location="http://www.iut-lannion.fr reference.xsd">

<titre>Comprendre XSLT</itre>

<auteur>Bernd Aman et Philippe Rivaux</auteur>

<ISBN>2-84177-148-2</ISBN></référence>

2.1.5 XSLT

Le langage XSL (XML Style sheet Language) a été congcu pour transformer des documents
XML en d'autres formats comme PDF ou des pages HTML. Au cours de son développement,
il a été scindé en deux unités distinctes XSLT et XSL-FO. Le langage XSLT ( XML Style
sheet Langage Transformation) est un langage de transformation de documents XML. Le
langage XSL-FO (XML Style sheet Language - Formatting Objets) est un langage de mise en
page de document. Le processus de transformation d'un document XML en un document
imprimable, au format PDF par exemple, est donc découpé en deux phases. Dans la premiere
phase, le document XML est transformé en un document XSL-FO a laide de feuills de style
XSLT. Dans la seconde phase, le document FO obtenu a la premiére phase est converti par un

processeur FO en un document imprimable. (20)
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2.1.6 XPath

XPath est le résultat d'un effort visant a fournir une syntaxe et une sémantiqgue communes
pour les fonctionnalités partagées entre XSL Transformations et XPointer. L'objectif
principal de XPath est d'adresser des parties d'un document XML . A lappui de cet objectif
principal, il fournit également des installations de base pour la manipulation de chaines, de
nombres et de booléens. XPath utilise une syntaxe compacte non XML pour faciliter
lutilisation de XPath dans les valeurs dattributs URI et XML. XPath fonctionne sur la
structure abstraite et logique d'un document XML plutot que sur sa syntaxe de surface. XPath
tire son nom de [utilisation d'une notation de chemin d'acces, comme dans les URL, pour
naviguer dans la structure hiérarchique d'un document XML.

XPath modélise un document XML sous la forme d'une arborescence de nceuds. Il existe
differents types de nceuds, y compris les nceuds d'élément, les nceuds d'attribut et les noeuds de
texte. XPath définit un moyen de calculer une valeur de chaine pour chaque type de nceud.
Certains types de nceuds ont également des noms. XPath prend entirement en charge les
espaces de noms XML [noms XML]. Ainsi, le nom d'un nceud est modélisé comme une paire
composée d'une partie locale et d'un URI d'espace de nom éventuellement nul; c'est ce qu'on

appelle un nom développé. (21).
2.1.7 The Ressource Description Framework (RDF)

Le cadre de description des ressources est un mécanisme pour dire quelque chose sur les
données. Comme son nom lindique, ce n'est pas une langue mais un modele de représentation
des données sur «les choses sur le Web. "Ce type de données sur les données est appelé
métadonnées. Les «choses» sont des ressources dans le vocabulaire RDF. RDF Schéma est
un type simple systtme pour RDF. Il fournit un mécanisme, il définit des proprietés
spécifiques a un domaine et classes de ressources auxquelles on peut appliquer ces propriétés.
Les primitives de modélisation de base en RDF ; Les schémas sont des définitions de classe et
des instructions de sous-classe Avec ces primitives, on peut construire un schéma pour un

domaine spécifique. (22)
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2.1.8 La norme 2108 ISBN

Le numéro international normalisé du livre (ISBN) est un numéro d'identification unique
lisible par la machine, défini dans la norme ISO 2108. A la suite de l'édition électronique, le
secteur de l'‘édition a connu des changements et des modifications qui ont rendu la capacité de
numérotation du systeme ISBN est consommee plus rapidement que prévu initialement
lorsque la norme avait été concue a la fin des années 1960. Des plans sont déja en cours pour
fournir une solution avant que le point de crise ne soit atteint. Cependant, puisque la solution
consiste a restructurer I'ISBN, cela aura un impact a des degrés divers sur tous les utilisateurs
de I'ISBN: éditeurs, distributeurs, libraires, bibliotheques et fournisseurs de systemes et de

logiciels pour la communauté de linformation et le livre. (23).

2.2 Traitement automatique de langue

Traitement automatique de langue en tant que discipline se développe depuis de
nombreuses années. Il a été créé en 1960 en tant que sous-domaine de l'intelligence
artificielle et de la linguistique, dans le but d'étudier les problémes de la génération
automatique et de la compréhension du langage naturel.

Au cours des dernieres années, les contributions a ce domaine se sont considérablement
améliorées, permettant ainsi de traiter d’énormes quantités d’informations textuelles avec
un niveau d’efficacité acceptable. Un exemple en est |’application de ces techniques en tant
que composant essentiel des moteurs de recherche Web, des outils de traduction
automatique ou des générateurs de résumé. (25)

26




2.2.1 Les applications de TAL

1-La tokenisation

La tokenisation, c'est lidentification de chaque "atomique” unité, représente la toute premiere
opération a effectuer en traitement des documents: néanmoins, il est souvent négligé en raison
de sa nature supposée fondamentale

la tokénisation peut étre définie comme la tache de fractionnement un flux de caracteres en
mots. Cependant, trés souvent, il est associé a des processus de niveau inférieur ou supérieur.
Méme s’il existe une tendance a regrouper les deux tiches sous Iétiquette vague:
«prétraitement», la  tokénisation differe néanmoins des «procédures de nettoyage»
preliminaires telles que

- supprimer les balises inutiles de la définition de type informations dans les archives de
journaux,;

- supprimer les éléments «non textuels» tels que les objets horizontaux balises de saut de ligne
et de page dans les documents HTML ou simleys de courrier électronique - ) ou =-( - et
représentation de la citation (comme au début de la ligne)

-éliminer des parties qui n'appartiennent pas a des langues naturelles: formules mathématiques
ou chimiques, programmes (24).

2-Post Tagging

POST est le processus par lequel une balise spécifique est assignée a chaque mot d'une phrase
pour indiquer la fonction de ce mot dans le contexte spécifique. La poste arabe (APOST) n’est
pas une tache facile en raison de la grande ambiguité qui résulte de I'absence de signes
diacritiques et de la complexité de la morphologie arabe.

Nous avons étudié les principaux aspects de la morphologie et de la grammaire arabes. Ce qui
suit est un bref apercu de ces aspects. Les structures verbales arabes sont composées de trois
classes: nom, verbe et que nous appellerons particule (25).

a-Nom

C'est soit un nom, soit un mot qui décrit une personne, une chose ou une idée. Il peut étre
défini ou indéterminé et peut étre subdivisé en plusieurs catégories: personne (narrateur,
interlocuteur et absent), nombre (singulier, duel, pluriel), sexe (masculin, féminin) et
grammatical
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b-Verbe

C'est un mot qui dénote une action et qui peut étre combiné avec des particules. En terme de
temps,

le verbe peut étre passé (impératif), présent (imparfait) ou impératif. Un futur verbe existe,
mais c'est un dérivé du présent que vous réalisez en attachant un préfixe au présent du verbe.
Des particules peuvent étre ajoutées en tant que préfixes et / ou suffixes indiquant le nombre,
le sexe et la personne du sujet, comme par exemple oo, oY &

c- Particule

Cette classe comprend tout ce qui n'est ni un verbe ni un nom. Il contient les prépositions
“jarr", les prépositions pour la coordination et les mots fonctionnels tels que "ihna wa
akhawatuha ".....

3-Racinisation

La racinisation est le processus d’extraction des racines des mots. Une définition courte,
certes, mais qui dissimule beaucoup de complexité lorsqu’il s’agit de la langue arabe.

Par ses propriétés morphologiques et syntaxiques, la langue arabe est considérée comme une
langue difficile a maitriser dans le domaine du traitement automatique des langues . A la
diffrence des autres langues comme, le francais ou DPanglais, dont les étiquettes
grammaticales proviennent d’une approche distributionnelle caractérisée par une volonté
"d’écarter toute considération relative au sens", les étiquettes de I'arabe viennent d’une
approche ou la sémantique co6toie le formel lié a la morphologie du mot, sans reférence a la
position de ce dernier dans la phrase. Ce phénomeéne est matérialisé par la notion de schemes
et de fonctions qui occupent une place importante dans la grammaire de larabe (26).

2.3 Conclusion

Nous avons présenté dans ce chapitre en premier partie tout sur le langage XML et les
differents.

Extensions  Dtd xml schéma, xpath , xslt aussi nous avons mentionné le langage rdf ainsi le
norme iso qui utilise dans les livres

Pour la deuxieme partie on a définir les différentes applications de traitement automatique
de langue.

Dans le chapitre suivant nous allons détailler notre approche pour migration des documents du
patrimoine arabe vers document semi structuré en XML.
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3.1 Introduction

Avec lavenement des technologies XML .Cela est devenu particulierement important dans la
disposition et la structure des documents, en particulier des documents anciens tels que les
livres du patrimoine arabe.

Dans ce chapitre, nous allons présenter nos contributions et larchitecture générale de notre
approche qui consiste extraction des métadonnées, et les différentes étapes qui nous avons fait
Ensuite analyse et structure des documents du la patrimoine arabe, et extraire structure a
partir table de matiere  pour la migration des documents vers des documents semi structure
en XML.
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3.2 Architecture globale du systeme

Un livre du patrimoine arabe .docx

A 4

document

Analyse de lastructure de

Systeme d’Extraction des
métadonnées

Y

Les métadonnées

Systéme d’Extractionde la
structure des documents

Document semi structuré.xml

Figure 3.1 Approche générale du systéme
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3.3 Prétraitement des documents

Nos donnees d'entrée correspondent a un document segmenté en pages.

Chaque page est composée d'une séquence ordonnée de blocs de texte, ou des chapitres,
Section...

L’ordre des blocs doit correspondre a lordre de lecture humain du Document. Dans de
nombreux cas, l'ordre de lecture appropri¢ doit étre Détermmné, cela la segmentation fournit
des éléments correspondant approximativement a la Notion de paragraphes.

Les en-tétes et les pieds de page méritent également d'étre ldentifiés, en particulier pour les
documents ou les en-tétes ou les pieds de page Correspondent aux en-tétes de section.

3.4 Analyse de la structure des documents du patrimoine arabe
Pour faire la structure du document du patrimoine arabe :
Premierement nous avons voir et étudier plusieurs livres arabes pour obtenir une structure
genérale comprend Presque tout le livre arabe, dans cette étape on a étudié environ 20 livre :
26l Jaguia iy 30 58 Mgl pamsall Jpgasll = 5 -
Ala cpl Al Ja el ol ) -
-l A el Al -
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Figure 3.2 représente une partie de document du patrimoine arabe

Apres nous avons conclu que la plupart du livre contient une structure comme suite

-Des métadonnée : titre de livre, les auteurs, année édition, numéro d’édition, numéro de
partie,Maison édition

-Le contenu: introduction, introduction enquéteur, introduction superviseur, chapitres,
blocks,, section, ressources, annexe, sommaire

Il ya des livres a I'intérieurs des blocks existe des chapitre, section

Aussi certain document a I'mtérieur des chapitres contient des sections

Ci —dessus on fait Dtd (document type définition) xml, il bien explique la structure des
documents du patrimoine arabe.
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<IELEMENT livre (metadonnée,
introduction,introduction_L’enquéteur?,introduction_superviseur?, (chapitre*
| block™> |section* ) ressource?, Annexe?, sommaire)>

<IELEMENT métadonnées (titre, auteurs, année?, partie?, édition ?, maison Edition)
(#PCDATA)>

<IELEMENT auteurs (auteur, L’enquéteur, superviseur) (#PCDATA) >

<IELEMENT chapitre (titre, introduction?,(section*),conclusion?)>
<IELEMENT section (paragraphe*, marginalisation*)>

<IELEMENT chapitre (titre, introduction?,(section*),conclusion?)>
<IELEMENT block (titire ,introduction?,(chapitre*|section*),conclusion?)>
<IELEMENT sommaire (type sommaire*)>

<IELEMENT titre (#PCDATA) >
<IATTLIST introduction_ L’enquéteur page ID #REQUIRED >

<IATTLIST introduction_superviseur page 1D #REQUIRED >
<IATTLIST section page ID #REQUIRED >

<IATTLIST annexe page ID #REQUIRED >

<IATTLIST chapitre page ID #REQUIRED >

<IATTLIST block page ID #REQUIRED >

<IATTLIST Introduction page ID #REQUIRED >

<IATTLIST sommaire page 1D #REQUIRED>

Figure 3.3 représente DTD XML des documents du patrimoine arabe
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Dictionnaire pour signifier les mots dans DTD XML en livre de patrimoine arabe

Titre O s
Année Dlaay A
Partie SN
maison édition Sl Sl
Edition danks
Auteur <l e
L’enquéteur (38na
Superviseur b
Introduction Jadia
Introduction I'enquéteur (3l dadia
Introduction superviseur el dadia
Paragraphe 5 %
Section o, sl dile Slg 5
Chapitre Jaad
Block pnd
Conclusion ala
Ressource &l
Annexe Gk
Marginalisation Uliragdl)
Sommaire (type sommaire) (0o el &) ) G s
* [0.......n]
+ [1......... n]
? oouU1

Tableau 3.1 représente détermination les mots dans DTD (document type définition)

precédent
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Cave
D

CCTCD T

Paragraphe Margmallsatlon

Figure 3.3 arbre des composants les documents patrimoine arabe
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En raison de la difficulté de déterminer la structure exacte de livre patrimoine arabe, et pour
simplifier les choses on a résumé un DTD XML pour examiner notre projet.

<?XML version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<IELEMENT livre (métadonnées, introduction?, section+, sommaires)>
<IELEMENT métadonnées (titre, auteur, enquéteur ?, maison_édition)>
<|ELEMENT introduction (tPCDATA)>

<IELEMENT section (titre, chapitre+)>

<IELEMENT sommaires (type, sommaire+)>

<IELEMENT chapitre (titre, paragraphe*, marginalisation*)>
<IELEMENT titre (HPCDATA)>

<IELEMENT auteur (#PCDATA)>

<IELEMENT enquéteur (#PCDATA)>

<IELEMENT maison_édition (#PCDATA)>

<|ELEMENT paragraphe (#PCDATA)>

<|ELEMENT marginalisation (#PCDATA)>

<IELEMENT sommaire (#PCDATA)>

<IATTLIST section page |ID #REQUIRED>

<IATTLIST chapitre page ID #REQUIRED>

<IATTLIST sommaire type CDATA #REQUIRED>

Figure 3.4 représente DTD pour examiner notre projet
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3.5 Systéme d’Extraction des métadonnées

3.5.1 Architecture détaillée de systeme

Input

\

Model de
traitement

o

Préprossing

(document .docx)

A 4

Les régles de fontes

Les régleslinguistiques

Les expressions régulieres

Output

‘\\\\\\\\*

Les métadonnées

titre

auteur

L'enquéteur

Maison édition

Figure 3.5 représente toutes les étapes d’extraction les métadonnées
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3.5.2 Notre Approche

Les métadonnées sont des informations structurées qui décrivent, expliquent, localisent une
ressource d'information, ces ressources deviennent plus facile a utiliser, La métadonnée dans
les documents du patrimoine arabe sont tous existe dans le premier page selon structure
suivant :
Titre de livre

L’ auteur

L’enquéteur

Maison édition
Notre approche pour extraction lés métadonnée base sur 3 étapes

1 -Les régles de font

2 - Les regles linguistiques

3 -Les expressions regulieres
Premiére étape les regle de fonte la fonte c’est la taille utilisé pour les textes
Les regles de fonte pour extraire le titre

Apres on deuxieme étape Vérifier le titre qui nous avons détecté en étape précédent par lés
regles linguistiques
Troisieme étape Les expressions régulieres pour détecter et extraire auteur I'enquéteur maison
édition.
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Figure 3.6 Exemple des métadonnées d’un document du patrimoine arabe

40




1 - les regle extraire font

Documentdu
patrimoine arabe .docx

l

détecter page de garde

l

Extraire les fontes

!

Détecterfonte plus grand

Vérifier lachaine de
caractere qui prend
grand fonte.

l

Les regleslinguistiques

Vérifierlachaine qui
prendle font
inférieure

Titre

— T

Les expressionsrégulieres

1
e

Soustitre

Auteur L'enquéteur Maison édition

Figure 3.7 diagrame de processus systeme extraction les métadonnées
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2- Les regles linguistiques

on Géneéral Il n'y a pas de regles spécifiques pour extraire un titre de livres arabes donc a la

aide un chercheur en academie algérienne de la langue arabe

madame arab ouiza a pu

identifier un ensemble de régles nous permettant de vérifier le titre dans les livres
Voila cidessus les regles linguistiques de titre dans les livres du patrimoine arabe

Jsallse) = asl + Jad

A 53l ) 4y ol Asbial) = sl + ansl +

G505 pa 30 e = amsl + ansl + Jad

g siadll (5 il JUdl (S i = and + a4 anl + Jab
B335 sl Aol bl jall Clanival= and + asl + anil 4wl + Jad
A8 S 50l Ayl Ayl ABDle = Al +

i, A8,8) e ga= Jadpsl + Gia + G

Lesrégles linguistiques arabes

détermination

Y
=3 + . A

[ (<NN> |<DTNN>) (<VBE>|<VED>) }

[ (<VBE>| <VBD>) (<NN> | <DTNN>) }

[ (<NN> | <DTNN>) (<NN>|<DTNN>) }

U _:u...'l' +c="":ll

13

{ (<NM>|<DTHN>) (<NN>| <DTNN>) (<NH>[<DTNN>) }

|+ ach + s

13

{ (<VEFP>|<VBD>) (<NN>|<DTNN>) (<DTHN>| <NN>) }

aol + ol + sl + (nd

{ (<VEFP>|<VBD>) (<MMN>|<DTNN>) (<DTHN> |<NN>) (<DTNN>|<NN>) }

_:u...'" +_:=.|...'I' + _:u...'l' +_:u___-'| + ._Lh’

{ (<VBD>|<VBD>} (<NN> |<DTHN>} (<DTHN> |<HN> (<DTHN> |<NN>} (<DTHN>| <i¥>) }

[ (<NN>|<DTHN>) * (<VED> | <VBE>) * (<IN>) * (<NN> | <DTNN>) *}

ad aad + 8 ol

{<IN><IN> ({<DTHNN> | <MNN>) (<VBD>|<VEBE>) 1}

Tableau 3.2 Déterminations les régles linguistiques arabes
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3- Les expressions régulieres

Les expressions regulieres est une chaine de caractére, qui decrit, selon une syntaxe précise,
un ensemble de chaines de caracteres possibles.

Pour connaitre l'auteur, 'enquéteur, maison édition, extraire les expressions régulieres par la
recherche la racine d’un mot voir le tableau ci-dessus un tableau :

La métadonnée I’expression réguliére qui rencontre
La métadonnée
Auteur (<al) [o.d ]l ]
Lenquéteur (&) [cene GiaL] el
Maison édition (4S8 | il i) I\ N [...5800]

Tableau 3.3 represente les expressions régulieres pour extraire les métadonnées

43



https://fr.wikipedia.org/wiki/Ensemble

3.6 Systeme d’Extraction de la structure des documents

3.6.1 Architecture détaillée du systeme

La conception de cette méthode a été guidée par I'intérét porté a développer une méthode
générique qui utilise trés générale et tres intrinseque pour transformer le document vers
document semi structuré en XML.

Notre approche basée sur les travaux precédents, dépend en général sur la structuration des
documents du la patrimoine arabe selon table de matiére.

(29) (30)[(31) Chacun a proposé une méthode de détecter les pages de la table des matieres
dans un document. (29) (30) La méthode de Lin s'applique a revues et tire parti d'une
combinaison de correspondance de texte, mise en page et numéros de page pour déterminer
les pages contenant la table des matieres ainsi que la page de départ de chaque document
référence.

(31) La méthode de Mandale repose sur une heuristique basée sur le numéro de page et
fonctionne sur la image de la page, avant de segmenter le contenu de la page.

3.6.2 Notre Méthode

Pour structurer un document en fonction de sa table des matieres,

Les étapes suivantes sont effectuées:

1- Identifier la table des matieres.

2 -Détermination de la structure de document par la table de matiere.
3- Transformation vers document semi structuré en XML




Document du patrimoine arabe .docx

Identifier la table des matieres

A 4

Détermination de la structure de
document par la table de matiere

A 4

Transformation vers document semi structuré
en XML

Document semi structuré .xml

Figure 3.8 schéma représente systeme extraction de document et transformer vers

Document semi structuré en XML
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1- Identifier la table des matieres

Les tables des matieres sont des documents courants et simples a utiliser Construit, mais, en
raison de la grande variabilit¢ de leur disposition et Contenu a travers les classes de document
et les langues, leur La détermination est difficile.

On Tout les documents du patrimoine arabe la table de matiere Est situé a la fin

Aussi avec plusieurs types
Par exemple

Sl ginall e gd, Sl Geed, JadY) e

ogedl o

M-
RNV

gt o 5 o

Ayl JL:;{JU{{.TJ' bk e b ol

31Tt b o s o 2 )
Do o b o gl el
B cifly 2 b L el el
ey o8l 35 ) ol

T .......é.__,:djl-:;.-ji:i-tqj; :H:E:-;_n,i-
e Ly g UL g Jlased sl el

) SRR SSOSOORRPT -\ I N g0t P

Figure 3.9 représente une table de matiere de document du patrimoine arabe
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2- Détermination de la structure de document par la table de matiere

Cette étape est importante consiste a trouver l'organisation hiérarchique de document par

la Table de matiere, chaque document de la patrimoine arabe peut avoir des blocks, des
chapitres section, branches....etc

Elle est caractérisée par un début (un nom tel que « table des matieres »), et une ligne qui
détermine la fin. Entre ce début et cette fin, il y a une succession de ligne ou chaque ligne
représente le titre

Et chaque titre peut étre contient des sous titre,

Chaque ligne de titre est composée de trois champs titre, ensemble des point et numéro de
page

Titre : représente le titre I'objet logique (chapitre, block.. section....... )

Nous extrayons les lignes, jusqu’a la fin (ne trouve aucun titre avec page)

Ou a la ligne qui contient le titre qui Représente la « Conclusion Générale », avec toutes ses
variations (conclusion Générale, conclusion et perspectives, ...etc.)

Parfois, la conclusion générale a comme titre «conclusion », ce qui confond avec les «
conclusions » des chapitres, alors si C’est le cas on s’arréte a la ligne  références

bibliographiques.
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Document du
patrimoine arabe.docx

Détecterle débutde latable des
matiéres

Si début
trouvé

Extraire ligne

Sidu texte
existe dans

ligne

|

Extraire titre a partir de ligne

Sauvegardertitre dansF

Figure 3. 10 diagrame de processus systeme extraction de la structure des documents
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3- Transformation vers document semi structuré en XML

La derniere étape consiste simplement a appliquer une transformation par détecter le contenu
de chaque titre par numéro de page Si titre en Gras , ou commencer par mot <L ajouter
balise section et les titres qui son l'intérieur avec balise chapitre de chaque titre

et extraire le contenu jusqu’un titre suivant fermer la balise chapitre ainsi de suite jusqu'un
trouvé un nouveau section (titre en gras ou commencer par mot < ) fermer balise section et
ainsi de suite.

3.7 Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons proposé contribution principale sur notre approche qui nous
avons fait sur ce projet, cette approche compose deux étape principal

Premiere étape consiste a extraire les métadonnées en les premier pages  ainsi on a decrit
Tout les méthodes qui utilisé.

La deuxieme étape structuration des documents

Cette étape base sur extraire les titres par la table de matiere ensuite pour obtenir la structure
Des documents et transformer vers document semi structure en XML.

Dans le chapitre suivant  nous allons décrire sur les résultats des test aprées des
Expérimentation de plusieurs livres du patrimoine Et les différents outils qui nous avons
utilise.
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4.1 Introduction

Dans ce chapitre, nous présentons une mise en ceuvre de nos contributions citées
précédemment, afin de juger nos propositions et d'évaluer l'efficacité de notre systeme de

. Nous étudions les deux propositions principales de notre travail a savoir :

- Extraction les métadonnees

- L'extraction des titres et les sous-titres titres qui se trouvent dans les tables de matiéres des
documents du patrimoine arabe non structurés, puis la transformation de documents en format
semi structuré en xml.

Le critere principal pour la création d’un environnement expérimental était d’obtenir Une
base de documents au format MS Word qui a est fournie par ’Académie algérienne de langue
arabe.

En d'autres termes, nous utilisons un ensemble de test.

4.2 Environnement Technologique
1- al-Maktaba al-Shamela (daLid) digal))

A ce jour, le logiciel qui nous donne le plus de satisfaction, et qui semble la plus populaire
dans le monde arabe, se nomme al-Maktaba al-Shamela (ALl 4ss4ll),

Bibliothéque elshamela nommée shamela parce que contient Presque tout les livre arabe
dans tout les domaine ,on a utlisé pour Analyse de la structure des documents du patrimoine
arabe.

2-Oxygen XML Editor

Oxygen XML Editor est le meilleur éditeur XML disponible et fournit une suite compléte
d’outils de création et de développement XML. Il est congu pour accueillir un grand nombre
d’utilisateurs, allant des débutants aux experts en XML. Il est disponible sur plusieurs plates-
formes, sur tous les principaux systémes d’exploitation, et en tant qu’application autonome ou
plug-in Eclipse. Vous pouvez utiliser Oxygen XML Editor avec toutes les technologies basées
sur XML. Il comprend une grande variét¢ d’outils puissants pour la création, la modification
et la publication de documents XML.
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3-Langage python

Il existe un tres grand nombre de langages de programmation, chacun avec ses avantages et
ses inconvénients, dans notre application on a utilise le langage python , Python est un
langage portable, dynamique, extensible, gratuit, qui permet (sans I'imposer) une approche
modulaire et orientée objet de la programmation. Python est développé depuis 1989 par Guido
van Rossum et de nombreux contributeurs bénévoles.

4-Bibliotheque nltk

NLTK est une plate-forme utilisée pour créer des programmes Python qui utilisent des
données de langage humain pour une application dans le traitement statistique du langage
naturel (PNL).

Il contient des bibliotheques de traitement de texte pour la création de jetons, lanalyse
syntaxique, la classification, la création de liens, le balisage et le raisonnement sémantique. Il
comprend également des démonstrations graphiques et des exemples de jeux de données, ainsi
qu'un livre de recettes et un livre expliquant les principes sous-jacents des taches de traitement
du langage prises en charge par NLTK.

5-Bibliotheque Beautiful Soup

Beautiful Soup est une bibliotheque Python permettant d'extraire des données de fichiers
HTML et XML. Il travaille avec votre analyseur préferé pour vous fournir des moyens
idiomatiques de naviguer, de rechercher et de modifier I'arbre d’analyse. Cela permet
généralement aux programmeurs d'économiser des heures ou des jours de travail.

6-Stanford corlenp server

On a utilise Stanford corlenp server , CoreNLP inclut un serveur API Web simple pour
répondre a vos besoins en compréhension de langage humain (a partir de la version 3.6.0). Le
serveur est démarré directement quand l'appelant avec des command java

java -Xmx600m -cp *™*" edu.stanford.nlp.pipeline.StanfordCoreNLPServer -stanford-arabic-
corenlp-2018-10-05-models.jar -port 9000 -timeout 15000

pour analyse chaine de caractére qui entré par utilisateur puis annoté chaque mot avec tags
Par exemple

la chaine entre est — <cuaaiy Nl

résultat : [("VBP','&asi) ('DTNN' ')

Bibliotheque re

Les expressions régulieres ( re ) sont essentiellement un petit langage de programmation
hautement spécialisé embarqué dans Python et dont la manipulation est rendue possible par
'utilisation du module re. En utiisant ce petit langage, vous définissez des regles pour
spécifier une correspondance avec un ensemble souhaité de chaines de caracteres ; ces chaines
peuvent étre des phrases, des adresses de courriel.
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Bibliotheque Ixml

Ixml est une bibliotheque Python qui permet de manipuler facilement les fichiers XML et
HTML et peut également étre utilisée pour le nettoyage Web. Il existe de nombreux
analyseurs XML standard, mais pour obtenir de meilleurs résultats, les développeurs préferent
parfois écrire leurs propres analyseurs XML et HTML. C'est a ce moment que la bibliotheque
Ixml entre en jeu.

4.3 Présentation de Data set
La collection textuelle est compose de 14 documents textuelle en format (docx) classés en une

seule catégorie (Patrimoine algérien), et respecte la représentation du support physique a
partir duquel elle a été rédigée.

4.4 Méthodologie de test

Afin d’évaluer notre systeme en terme d’eflicacité, nous nous sommes basés sur des mesures
de performances définies dans les systemes de recherche d’information et 'adapte pour notre
cas. Dans ces derniers, deux mesures, la précision et le rappel, permettent de déterminer
Iefficacit¢é du systéme pour retrouver les documents pertinents et ignorer les documents non
pertinents.

Rappel: La capacit¢ d’un systtme a sélectionner tous les documents pertinents de la
collection.

Rappel = R/M

R : Nombre de documents pertinents retrouves

M : Nombre de documents pertinents dans la collection

Précision : La capacité d’un systéme a sélectionner que des documents pertinents.
Précision = R/S

R : Nombre de documents pertinents retrouvés

S : Nombre de documents retrouvés

Pour évaluer nous systeme nous avons inspire par ces deux mesure, et tombe sur le choix de
rappel, en modifiant sons formule pour adapte a notre cas d’étude.
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4.5 L’évaluation de System d’extraction des métadonnées

En Calcule le rappel pour chaque une des composants des métadonnées (titre, auteur,
enquéteur, Maison d’édition) puis en calcule le rappel total par la division de la somme de ses
dénier par le nombre des composent des métadonnées, dans cette cas c’est 4.

Exemple : pour le titre

R : le nombre des documents dans lequel I'extraction de titre est correcte.

M : Nombre Total des documents dans la base dans lequel le titre est présent.

Rappel (titre) = R/M

Rappel(Total) = (Rappel (titre) +Rappel (auteur)+Rappel(enquéteur)+Rappel(Maison
d’édition) ) /4

Test et Résultats

Titre auteur enquéteur Maison Total
d’édition
Rappel 14 /14 13/14 10/14 9/14 81%

Tableau 4.1 résultat de test les métadonnées

Voila exemples de test sur un livre de patrimoine arabe :

Fall a2 i
P
Caoalt g alllalt o AN LAt g =3ah

Figure 4.1 example de livre pour test de extraction des métadonnée
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<l version="1.0"?>

- <Jivre>

- <metadonnes page="8">
Ctitre page="1"> gl Lalj Ji Mﬂwm‘mﬂ1 uﬂ‘wﬂ‘ﬁ {titre>
<auteur page="1">4 521 M@Lﬂl sl () b um” g wel*:i/au BUr>
<enqueteur page="1"> sl & i} 40 </enqueteur>
<maison_edition page="1">(. ey & 20 Ja </maison_edition>

{/metadonnes>

Figure 4.2 résultat d’extraction 1és métadonnées
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4.6 L’évaluation de System de détermination de la structure de document
Pour chaque Livre « i » dans notre collection :

R :le nombre des ¢léments de table de matiere dans lequel I'extraction de titre est correcte
M : Nombre Total des éléments dans la table de matiere

Rappel (Livre i) = R/M

Fin.

Le rappel total est calculé par la division des sommes des rappels des documents par le
Nombre Total des documents dans la base.

Rappel(Total) = SUM (Rappel (livre 1)) / Nombre Total des documents dans la base.

Test et Résultats

Document Nome de livre Rappel
1 sl ) qu Ay 31/31
2 Lld 1) datial) 30/34
3 K —— 35/40
d ..ii,in
4 Taddl ) 40/47
5 A3l )pdia 159/170
6 Al G @Al S 500/654
JalS dcadld)
7 Aliall il 35/47
8 4uda yal) Adail) 80/94
9 4 el) A ) 18/22
10 Gl Gl 400/496
11 oY Aay) 50/59
12 il (& llal) Gyl 230/236
)
13 o AUa g ol yad) Al 40/40
14 1 gl lalia 58/58
Total 87%

Tableau 4.2 résultat de test de structuration les documents
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Exemple de test Text de livre de patrimoine arabe Jelsdwadll ci a¥) o A1 83 s

Lol g oz g Loy

...J_J_ng..u...Jl :...J-—n.l..:nﬂ- : T'u.J ! m...J_'II“._I_-;.n.._"L L0,y ;&31

ﬁ'*—a—'-—-i'_'—'-ﬂ‘:-' 234 lis —E—'—'—'_s' 5—_$_J 5—*'_'—'5
) .._E_l_,.;_:yd._u.'l,_._;_;; ol \_E_I_;]\_hl _J_'.LL ;_d_u_.gm
il 855 e e el el caal tall ol oo Gl e of By,

oa , wla .-.,__'.'I:I:LL'I i5 1 J'l.':.]’.__l .J_'..‘:!'J'l I | ,L.:u.]'l & 'ﬂ_l ._A.Ejﬂ'|
LR el s

S TR [ -

2l ofally LJEY) nilally o fisall paidl LSS Bl Ay e s galls Gpdd o Cudl

ey s i gy e ey il gl e ol g 52 Ay JE Y Ay A
Eﬂﬁ o) el o T2602) e T il Esa o adal a1 55 Sl W e R g Bt

'IJ;,I v Ak pall el ) pmdae AN B ple _,_._.n‘}l‘_.__’.a:_ 2

el gedg g Joa¥l dy LT et Al AE N Ll cpday e Al ug ad ami o Syl 8 G

A15201) e sl '-.i—_,-'-ij

. LJJJ}
ot 56 Vg ity ) gl ey (36 B ) B £t oy dete M o i O
(216) otlall s (8 5/2) call il LI 5 356 Ao 5 4Tl il

)

Figure 4.3 texte de livre de patrimoine arabe pour test de transformation
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Voila un exemple de résultat

R T T ST

<sect\on page="18">
<Hitre ol SRl S iy Ay g LB fHitre>
- <chapitre page="19">
<itre >ouily cualy bl flitre>

<paragraphe>True***ﬁ_* <[paragraphe>

<paragraphe>yj ¢ 40 0 i 3y Jal ¢ b y ‘-uun sl bl fparagraphe>

<paragraphe>me qu um L u:tu m o #(3)¢/paragraphe>

<paragraphe>l-w *—w s i l-th J-'-\-“ u—l-UM(/ paragraphe>

<paragraphe>siu(4) sl 2 4i(5) dem 18 Y0y ulﬁ 08 tygg gl Gl ) W (5.< paragraphe>

<paraqraphe A gl oAl o G gy 50 8 O, il e g g 8 il yiadly ¢ paragraphe

<PArAQraPNE> mmmmmssssssssssssassenes < PATAQAPNE>

<paragraphe> (1) diaa el ;spaia gl pe sy o Y dudy g0 0 sl JO iy ) o g Ll g LI el ()
) ) g gly S 0 (0 1 slaly st e by i s (2/726): (86 e) sl peragraphe

<paragraphe>(2) sl gl sl d b schall Jsls iy Sl A B <paragraphe>

<paragraphe>(3) ol sl kg A gl bl Ay i A0 A A8 e o g of il 2 1) (1/152).¢ paragraphe>

<paragraphe>(4) (ssu) ¢ Q< paragraphe>

<paragraphe>(5) okl g1 80 A 356 d At digle ol (bl g 9k ) gl sy 08 T ) D A sl a5, 0 6 o 3 (2/85)
guild & (216),¢/paragraphe>

<paragraphe>20..u. e U 4215 48< paragraphe>
<paragraphe>adly emdis ph“f( paragraphe>
<[chanitre>

Figure 4.4 résultat de transformation document patrimoine vers document semi structuré en
XML
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4.7 Interprétation

A travers les tests que nous avons effectués, nous remarquons que

Dans systéeme |’extraction les métadonnées le résultat de test est bonne Dans tout livre

Il y a des livres qui ont extraits tout.

Et pour systéme de détermination la structure de document Quand les livres contiennent
plusieurs > 100 titre dans tableau matiere le résultat sont faible

Par apport les autre livre presque bien convertir.

4.8 Conclusion

Nous avons réalisé un systtme qui permet extraction les métadonnées et extraire les titres de
table de matiere pour les documents de patrimoine arabe, puis de I'utiliser dans les phases
transformation.

Aprés expérimentations  de extraction les métadonnées et détermination de la structure de
document, on constate que les résultats obtenus sont meilleurs.
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Conclusion général et perspective

La structuration logique des documents de patrimoine arabe est porteuse de sens, elle indique
une représentation du contenu. Pour cette raison nous avons fait attention particulieres a cette
représentation au cours du processus de conversion.

Notre objectif est transformer les documents de patrimoine arabe vers les documents semi
structuré en XML, et cela par l'extraction des parties les plus importantes de la structure des
documents, particulierement les titres et les sous-titres.

Des expérimentations sur 14 livre patrimoine arabe sur deux étape la premiere étape
Extraction les métadonnées et la deuxiéme étape c’est structuration les documents

Dans ce projet on a travailler sur deux niveau section chapitre La premiere perspective a tirer
de notre travail est améliorer la convertion enquouvant plus sur le contenu des paragraphe des
chapitre par balisage les marginalisions, coran ,hadith,

La deuxieme perspective c'est de proposer une méthode pour extraire les références de créer
des liens et des relations avec les documents cités.
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