PHYSIQUE
ET

QUANTIQUE

THERMIQUE

RS DE
PHYSIQUE
PIERRE MOREL




PREFACE

I. INTRODUCTION A LA MECANIQUE QUANTIQUE

. Perspective historigue
. Caractere corpusculaire du rayonnement
2.1. Effet photoélectrique
1.1. Résultats expérimentaux
.1.2. Théorie quantique d'Einstein

2

2

2. Le photon
3.

7.
2 Effet Compton
. Caractere ondulatoire de la matiere
3.1. Diffraction des particules matérielles
3.2. Relation de L. de Broglie
3.3. Vérification expérimentale
3.4. Principe d’incertitude de Heisenberg
34.1. Paguetsd’ondes . . & . = « « & & W
3.4.2. Interprétation de I'expérience des trous d'Young
4. Formulation de la mécanique quantique des particules
4.1. Cinématique d’un paquet d’onde
4.2. Equation fondamentale de la dynamique quantique
4.2.1. Equation de Schridinger pour une particule libre
4.2.2. Particule dans un potentiel scalaire
4.3. Interprétation statistique des fonctions d’onde
4.3.1. Probabilité de présence d’une particule




3.2. Valeur moyenne d’une grandeur physique
Théoréme d’Ehrenfest

4.4. Equation de Schrodinger mdcmnddmc du temps

-~
- =
s

5. Potentiels carrés .
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Nature des états de mouvement d'une particule
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quantifiés d’'un atome
Description quantique d’un atome
Quantification des niveaux d’énergie
1. Expérience de Franck et Hertz ;
.2. Niveaux d’énergic de I'atome d hydrogéne
.3. Résonance optique id g
Quantufication du moment cinétique urbud]

3.1, Moment magnétique orbital de I'électron
3.2

1.
o
"
2
)
g
.‘-

Précession de Larmor :
.3.3. Expérience de Stern et Gerlach e 4
.3.4. Résultats de la théorie quantique du moment cinétique

ol SIS RSN

Spin de I'électron . .

2.4.1. Moments cinétique et magnétique de spin
2.4.2. Nature physique du spin

2.4.3. Principe d’exclusion de Pauli

3. Notions sur la constitution des novaux atomiqgues
3.1. Bref bilan de la question
3.2. Masse des noyaux
3.2.1. Spectrographie de mass
3.2.2. Isotopes ; X
3. Systématique des noyaux stahtu
4. Energie de haison

Modéle nucléaire de la goutte liquide




. Réactions nucléaires :
4.1. Radioactivité naturellt, o owonow g
4.2. Propriétés générales des réactions nucléaires

4.2.1. Lois de conservation

4.2.2. Spectre d’énergie des partmuieq émises
4.2.3. Résonances
4.3. Reactions de fission . Lo
4.3.1. Oscillations collectives du noyau
.3.2. Fission naturelle Lo
.3.3. Fission induite par les neutrons .

.3.4. Réacteurs nucléaires .
4.4. Réactions de fusion .

IIl. MECANIQUE DES SYSTEMES DE N PARTICULES

. Introduction

. Erar d’équilibre er fluctuations ;
2.1. Répartition aléatoire de parucu[e‘; dans une bonc
2. Notion d’état macroscopique

. Evolution irréversible d'un systéme macroscopique
. Valeurs moyennes
Moyenne temporelle

.4,
.4.2. Moyenne sur un ensemble

L.
2

3. Theorie cinétique des gaz
3.1. Le gaz parfait
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