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RESUME

Ce travail de mémoire a pour objectif de réaliser une analyse comparative portant sur
le comportement sexuel et les caractéristiques spermatiques, évalués grace au systeme
CASA, chez le lapin male issu de la population locale et de la souche synthétique dans les
mémes conditions expérimentales en printemps. Au total, 08 lapins males (quatre lapins de
la population locale et quatre lapins de la souche synthétique), agés de 30 mois et d'un poids
corporel moyen de 3,250 + 0,41 kg et 3,760+ 0,49 kg respectivement, ont fait 'objet d'une
expérimentation afin d’évaluer et de comparer le comportement sexuel et la qualité
spermatique par le systeme CASA, pour chaque groupe exposé aux conditions printanieres.
Les résultats de notre travail ont révélé que les principales caractéristiques de la semence
du lapin male, aprés une observation macroscopique (la couleur, la libido, le volume et le pH)
et microscopique (la concentration, la vitalité, les anomalies morphologiques, la motilité
massale, la motilité individuelle, et la progressivité), n'ont présenté aucune différence
significative (p>0,05) entre les deux groupes. De plus, les parametres cinétiques tels que
VAP, VSL, STR, VCL, ALH et BCF ont montré des réponses similaires. En conclusion, il n’y a
pas de différence entre les caractéristiques du sperme chez les lapins de la population locale
et de la souche synthétique en printemps, indiquant que la lignée n’influence pas ces

parameétres dans la saison printaniere.

Mots clés : Lapin, comportement sexuelle, semence, systéme CASA, printemps, souche

synthétique, population locale.
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ABSTRACT

This work aims to conduct a comparative analysis of sexual behavior and sperm
characteristics, evaluated using the CASA system, in male rabbits from the local population
and the synthetic strain under the same experimental conditions in spring.

A total of 08 male rabbits (four from the local population and four from the synthetic strain),
aged 30 months with an average body weight of 3.250 + 0.41 kg and 3.760 * 0.49kg,
respectively, were subjected to experimentation to assess and compare sperm quality using
the CASA system, for each group exposed to spring conditions.

Our results revealed that the main semen characteristics of male rabbits, based on
macroscopic observations (color, libido, volume, and pH) and microscopic evaluations
(Concentration, vitality, morphological anomalies, mass motility, individual motility, and
progressive motility), showed no significant differences (p>0.05) between the two groups.
Similarly, kinetic parameters such as VAP, VSL, STR, VCL, ALH, and BCF exhibited similar
responses. In conclusion, there is no difference in sperm between rabbits from the local
population and the synthetic strain during spring, indicating that lineage does not influence

these parameters.

Key words: Rabbit, sexual behavior, semen, CASA system, spring, lineage, Synthetic strain,

local population.
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INTRODUCTION

En Algérie, depuis quelques années, I'élevage de lapin connait un nouvel essor. Les
autorités ont mis en place des programmes de développement des productions animales,
notamment des petits élevages (aviculture et cuniculture) en vue d’augmenter les apports
en protéines animales et de diversifier les productions. Dans ce contexte, L'utilisation des
biotechnologies de la reproduction comme I'insémination artificielle pourrait étre une voie
prometteuse pour augmenter la production de viande de lapin et améliorer L’élevage de
cette espeéce.

L’analyse de la semence chez le male est d’'une grande importance, car I'échantillon de
sperme est tres complexe, une variété de cellules entre dans sa composition, en particulier,
les spermatozoides des deux souches présentées. Ces cellules hautement différenciées, sont
capables de se déplacer librement, activement dans un milieu liquide en dehors du corps
masculin, leur permettant de franchir les barriéres anatomiques et physiologiques du tractus
génital de la femelle (1).

L’analyse spermatique assistée par ordinateur (CASA) a été mise au point vers la fin des
années 1980 pour étudier les caractéristiques du mouvement ou la cinématique des
spermatozoides et s’est avérée tres efficace dans le domaine de larecherche. Elle a également
été utilisé avec un grand succes pour relever les caractéristiques du sperme telles que la
concentration et les proportions de motilité progressive dans de nombreuses especes
animales, y compris une large application dans les laboratoires de reproduction d’animaux
domestiques ainsi que ceux de la toxicologie de la reproduction.

L’exploitation des résultats obtenus permet une grande avancée dans le domaine de la
reproduction des animaux de compagnie et de rente, et surtout d’apporter des solutions a la
menace de disparition des animaux par extinction de la race locale (2).

Afin de contribuer a construire un capital de connaissances susceptibles de servir a
développer la filiere cunicole en maitrisant les biotechnologies de la reproduction a travers
I'amélioration des procédés d’évaluation de qualité de la semence, nous nous sommes fixés
comme objectif de réaliser une analyse comparative portant sur le comportement sexuel et
les caractéristiques spermatiques, évaluées grace au systeme CASA chez le lapin male issu
de la population locale et de la souche synthétique dans les mémes conditions

expérimentales en printemps.
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1.1. Anatomie de I'appareil reproducteur male

Chez tous les mammiferes, y compris les ovins, les caprins, les porcins et
les lapins, l'organisation des appareils reproducteurs est fondamentalement
similaire. Cependant, des variations existent en fonction de la taille, du poids et
de la structure des organes spécifiques a chaque espece (3).

Il est composé de trois parties distinctes (Figure 1) : les testicules qui forment
la portion glandulaire, 1'épididyme et le canal déférent, ainsi que 1'uretre qui

constitue la portion tubulaire. La portion copulatrice est formée par le pénis

(4).

L'APPAREIL REPRODUCTEUR Soch N N~
du LAPIN MALE oche scrotale (retou e

Ligament
rétracteur
inferieur
Poche scro(:;ne Ligament
retracteur
superieur

Téte Corps Queue | Spermiducte

Epididyme

——— Veésicule séminaie

\

——— Glande vésiculaire

Ampoules déferentes (2)
Vessie
Canal éjaculateur

Prostate

Vésicule seminale
Giande de Cowoper

(retourneée)

Racines du corps
caverneux (2)

Urétre

Glandes prépuciaies

Pénis sans gland

Figure 1 : Schéma de I'appareil génital du male (5).

1.1.1. Testicules

Les testicules sont des organes ovales, mesurant entre 2 et 4 cm de longueur, situés a
'extérieur de la cavité pelvienne dans une poche de peau plissée appelée "scrotum". Ils sont
enveloppés dans une couche conjonctive résistante appelée "albuginée". Ces organes

peuvent se rétracter dans la cavité abdominale, notamment en cas de peur, et redescendre
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dans les bourses grace a un muscle appelé le "crémaster"”. Les testicules ont la capacité de
s'adapter a la température ambiante afin de maintenir le sperme a une température optimale
pour la fertilité (6). Ils se forment a partir de lobules, de boucles tubulaires et d'un réseau
tubulaire central. Ces lobules renferment des tubes séminiferes (Figure 2) ou se déroule la

spermatogénese (7).

Sy .. Cellules de Leydig
N . Capillaire
X \ i\~ Tissu conjonctif

\f Spermatogonie
~-— Spermatocyte |
\

» _. \'.n.‘ N
BIALC PSr R .
A 'C,- Sz *: Noyau d'une
Y L b cellule de Sertoli

N
. \
\

Tube séminifére

- Spermatozoide

Figure 2 : Schémas de I'organisation des tubes séminiferes de mammifere (8).

1.1.1.1 Scrotum

C'est une enveloppe cutanée (Figure 3) qui entoure les testicules et est constituée de

muscles ou de tissu conjonctif (7).

Figure 3 : Aspect morphologique du testicule du lapin (7).
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1.1.1.2 Epididyme

L'épididyme enveloppe chaque testicule et se compose de trois sections distinctes
(Figure 4) : la téte, le corps et la queue. La téte, volumineuse, recouvre le pdle antérieur du
testicule. Le corps est également en contact avec le testicule jusqu'a sa partie postérieure. La
queue de l'épididyme sert de lieu de stockage des spermatozoides. Cette structure est

responsable du transport et de la maturation des spermatozoides (9).

canal déférent

tete de 'épididyme

corps de 'épididyme

canaux efférents RGeas s I & e
‘¢ .‘P:a:‘."v' ,:#“‘?/
b S o -
rete-testis tﬁyﬁa ﬂfﬁ, queue de
Suiihas disnite R e 2 répididyme
~ .‘;:\.;, Su b ) . canal épididymair
tubes séminiféres S 3 MR
e il TN o
cloisons f‘ oy s P2, lobule testiculaire
- .l\d‘;' LA ”.
albuginée ‘;'-",.\.". \:'.’/.

Figure 4 : Structure interne du testicule et de I'épididyme des lapins (10).
1.1.1.3 Canal déférent

Juste apres la queue de I'épididyme se trouve une structure essentielle pour diriger
les spermatozoides vers une dilatation fusiforme appelée 1'ampoule différentielle, localisée
sous la vessie (6). Son rdéle principal est d'acheminer les gameétes males, a savoir les
spermatozoides, vers l'urétre en utilisant un mouvement péristaltique de base, auquel

s'ajoute une motricité plus intense pendant 'éjaculation (11, 12).
1.1.2. Uretre

L'uretre est un canal d'une longueur de 12 a 13 cm, dont seulement 8 a 9 cm
correspondent a la partie pénienne. Il remplit deux fonctions principales : I'excrétion de
I'urine et du sperme. Il prend son origine a partir de la vessie et parcourt l'intérieur du pénis

jusqu'a son extrémité (11).
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1.1.3. Pénis

Le pénis est un organe tubulaire relativement court et Iégerement conique, mesurant

environ 8 cm de longueur. Il sert a la fois de voie d'excrétion externe et d'organe copulateur

(6).
1.1.4. Glandes annexes

Les glandes annexes, incluant la prostate, les vésicules séminales et les glandes bulbo-
urétrales, contribuent a la création du liquide séminal. Ce liquide dilue les spermatozoides
pour favoriser leur survie et faciliter leur progression dans les voies génitales féminines

(13).
1.1.4.1 Vésicules séminales

La glande séminale est une glande unique, de taille importante et composée de deux
lobes. Les deux tiers de sa partie caudale sont enveloppés par la glande vésiculaire et la

prostate (14).
1.1.4.2 Prostate

La prostate proprement dite, est 1égerement plus petite, étirée d'un c6té a l'autre, et
a une teinte jaune-rosée. Elle est constituée d'un ensemble de plusieurs glandes. Les glandes

para-prostatiques sont nettement plus petites et de forme arrondie (14).
1.1.4.3 Glande bulbo urétrale (glande de Cowper)

Cette glande, composée de deux lobes et placée en arriere de la prostate, présente
deux paires de canaux qui se déversent dans l'urétre caverneux (6), Sa couleur est brun-rose

(14).
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1.2 Physiologie de la reproduction du lapin male

1.2.1 Développement des gonades

La différenciation des gonades débute vers le 16¢m¢ jour suivant la fécondation (15),
Etla production d'hormones endogenes commence dés le 19¢me jour de la gestation (15, 16).
Les testicules connaissent un développement initial plus lent que le reste du corps, puis ils
Connaissent une croissance trés rapide apres l'dge de cinq semaines (15). Les glandes
annexes suivent un schéma de croissance similaire, bien que légerement décalé dans le
temps (17). La croissance des testicules (Figure 5) est influencée par divers facteurs,
notamment ceux liés a l'alimentation et a I'environnement, en particulier la photopériode

(18).

#—‘}/ age en jours
0 + T v 1

0 50 100 150 200

Figure 5 : Evolution du poids des testicules chez le jeune male entre 20 et 180 jours (16).

1.2.2. Puberté

La puberté commence généralement entre 4 et 6 mois, avec une apparition plus
précoce chez les races de petite taille par rapport aux races de grande taille (19).
Il a été constaté que chez les lapins, la puberté survient avant que le sperme n'apparaisse
dans I'éjaculat, ce qui signifie que la puberté et la maturité sexuelle sont des étapes distinctes
(20). Des recherches ont montré que les testicules des lapins descendent dans le scrotum a
environ 63 jours, mais d'autres études indiquent que bien que les lapins atteignent la
puberté vers 1'age de 4 mois, la descente des testicules dans le scrotum n'a lieu qu'a I'age de
six mois (21). La puberté chez les lapins survient lorsque leurs testicules deviennent actifs
sur le plan androgénique, ce qui stimule la production de fructose et d'acide citrique par les
glandes accessoires. Cela s'accompagne également de l'adoption de comportements

typiquement masculins par l'animal (20).
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1.2.3. Sperme et spermatogenese
1.2.3.1. Sperme

Le sperme est le liquide émis par le male lors de I’éjaculation. Chez un lapin pesant 4
kg, la production quotidienne moyenne de spermatozoides par gramme de testicule est

d'environ 25millions (22).

1.2.3.2. Spermatogenése

La spermatogénese englobe toutes les divisions cellulaires et les différenciations qui
menent a la production de spermatozoides a partir de cellules souches appelées
spermatogonies. Elle se déroule en deux phases principales (Figure 6) : la phase
d'élaboration dans les tubes séminiféres, connue sous le nom de cycle spermatogénétique,
et la phase de maturation qui se déroule dans I'épididyme. Ce processus a lieu dans les tubes
séminiferes du testicule, commencant de la périphérie et se déplacant vers la lumiere selon
une structure hélicoidale. Aprés la puberté, la spermatogénese se poursuit de maniere
continue et dure généralement de 42 a 48 jours (23).

Au cours de la spermatogenese, deux évolutions essentielles se produisent (24).
e La diminution du nombre de chromosomes de 2n a n lors de la méiose.
eLa maturation des cellules germinales conduit, a partir des spermatides, a la formation de

cellules tres spécialisées, les spermatozoides.

= > > >
N = > 29 /"
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Figure 6 : Différentes étapes de la spermatogenése (25).
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La production et la qualité du sperme peuvent étre influencées par divers facteurs tels
que la fréquence de la collecte, les programmes d'éclairage, 1'age, I'état de santé et les

méthodes d'alimentation (26).

2.1. Age

L'age des males a un impact significatif sur la concentration et le nombre de
spermatozoides mobiles par éjaculat. En effet, les males adultes agés de 9 a 12 mois
présentent une concentration de sperme et un nombre de spermatozoides mobiles plus

élevés que les jeunes males agés de 4 a 5 mois (27).

2.2. Fréquence des collectes

La qualité biologique du sperme, ainsi que le nombre de femelles inséminées par
éjaculat et les performances reproductives des lapins, sont influencés par la fréquence des
collectes. Idéalement, deux collectes d'éjaculat par semaine, avec un intervalle d'au moins 15
minutes entre chaque, sont recommandées pour obtenir une production de sperme de
qualité optimale (28). Cependant, une fréquence de collecte trop élevée peut entrainer une
augmentation du nombre de spermatozoides immatures et une diminution de la fertilité

(29).

2.3. Alimentation

Il est essentiel de bien gérer la stratégie alimentaire en ce qui concerne les quantités
et les éléments constitutifs (30). Les males qui regoivent une alimentation a volonté
présentent une augmentation du volume de sperme, du nombre de spermatozoides par
éjaculat et une libido améliorée. En revanche, des restrictions alimentaires séveres peuvent
influencer négativement le volume de sperme et le nombre de spermatozoides par éjaculat.
Ce type de gestion n'est pas recommandé pour les jeunes males. Les males nourris a volonté,
ainsi que ceux recevant des rations alimentaires a taux bas ou élevés, ne montrent aucune
altération de l'acrosome ni de déséquilibre dans la proportion de spermatozoides

vivants/morts (31).

2.4. Température

La température exerce une influence significative sur le processus de

spermatogenese. Des températures élevées (>30°C) ont un impact négatif sur la qualité du

9
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sperme, ainsi que sur la concentration et le volume des éjaculats (29). Les éleveurs doivent
prendre la précaution de protéger leurs lapins des fortes chaleurs : éviter l'insolation directe,
abriter les cages par un toit isolant et non par une simple tdle ondulée en métal qui transmet

trop la chaleur (32).

2.5. Photopériode

La photopériode influence la spermatogenese chez le lapin. En effet, la quantité de
spermatozoides présents dans les gonades des males exposés a un éclairage artificiel
pendant 8 heures sur 24 est considérablement supérieure a celle des males exposés a un

éclairage pendant 16 heures sur 24 (32).
2.6. Etat sanitaire

L'inflammation de l'appareil reproducteur male perturbe les différentes fonctions
des testicules et les caractéristiques du sperme. Lorsqu'une infection survient pendant la
spermatogenese, elle entralne une augmentation des leucocytes, ce qui peut causer des

dommages significatifs a I'acrosome (33,34).
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3.1. Méthodes de récolte du sperme
3.1.1. Récolte par le vagin artificiel

D’apres Alvarino et al. (35), avec les lapins, la collection de la matiere de reproduction
(Semence) s’effectuée pratiquant un dispositif simulant un vagin. Ce récipient donne ou offre
a l'organe reproducteur male des simulations dans les deux éléments, thermique et
mécanique ainsi qu’'une texture et élasticité adaptable d’'une facon nécessaire pour

permettre I'éjaculation.
3.1.2. Technique de récolte

La technique est décrite par Boussit. (6) ; Arenciba et al. (36), lors de la récolte de
sperme, une lapine stimulante est positionnée briévement dans la cage de male pour
démarrer le processus d’accouplement. Lorsque le male tente de grimper sur la lapine,
I'opérateur la saisit par les épaules dans le but de 'immobiliser. La main libre, tenant le vagin
artificiel, passe sous I'abdomen de la lapine et souleve 'arriére-train (position de lordose).
Le vagin artificiel est tenu dans la paume de la main, juste en dessous de la partie ou zone
uro-génitale et légerement en retrait sous I'abdomen. Ces pratiques doivent étre effectuées
rapidement pour profiter de la forte libido de lapin male. Le comportement de male est le

méme qu’a celui observé lors d'un accouplement naturel.
3.2. Méthodes d’évaluation de la qualité de la semence

3. 2.1. Parametres macroscopiques

Apres la collecte, le sperme est inspecté visuellement dans le tube de collecte, ce qui

permet d'évaluer
3.2.1.1. Couleur

La semence présente un aspect liquide, clair a légerement visqueux, avec une
coloration variant du blanc au jaune pale. Elle est homogene mais reste légérement trouble.
Une couleur inhabituelle peut signaler une contamination : une teinte jaune suggere la

présence d'urine, rouge ou brune indique du sang, et verte évoque du pus (37). Selon

11
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Alvarino et al. (35), une semence transparente révele une faible concentration de

spermatozoides. La couleur idéale pour la semence est un blanc nacré.
3.2.1.2. Volume

Le volume de I'éjaculat est déterminé en mesurant directement dans un tube gradué,
apres avoir retiré le gel a 1'aide d'une pipette en verre (38). Ce volume de sperme peut
fluctuer entre 0,3 et 6,0 ml, en fonction de la sécrétion des glandes accessoires, qui

contribuent a la fraction gélatineuse (35).
3.2.1.3.PH

En reégle générale, le sperme de lapin a un pH compris entre 6 et 7,3, pouvant
occasionnellement aller jusqu'a 7, 5. Toutefois, un pH supérieur a 7, 2 est associé a une
réduction de la concentration, de la motilité et de la viabilité des spermatozoides (39). En
effet, toute déviation du pH par rapport a sa valeur optimale signale une mauvaise qualité de
la semence. Le pH du sperme est mesuré a l'aide d'un pH-metre ou de papier indicateur. Il
est crucial de procéder a cette mesure immédiatement apres la collecte, car le sperme tend
a s'acidifier rapidement en raison de la formation d'acide lactique, produit par I'utilisation

des sucres par les spermatozoides (40).
3.2.2. Parametres microscopiques
3. 2.2.1. Motilité massale

La motilité des spermatozoides désigne leur capacité a se déplacer de maniére
autonome. Lors de I'examen microscopique, cette motilité est observée sous forme de
mouvements en vagues Selon (39), le terme « motilité » indique que les spermatozoides se
déplacent d’eux-mémes, et non par un déplacement externe pour évaluer cette motilité, une
échelle de classification est utilisée qui va de 0 (absence de spermatozoides) a 9

(mouvements tourbillonnants) décrite par (6).
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3.2.2.2. Motilité individuelle

La motilité individuelle des spermatozoides est évaluée sur une échellede 0 a5 oude 0
a 4. Cette évaluation prend en compte plusieurs criteres, notamment la vitesse de
déplacement, la rectitude du mouvement et les mouvements latéraux des spermatozoides (6

; 40).
3.2.2.3. Vitalité

Une méthode de coloration vivante utilisant I’éosine-nigrosine permet de différencier
les spermatozoides vivants des morts apres le comptage de 200 spermatozoides. Les
spermatozoides morts, ayant une membrane perméable, absorbent la coloration et
apparaissent en rose. En revanche, les spermatozoides vivants, avec une membrane

imperméable, restent incolores (35).
3.2.2.4. Concentration

Pour mesurer la concentration de spermatozoides (nombre de spermatozoides par
millilitre de sperme), on effectue généralement un comptage direct apres avoir dilué
I'échantillon de sperme dans une solution spécifique, telle que du chlorure de sodium a 3 %
ou du formaldéhyde a 1 %. Ces solutions facilitent la dispersion des spermatozoides tout en
les tuant. L'opération se fait a I'aide d'un appareil appelé hématimetre, comme les cellules
de Thoma, Burker ou Neubauer (41 ; 39). La concentration des spermatozoides dans un
échantillon de sperme non dilué peut étre mesurée efficacement si elle se situe entre 2
millions/ml et 50 millions/ml (42). Si la concentration dépasse 50 millions/mL, il est

nécessaire de diluer le sperme (43).
3.2.2.5. Morphologie

L'analyse de la morphologie des spermatozoides constitue un moyen précieux pour
évaluer la fertilité des spermatozoides et la qualité du sperme chez les mammiferes (44).
Les anomalies morphologiques des spermatozoides peuvent étre classées selon leur
emplacement : la téte, la piece intermédiaire ou la queue (45). En particulier, 1'étude de la
morphologie de la téte des spermatozoides a déja été employée pour évaluer le potentiel de

fertilité chez les lapins (46 ; 47 ; 48).
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3.2.3 Analyse du sperme assisté par ordinateur ou analyse informatisée de la

cinétique des spermatozoides (computer Assisted sperm analysis = CASA) :

Ce systeme permet de mesurer avec précision la vitesse des spermatozoides (leur
motilité) en utilisant des parameétres comme la vitesse curviligne (VCL), la vitesse en ligne
droite (VSL) et la vitesse moyenne de parcours (VAP). La motilité des spermatozoides a été
historiquement le premier et reste le principal indicateur de leur fonction (49). Ce dispositif
d'évaluation de la motilité fournit une caractérisation détaillée des mouvements individuels

des spermatozoides (Tableau 1).
Les mouvements des spermatozoides sont évalués a l'aide de plusieurs criteres (50) :

e Vitesse curviligne (VCL, pm/s): correspond a la distance totale parcourue par un
spermatozoide pendant la période d'acquisition.

e Vitesse en ligne droite (VSL, pm/s) : représente la distance directe entre le point de départ
et le point d'arrivée de la téte du spermatozoide, divisée par le temps d'acquisition.

e Amplitude latérale de la téte (ALH, pm) : mesure I'ampleur des oscillations de la téte du
spermatozoide.

e Linéarité (LIN, %) : indique la déviation par rapport a une trajectoire rectiligne et se calcule
en divisant VSL par VCL, puis en multipliant par 100.

e Vitesse de trajet moyenne (VAP, nm/s) : se réféere a une trajectoire lissée obtenue en

moyennant plusieurs positions successives le long du parcours du spermatozoide

Tableau 1 : Parametres de la motilité des spermatozoides et valeurs standards (51).

Caracteres Valeurs standard
Spermatozoide/ml (nx106) 250-600
Progressive motilité (%) 30-90
VCL (um/s) 80-100
VSL (um/s) 30-50
VAP (um/s) 50-70

LIN (%) 35-80
STR (%) 40-80
ALH (um) 2.0-6.0
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1. Objectif:

Notre étude a pour objectif de réaliser une analyse comparative portant sur le
comportement sexuel et les caractéristiques spermatiques, évaluées grace au systeme CASA,
chez le lapin male issu de la population locale et de la souche synthétique dans les mémes

conditions expérimentales en printemps.

2. Matériel et méthodes

2.1. Lieu et durée de I'expérimentation

L'expérimentation s'est déroulée a la fois dans le clapier de la station expérimentale
de I'Université de Blida 1 et dans le laboratoire de Biotechnologie liées a la reproduction
animale de 'Institut des sciences vétérinaires (LBRA). Notre étude s'est déroulée de la fin du

mois d’avril jusqu'a mi-mai 2024.

2.2. Batiment d’élevage et habitat des animaux
2.2.1. Batiment d’élevage

Les animaux sont hébergés dans un clapier d'une superficie de 184 m?, doté d'une
charpente métallique et d'une toiture en plaques d'éternit, ce qui assure une ventilation
naturelle du batiment. A droite de 1'entrée principale se trouvent deux salles de maternité,
et au fond, il y a une grande salle destinée a I'engraissement des animaux. Cette salle est
équipée de deux grandes fenétres de type vasistas, offrant une bonne luminosité et une

ventilation naturelle (Figure 7).

Figure 7 : Batiment d’élevage cunicole (vue de I'extérieur) (Photo originale).
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2.2.2. Logement des animaux

Les males sont logés dans des cages individuelles mesurant 70 cm de long, 40 cm de
large et 30 cm de haut (Figure 8). Chaque cage est équipée d'une mangeoire individuelle et
d'un systéme d'abreuvement a tétine. Les déjections tombent sur le sol et sont collectées

chaque jour.

Figure 8 : Cages individuelles (Photo originale).
2.3. Matériel biologique (Animaux)

Les lapins utilisés dans cette étude proviennent a la fois de la population locale
algérienne et d'une souche synthétique présentant une variété de robes. Leur reproduction
a été effectuée dans les installations du clapier de la station expérimentale de l'université de
SAAD Dahleb Blida 1.

e Les lapins males de population locale (n=4) (figure 9), agés en moyenne de 30 mois

et de poids moyenne de de 3,250 * 0,41 kg.

e Les lapins males de souche synthétique (n=4) (figure 10), 4ges en moyenne de 30

mois et de poids moyen de de 3,760+ 0,49 kg.

- Ces derniers ont été préalablement entrainés pour le préléevement de la semence.
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e Une lapine « boute-en-train » a été utilisée pour la stimulation (figure11).

Figure 9 : Population locale (Photo originale).

Figure 10 : Souche synthétique (Photo originale).

Figure 11 : Lapine « boute-en-train » (Photo originale).
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Durant I'expérimentation nous avons pesé les huit lapins par une balance Poids (Figure 12)
qui était comme suit :

Figure 12 : Mesure du poids des lapins a I’aide d’'une balance (Photo originale).

2.4. Matériels de laboratoire et instruments

Tous le matériel utilisé lors de I'expérimentation est présenté dans L’Annexe A.
2.5. Alimentation et abreuvement
2.5.1. Aliment

Tous les animaux étaient alimentés quotidiennement avec 100 grammes d'un granulé
spécial pour lapins, provenant de 1'unité de production d'aliments pour bétail de Bouzaréah,
située a Alger (Figure 13). Cette distribution se faisait chaque matin a l'aide de trémies
métalliques installées dans chaque cage d'élevage. Le granulé était composé d'un mélange
spécifique comprenant de l'orge, du mais, de la farine de luzerne, du son de blé, du soja et un

complément minéral et vitaminé (CMV) spécialement formulé pour les lapins.
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Figure 13 : Aliment granulé distribué aux animaux (Photo originale).

2.5.2. Eau de boisson

Les animaux ont été fournis en eau provenant du réseau local d'eau potable. Cette eau
était constamment disponible grace a des bacs en plastique de 6 litres (Figure 14), connectés
a un systeme de conduits en PVC équipés de tétines automatique (figure15). Chaque matin,

ces bacs étaient remplis d'eau potable fraiche.

Figure 14 : Abreuvoir en forme de bac en plastique (Photo originale).
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Figure 15 : Tétine automatique accordé aux systemes de conduits en PVC (Photo
originale).

2.6. Traitement prophylactique et hygiéne de lieu

Les excréments des lapins sont enlevés quotidiennement et le sol est lavé
régulierement. Les cages sont nettoyées avec un chalumeau. Pour des raisons de sécurité et
pour prévenir toute propagation de maladies contagieuses ou a déclaration obligatoire, un
pédiluve contenant un désinfectant (mélange d'eau de javel et de crésyl) a été installé a

I'entrée du clapier.
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2.7. Protocole expérimental

Notre travail a été réalisé en deux parties et les différentes étapes de

I'expérimentation sont regroupées selon I'organigramme suivant (Figure 16) :

Lapins de population locale (n=4) et souche synthétique (n=4)
Poids vif moyen de 3,250 * 0,41 kg et 3,760 0,49 kg respectivement

Entrainement des lapins avant 'expérimentation

Introduction de la femelle « boute-en-train » dans la cage du male

Calcul de la libido

7\

Evaluation microscopique

Evaluati i
valuation macroscopique (Systéme CASA)

Figure 16 : Organigramme du protocole expérimental.

21



Boualleg Nour El Imene ISV Blida 2023/2024
Benali Abdellah Rayan

2.8. Etude de la qualité de la semence

2.8.1. Fréquence des collectes

Deux éjaculats par male ont été collecté chaque semaine au moyen d’un vagin artificiel,
avec un intervalle de 15 a 30 mn entre les éjaculats successifs (6), pendant trois semaines en
saison printaniere. La moyenne des deux éjaculats est prise en considération dans
I'interprétation des résultats. Les prélevements sont effectués par le méme opérateur pour

éliminer l'effet du préleveur Theau-Clement et al. (57).

2.8.2. Préparation du matériel de la récolte

La collecte de la semence se fait en utilisant un vagin artificiel en caoutchouc ou en
silicone, congu pour étre élastique. Avant son utilisation, ce dispositif est préchauffé dans un
bain-marie, maintenu a une température comprise entre 55 et 60°C grace a une résistance
chauffante, afin de simuler les conditions thermiques naturelles du vagin de la lapine. Le
vagin artificiel est utilisé uniquement lorsque sa température se situe entre 40 et 45°C. Avant
chaque utilisation, il doit étre soigneusement nettoyé et séché. Un tube de collecte gradué est

fixé a I'extrémité du vagin artificiel pour recueillir la semence (Figure 17).

Figure 17 : Préparation du vagin artificiel (VA).

a: préchauffage du VA (Photo originale).
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2.8.3. Préparation des males a la récolte spermatique
2.8.3.1. Etapes de la technique de récolte de la semence

Tout d'abord, les males sont placés dans des cages individuelles congues
spécifiquement pour la collecte du sperme. Pendant la préparation du vagin artificiel, une
femelle dite "boute-en-train"” est positionnée au-dessus des cages des males pendant 5a 10

minutes pour les exciter et les stimuler (Figure 18).

Figure 18 : Lapine « boute-en-train » placée sur la cage du male (Photo originale).

Une fois que le vagin artificiel est prét a étre utilisé, il est positionné sous I'abdomen de la
femelle "boute-en-train”, entre ses pattes arriere (Figure 19 : a). Ensuite, la femelle est placée
dans la cage du male. Lorsque le male commence a montrer des signes de comportement
sexuel et tente de monter la femelle (Figure 19 : b), I'opérateur stabilise rapidement la
femelle en plagant sa main gauche sur son dos, tandis que la main droite guide le vagin
artificiel vers le pénis du male pour faciliter l'intromission. Apres 1'éjaculation, le male se

laisse généralement tomber en arriére, parfois en émettant un cri distinctif.
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Figure 19 : Récolte de la semence (a, b) (photo originale).

2.8.3.2. Calcul de libido

Cet intervalle de temps, mesuré a l'aide d'un chronometre, correspond a la période
entre l'introduction de la femelle dans la cage du male et 1a premiére éjaculation. Si le male
ne montre aucun signe de chevauchement apres 10 minutes de contact avec la femelle, il est

considéré comme ne répondant pas favorablement a cette stimulation.
2.8.4. Méthodes d’analyse du sperme
2.8.4.1. Examen macroscopique

La premiére étape de l'analyse macroscopique a lieu directement sur le site de
collecte, généralement au niveau du clapier, et doit étre réalisée immédiatement apres la
récolte du sperme. Cette évaluation macroscopique de la semence se fait de la maniere

suivante :
2.8.4.1.1. Couleur

La couleur de I'éjaculat est déterminée par une observation directe a I'ceil nu, en
regardant le sperme a travers le tube de collecte transparent (Figure 20) une note de 0 a 3
est attribuée a I'échantillon selon la grille citée par Roca et al. (52) (tableau 2). La semence

contaminée par le sang ou les urines est éliminée systématiquement.
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Tableau 2 : Grille de Roca pour la notification de la couleur de la semence.

Note Couleur
0 Jaune : urine

Rosatre ou rougeatre : le sang

1 Sperme blanc aqueux
2 Sperme blanc laiteux
3 Sperme blanc nacre ou blanc ivoire

Figure 20 : Couleur normale de sperme (Photo originale).

2.8.4.1.2. Volume

Le volume total de I'éjaculat est mesuré en lisant directement les graduations sur le
tube de collecte utilisé. Si le sperme recueilli contient du gel, le volume est d'abord mesuré
avec le gel inclus. Ensuite, le gel est retiré a 'aide d'une pipette Pasteur ou d'une pince
préalablement chauffée ala vapeur d'eau a 37°C et refroidie a la température corporelle pour

éviter tout choc thermique qui pourrait altérer la qualité du sperme (Figure 21).
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Figure 21 : Elimination du gel (Photo originale).

2.8.4.1.3. pH

Le pH de I'éjaculat est mesuré a l'aide d'un papier indicateur pH. Ce papier permet de
déterminer le pH dans une plage allant de 0 a 14 en fonction du changement de couleur

observé et enregistré sur le papier (Figure 22).

S

Figure 22 : Mesure du ph (Photo originale).
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2.8.4.2. Examen microscopique

Apres la premiere étape d'analyse macroscopique effectuée au clapier, le tube
contenant la semence est placé dans une bouteille thermique contenant de I'eau a 37°C. Cela
permet de transporter |'échantillon au laboratoire de recherche en reproduction animale de
I'Institut des Sciences Vétérinaires (LBRA) pour la partie microscopique de 1'analyse. Une
fois au laboratoire, 'échantillon est directement déposé dans un bain-marie maintenu a 37°C

pendant toute la durée de I'analyse (Figure 23).

Figure 23 : Conservation des échantillons a 37°c dans un bain marie (Photo originale).

L’évaluation microscopique de la semence est effectuée comme suit :
2.8.4.2.1. Manipulation du systéme CASA

Le systéme CASA (Computer Assisted Sperm Analysis) est un systéme informatisé
d'analyse du sperme comprenant un microscope Nikon Eclipse E 200 équipé d'une plaque
chauffante et d'objectifs a contraste de phase négatif (x100, x200, x400, x600), une caméra
Nikon et un moniteur HP. Pour l'analyse de la mobilité, il utilise le logiciel SCA version 5.1 de
Microptic a Barcelone, Espagne. Ce logiciel permet de quantifier les spermatozoides selon
leur déplacement lent, moyen, rapide et progressif, ainsi que d'évaluer les parametres de
vitesse, d'angle et de rectitude des trajectoires. En plus de la mobilité, ce systeme permet

d'évaluer la vitalité, la morphologie et la concentration des spermatozoides (Figure 24).

27



Boualleg Nour El Imene ISV Blida 2023/2024
Benali Abdellah Rayan

Figure 24 : Systeme CASA (Computer Analyser System Assisted) (Photo originale).
2.8.4.2.1.1. Motilité massale (MM)

La motilité massale est évaluée en observant une microgoutte de sperme placée sur
une lame de microscope, chauffée a 37°C grace a une plaque chauffante, avec un
grossissement de x10. On évalue le mouvement global des spermatozoides en fonction de
l'intensité des vagues observées (Figure 25). Pour cette évaluation, la grille de notation
"Grille de Petitjean et al. (53) citée par Boussit et al. (6), est utilisée. Cette grille permet
d'attribuer une note de 0 (aucun spermatozoide) a 9 (aspect de tourbillon) a chaque
échantillon (Tableau 3). Il est essentiel de réaliser cette estimation de la motilité rapidement,

dans les 5 a 10 minutes suivant la collecte.

Figure 25 : Observation d’'une microgoutte de spermatozoide sans dilution pour évaluer la
MM (Photo originale).
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Tableau 3 : Echelle utilisé pour déterminer la MM d’aprés Petitjean et al. (53).

Note Nature et intensité du mouvement
0 Pas de spermatozoides.
1 Spermatozoides immobiles
2 Quelques spermatozoides agités, oscillants sur place.
3 Beaucoup e spermatozoides agites sans déplacement notable.
4 Quelques spermatozoides immobiles, Quelques spermatozoides agites sur

place, quelques spermatozoides mobiles.

5 Méme chose que 4 mais plus de spermatozoides mobiles, motilité assez bonne
mais pas homogene.

6 La quasi-totalité des spermatozoides se déplace. Motilité bonne et homogene.
7 Méme chose que 6 avec amorce de mouvement de vagues lents.

8 Méme chose que 7 avec mouvements de vagues distinct lents.

9 Vagues énergétiques, aspect de tourbillons, motilités excellentes.

2.8.4.2.1.2. Motilité individuelle (MI)

Utilisez une micropipette réglable pour prélever 10 microlitres de sperme pur,
immédiatement apres l'arrivée de 1'échantillon au laboratoire. Diluez cette quantité dans
290 microlitres de solution de NaCl, préalablement maintenue a 37°C dans un bain-marie
pour éviter tout choc thermique lors de la dilution. Cette opération correspond a une dilution
au 1/30. Homogénéisez bien la solution contenant les spermatozoides. Ensuite, déposez 10
microlitres de cette solution diluée entre une lame et une lamelle a I'aide d'une micropipette.
L'observation se fait avec le systeme CASA, en utilisant un grossissement x10 et un filtre vert
(Figure 27). Cette observation permet, dans un premier temps, d'évaluer le type de
mouvements des spermatozoides. Ceux-ci sont notés selon 1'échelle (54), (Tableau 3), qui va
de 0 a 4, citée par Barone et al. (4) et Baril et al. (55). Ce systeme permet également de
déterminer le pourcentage de spermatozoides mobiles tout en appréciant la motilité

individuelle dans les mémes conditions.
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Figure 26 : Observation de la MI par le systeme CASA (Photo originale).

Tableau 4 : Echelle de Baril et al. (55) pour la notation de la motilité individuelle.

Note Motilité individuelle.
0 Spermatozoides immobiles.
1 Les spermatozoides ont des mouvements de flagelle sans déplacement.
2 Les spermatozoides se déplacent lentement. Les mouvements circulaires
dominants.
3 Les spermatozoides ont des mouvements heurtés. Leur déplacement

s’effectue le long d’'une hélice de diametre sensiblement égal a leur longueur
ou de cercle de larges diametres.

4 Les spermatozoides se déplacent rapidement le long d’une hélice de faible
diametre.
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Le systeme CASA nous a également permis de mesurer les parametres cinétiques des

spermatozoides pour chaque échantillon analysé, notamment :

e Pourcentage de spermatozoides présentant une trajectoire linéaire (LIN %) :
Ce pourcentage refléte les spermatozoides dont la trajectoire répond a des criteres
spécifiques de vitesse et de linéarité de mouvement. Il est calculé en utilisant la
formule VSL / VCL x 100.

e Amplitude des mouvements latéraux de la téte (ALH, pm) : Cette mesure évalue
I'ampleur des oscillations de la téte des spermatozoides lors de leur déplacement.

o Vitesse moyenne en ligne droite (VSL, pm/s) : 1l s'agit de la vitesse moyenne
calculée entre le point de départ et le point d'arrivée de la téte du spermatozoide,
divisée par le temps total de la période d'acquisition.

e Vitesse curviligne (VCL, pm/s) : Cette mesure évalue la vitesse en tenant compte de
la distance totale parcourue par chaque point de la trajectoire d'un spermatozoide
pendant la période d'acquisition.

o Vitesse de trajet moyenne (VAP, pm/s) : Elle correspond a une trajectoire lissée
obtenue en moyennant plusieurs positions successives sur la trajectoire du
spermatozoide.

e Fréquence des croisements de trajectoires (BCF : Beat Cross Frequency) : Cette
fréquence mesure la rapidité avec laquelle les spermatozoides croisent leurs

trajectoires.

Le mouvement des spermatozoides est distinctement représenté a I'écran par différentes

couleurs, illustrant ces parametres cinétiques (Figure 27).
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Figure 27 : Mouvement des spermatozoides coloré selon leurs vitesses (Photo originale).

2.8.4.2.1.3. Vitalité (viabilité)

Pour examiner ce parametre, nous avons utilisé la méthode de coloration a I'éosine-

nigrosine (56) Les étapes a suivre sont les suivantes :

1. Préparation de I'échantillon : A l'aide d'une micropipette, déposer 10 microlitres
de sperme pur sur une lame. Ajouter ensuite 10 microlitres de nigrosine et 10
microlitres d'éosine. Mélanger soigneusement avec 1'embout de la micropipette.
Etaler la solution sur la lame en utilisant une autre lame pour obtenir un frottis
uniforme (Figure 28).

2. Séchage de la lame: Laisser la lame sécher pendant quelques minutes dans
l'obscurité.

3. Observation au microscope : Une fois la lame completement seche, I'observer
avec le systéme CASA a un grossissement de x20, sans utiliser le filtre vert. Compter
200 spermatozoides.

4. Interprétation des résultats: L'éosine pénétre les spermatozoides morts
(cellules dont la membrane plasmique est endommagée), les colorant en rose. En
revanche, la nigrosine crée un fond sombre qui contraste avec les spermatozoides
vivants, dont la membrane reste imperméable au colorant, les faisant apparaitre en

blanc (Figure 29).
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Figure 28 : Préparation du frottis pour évaluer la vitalité (a, b, ¢, d et e) (Photo

originale).
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Figure 29 : Observation des spermatozoides vivants (a) et morts (b) apres coloration a

33

'éosine-nigrosine (Photo originale).




Boualleg Nour El Imene ISV Blida 2023/2024
Benali Abdellah Rayan

2.8.4.2.1.4. Morphologie

La lame utilisée pour évaluer la vitalité des spermatozoides est également employée
pour détecter leurs anomalies. En examinant 200 spermatozoides avec le systeme CASA a un
grossissement de x20 et sans le filtre vert, on peut identifier les éventuelles anomalies
morphologiques présentes (Figure 30). Il existe plusieurs types d’anomalies qui peuvent étre
identifiées, liées a la téte, a la piece intermédiaire, a la gouttelette cytoplasmique ou a la

queue ou au flagelle du spermatozoide.

Figure 30 : Différence entre spz normale et anormale (Photo originale).

(a: Normale, b :anormale)

2.8.4.2.1.5. Concentration

La concentration de spermatozoides est déterminée en comptant le nombre de
spermatozoides par millilitre de semence pure, apres dilution et immobilisation des
spermatozoides. Cette mesure est réalisée a 1'aide d'un hématimetre de type cellule de
Thoma (Figure 31). Cet appareil comporte deux grilles, chacune subdivisée en 16 grands
carrés, qui sont a leur tour divisés en 16 petits carrés, chacun ayant une surface de 1/400

mm? (1/20 x 1/20 mm).
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Figure 31 : Cellule de Thoma (Photo originale).

Pour la dilution et la fixation du sperme, prendre 10 microlitres de sperme a I'aide d’une
micropipette auquel ajouter 990 microlitres de formol dilué a 10% (10 ml de formol 35%
dilué dans 1 L de solution NaCl 0,9%). On homogénéise la solution manuellement ou a I'aide

d’'un agitateur (Figure 32).

Figure 32 : Homogénéisation automatique de la solution par I'agitateur (Photo originale).

2.8.4.2.1.5.1. Etapes pour le comptage a ’hématimétre

Voici les étapes pour déterminer la concentration des spermatozoides en utilisant une

cellule de Thoma:

1. Préparation de la cellule de Thoma :
o Fixer lalamelle sur la lame de 'hématimetre.
2. Application de la solution diluée :
o Déposez une goutte de la solution diluée (sans bulles d'air) en utilisant une
micropipette sur le bord de la lamelle, pour la premiere grille. La goutte se
diffusera par capillarité entre la lame et la lamelle.

o Répétez cette opération pour la deuxieme grille.
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3. Repos pour dépot des spermatozoides :
o Laissez reposer la préparation pendant 10 minutes afin que les
spermatozoides se déposent au fond de la lame.
4. Observation au microscope :
o Observez la préparation sous un microscope optique a contraste de phase,
avec un grossissement de x20 (Figure 33).
5. Comptage des spermatozoides :
o Comptez les spermatozoides dans les deux colonnes centrales de chaque grille

plutot que dans quatre colonnes aléatoires d'une seule grille parmi les deux.

Figure 33 : Observation de la cellule de Thoma sur le microscope (Photo originale).

Le calcul de la concentration est basé sur la méthode de (57) :

e Les deux colonnes centrales d'une grille contiennent 8 x 16, soit 128 petits carrés.
e Chaque petit carré a un volume de 1/4000 mm?, ce qui donne un volume total de

0,032 mm? pour les 8 grands carrés.

Pour obtenir la concentration en spermatozoides par millilitre de diluant, il faut compter les
spermatozoides situés a l'intérieur du rectangle et ceux chevauchant le bord supérieur et

droit. La concentration est ensuite calculée en utilisant ces données :
Cn = X*200 millions /64

X = Nombre de spermatozoides dans 8 grands carrés de la grille du haut et du bas.

Cn = Concentration.
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e Calculer la somme des spermatozoides comptés de chaque chambre, et vérifier la
différence entre comptage des deux chambres, qui doit étre inférieure ou égale au « value ».
2.9. Analyse statistique des résultats

Les résultats numériques sont représentés sous forme de moyenne arithmétique
accompagnée de 'erreur standard a la moyenne (ESM) :

-Moyenne arithmétique : X =Y xi/n

) a
- Erreur standard a la moyenne : ESM = i avec g=
Ou : xi : valeurs individuelles n : nombre de valeurs o : écart-type

La validité statistique des différences entre les moyennes de deux séries
expérimentales, est calculée par le test « t » de Fisher-Student, en utilisant le logiciel
PAST.

=

X -X A §'= \/Z(x X 1)'+ng ,—X2)
S S n oy +n2=2
Firs 1 T 2

Ou : X1 et X2 : valeurs moyennes arithmétiques de chaque série.

X1 : valeurs individuelles de la premiere série. X2 : valeurs individuelles de la deuxieme
série.

nl et n2 : nombre de valeurs de chaque série.

La probabilité « p » est déterminée sur la table de distribution des « t » en fonction du
degré liberté (n1 + n2 - 2) ; si:

- p > 0,05 : résultat non significatif (NS). - p < 0,05 : résultat significatif (*).

- p < 0,01 : résultat tres significatif (**). - p < 0,001 : résultat hautement significatif (***).
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Dans cette partie d’étude, nous déterminerons d’abord le poids corporel et le taux de récolte
de la semence utile des lapins mis en ceuvre pour la réalisation de cette partie expérimentale,
représentés par les lapins de la population locale et la souche synthétique agés d’environ 30
mois et ayant un poids respectif de 3,250 + 0,41 kg et 3,760+ 0,49 kg, en printemps. S’ensuit

apres, 'analyse macroscopique et microscopique de la qualité spermatique de ces derniers.
1. Poids corporel

Les résultats du poids corporel mesurés pendant I'expérience sont présentés dans le
Tableau 5 et Figure 34. Le poids corporel des lapins, mesuré est le méme pour les deux
lignées. Nous avons enregistré un poids 3,250Kg Vs 3,760Kg pour la population locale et la
souche synthétique, respectivement. Ces résultats montrent une égalité entre les deux

lignées (p> 0,05).

Tableau 5 : Détermination du poids corporel des lapins selon la race (moyenne * erreur

standard).
Population locale Souche P-value
synthétique
Poids corporel 3,250+ 0,41 kg 3,760% 0,49 kg 0,220 (NS)
5
(NS)

poids
N w

=

Population Locale Souche Synthetique

Figure 34 : Poids corporel moyen des lapins male de la population locale et de la souche

synthétique en printemps.
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2. Taux de la récolte spermatique
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Les valeurs moyennes du taux de la réponse positive aux sollicitations, des éjaculats

analysés et celui des éjaculats avec gel chez les lapins males en printemps sont rapportés

dans le tableau 6, nous avons constaté que le nombre d’éjaculats collectés sur les males de la

population locale et la souche synthétique est de 22 et 23 respectivement sur 24

sollicitations pour chacune, concernant la population locale les taux de réponse aux

sollicitations et réponse aux éjaculations étaient respectivement de 91,66% et 100%, par

contre la souche synthétique les taux de réponse aux sollicitation et réponse aux éjaculations

étaient presque la méme 95,83% et 95,65%.

Tableau 6 : Taux des réponses aux sollicitations, des éjaculats analysés et ceux présentant

un gel chez les lapins males en printemps.

Locale Synthétique
Nombre d’animaux étudies 4 4
Nombre de sollicitations 24 24
Nombre d’éjaculats collectés 22 23
Nombre d’éjaculats observés 22 22
Nombre d’éjaculats éliminés 0 1
Causes d’élimination
Présence du sang 0 1
Présence d'urine 0 0
Volume < 0,2 ml 0 0
Réponses aux sollicitations
Réponse aux sollicitations (%) 91,66% 95,83%
Réponse aux éjaculations (%) 100% 95,65%
Nombre des éjaculats avec gel 7 9
Taux des éjaculats avec gel (%) 31,81% 40,90%

3. Evaluation de la libido et les caractéristiques de la semence

Les résultats de la libido et les parametres de la semence chez les lapins males
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locaux et synthétiques en printemps présentés dans le tableau 7.

2023/2024

Tableau 7 : Valeurs moyennes globale et la déviation standard (SD) de la libido et de certains

parameétres de la semence chez les lapins males locaux et synthétiques en printemps.

Variable (Moyenne *SD) P-values
Locale Synthétique
Libido (sec) 12,5+3,98 10,52+3,10 0,51(NS)
Volume sans gel (ml) 0,8+0,14 0,9+0,15 0,56(NS)
Ph 7,10+0,16 7,30+0,7 0,15(NS)
Concentration (x10%/ml) 280,46+95,19 | 307,70+£70,60 | 0,86(NS)
Vitalité % 0,68+0,11 0,80+0,04 0,19(NS)
Anomalie Totale 25,12+3,61 20,35+6,48 1,48(NS)
morphologique Téte 7,52+5,66 6,56+6,34 0,69(NS)
% PI 1,77+0,61 1,62+1,14 0,81(NS)
GC 2,97+2,92 3,64+2,99 0,52(NS)
Queue 12,87+8,91 8,47+4,26 0,34(NS)
Motilité Motilité massale | 7,09+0,37 6,87+0,38 0,74(NS)
Motilité 56,48+9,96 53,24+6,54 0,45(NS)
individuelle (%)
Progressivité 34,36+5,49 31,7948,29 0,8 (NS)
Parametres VCL (um/s) 52,99+4,09 49,80+4,49 0,6(NS)
cinétiques du VAP (nm/s) 36,50+2,30 32,92+3,57 0,29(NS)
sperme VSL (um/s) 28,11+3,05 24,89+3,73 0,26(NS)
STR (%) 54,01+6,384 48,72+6,15 0,5(NS)
LIN (%) 73,07+3,94 68,38+5,61 0,43(NS)
WOB (%) 69,31+5,98 64,01+7,34 0,45(NS)
ALH (pm) 2,66+0,35 2,64%0,32 0,96(NS)
BCF (Hz) 4,92+0,37 4,94+0,70 0,92(NS)

(PI:

piece intermédiaire ; GC : gouttelette cytoplasmique)

3.1. Libido (ardeur sexuelle)

Durant notre expérimentation et selon I'analyse statistique que nous avons effectuée,

la libido varie de fagon non significative P=0,51 entre la population locale et la souche
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synthétique (12,5+3,98 et 10,52+3,10 respectivement). Voir le tableau 7 et la figure 35.

Libido
20
o) (NS)
c 15
o
o
8 10
3 5
2
=0
Population Locale Souche Synthetique

Figure 35 : Evolution de la libido des lapins de population locale et souche synthétique.
3.2. Caractéristique de la semence
3.2.1. Evaluation macroscopique de la semence
3.2.1.1. Volume sans gel

Les résultats concernant I'évaluation du volume moyen du sperme avec et sans gel
dans les conditions de cette étude. Le tableau 7 et la figure 36 montrent la moyenne du
volume sans gel pour la population locale et la souche synthétique en printemps. L’analyse
statistique ne révele pas de différence significative pour le volume de I'éjaculat sans gel, car

P>0,05 (P =0,56).

Volume

(NS)

Volume sans gel

Locale Synthetique

Figure 36 : Volume moyen sans gel de la semence en fonction des deux populations.
3.2.1.2. Couleur

Durant notre expérimentation nous avons noté une couleur blanche laiteuse de note

2 pour la majorité des prélévements pour la population locale et synthétique durant la saison

42



Boualleg Nour El Imene ISV Blida 2023/2024
Benali Abdellah Rayan

printaniére (Figure 37). Sauf nous avons rencontré un seul cas dans la population locale

présentant des traces du sang qui a été éliminé de I'analyse.

2 COULEUR
1.95
1.9

1.85

Couleur

1.8
1.75

1.7
Population Locale Souche Synthetique

Figure 37 : Evaluation de couleur en fonction de deux populations.
3.2.1.3.pH

Dans les conditions de cette étude, I’évaluation du pH moyen en fonction de deux
populations ne montrent aucune différence significative au seuil (P > 0,05) (Tableau 7 et

figure 38).

pH

7.8

7.6 (NS)

7.4
<
o

7.2

T
7 -
6.8
Population locale Souche synthetique

Figure 38 : Evaluation du pH de population locale et souche synthétique.
3.2.2. Evaluation microscopique de la semence
3.2.2.1. Concentration

L’effet de la saison sur la concentration moyenne des spermatozoides dans la
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semence est présenté dans le tableau 7 et la figure 39. Les lapins de population locale ont
présenté des valeurs de concentration en spermatozoides de 280,46+95,19 Comparées aux
souches synthétiques qui était de 307,70+70,60. Cependant, I'analyse statistique ne montre

aucune différence significative (P>0,05).

Concentration
1000
(NS)

S

s 100
o
=)
c
3

5 10
o

1

Population Locale Souche Synthetique

Figure 39 : Evaluation de la concentration de population locale et souche synthétique.

3.2.2.2, Vitalité

Le pourcentage moyen de spermatozoides vivants selon la saison est illustré dans le
tableau 7 et la figure 40. L’analyse statistique n’a montré aucune différence significative

entre la population locale et la souche synthétique en saison printaniere (P>0,05).

Vitalité
1
08 (NS)
‘o
£ 06
S 04
S
0.2

o

Population locale Souche Synthetique

Figure 40 : Evaluation de la vitalité de population locale et souche synthétique.
3.2.2.3. Anomalies morphologiques

Dans notre étude, les lapins de la population locale n’on montrer aucune différence

significative par rapport aux nombre totale des anomalies morphologique dans la population
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locale et la souche synthétique en printemps, P= 1,48 (p>0,05). Les valeurs moyenne de ces

derniéres sont illustrées dans le tableau 7 et les figures (41,42,43,44 et 45).

30 morphologie anormale
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Figure 41 : Evaluation du pourcentage des spermatozoides anormaux selon la population

locale et la souche synthétique.
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Figure 42 : Evaluation du pourcentage des spermatozoides anormaux de la téte selon la

population locale et la souche synthétique.
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Figure 43 : Evaluation du pourcentage des spermatozoides anormaux avec morphologie de

la piece intermédiaire selon la population locale et la souche synthétique.
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Figure 44 : Evaluation du pourcentage des spermatozoides anormaux avec morphologie de

la gouttelette cytoplasmique selon la population locale et la souche synthétique.
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Figure 45 : Evaluation du pourcentage des spermatozoides anormaux avec morphologie de

la queue selon la population locale et la souche synthétique.
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3.2.2.4. Motilité massale et individuelle

Motilité massale et individuelle moyennes mesurées chez les lapins de population
locale et la souche synthétique dans le printemps, sont présentées dans le tableau 7 et la
figure 46, cette derniére n’a montré aucune différence significative (P>0,05) lors du résultat

: P=0,74 et P=0,45 pour le motilité massale et individuelle respectivement.

motilite massale Motilité individuelle
(NS) 78
7.4 76 NS
s 72 74
s 7 N2
X 68 20
6.6 68 -
Population Locale Souche 66
synthetique Population locale  Souche synthetique

Figure 46 : Evaluation de la motilité massale et individuelle selon la population locale et la
souche synthétique.

3.2.2.5. Progressivité

Durant notre expérimentation en printemps, les lapins de la population locale et de
la souche synthétique n’ont montré aucune différence significative en ce qui concerne la
progressivité des spermatozoides, avec une P-value =0,8 (p>0,05). Les valeurs moyennes

de ces derniers sont illustrées dans le tableau et la Figure 47.

Progressivité

a0 (NS)

35

25
20

10

Locale synthetique

Figure 47 : Progressivité de la population locale et la souche synthétique en printemps.
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3.2.2.6. Parameétres cinétiques spermatiques

Les paramétres de motilité mesurés par le systéme CASA ont montré que ya aucune
déférence significative (p>0,05) pour toutes les vitesses de Figure 48 de population locale et

souche synthétique en saison printaniere. Les moyennes mesurées sont présentées dans le

tableau 7.
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Figure 48 : Evaluation des paramétres cinétiques du sperme pour les lapins de population

locale et de la souche synthétique.
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1. Effet de la saison sur le poids corporel

Dans nos conditions expérimentales au printemps, les données collectées indiquent

que la saison n’a pas d’impact significatif sur le poids des lapins adultes.
2. Tauxde récoltes utiles

Nous avons noté que le nombre d’éjaculats collectés sur les males de la population
locale et la souche synthétique est de 22 et 23 respectivement sur 24 sollicitations. Les taux
de réponse positive aux sollicitations sont de 91,66% pour les lapins qui représentent la
population locale et 95,83% pour la souche synthétique, avec un écart moyen de 4,17% entre
les deux groupes de lapins, cela désigne que les lapins de la souche synthétique ont un taux

de réponse supérieur par apport a la population locale.

Le taux des éjaculats récoltés et analysés en printemps est supérieur chez la population
locale (100%) que chez la souche synthétique (95,65%), avec un écart moyen de 4,35%.
Comparativement avec des résultats signalés par Ain-beziz et al. (58), analysé en printemps
ont obtenu un taux d’éjaculat de 100% par rapport aux nombres de sollicitations et 96%

pour les éjaculats analysés.

Nous avons constaté que la présence de sang dans le sperme collecté est la cause principale
de rejet d’un seul éjaculat chez la souche synthétique. Au contraire, chez les lapins de la

population locale, aucun éjaculat n’est éliminé.

Nous avons déterminé que la proportion d’éjaculats présentant un gel, mesurée dans nos
conditions expérimentales, est supérieure chez la souche synthétique (40,90%)

comparativement a la population locale (31,81%), avec un écart moyen de 9,09%.
3. Evaluation de la libido et les caractéristiques de la semence
3.1 Libido

Dans notre étude, nous avons observé une libido moyenne de 12,5 seconds pour la
population locale et de 10,52 secondes pour la souche synthétique. Ces résultats affirment
que la population locale a une libido supérieure mais la bonne libido est celle de la souche
synthétique. Ces valeurs de libido entrent dans l'intervalle de Variation (entre 5 et 3000
secondes) par Alvarino et al. (35). Nos résultats de libido en printemps sont supérieurs a

celles rapportées par Ain-beziz et al. (58) (7,2s), et légerement inférieure a celui de
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Rodriguez et al. (59), chez la Nouvelle Zélande blanche (13,0s).
3.2 Caractéristiques de la semence

3.2.1 Evaluation macroscopique de la semence

3.2.1.1 Couleur

Dans notre étude, nous avons noté que la majorité des échantillons de sperme
provenant des deux lignées présentaient une couleur blanche laiteuse. Néanmoins, selon les
études de Roca et al. (60), ont constaté une semence crémeuse. Selon Alvarino etal. (35), la
couleur est un indicateur de la qualité de sperme. Une corrélation positive entre la couleur

et la concentration spermatique selon Roca et al. (60).
3.2.1.2 Volume sans gel

Dans notre étude, le volume moyen de sperme sans gel pour la population locale est de
0,8 ml, ce qui se situe dans la norme établie entre 0,3 et 0,9 ml. Cela annonce que la semence
de la population locale est conforme a la norme standard. Par contre, la souche synthétique
est légérement élevée d’'un volume moyen de 0,9ml qui est aussi conforme a la norme. La
comparaison statistique entre la population locale et la souche synthétique montre une
différence non significative (p>0,05) suggérant que les deux populations ne différents pas de

maniére importante en termes de volume de sperme sans gel.

Nos résultats au printemps sont plus élevés par rapport a ceux rapportés par Iraqi etal. (61),
avec des lapins Gabali, V-line et M-linede 0,62, 0,66, et 0,67ml respectivement. Shneidgenova

et al. (62), ont rapporté un volume de 0,68 ml chez la Nouvelle Zélande blanche.

Les résultats de I'étude de Pascual et al. (63) indiquent que le volume moyen de sperme sans
gel en printemps est de 0,8 ml, ce qui est le méme que nos résultats observés chez la

population locale (0,8ml).
3.2.1.3 pH

Le pH du sperme prélevé chez la population locale pendant la saison du printemps a été
de 7,10, et celui de la souche synthétique a été de 7,30. Nos résultats sont conformes a la
norme, qui est d’environ 7,1. Dans nos conditions expérimentales, aucune différence

significative (p > 0,05) n’a été observé entre les deux populations concernant le pH de
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sperme, Des résultats proches ont été rapportés par Mathur et al. (64) avec un pH =7,23 au
printemps. D’apreés Abd El-Ghaffar et al. (65), le pH sert d’indicateur pour évaluer le

fonctionnement normal des glandes accessoires et la capacité de survie de spermatozoides.
3.2.2 Evaluation microscopique de la semence
3.2.2.1 Concentration

La concentration moyenne enregistrée était de 280,46 x 10*6/ml pour la population
locale contre 307,70 x 1076/ml pour la souche synthétique respectivement qui sont
similaires a la norme (200-600 x 1076/ml). Ces résultats montrent une différence non
significative (p>0,05) entre les deux populations. Nos résultats de la population locale sont
supérieurs a ceux enregistrés par Pascual et al. (63) en printemps (99,6 x 1076/ml).
Cependant, La concentration spermatique de la souche synthétique est supérieure a celle

observée par El-Tohamy et al. (66) en printemps (465,71 x 1076/ml).

En effet, la concentration spermatique par éjaculat pourrait étre donc un meilleur indicateur

sur la production des spermatozoides (67).
3.2.2.2 Vitalité

Notre étude a révélé des taux de viabilité proche entre la population locale (68%) et
la souche synthétique (80%). L’étude statistique montre une différence non significative
entre les deux populations (p>0,05). Les résultats de la viabilité rapportée par Ain-Beziz et

al. (58) sont identiques a ceux de nos lapins de la population locale (80%).
3.2.2.3 Anomalies morphologiques

Dans notre étude, nous avons enregistré que le taux d’anomalies totales dans la
semence de la population locale était de 25,12%, plus élevé a celui de la souche synthétique
de 20,35%, Cependant, aucune différence significative n’a été observé (p>0,05). Concernant
les anomalies spécifiques, les anomalies de la queue étaient les plus fréquentes, avec 12,87%
pour la population locale et 8,47% pour la souche synthétique. Nos résultats concernent la
population locale sont moins importantes que ceux de Mathur et al. (64), qui ont noté un
taux d’anomalies de 16,59%, Notamment, les taux d’anomalies de la souche synthétique sont
comparables avec ceux de Iraqi et al. (61), avec des moyennes de 10,67 ; 11,76 et 11,92%

chez les lapins de Gabali, V-line et M-line.
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3.2.2.4 Motilité massale et individuelle

Durant notre étude, la motilité massale enregistrée avait un score de 7,09 pour la
population locale et de 6,87 pour la souche synthétique. Cependant, la différence est non
significative (p>0,05). Concernant la motilité individuelle, nous avons observé des taux de
56,48 % pour la population locale et de 53,24% pour la souche synthétique, Ces résultats
montrent aucune différence significative (p = 0,05) entre les deux lignées, le taux de motilité
individuelle était identique a celui par Iraqi et al. (2012), les lapins Gabali, V-line et M-line :
57,75, 55,52 et 57,90% respectivement. Les variations de la motilité des spermatozoides
peuvent étre liées a des fluctuations de I’activité de la glande pituitaire, ce qui peut influencer
la sécrétion de 'hormone LH et, par conséquent, la production de testostérone par les

cellules de Leydig dans les testicules (68).
3.2.2.5 Progressivité

Lors de notre étude, nous avons observé que la population locale affichait un indice
élevé de 34,36 %, contre 31,79 % pour la souche synthétique. L’analyse comparative révele
une différence non significative entre les deux populations (p>0,05). Cependant, nos
résultats sont inférieurs a ceux rapportés par Mathur et al. (64) pour la saison du printemps,

qui ont trouvé une valeur de 68,92 %.
3.2.2.6 Parametres cinétiques spermatiques

En ce qui concerne les parameétres cinétiques spermatique tels que VCL, VAP, VSL,
STR, LIN, WOB, ALH et BCF, nous avons observé une différence non significative entre les
deux populations (p>0,05). Les valeurs enregistrées étaient de (52,99 ;36,50 ;28,11 ;54,01
;73,07 ;69,31 ;2,66 ; 4,92) pour la population locale et de (49,80; 32,92 ; 24,89 ; 48,72 ; 68,38
; 64,01 ; 2,64 ; 4,94) pour la souche synthétique respectivement. La population locale et la
souche synthétique ont affiché des performances différentes ou la majorité des parameétres
sont supérieures avec la population locale, Cela signifie que les valeurs de VCL, VAP, VSL,
STR, LIN, WOB, ALH sont supérieures chez la population locale. De maniére générale, nous
pouvons affirmer que les résultats sont assez supérieurs chez la population locale. Nous
avons noté que nos résultats sont supérieurs a ceux des résultats de printemps rapportés
par Safaa et al. (68), pour la VCL, VAP, STR, WOB, BCF. Cependant, les autres parameétres de

notre étude sont inférieurs.

52



Boualleg Nour El Imene ISV Blida 2023/2024
Benali Abdellah Rayan

CONCLUSION
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Conclusion

A la suite de notre étude comparative sur le comportement sexuel, les caractéristiques de la

semence chez les lapins locaux et ceux de souche synthétique au printemps, nous avons tiré

les conclusions suivantes :

Le nombre d’éjaculats recueillis était supérieur chez les lapins synthétiques comparé
a ceux de population locale pendant le printemps.

Les caractéristiques macroscopiques de la semence étaient comparables entre les
deux populations.

Concernant les caractéristiques microscopiques, une légere différence a été observée
en termes de motilité massale et de progressivité entre les deux populations. De plus,
la concentration de la semence est plus élevée chez la souche synthétique par rapport
a la population locale.

Par ailleurs, les parametres cinétiques de la semence ont révélé des vitesses
légérement supérieures chez la population locale mais avec une différence non
significative par rapport aux souche synthétique dans la saison de printemps.

Le taux de viabilité et d’anomalies des spermatozoides étaient similaires entre les
deux lignées en printemps.

Enfin, les variations observées dans la qualité de la semence entre les lapins locaux et
ceux de souche synthétique en printemps, bien que non significatives, pourraient étre

en partie attribuées a des facteurs génétiques.

Ce travail représente une étude préliminaire visant a caractériser la qualité de la semence

du lapin de la population locale et de la souche synthétique au printemps. Les conclusions

tirées nous ont conduit a identifier plusieurs axes de recherche. A ce sujet, de nombreux

parametres importants méritent d’étre approfondis.

Une analyse détaillée de la semence utilisant le systeme CASA, en tenant compte de
I'influence des différentes saisons sur le comportement et la qualité de la semence.
L’augmentation du nombre de lapins étudiés pour chaque population.

Il serait également pertinent de comparer les capacités reproductives des lapins
males locaux et de souche synthétique, sous les mémes conditions, a celles de lapins

plus jeunes.
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ANNEXES



ANNEXE A

- Matériel et réactifs utilisés dans la partie expérimentale :
1. Matériel de collecte de la semence :

¢ Plaque chauffante et le Cristallisoir (Figure 1) pour chauffer le vagin artificiel.

 Vagin artificiel et les Tubes gradués stériles (Figure 2), d'un volume de 15 ml au max,

pour le prélevement de la semence.
 Serviette pour sécher le vagin artificiel avant chaque récolte (Figure 3).

« Bouteille isothermique qui servira a garder I'échantillon a une température ambiante de

37°Clors de son transport. (Figure 4).

e Chronometre.

Figure 3 : Serviette. Figure 4 : Bouteille isothermique.



2. Matériel de laboratoire et instruments pour I’analyse de la semence :

e Microscope optique (Figure 5), qui permet de grossir I'image d'un objet de petites
dimensions. ¢ Le systéme CASA (Computer Analyser System Assisted) (Figure 6), le logiciel

utilisé permet de quantifier plusieurs paramétres de motilité, vitalité et morphologie.

e Cellule de Thomas (Figure 7), qui est un hématimetre qui permet de compter le nombre

de cellules en suspension dans une solution.

 Bain marie, pour la conservation de la semence a 37 °C (Figure 8).
e Pipettes pasteurs et micropipettes avec embouts a usage unique (embouts jaunes et

bleus) pour les différents préléevements (Figure 9).

» Tubes stériles en verre (5 ml) et tubes Eppendorf (1.5ml) pour préparer les différents

solutions (Figure 10).

¢ Lames, lamelles (Figure 11) pour les différentes observations microscopiques. ¢ Vortex

pour 'homogénéisation des solutions (Figure 12).

Figure 5 : Microscope optique. Figure 6 : Systeme CASA.



Figure 8 : Bain marie.

Figure 9 : Pipettes pasteurs. Figure 10 : Tubes stériles en verre

Figure 11 : Lame et lamelles. Figure 12 : Vortex.



3. Réactifs et solutions de I'analyse de la semence :
e Papier pH (Figure 13).
« Eosine et nigrosine pour la vitalité et la morphologie.

e Formole 10% (Figure 14) et sérum physiologique NaCl pour la concentration (Figure 15).

Figure 13 : Papier pH. Figure 14 :Formole 10%. Figure 15 : NaCL.



- Table des marges d’erreur entre les deux grilles d’hémocytométre « WHO semen

manuel, 1999 »

ANNEXE B

SUM VALUE

969-100Q
938-968
907-937
876-906
846-875
817-845
788-816
760-787
732-759
704-731
678-703
651-677
625-650
600-624
576-599
551-575
528-550
504-527
482-503
460-481
438-459
417-437

396-416

61

SUM VALUE
376-395 38

357-375
338-356
319-337
301-318
284-300
267-283
251-266
235-250
219-234
206-218
190-205
176-189
163-175
150-162
138-149
126-137
115-125
105-114
94-104
85-93
76-84
67-75

37
36
35
34
33
32
3
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21
20
19
18
17
16

SUM Vv
59-66)15
52-58|14
44-51(13
38-43|12
32-37
27-31
22-26
17-21
13-16
10-12
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SOUCHE SYNTHETIQUE ET DE LA POPULATION LOCALE EN
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Résumé : Ce travail de mémoire a pour objectif de réaliser une analyse comparative

portant sur le comportement sexuel et les caractéristiques spermatiques, évalués grace au
systeme CASA, chez le lapin male issu de la population locale et de la souche synthétique
dans les mémes conditions expérimentales en printemps. Au total, 08 lapins males (quatre
lapins de la population locale et quatre lapins de la souche synthétique), agés de 30 mois et
d’un poids corporel moyen de 3,250 + 0,41 kg et 3,760+ 0,49 kg respectivement, ont fait
'objet d’'une expérimentation afin d’évaluer et de comparer le comportement sexuel et la
qualité spermatique par le systéme CASA, pour chaque groupe ou ils ont été exposés aux
conditions printaniéres. Les résultats de notre travail ont révélé que les principales
caractéristiques de la semence du lapin male, aprés une observation macroscopique (la
couleur, la libido, le volume et le pH) et microscopique (la concentration, la vitalité, les
anomalies morphologiques, la motilité massale, la motilité individuelle, et la progressivité),
n’ont présenté aucune différence significative (p>0,05) entre les deux groupes. De plus, les
parametres cinétiques tels que VAP, VSL, STR, VCL, ALH et BCF ont montré des réponses
similaires. En conclusion, il n’y a pas de différence entre les caractéristiques du sperme chez
les lapins de la population locale et de la souche synthétique en printemps, indiquant que la

lignée n’influence pas ces parametres dans la saison printaniere.

Mots clés : Lapin, comportement sexuel, semence, systeme CASA, printemps, souche

synthétique, population locale.
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