


A. OURMAEV

ELEMENTS Yy, o
DE SIMULATION —_"
SUR CALCULATEURS

ANALOGIQUES

lfl ummmumumumumuunm sme

~ 2-004-428-1 j




TABLE DES MATIERES

Avant-propos du rédacteur
Avant-propos de l'auteur
Introduction

Chapitre premier. MACHINES ANALOGIQUES ET SIMULATION . . .

L SO LN

1.
2.

3.

Introduction
Deux types de calculateurs analogiques
Questions

Chapltre 2. CALCULATEURS ANALOGIQUES MODULAIRES . . .

e

le:i-\-wlo»a

.
S
3
L
S
S
5
b
5
X
h

CLPD CAXD CHIY CHI CAFY AL A

Composition et destination des organes des calculateurs analogiques
L'amplificateur opérationnel (AO)

Sommateur

Intégrateurs

Exemples de descmptlon mathématique de schémas fonctionnels
comportant des opérateurs linéaires

. Bloc (circuit) de commande préprogrammée

. Générateurs de fonctions non linéaires

. Multiplieurs

. Inversion des fonctions, division et extraction d'une racine carrée

- Quelques opérateurs 3 diodes
. Dérivateurs
. Exercices et questions

Chapitre 3. PRECISION DES CALCULATEURS

AP LAYy CAPY T

1.

Sources d’erreurs introduites par les calculateurs

2. Erreurs liées aux opérateurs
3. Facteur de qualité
4. Questions et exercices

Chapitre 4. PROBLEMES GENERAUX DE LA PROGRAMMATION
DES CALCULATEURS ANALOGIQUES

. Langage et étapes de la programmation
. Choix de l'échelle des variables dépendantes
. Choix de 1'échelle de la variable indépendante

¢ 4. Questions et exercices




6 TABLE DES MATIERES

Chapitre 5. RESOLUTION DES EQUATIONS DIFFERENTIELLES
ORDINAIRES SUR MACHINE . iy ¢ in

. Performances du calculateur analogique . . . . . .

. Stabilité des solutions d’équations différentielles . e

. Méthode générale de programmation des calculateurs analogiques
pour équations différentielles résolues par rapport a la dérivée
supérieure

. Programmation des calculateurs analogiques pour équations non
résolues par rapport a la dérivée supérieure SR R

. Programmation des calculateurs analogiques pour équations ren-
fermant des dérivées au second membre e

_ Sensibilité des solutions & la variation des parameétres

. Représentation des solutions d’équations différentielles . . . . .

. Choix de 1’échelle des variables dépendantes par la méthode des
problémes d’échelle. Exemple LR R TR

. Questions et exercices .

Chapitre 6. REDUCTION DES PROBLEMES AUX LIMITES A UN
PROBLEME DE CAUCHY . . . . . . . .

§ 1. Problémes aux limites .
§ 2. Méthodes des essais . N e e e L L0 R
§ 3. Problémes aux limites linéaires (méthode des combinaisons)
§ 4. Questions - 5

.

Chapitre 7. RESOLUTION D’'EQUATIONS DIFFERENTIELLES AUX
DERIVEES PARTIELLES SUR MACHINE ¢ . . . . . .

§ 1. Equations aux dérivées partielles . S d o S

§ 2. Expression des dérivées au moyen des valeurs de la fonction .

§ 3. Approximation d'une équation aux dérivées partielles par un
systéme d’équations différentielles ordinaires . . . . . . .« . . =

§ 4. Exemple de programmation des calculateurs analogiques pour
I'étude de la distribution non stationnaire de la température ;

§ 5. Interpolation en cours de résolution des équations aux dérivées
partielles ! : " e ; 4

§ 6. Exercices

Chapitre 8. GENERATION ET ETUDE SUR MACHINE DE FONCTIONS
DONNEES D'UNE VARIABLE INDEPENDANTE
§ 1. Problémes relatifs a la génération des fonctions .

" Géndration de fonctions multidifférentiables données an'alyti-ql.le-.
ment

. Génération de fonctions données tabulairement, graphiquement ou
par une expression analytique compliquee . . STOYTH L

. Génération de fonctions discontinues et polygonales . L

. Exemple de composition d'un programme complet pour la généra-
tion d’'une fonction donnée . i e Ttk Y B S

. Etude de fonctions données sur machine

. Exercices

Chapitre 9. ELEMENTS DE LCGIQUE CONTINUE . . . .

§ 1. Algébre booléenne du choix . . . . o . o o o Lo oo e s e e
§ 2. Opérateurs d’affectation conditionnels et leur réalisation sur ma-
chine - . 3§

. . . . . . - . B . . - - . - -




TABLE DES MATIERES

3. Quelques applications de 1'algébre booléenne du choix
4. Exercices

3
3

Chapitre 10. RESOLUTION DE PROBLEMES PAR LA METHODE
DU GRADIENT

Equations différentielles de plus rapide pente

Méthode des fonctions implicites

Résolution de systémes d’'équations . . . . . . . . . . . e
Détermination des extrémums liés de fonctionnelles

Exercices

Chapitre 11. CINETIQUE DES REACTIONS ISOTHERMES HOMOGE-

CATS CAFD €y TS LY
QU QO DO =

§ 1. Réactions du premier ordre

[

§ 2. Réactions complexes

LV

§ 3. Controle de la machine. Choix des échelles
§ 4. Exercices

Chapitre 12. RESOLUTION ET ETUDE DES JEUX DE DIMENSIONS

§ 1. Notions fondamentales de la théorie des jeux
§ 2. Jeux de dimensions 2 X m et leur résolution sur machine . . . .

§ 3. Exercices

Chapitre 13. RESOLUTION DES PROBLEMES DE PROGRAMMA-
TION LINEAIRE

§ 1. Position des problémes de programmation linéaire
§ 2. Méthodes du gradient

§ 3. Exemple

§ 4. Exercices

Annexe. DESCRIPTION SOMMAIRE DU CALCULATEUR ANALOGI-
QUE MH-7

Bibliographie
Index alphabétique des matiéres




