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RESUME

La Zone d’Expansion Touristique (ZET) de Zéralda, bien que dotée d’un fort potentiel
touristique naturel et balnéaire, reste insuffisamment exploitée en raison de problémes
environnementaux, d’'un manque d’infrastructures adaptées et d’une forte saisonnalité qui
freinent son développement. Ce mémoire explore les moyens de promouvoir un tourisme
balnéaire durable a travers un projet d’aménagement touristique global.

Dans ce contexte, le projet repose sur deux axes complémentaires. D’un c6té, la création
d’un village touristique fond¢ sur les principes de 1’architecture bioclimatique, intégrant des
équipements et activités de loisirs, de bien-étre et de plein air, afin de diversifier 1’offre
touristique et d’encourager une fréquentation plus réguliére. De ’autre, la réalisation de
résidences touristiques visant a favoriser la mixité sociale par la densification maitrisée et
I’inclusion de toutes les catégories de visiteurs, tout en optimisant la performance
énergétique des batiments pour assurer une qualité de séjour respectueuse de
I’environnement et réduire I’impact écologique.

Cette démarche ambitionne de faire de la ZET de Zéralda un exemple de développement

balnéaire durable, conciliant attractivité touristique et performance énergeétique.

Mots clés : ZET, tourisme balnéaire durable, efficacite énergétique, architecture
bioclimatique, impact écologique.



ABSTRACT

The Tourist Expansion Zone (ZET) of Zéralda, despite its strong natural and coastal
tourism potential, remains underexploited due to environmental challenges, a lack of suitable
infrastructure, and significant seasonality that hinders its development. This thesis explores
strategies for promoting sustainable coastal tourism through a comprehensive tourism
development project.

In this context, the project is based on two complementary approaches. On one hand, the
creation of a tourist village designed according to bioclimatic architectural principles,
incorporating leisure, wellness, and outdoor activities in order to diversify the tourism offer
and encourage more consistent year-round visitation. On the other hand, the development of
tourist residences aims to promote social inclusion through controlled densification and the
accommodation of all visitor categories, while optimizing the buildings’ energy performance
to ensure a high-quality and environmentally respectful experience, minimizing ecological
impact.

This approach aims to transform Zéralda’s ZET into a model of sustainable coastal

development that combines tourism appeal with energy efficiency.

Key words: ZET, Sustainable coastal tourism, Energy efficiency, bioclimatic
architecture, ecological impact
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Thématique de I'Atelier : Architecture, Environnement et Technologies :

L'atelier Architecture, Environnement et Technologies en Master 2 vise principalement a
former des architectes capables de répondre aux défis contemporains dans le domaine de la
construction et de I'ameénagement urbain, tout en tenant compte des enjeux
environnementaux, énergétiques et technologiques. Ils se doit d’accompagner la transition

sociétale que nous vivons aujourd’hui.

Les évolutions des moyens techniques, des outils de
communication, des connaissances, ainsi que [’émergence de nouveaux besoins
socioéconomiques impliquent 1’évolution de la pratique et des missions de 1’architecte. Dans
un contexte de transition énergétique mondiale et d'urbanisation croissante, il est essentiel
que les futurs architectes intégrent des solutions durables, respectueuses de I'environnement

et adaptées aux réalités locales.

Le but pédagogique du programme d’atelier en M2 est d’intégrer la théorie
environnementale/ la pratique avec la réflexion / la technologie dans tous les projets de
conception. Ce programme puise largement dans 1’é¢tude des besoins des sociétés locales et
applique une approche qui intégre les systemes de construction adaptés aux conditions
climatiques de 1’Algérie. Ainsi, garantir le confort dans les projets communautaires, la
conception soucieuse des changements climatiques et la possibilité d’élargir les compétences
en matiere de technologies numériques et de performance énergétique des batiments afin

d’atteindre I’efficacité énergétique sont trois domaines d’études clefs au travail de Master 2.

Objectifs de I’Atelier :

L’atelier vise a :

e Former des architectes capables de concevoir des projets innovants, durables et
adaptés aux réalités algériennes.

e Sensibiliser aux enjeux environnementaux dans le secteur de I'nabitat.

e Intégrer les technologies numériques et les compétences en matiere de stratégies
bioclimatiques et de performances énergétiques dans la conception architecturale.

e Répondre aux besoins spécifiques des projets d’habitat en Algérie, en offrant des

solutions pour améliorer le confort thermique et 1’efficacité énergétique en architecture.

Equipe pédagogique :
Mme KHELIFI.L/ Mr Bouadi.M/ Melle Kassa.S
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Chapitre 01 : Introduction

Introduction générale :

La planete que nous habitons, avec ses paysages fascinants et ses écosystemes
interconnectés, traverse une transformation climatique sans précédent, largement alimentée
par les activités humaines. La modification des caractéristiques physiques et chimiques de
la Terre est désormais une réalité tangible, se manifestant par la fonte accélérée des glaciers,
veritable symbole de l'augmentation des températures. Selon le Groupe d'experts
intergouvernemental sur I'évolution du climat (GIEC)®.la température mondiale moyenne a
augmenté de 1,53°C entre 2006 et 2015, dépassant la variation normale, et cette tendance
pourrait se poursuivre pour atteindre 1,5°C des 2030si aucune mesure corrective n'est prise.
L’impact de cette hausse de température est alarmant : modifications des saisons de
croissance, baisse des rendements agricoles, raréfaction des ressources en eau douce, et
pression accrue sur les foréts et la biodiversité. En paralléle, I’augmentation des niveaux de
CO: stimule la végétation dans certaines régions, créant une dynamique complexe qui

rappelle I'urgence de repenser notre relation a I’environnement?,

Le concept de « triple résultat », proposé par John Elkington (1994), devient
particulierement pertinent dans ce contexte. Ce modéle met en avant I'importance d'un
équilibre entre prospérité économique, qualité environnementale et justice sociale. En
remettant en cause I'économie traditionnelle qui néglige les ressources naturelles, il préne
une transition vers un modéle économique plus équitable et respectueux de I'environnement.
Dans cette perspective, il est impératif de promouvoir une économie ou !’efficacité
énergétique, la durabilité sociale et I'équité occupent une place centrale, afin de lutter contre

les effets dévastateurs du réchauffement climatique.

L’efficacité énergétique joue un role clé dans cette transition, car elle permet de réduire
la consommation d'énergie tout en maintenant un niveau de confort optimal. Elle implique
une révision de nos modes de consommation, en optimisant I'usage de I'énergie pour réduire
la dépendance, les codts et I'empreinte écologique. Le secteur du batiment, par exemple, a

déja adopté diverses solutions pour reduire sa consommation énergeétique,

L GIEC : Groupe d'experts intergouvernemental sur I'évolution du climat. L'activité principale du GIEC est la
préparation de rapports évaluant I'état des connaissances sur le changement climatique.

2 e niveau actuel du réchauffement climatique est défini comme la moyenne d'une période de 30 ans centrée
sur 2017, en supposant que le taux de réchauffement récent se poursuive.

1



Chapitre 01 : Introduction

Tandis que les secteurs du transport et de l'industrie s'efforcent également de

rationaliser leur utilisation d'énergie (ACCIONA Energia, 2023).

L'efficacité énergeétique ne repose pas seulement sur la technologie, mais aussi sur un
changement des comportements et une réflexion plus systémique, qui inclut la gestion
durable des batiments et I'intégration des énergies renouvelables (Paul Baudry, 2015). Dans
le secteur touristique, cette approche prend une importance particuliére face aux pressions
environnementales croissantes. Le tourisme durable, qui vise a protéger 1’environnement,
soutenir les communautés locales et assurer une viabilité économique a long terme, doit
s’imposer pour contrer les effets de la surconsommation de ressources naturelles et de la

dégradation des écosystemes (Gouvernement de Canada, 2025).

Le secteur du batiment, I’un des plus grands consommateurs d’énergie au niveau
mondial, a déja adopté diverses solutions pour améliorer I’isolation, utiliser des équipements
a faible consommation d’énergie et recourir aux énergies renouvelables. Dans les secteurs
du transport et de I’industrie, des progrés technologiques permettent également une gestion
plus rationnelle des ressources énergétiques. Toutefois, I’efficacité énergétique ne se limite
pas a des solutions techniques. Elle nécessite aussi un changement dans les comportements
et une prise de conscience accrue de la part des consommateurs. En Algérie, la politique de
développement du tourisme est restée en retrait par rapport aux pays voisins de la rive sud
de la Méditerranée, comme le Maroc et la Tunisie, bien que le pays possede des atouts
naturels et patrimoniaux exceptionnels dans diverses régions (littoral, montagnes, Sahara,
steppe). Les revenus pétroliers et les défis sécuritaires ont longtemps freiné 1’essor de ce
secteur. Cependant, la crise économique de 1986, due a la chute des prix du pétrole, a incité
les gouvernements de I’époque a diversifier I’économie et a accorder davantage d’attention
a des secteurs comme la péche, le tourisme et 1’agriculture (Ghodbani, T., Kansab, O., &

Kouti, A., 2016).

Le littoral algérien, qui s’étend sur environ 1400 kilométres, est la région la plus
densément peuplée et la plus riche en ressources naturelles. De nombreux programmes de
développement ont donc été mis en ceuvre pour valoriser ce territoire. Dans le cadre du
tourisme, plus de 140 sites pittoresques ont été répertoriés pour mettre en valeur ces richesses
naturelles a travers la création de Zones d’expansion touristique (ZET). Certaines de ces
zones, situees pres des grandes villes cotieres comme Alger, Oran, Mostaganem, Jijel, Bejaia

et Annaba, sont destinées & accueillir un tourisme balnéaire de masse, A partir des années
2
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2000, les préoccupations environnementales ont pris une place importante dans les politiques
publiques, avec 1’adoption en 2002 d’une loi de protection du littoral et la création de
réserves naturelles dans plusieurs sites (Agence Algérienne de promotion de

I’Investissement, 2025).

Dans ce contexte, Zeralda, située a environ 30 kilométres d’Alger, se distingue par son
fort potentiel touristique gréace a ses plages attractives et son environnement naturel préservé.
Pour favoriser un développement touristique durable et préserver ces ressources, il est
essentiel d’adopter une approche qui allie efficacité énergétique et gestion responsable des
ressources. Avec ses ressources et son attractivité, Zeralda au potentiel de devenir un modeéle
de tourisme durable, garantissant la préservation de son environnement tout en assurant une

croissance touristique bénéfique a long terme.

1. Problématique générale :

En Algérie, la politique de développement touristique est longtemps restée en décalage
par rapport a celle de ses voisins de la rive sud de la Méditerranée. Le secteur touristique a
été relégué au rang de priorité secondaire par les autorités, malgré les ressources naturelles
et patrimoniales exceptionnelles dont dispose le pays, réparties entre ses cotes, ses
montagnes et son désert. Comme 1’a souligné (Nicole WIDMANN, 1976), le flux touristique

en Algérie demeure principalement saisonnier, avec des variations relativement limitées.

L’espace littoral algérien, qui s’étend sur prés de 1 622 kilométres (Ministere de
I’Environnement et des Energies Renouvelables), constitue la zone géographique la plus
densément peuplée et la plus riche en ressources naturelles. Cette région bénéficie de

nombreux programmes de développement visant a valoriser son potentiel.

Dans le domaine du tourisme, plus de 166 sites pittoresques ont été identifiés dans le
cadre des Zones d’Expansion Touristique (ZET) (Ministére du Tourisme et de 1’ Artisanat,
2012). Ces zones, en plein développement, se situent principalement a proximité des grandes

villes telles qu’Alger, Tipaza, Oran et Annaba.

A Zeralda, la transition vers un tourisme durable a Zeralda est essentielle pour faire
face aux défis posés par la saisonnalité du tourisme balnéaire. Située sur la cOte algérienne,
cette destination connait une affluence importante pendant la saison estivale, attirée par ses
plages et son cadre naturel privilégié. Ce potentiel touristique repose principalement sur sa
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localisation géographique et ses ressources naturelles, en particulier la facade maritime et le
réseau hydrographique de 1’Oued Mazafran. Cependant, 1’Oued Mazafran, représente
également une menace écologique : il est soumis a divers facteurs de pollution, tels que

I’entretien insuffisant, les produits chimiques agricoles déversés a proximiteé,

Ainsi que le rejet des eaux usées industrielles via des canalisations. Ces rejets
aboutissent indirectement dans 1’oued, recevant ainsi les eaux usées de la ville (Boussafsaf

Maroua et Hammoum Ilhem, 2019).

A cet effet, nous nous interrogeons dans ce mémoire sur les solutions et les stratégies
efficaces pour promouvoir un tourisme balnéaire durable. Cela nous amene donc a formuler

les questions suivantes :

-Comment promouvoir un tourisme balnéaire durable a Zeralda tout
en limitant les impacts environnementaux, en valorisant les ressources

naturelles, et en réduisant la saisonnalité ?

2. Problématique spécifigue :

Malgré ses potentialités touristiques, la ZET de Zéralda fait face a des défis majeurs,
notamment la saisonnalité du tourisme balnéaire qui entraine une affluence massive durant
les mois d'été, suivie d'une stagnation durant le reste de I'année. Cette situation met en
évidence la nécessité de repenser le modele de développement touristique de cette ville afin
de le rendre plus durable et résilient face aux enjeux environnementaux et économiques

actuels.

En dehors des hautes saisons estivales, la fréguentation touristique diminue
sensiblement, entrainant une sous- utilisation des infrastructures, tandis qu'en période de
forte affluence, les ressources naturelles sont soumises a une pression accrue. Ce phénomene
engendre des defis majeurs, notamment en matiére de gestion des déchets, de consommation
énergétique, d'approvisionnement en eau et de préservation écologique. Ainsi, le
développement d'un tourisme durable a Zeralda doit viser a équilibrer la croissance

économique et la préservation de I'environnement.

Cette analyse souléve des questions fondamentales quant a la maniere de concilier

développement touristique et durabilité. Ainsi, une interrogation majeure se pose :
4
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- Comment pouvons-nous concevoir un village touristique durable en

optimisant I'efficacité énergétique ?

3. Hypothéses :

» Hypothese sur I'aménagement du littoral

L'aménagement du littoral de Zeralda, par la création d'infrastructures adaptées aux
besoins touristiques de la Zone d'Expansion Touristique (ZET), comprenant des activités
culturelles, de détente et d'apprentissage, peut favoriser un tourisme balnéaire durable et
atténuer la saisonnalité. Ce modéle d'aménagement pourrait diversifier I'offre touristique et

encourager une fréquentation réguliére tout au long de I'année.
» Hypothese sur I'efficacité énergétique et I'architecture bioclimatique

La conception d'un projet touristique écologique, intégrant des principes d‘architecture
bioclimatique, permettrait de maitriser la consommation énergétique en optimisant
I'utilisation des ressources naturelles locales. Cette approche pourrait garantir un confort
optimal pour les visiteurs, tout en réduisant au minimum l'usage de I'énergie et en contribuant

a un tourisme balnéaire durable et respectueux de I'environnement.

4. Les objectifs :

A la suite des problématiques soulevées et des hypothéses formulées, notre recherche

nous a conduits vers les objectifs suivants :

-Promouvoir un tourisme balnéaire durable : Développer un modéle de tourisme durable en
front de mer, en intégrant des facades maritimes et en optimisant l'efficacité énergétique dans
I'aménagement des espaces touristiques.

-Création d'espaces publics esthétiques et fonctionnels : Concevoir des espaces publics qui

allient esthétique et fonctionnalité, afin de favoriser un tourisme durable tout au long de
I'année, en réduisant la saisonnalité et en attirant une clientele diversifiee.

-Conception d’un projet respectucux de 1’environnement : Développer un projet touristique

dans un environnement naturel tout en garantissant la satisfaction des visiteurs, en créant des

espaces attrayants qui respectent I'écosysteme local et minimisent I'impact environnemental.
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-Utilisation des ressources énergétiques locales : Encourager l'utilisation des ressources

énergétiques locales (notamment les énergies renouvelables), afin de réduire I'empreinte
écologique du projet et de promouvoir la durabilité a long terme.

- Optimisation de I'isolation thermique des batiments : Intégrer des solutions d'isolation

thermique performantes pour réduire les pertes de chaleur en hiver et la surchauffe en été,
améliorant ainsi l'efficacité énergétique des batiments et réduisant leur consommation
énergétique.

-Installation de systemes de CVC performants : Mettre en place des systemes de chauffage,

ventilation et climatisation (CVC) a haute performance, régulés par des thermostats
intelligents, pour garantir un confort optimal tout en optimisant la consommation d'énergie.

-Sensibilisation a la conservation de I'énergie : Promouvoir la sensibilisation et I'éducation

des visiteurs et du personnel sur I'importance de la conservation de I'énergie et I'adoption de
pratiques respectueuses de I'environnement, afin de créer une culture durable au sein du site

touristique.

5. Méthodologie de recherche :

La méthodologie de recherche est un processus structuré qui oriente la réalisation d'une
étude scientifique ou acadéemique. Notre démarche de recherche repose sur une approche

méthodologique qui inclut :

5.1. Phase de recherche Préliminaire :

Cette étape consiste a définir notre sujet en s‘appuyant sur un théme pertinent et actuel, a
élaborer une problématique globale et spécifique, et a fixer les objectifs de notre projet. Cette
phase inclut également la sélection d'une méthodologie appropriée et I'identification des
outils de recherche adéquats. Elle permet de formuler des hypotheses, qui guideront la
recherche tout au long de I'étude.

5.2. Phase de la Recherche thématigue :

Nous avons commencé par rassembler les documents et les données essentiels afin
d'approfondir notre compréhension de notre théme d'étude. En utilisant des sources
bibliographiques telles que des livres, des articles, des enquétes, des visites, des theses et des
mémoires, nous avons exploré des mots-clés liés a notre sujet global, notamment le tourisme
durable, I'efficacité énergétique, l'architecture bioclimatique et le tourisme balnéaire. A
travers cette étape, nous avons acquis une compréhension approfondie de notre theme de

recherche.
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5.3. Phase Analytigue :

Dans cette étape, nous avons adopté diverses approches pour structurer notre analyse.

» Analyse thématique : Nous avons examiné des projets touristiques, tant nationaux

gu'internationaux, afin de dégager des recommandations et des orientations
conceptuelles pour notre projet.

» Analyse urbaine : Une étude approfondie de 1’évolution historique de la ville de

Zeralda a été réalisée pour comprendre les dynamiques d'implantation et les facteurs
influencant son développement. Cette analyse a permis d'identifier les
caractéristiques particuliéres de la ville et de sa zone touristique (ZET).

» Analyse typo- morphologigue : Nous avons appliqué la méthode d'analyse typo-

morphologique de Panerai et les quatre systéemes de la ville de Daniel et Borel, pour
décoder le tissu urbain de Zeralda. Cette méthode nous a permis d'analyser les
interactions entre les batiments, les espaces ouverts, les voies de circulation et les
parcelles, fournissant ainsi une vision globale de I'organisation spatiale de la ville.

» Analyse climatigue et SWOT : Une analyse climatique spécifique au site

d’intervention a été réalisée, en paralléle d’une analyse SWOT (forces, faiblesses,
opportunités, menaces) pour identifier les atouts et les défis du site, afin de poser les
bases d'un projet durable. Cette approche a confirmé la pertinence du choix d’un

complexe touristiqgue comme projet de développement pour la ZET de Zeralda.

5.4. Phase Conceptuel :

Pour structurer ce projet de maniere claire et cohérente, nous adoptons une approche a la
fois conceptuelle et technique, en intégrant les principes du tourisme balnéaire durable. Cette
démarche permet d’aborder divers aspects de la conception architecturale, en tenant compte
des références liées a un tourisme respectueux de 1’environnement cotier, des principes et
concepts fondamentaux qui orientent notre conception, ainsi que des éléments clés du
programme et des exigences fonctionnelles. Nous analysons également la relation entre le
projet et son environnement naturel, et les différentes phases de son développement, afin de

garantir une intégration harmonieuse et durable dans le paysage.

5.5. Phase évaluation environnementale :

Enfin, nous avons mis en ceuvre tous les outils mentionnes pour la conception du projet, en
confirmant son efficacité énergétique et son impact sur I'environnement a travers une série

de simulations a l'aide des logiciels spécialises.
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Voici un schéma illustrant la méthodologie de recherche que nous avons adoptée
dans le cadre de notre étude.

Schéma de Méthodologie de Recherche

-Définire le theme.
-Formuler une problématique Globale et Spécifique.
1.Phase de Recherche Préliminaire -Formuler les Objectif et les Hypothése.

-ldentifier la Méthodologie de Recherche.

-Comprendre Le Theéme Choisie.

2.Phase de Recherche Thématique -Rassembler des Donnés Escentiels.
-Utilisation des Sources bibliographique (Livre, Ar-

ticle, Des mémoires......)

+ Analyse Thématique.

3.Phase Analytique +  Analyse Urbaine. +  Diachronique
* Typo-mor-
phologique

* Analyse Climatique

+ Analyse SWOT
-Concevoir le projet architectural toute en tenant en compte
les Principes de développement durable ainsi que les ¢lément
4.Phase Concépetuel clé du programme et ses exigences.

-Nous analysons également la relation entre le projet et son

environnement naturel.

-Nous avons mis en ceuvre tous les outils mentionnes pour
la conception du projet, en confirmant son efficacité énergé-
5.Phase De Simulation tique et son impact sur 1’environnement a travers une série

de simulations a I’aide des logiciels spécialises.

Figure 1: Schéma de Méthodologie, élaboré par : Auteurs.2025.
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6. Structuration de mémoire :

Notre mémoire est structure en quatre chapitres :

Ce chapitre présente une infroduction sur le théme de la re-
cherche, en le situant a Ia fois dans un contexte mondial et al-
génen. Nous avons ensuite défim les problématiques générale
et spécifique, qui nous ont conduit a formmler des hypothéses
pour y répondre. Enfin, nous avons précisé les objectifs de ce
_travail amsi que la structure du mémoire

Dans ce deuxiéme chapitre, nous avons rassemblé toutes les
études bibliographiques relatives a notre théme, notamment
celles portant sur le développement durable, le tourisme,
I’énergie et leur lien avec 1'architecture. Nous avons égale-
ment analysé divers exemples afin d’approfondir nos connais-
sances et de mettre en lumiére les concepts et outils essentiels
.a notre démarche de conception architecturale

Nous avons débuté par une analyse urbaine des communes de
Zéralda, smvie d une étude approfondie de la zone d’interven-
tion, incluant une analyse climatique et énergétique. Par la sw-
te, nous avons réalisé une intervention urbaine en proposant
un plan d’aménagement. Enfin, nous avons entamé la phase
conceptuelle du projet architectural, en appliquant les conmais-

Dans ce dernier chapitre, nous avons aborde la phase de sim-
lation, durant laquelle nous avons appliqué plusieurs scénarios
et stratégies a I'aide du logiciel "DesignBuilder”. Cette étape a
permus d’évaluer et d’optimiser les performances énergétiques

Figure 2 : Un schéma expliquant la structuration du mémoire. Elaboré par : auteurs.2025
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Introduction :

Ce chapitre vise a clarifier les concepts fondamentaux liés a notre projet, en s’appuyant
sur une étude bibliographique approfondie et des exemples de référence sélectionnés selon
des critéres précis. Structuré en trois volets, il explore le développement durable dans
I’architecture, le tourisme durable en Algérie et I’efficacité énergétique en architecture.

Le premier volet examine les stratégies pour intégrer la durabilité dans les projets
architecturaux, en réduisant I’impact environnemental et en optimisant 1’utilisation des
ressources naturelles. Le deuxiéme volet aborde ’efficacité énergétique, en explorant des
solutions bioclimatiques, des matériaux écologiques et des systemes de gestion thermique
pour améliorer le confort et la performance énergétique des batiments, Enfin, Le troisieme
volet se concentre sur le tourisme durable, analysant les approches pour promouvoir un
tourisme respectueux de I’environnement et en harmonie avec le patrimoine naturel et
culturel algeérien.

Une analyse d’exemples concrets viendra compléter cette réflexion, offrant des
références pratiques pour guider la conception de notre projet. Cette démarche nous
permettra d’intégrer des solutions durables, efficaces et adaptées aux besoins des utilisateurs,

tout en répondant aux enjeux environnementaux et énergétiques actuels.

1. Développement durable en architecture :

1.1. Développement durable :

1.1.1. Environnement :

L'environnement désigne I'ensemble des éléments qui constituent le milieu dans lequel
évolue un étre vivant, qu'il soit humain, animal ou végétal, et qui peuvent interagir avec lui,
de maniere directe ou indirecte. Il représente tout ce qui entoure et influence cet étre, que ce
soit par des facteurs naturels ou culturels. On peut aussi le définir comme I'ensemble des
conditions naturelles et humaines susceptibles d'affecter les organismes vivants et les
activités humaines (notre planete info, 2019). Au fil des décennies, la notion
d'environnement a évolué et peut désormais étre comprise comme I'ensemble des
composants de la Terre, ainsi que des phénomeénes et interactions qui s'y produisent
(Géoconfluences, 2024).
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1.1.2. Enjeux environnementaux majeurs :

» Le réchauffement climatique : Hausse des températures moyennes a cause des

émissions de gaz a effet de serre (CO2, méthane, etc.).

» L’élévation du niveau de la mer : Fonte des glaces polaires et dilatation thermique

des océans menacent les zones cotiéres et les petites Tles.

> Les événements climatigues extrémes: Sécheresses, canicules, inondations,

cyclones, incendies de forét : plus fréquents et plus intenses.

» La perte de biodiversité : De hombreux écosystemes sont bouleversés, provoquant

I’extinction ou le déplacement de nombreuses especes.

» L’exploitation excessive des ressources naturelles : [’exploitation intensive des

ressources naturelles par ’homme accentue le déréglement climatique. Elle provoque des

émissions de CO-, détruit les écosystémes et affaiblit la capacité de la plancte a réguler le

climat. (Cabinet NPM, 2024)

1.1.3. Définition du développement durable :

Le terme "développement” englobe toute amélioration des performances, qu'elles
soient économiques, sociales ou environnementales. En revanche, ce qui est qualifié de
"durable" s’inscrit dans la durée et évoque la stabilité (Hellocarbo, 2024). Le développement
durable, devenu une tendance mondiale, est un objectif concret et une démarche qui varie
selon les contextes locaux, tout en étant une stratégie globale. Selon Gro Harlem Brundtland,
ancienne Premiere ministre de Norvége, dans son rapport "Notre avenir a tous", le
développement durable est défini comme : « un développement qui répond aux besoins des
générations présentes sans compromettre la capacité des générations futures a répondre
aux leurs » (Gro Harlem Brundtland, 1987, chapitre 2). Cette définition met 1’accent sur la
nécessité de concilier les besoins actuels avec la préservation des ressources pour les
générations futures. Le développement durable vise un acces équitable aux ressources

naturelles tout en préservant 1’équilibre écologique, social et économique.

« Ce n’est pas le développement qui doit étre durable, c’est [’humanité et la nature »,
affirme (Jonas, Hans., 1991, page 305)

Promouvoir le développement durable signifie vivre en harmonie avec la nature en
réduisant notre empreinte écologique et en encourageant le progres. Le développement doit
profiter a divers secteurs, en tenant compte des repercussions sociales, environnementales et
économiques, tout en anticipant les effets a 1’échelle mondiale et sur les générations futures.
(Strange Tracey et Bayley Anne, 2008).
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1.1.3.1. Les piliers de développement durable :

sociaL ECONOMIE Le développement durable repose sur trois
quitable . 3 .
o By | Mlesoldare T GRCEBSES S piljers  fondamentaux @ économique,
Santé des papulations dans la mondialisation A . ) .
mostnetiedecie — enyironnemental et social. Cela signifie que ces
J DURABLES . . . . .
Vivable Viable trois dimensions doivent étre abordées de
Santé- (qualité; découpage)
Environnement g maniére complémentaire pour définir le
ENVIRONNEMENT développement durable

Changement climatique
Ressources environnementales

Figure 3 : piliers de développement durable, source :
Jean Gynse Bolivar, novembre 2008

-Le pilier environnemental : La protection de I’environnement est essentielle au

développement durable. Elle passe par la réduction des gaz a effet de serre, une gestion
responsable des déchets, la limitation du gaspillage des ressources et 1’adaptation des
pratiques agricoles pour répondre aux besoins de la population mondiale.

-Le pilier économique : L’objectif est de créer un systéme économique durable en

réduisant les impacts environnementaux. Cela passe par une répartition équitable des
richesses, 1’intégration des colts environnementaux dans les prix, le développement de
I’économie circulaire et la promotion de la consommation collaborative.

-Le pilier social : Le pilier humain du développement durable cherche a réduire les

inégalités, améliorer les conditions de travail, favoriser I'inclusion sociale et garantir I'acces
a des services publics de qualité. Il soutient aussi le bien-étre collectif grace a des

infrastructures comme le logement et les transports publics (Jean Gynse Bolivar, 2008).

1.1.3.2. Les Obijectifs de Développement Durable :

Les Objectifs de Développement Durable (ODD) sont un ensemble de 17 objectifs
adoptés par les Etats membres de I'ONU en 2015 dans le cadre de I'Agenda 2030 pour
promouvoir un développement durable a I'échelle mondiale. Ces objectifs ont pour but de
répondre aux grands défis mondiaux, tels que la pauvreté, les inégalités, le changement
climatique, la dégradation de I'environnement, ainsi que la promotion de la paix et de la
justice (Nation Unie, 2020).
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Figure 4 : : objectifs de développement durable, source :
myclimate, 2025

Réduire les inégalités

Villes et communautés durables
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1.2. Architecture durable :
1.2.1. Définition de I’ Architecture Durable :

L'architecture durable est une approche de conception architecturale visant a
minimiser I'empreinte écologique des batiments, tout en répondant aux exigences des
utilisateurs. Elle intégre des principes de durabilité a chaque étape du cycle de vie d'un
batiment, de la planification et la conception, a la construction, I'exploitation, et jusqu'a la
démolition.

L'essence fondamentale de l'architecture durable repose sur sa capacité a intégrer
plusieurs dimensions, telles que l'efficacité énergétique et la gestion rationnelle des
ressources naturelles, comme I'eau et I'électricité. Elle a pour objectif de favoriser la santé et
la sécurité des résidents, d'augmenter leur qualité de vie, tout en réduisant la production de
déchets, les émissions de gaz a effet de serre, et en préservant l'intégrité de I'environnement
(Renovables.blog, 2024).

1.2.2. Stratégies de 1’ Architecture Durable :

e Conception Bioclimatique : Exploiter les conditions climatiques locales pour
améliorer le confort thermique et réduire la consommation d'énergie, en ajustant

I'orientation, la taille des fenétres et le choix des matériaux.

« Efficacité Energétique : Utiliser des systémes énergétiques performants, comme
I'isolation thermique, des fenétres a haute performance, et des énergies renouvelables

(solaire, éolien).

e Matériaux Durables : Choisir des matériaux locaux, recyclés ou renouvelables pour

réduire lI'impact environnemental et soutenir I'économie circulaire.
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¢ Gestion de I'Eau : Mettre en place des systéemes de collecte des eaux pluviales et des

équipements économes en eau pour limiter la consommation.

e Espaces Verts et Biodiversité : Intégrer des espaces verts (toits végétalisés, jardins)

pour favoriser la biodiversité et offrir des espaces récréatifs.

e Qualité de I'Environnement Intérieur : Assurer une bonne ventilation, un éclairage

naturel et utiliser des matériaux non toxiques pour améliorer la qualité de I'air intérieur.

¢ Adaptabilité et Durabilité : Concevoir des batiments flexibles, capables de s'adapter

a de nouveaux usages pour prolonger leur durée de vie.

e Engagement Communautaire : Impliquer la communauté locale dans la conception
pour s'assurer que le batiment réponde a ses besoins. (Prelikj, K. ,2024).

1.3. Architecture Bioclimatique :

1.3.1. Définition de I’ Architecture Ecologique :

L'architecture écologique, ou durable, vise a réduire I'impact environnemental des
batiments tout en optimisant leur performance énergétique. Elle prend en compte
I'environnement local, préserve les écosystémes, garantit la durabilité des constructions et
leur rentabilité énergétique. Cette approche, qui cherche a s'harmoniser avec la nature, repose

sur I'observation du relief, de I'orientation solaire et des vents dominants.

1.3.2. Définition de I’ Architecture Bioclimatigue :

L'architecture bioclimatique est une méthode de conception architecturale écologique
qui exploite les ressources naturelles et les caractéristiques climatiques locales pour
concevoir des batiments a la fois confortables et économes en énergie. Son objectif est
d'optimiser la consommation énergétique tout en réduisant I'impact écologique. Selon
Samuel Courgey et Jean-Pierre Oliva, « [’architecture bioclimatique est [’art et le savoir-
faire de concevoir des batiments qui allient respect de |’environnement et confort des

habitants ». (Couragey, S., & Oliva, J.-P., 2006)

1.3.3. Principes de 1’ Architecture Bioclimatique :

L'architecture bioclimatique repose sur plusieurs principes clés pour optimiser
I'efficacité energétique et réduire I'impact environnemental :
¢ Orientation et conception : Maximiser I'exposition au soleil en hiver et limiter la

chaleur en été.
15



Chapitre 02 : L’état de I’Art

e Isolation et matériaux : Utiliser des matériaux isolants pour réduire les besoins en
chauffage et climatisation.

e Ventilation naturelle : Exploiter les courants d'air pour rafraichir les espaces,
réduisant I'usage de la climatisation.

« Energies renouvelables : Intégrer des solutions comme les panneaux solaires ou la
géothermie pour produire de I'énergie sur place.

e Gestion de I'eau : Installer des systemes pour la collecte des eaux pluviales et utiliser
des équipements économes en eau.

e Espaces verts : Incorporer des jardins ou des toits végétalisées pour favoriser la
biodiversité et améliorer le microclimat.

e Adaptabilité : Concevoir des espaces flexibles, capables de s'adapter aux besoins

changeants des utilisateurs. (Azenco, 2025)

arbres

isolation persistants
panneaux thermique au nord
solaires renforcée fsclation dufroid

etduvent)

air
entrant

entrée
d'air
frais

arbres
feuillus
ausud

(lumiére en hiver,
ombre en été)

triple
vitrage

ut

VMC double flux (échangeur air-air) échangeur air-sol

(puits canadien ou puits provencal)

Figure 5 : schéma d'habitat bioclimatique, source : architecte-batiments.fr.2025.

1.3.4. Types de I’ Architecture Bioclimatique :

Il existe deux types d'architecture bioclimatique, qui peuvent étre employés

séparément ou combinés selon les besoins (Alain Liébard et André De Herde, 2006).

1.3.4.1. Architecture Passive :

« L’idée est que [’économie d’énergie ne doit pas seulement étre une question pour
[utilisateur, mais que c’est quelque chose de technique qui peut et doit étre résolu avec les
composants de [’architecture et grdce aux connaissance techniques », souligne Mundo
Berthold Kaufmann (2014) a BBC, Cette approche technique est au coeur de l'architecture

passive, qui repose sur l'idée que I'habitat peut satisfaire la majorité de ses besoins
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énergétiques sans avoir recours a des systemes mécaniques actifs. L'architecture passive

exploite au maximum le rayonnement solaire et la circulation naturelle de l'air, tout en

privilégiant des matériaux isolants et a forte inertie thermique (Rosas, P., 2022).

Cette approche permet de réduire les besoins en énergie, de maintenir une température
intérieure agréable, de contrdler I'humidite et de maximiser I'éclairage naturel. Elle s'integre

des la phase de conception et fait partie intégrante de la structure du batiment.

La démarche passive repose sur plusieurs principes essentiels :

e Implantation : Positionner le batiment pour le protéger des intempéries.

e Orientation : Maximiser I'exposition au sud pour capter I'ensoleillement.

e Forme : Adopter une forme compacte pour réduire les déperditions thermiques.

e Ventilation naturelle : Utiliser les courants d'air pour ventiler le batiment sans

systémes mecaniques.

e Isolation thermique : Limiter les pertes de chaleur grace a une bonne isolation.

e Quvertures : Prévoir de grandes fenétres au sud pour optimiser le gain solaire, tout

en évitant la surchauffe estivale. (Green Design Consulting, 2024)

1.3.4.2. Architecture Active :

Les stratégies actives de I'architecture bioclimatique intégrent des technologies pour

optimiser le confort thermique et réduire la consommation d'énergie en utilisant des

ressources renouvelables. Voici les principales approches :

e Chauffage et Refroidissement : Utilisation de pompes a chaleur ou de systémes de

climatisation alimentés par des énergies renouvelables.

« Energies Renouvelables : Installation de panneaux solaires photovoltaiques pour

I'électricité et thermiques pour le chauffage de I'eau.

e VVentilation Mécanique : Systemes de ventilation avec récupération de chaleur pour

améliorer I'air intérieur et minimiser les pertes énergétiques.
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e Domotique : Automatisation pour gérer la consommation d'énergie, la température

et I'éclairage en fonction des conditions extérieures.

« Eclairage Efficace : Utilisation de LED et capteurs pour maximiser l'usage de la

lumiére naturelle tout en réduisant la consommation énergétique.

« Stockage d'Energie : Batteries pour stocker I'énergie excédentaire produite par les

énergies renouvelables.

e Récupération des Eaux Pluviales : Systemes de collecte pour réutiliser I'eau pour

I'irrigation ou d'autres usages non-potables.

e Gestion Thermique : Solutions comme les puits canadiens pour réguler la
température intérieure de maniére naturelle. (Commission Energie & Climat d'EELV,
2025).

1.4. Ecosystéme balnéaire :

1.4.1. Définition de I’écosystéme balnéaire :

Un écosysteme balnéaire fait référence a un milieu naturel situé en bord de mer ou se
déroulent des interactions complexes entre les organismes vivants et les éléments de leur
environnement physique, notamment I'eau, le sable, et I'air. Cet écosysteme englobe des
habitats variés tels que les plages, les mangroves, les herbiers marins (comme les
posidonies), les récifs coralliens, ainsi que les dunes littorales. Les écosystéemes balnéaires
jouent un réle essentiel dans la régulation des processus écologiques, tels que la filtration de
I'eau, la protection contre I'érosion cétiére et le soutien a la biodiversité marine et terrestre.
(MerSea Planéte, 2025)

1.4.2.1. Défis de 1’écosystéme balnéaire :

Les défis de I'écosysteme balnéaire sont nombreux et résultent de I'interaction entre
les activités humaines, le changement climatique et la dynamique naturelle des cotes. Parmi

les principaux défis :

e Montée du niveau de la mer : Elle provoque I'érosion des plages et la submersion
de terres, menagant les habitats et les infrastructures.
e Pollution : Le plastique et les produits chimiques (nitrates agricoles) polluent les

océans et affectent la faune et les écosystemes marins.
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e Pressions démographiques et économiques : Le surtourisme et la spéculation
fonciére exercent une pression sur les ressources, dégradant les habitats naturels.

e Dégradation des habitats : La destruction des dunes et des zones humides fragilise
les écosystémes cotiers, tandis que les infrastructures perturbent les écosystémes
marins.

¢ Adaptation aux changements climatiques : Les infrastructures doivent étre adaptées
pour résister aux événements climatiques extrémes, et une gestion intégrée des zones
cotiéres est essentielle pour équilibrer développement et conservation. (Dr. Djeddi H,
2023)

1.4.2.2. Stratégies pour la préservation des écosystémes balnéaires :

Pour un tourisme plus durable, plusieurs stratégies peuvent étre mises en place dans

les stations balnéaires :

¢ Gestion de la fréquentation touristique : Limiter le sur tourisme a travers des quotas
ou des systemes de réservation, tout en encourageant le tourisme hors saison pour
mieux répartir les visiteurs tout au long de I'année.

e Réduction de la pollution : Installer des systémes de gestion des déchets, sensibiliser
a la réduction du plastique et améliorer le traitement des eaux usees pour préserver
I’environnement cotier.

e Préservation des écosystemes naturels : Protéger les habitats marins comme les
récifs et herbiers, restaurer les dunes et les zones humides, et concevoir des
infrastructures respectueuses de I’environnement pour limiter I'impact écologique.

e Energies renouvelables et efficacité énergétique : Utiliser des énergies
renouvelables telles que le solaire et 1’éolien, et adopter des solutions d’efficacité
énergeétique pour réduire I’empreinte carbone des établissements touristiques.

e Mobilité durable : Promouvoir des transports publics écologique set encouragé des
modes de transport doux comme le vélo, la marche ou la trottinette électrique. (Vie
Publique, 2024)
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2. Efficacité énergétigue :
2.1. Confort du batiment :

2.1.1. Définition du confort du batiment :

Selon Larousse, le confort désigne I'ensemble des commodités qui procurent le bien-étre
mateériel. 1l est défini comme le degré de bien-&tre ou de désagrément ressenti en fonction de
I'environnement intérieur d'un béatiment, résultant de l'interaction entre des conditions
mesurables et des facteurs individuels influencant notre perception.

Le confort dans un batiment dépend des caractéristiques de I'environnement intérieur et
se definit par le niveau de satisfaction ou d'inconfort ressenti par I'individu face a son cadre
de vie. Il résulte de l'interaction entre des conditions ambiantes mesurables et des facteurs
personnels influencant notre perception. Les criteres de confort varient selon le temps et
I'espace, influencés par trois principaux facteurs : le facteur social (en lien avec les
différentes classes sociales), le facteur géographique (en fonction des variations régionales)
et le facteur historique (qui évolue au fil des époques) (Thellier, F., Bedrune, J.-P.,
Monchoux, F., 2012).

2.1.2. Type de confort :

En architecture, le confort se divise en deux principaux types : le confort physiologique

et le confort psychologique.

e Confort physiologique :

Confort thermique : régule la température, I'numidité et la circulation de I'air, dépendant
des systemes CVC, de l'isolation et de la conception bioclimatique.

Confort acoustique : améliore I'environnement sonore grace a l'isolation phonique, des
matériaux absorbants et une disposition appropriée des espaces.

Confort olfactif : assure une bonne qualité de l'air intérieur en utilisant une ventilation
efficace et en gérant les sources de pollution de l'air.

e Confort psychologique :

Confort visuel : concerne la qualité de I'éclairage, naturel et artificiel, en optimisant
I'éclairage naturel pour réduire la dépendance a l'artificiel et éviter I'éblouissement tout en

assurant une lumiére suffisante.
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-~ Typedeconfort
Confort physiologique Confort psychologique
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C. thermique C. acoustique C. olfactif C. visuelle
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Figure 6 : Schéma de type de confort, Elaborée par : Auteurs, 2025

Ces différents aspects du confort en architecture sont interconnectés et visent a créer des

espaces favorisant le bien-étre global des occupants, en améliorant leur productivité, santé
et bonheur. Un bon confort ne se limite pas aux besoins physiques, mais cherche aussi a

améliorer la qualité de vie et a promouvoir une relation harmonieuse avec I'environnement

béati (Rousset, S., 2020).

2.1.3. Les parameétres qui influent le confort :

- Paramétres influant
Liés a Liés a Liés au milieu
I’environnement I’individu bati

Figure 7: schéma des parameétres influant sur le confort, source : cours Khelifi, 2025.

L'efficacité énergétique et le confort d'un batiment sont étroitement liés. Une gestion

énergétique optimale, comme une bonne isolation thermique, acoustique et l'utilisation
d'éclairage naturel, permet de maintenir un confort thermique, sonore et visuel tout en
réduisant la consommation d'énergie. De plus, des systemes de ventilation efficaces
garantissent une bonne qualité de l'air intérieur. Ainsi, l'efficacité énergétique contribue a un

environnement agreable pour les occupants, tout en minimisant les colts et l'impact

environnemental.
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2.2. Efficacité énergétique :

2.2.1. Définition de 1’efficacité énergétique :

L'efficacité énergetique (ou efficience énergétique) est définie comme le rapport entre
I'énergie utile produite par un systeme et I'énergie consommeée pour son fonctionnement. Elle
est directement liée au service énergétique, c'est-a-dire la fonction assurée par un équipement
(par exemple, une ampoule ou un véhicule) a partir d'une source d'énergie comme I'électricité
ou un combustible (ACCIONA Energie, 2023).

Dans cette perspective, I'efficacité énergétique englobe les technologies et pratiques

visant a réduire la consommation d'énergie tout en préservant le niveau de performance.

2.2.2. Comment améliorer |’efficacité énergétique :

Améliorer [l'efficacité énergétique en architecture est crucial pour réduire la
consommation d'énergie et minimiser l'impact environnemental des batiments. Cela
implique d'optimiser la conception du batiment (forme) et de son enveloppe (murs, toit,

fenétres, fondations), tout en prenant en compte les facteurs environnementaux.

2.2.2.1. Les facteurs liés a la forme :

» Orientation du batiment : Un batiment orienté vers le sud dans I'hnémisphére nord
peut maximiser les gains solaires en hiver, tandis qu'une orientation adaptée permet de

minimiser I'exposition au soleil en été, réduisant ainsi les besoins en climatisation.

» Forme compacte : Les batiments avec des formes simples comme des rectangles
ou des carrés, réduisent la surface exposée aux intempéries et limitent ainsi les pertes

thermiques.

> Hauteur et étages : Maximiser la hauteur et limiter la superficie pour réduire les

pertes de chaleur et favoriser I’entrée de la lumiére naturelle.

> Eléments architecturaux : Les balcons et avant-toits agissent comme protections

solaires, réduisant la climatisation estivale et optimisant les gains solaires en hiver.

» Conception bioclimatique : Adapter la conception du batiment au climat local en
utilisant des stratégies passives comme la ventilation naturelle, I'ombrage et la capture de
chaleur solaire pour optimiser le confort thermique et visuel. (Arantes, L., Marry, S.,
Baverel, O., & Quenard, D, 2016).
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2.2.2.2. Les facteurs liés a ’enveloppe :

> Isolation thermique : Utiliser des matériaux thermiquement performants et une

isolation continue pour prévenir les pertes de chaleur.

» Qualiteé des fenétres : Installer des fenétres a double ou triple vitrage et des cadres

isolants pour équilibrer les apports solaires et la protection thermique.

> Etanchéité a l'air : Assurer une bonne étanchéité de I'enveloppe du batiment pour

prévenir les fuites d'air, réduisant ainsi les besoins en chauffage et climatisation.

» Gestion de la lumiére naturelle : Optimiser I'orientation des fenétres pour maximiser

la lumiére naturelle tout en évitant I'éblouissement et la surchauffe.

» Matériaux écologiques : Utiliser des matériaux durables, a faible impact

environnemental, offrant de bonnes performances thermiques.

> Protection solaire : Intégrer des éléments architecturaux comme des avant-toits et

des brise-soleils pour réduire I'impact du soleil en été et optimiser les gains solaires en hiver.

> Ventilation efficace : Favoriser la ventilation naturelle et intégrer des systéemes
mécaniques avec récupération de chaleur pour améliorer I'efficacité énergétique. (Dahmane,
N, 2021).

2.2.2.3. Les facteurs liés a I’environnement :

» Emplacement : Choisir un site permettant un bon acces a la lumiére naturelle et aux

vents dominants pour optimiser le confort thermique.

> Effet d'flot de chaleur : Réduire I'impact des lots de chaleur urbains en intégrant des

espaces verts ou des matériaux réfléchissants.

» Matériaux locaux et écologiques : Utiliser des matériaux locaux et écologiques pour

réduire I'empreinte carbone et soutenir I'économie locale.

» Exploitation des énergies renouvelables locales : Intégrer des panneaux solaires,

éoliennes et hydroélectricité optimise I'utilisation des énergies renouvelables.

> Biodiversité et espaces verts : Intégrer des espaces verts et des éléments aquatiques,

tout en respectant et préservant les écosystemes locaux. (Valette, E., & Cordeau, E., 2010)
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Améliorer ’efficacité énergétique

Facteurs liés a la forme Facteurs liés a enveloppe Facteurs liés a I’environnement
| <~ Orientation du batiment Isolation thermique @ Emplacement
’ Forme compacte L *| Fenétres, lumiére naturelle et ventilation : effet de Dilot de chaleur
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| ‘ | Hauteur EE:;Q) Matériaux écologiques * Energie renouvelable loca
‘ F‘?g' ‘ Conception bioclimatique | ‘Protectiou solaire 4 Biodiversité et espace vert

Figure 8 : Schéma résumant les facteurs qui améliorent I’efficacité énergétique, Elaborée par : Auteurs, 2025

2.2.3. Stratégies Bioclimatiques pour améliorer I’efficacité énergétique :

2.2.3.1. Stratéqgies bioclimatiques & 1’échelle urbaine :

» L’orientation des rues : pour éviter la nuisance du froid et de I’humidité, il est
recommandé d’éviter une orientation de rue dans la direction des vents dominant (Vitruve,
1960), les rues orientées nord et sud sont plus confortables que celles orientées est ouest
(SANSEN Marjan., 2022).

» Le rapport de prospect : qui mesure la hauteur des batiments par rapport a la largeur
des rues, doit étre équilibré pour assurer un bon compromis entre ombre et ensoleillement.
Un rapport trop élevé peut créer des effets de canyon urbain, limitant la ventilation et
piégeant la chaleur, tandis qu'un rapport trop faible ne protége pas assez les espaces publics
du soleil estival. (Nassima M., 2020)

Dans les climats chauds et arides, lorsque le rapport hauteur/largeur (H/L) est de 0,5,
I’orientation a peu d’influence sur le confort thermique. En revanche, lorsque H/W atteint 4,
les deux orientations offrent des conditions optimales. (Ali-Toudert et Mayer, 2006)

» La compacité urbaine : Le rapprochement des batiments réduit les déperditions
thermiques et améliore I'efficacité énergétique, mais une compacité excessive peut entraver
la ventilation et créer des Tlots de chaleur. (Arantes, L., Marry, S., Baverel, O., & Quenard,
D., 2016)

» Mobilité et transport : L'aménagement doit favoriser les circulations douces (marche,
vélo, etc.), un transport en commun efficace, ainsi que la proximité des équipements de
services, afin de réduire les déplacements motorisés. (Carlos Moreno, 2021)

» Intégration de I’eau : La présence d’eau, via des fontaines ou bassins, permet de
rafraichir I’espace urbain et d’enrichir le paysage. En parall¢le, I’infiltration locale des eaux
pluviales a I’aide d’aménagements perméables (zones perméables, noues, bassins, toitures

veégetalisées) est nécessaire pour limiter les risques d’inondation. (FNAU, 2024)
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» Verdissement : La végétation joue un réle clé dans la régulation thermique en
protégeant du vent, en rafraichissant 1’air par évapotranspiration, en apportant de I’ombre et
en atténuant les nuisances sonores. Les arbres en bord de rue, les parcs, les jardins, les toits
et les murs végétalisés contribuent a améliorer la qualité de I’air et la qualité paysagere.
(MAYER Helmut, 2007)

» Gestion des déchets : Cela passe par la mise en place de points de tri accessibles
(verre, plastique, papier, bio-déchets), 1’optimisation des tournées de collecte afin de réduire
les émissions liées aux transports, ainsi que le compostage des déchets organiques pour
fertiliser les espaces urbains et le recyclage des matériaux. L’aménagement d’espaces dédiés
au tri et a la collecte permet également de faciliter la logistique grace a des circuits courts
intégrés dans 1’organisation urbaine tout en évitant la pollution olfactive, des principes qui
peuvent étre résumés par le concept de 1’économie circulaire. (Trommsdorff, C., & Gengoux,
P., 2024)

» Panneaux photovoltaiques : Les panneaux photovoltaiques, intégrés aux toitures,
facades ou mobiliers urbains, produisent de I’¢lectricité tout en agissant comme protection
solaire. lls réduisent la dépendance aux énergies fossiles et contribuent a la régulation
thermique du batiment en limitant 1’échauffement des surfaces exposées. (Ressources

naturelles Canada, 2023)

L’orientation des Le rapport de La compacité ur-
rues prospect baine

Panneaux photovol-
taiques

Verdissement Gestion des déchets

Figure 9 : Les stratégies bioclimatiques a I’échelle urbaine pour améliorer I’efficacité énergétique, Elaborée par :
Auteurs, 2025

2.2.3.2. A 1’échelle architecturale :

» L’orientation du batiment : elle doit étre pensée pour optimiser les apports solaires
en hiver, notamment en plagant les espaces de vie au sud, tout en assurant une protection

contre la chaleur estivale. Pour limiter les surchauffes, il est recommandé d’éviter les grandes
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ouvertures a I’ouest ou d’y intégrer des espaces tampons (comme des couloirs ou des zones
techniques) jouant un réle de régulation thermique. (Siret, D., & Harzallah, A., 2006)

» Les ouvertures: Un bon positionnement des ouvertures permet de maximiser
I’éclairage naturel, 1’ensoleillement et la ventilation naturelle. Pour profiter de I’éclairage
naturel, I’orientation des fenétres principales doit étre vers le sud, pour capter la lumiére et
bénéficier de la chaleur du soleil en hiver. Pour 1’ensoleillement, il convient de capter la
chaleur du soleil tout en évitant la surchauffe estivale, grace a des dispositifs comme des
brise-soleils ou des auvents. Et pour la ventilation naturelle, il faut placer les fenétres de
manicre stratégique pour capter les vents dominants d’un c6té du batiment, et utiliser des
fenétres opposées pour permettre une ventilation traversante et une circulation d’air efficace.
(Build Future Now, 2025)

» Choix des matériaux : Le choix des matériaux bioclimatiques repose sur leur capacité
a offrir une forte inertie thermique (comme le béton, la terre ou la pierre) et a réguler
I'numidité. Ces matériaux doivent étre locaux, adaptés au climat spécifique de la région, et
avoir un faible impact écologique. (La Maison Des Architectes, 2024).

Climat Chaud Tempéré méditerranée Froid
-Fibre de bois | -Laine de roche. -Laine de verre.
Matérig | Gensifiee -Polystyréne  expansé | -Polystyréne  extrudé
-Chanvre. ) (PSE) (XPS)
ux -Llege expanse. -Matériaux réflectifs | -Polyuréthane (PUR).
. -Ouate de cellulose. . . ,
isolants multicouches. -Isolants biosourcés.
-Capacité  thermique | -Isolation thermique et | -Efficace pour
elevée, réduisant la | phonique conserver la chaleur en
penétration  de la -Convient a [I’isolation hiv,er_' L L
chaleyr_. extérieure, mais  reste -Re5|§tant a I'numidité,
Caracté -Mgter\lau naturel et moins performant face 4 adapte aux sous-sols et
facile a poser. P _ murs extérieurs.
ristiques | -Bonne inertie | 1a chaleur estivale. -Excellente
thermique, assurant un | -Limite  les  apports | performance thermique
confort intérieur | solaires directs, souvent | pour les climats
stable. utilisé en complément | rigoureux.
-Déphasage thermique | 4>.utres solutions. -Isolation naturelle et
supérieur a 10 heures, efficace.
idéal pour les régions
chaudes.

Tableau 1 : Caractéristiques des matériaux isolants en fonction du climat, Elaboré par : Auteurs, 2025
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Dans un climat méditerranéen, notamment en zone coti€re, une isolation par 1’extérieur
en polystyréne expansé permet une meilleure régulation thermique en limitant les écarts de
température entre le jour et la nuit. (Marcheteau, G, 2017)

» Vitrage : Les vitrages optimisent la lumiere naturelle, réduisent I'éclairage artificiel
et les consommations d'énergie. Ils offrent aussi une bonne isolation acoustique et un confort
visuel, Sur le plan thermique, le double ou triple vitrage limite les pertes de chaleur en hiver
et I’entrée de chaleur en été, tandis que les vitrages a faible émissivité limitent les
déperditions de chaleur et les gains thermiques estivaux. (Green Reflex, 2024)

» Augmentation de la réflectivité des matériaux : L'utilisation de matériaux capables
de réfléchir la lumiére et la chaleur, au lieu de les absorber, inclut :

-Peintures réfléchissantes : Appliquer des peintures blanches ou de couleurs claires, avec un
albédo élevé, sur les toits et facades car les couleurs claires ont un effet miroir : elles
réfléchissent la lumiére sans la transformer en chaleur. (Cozynergy, 2023)

-Revétements métalliques : Des matériaux tels que I'aluminium ou I'acier inoxydable, utilisés
pour les toits et murs, réfléchissent la lumicre. Leur efficacité peut étre optimisée par 1’ajout

de couches diélectriques ou de polymeéres PVDF. (Yudi Optics, 2025)

S e L’augmentation de
L orl::ltlit:ltel::] = Les ouvertures Choix des matériaux Vitrage 1a reflectivité des

matériaux

Figure 10 : Les stratégies bioclimatiques a I’échelle architecturale pour améliorer 1’efficacité énergétique, Elaborée par :
Auteurs, 2025

3. Tourisme Durable :

3.1. Tourisme :

3.1.1. Définition de tourisme :

Le terme « tourisme » apparait au XVIll¢ siécle en Angleterre, désignant le Grand
Tour, un voyage initiatique effectué par les jeunes aristocrates britanniques a travers
'Europe. En 1838, Stendhal adapte le terme anglais ‘fourisme’ en francais, désignant alors
les voyages a I'étranger pour des motifs autres que les affaires ou le prosélytisme religieux
(Nouveau Tourisme Culturel, 2015).

Le tourisme désigne I'ensemble des activités réalisées par des individus qui voyagent

pour leur loisir, en séjournant temporairement dans des endroits différents de leur
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environnement habituel. Selon I’Organisation mondiale du tourisme, il est défini comme un

« phénomeéne social, culturel et économique » (OMT, 2025) impliquant des déplacements

vers des destinations autres que le lieu de résidence, pour des raisons personnelles,

professionnelles ou d'affaires.

3.1.2. Type de tourisme :

Le tourisme se décline en plusieurs catégories, chacune répondant a des motivations

et attentes spécifiques des voyageurs. Voici une classification des principaux types de

tourisme :

e Lestypes selon Pactivité :

liés aux religions. (additi média, 2020)

Forme Description [lustration
Le tourisme culturel consiste a

voyager pour découvrir et

experimenter les attractions culturelles
I d’une destination, qu'elles soient v
> , . . , . P . A i .
= matérielles ou immatérielles. Cela | | Figure 1 :Musee de Louvre, Paris, Source :
8 Avrtelia Group
g inclut les arts, [’architecture, le
' patrimoine historique, la cuisine, la
>
2 musique, et d'autres aspects de la

culture, des traditions et des valeurs

d'une société. (OMT1 2025) Figure 12: La mosquée Iee, Turﬁuié, Source :

Generation voyage
Le tourisme religieux consiste a
< visiter des lieux saints dans un objectif
>
2 spirituel, traditionnel ou culturel. 1l se
o divise en deux catégories principales : AL
(3]
= les pélerinages et retraites spirit %
uelles, :

§ | les peerinag : S
3 ainsi que la visite de sites historiques Figure 13 : Grande mosquée de la Mecque,
- Avrabie Saoudite, source : Le Figaro
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Tourisme de loisir

Le tourisme de loisir englobe des
activités de détente et de loisirs, sans
objectif utilitaire, adaptées a la
destination (plage, montagne) et aux
preférences des voyageurs (culture,
événements,

(Languillon-Aussel, R., 2011)

gastronomie,  etc.).

Figure 14 : Disey Land, Pars, Source : Artelia
Group

Tourisme de santé

Le tourisme de santé englobe des

voyages motivés par le besoin
d'améliorer la santé physique, mentale
et spirituelle. (OMT, 2025)

« Le tourisme de santé concerne
I'ensemble des migrations effectuees
dans le souci d'améliorer sa santé,
c'est a dire les séjours intégrant aussi
bien des soins curatifs prescrits par les
meédecins que des soins préventifs pris
sur décision individuelle volontaire ».

(Monbrison-Fouchere, P., 1995, p5)

Figure 16 : Hopital du Parc médical, Istanbul,
Turquie, Source : Vaidam.com

L - =
Figure 15 : tourisme médical, source :
ladepeche.fr

Tourisme d'affaires

Le tourisme d'affaires désigne les
voyages effectués pour des raisons
professionnelles, comme assister a des
réunions, congrés ou salons. Il peut
étre combiné avec d'autres formes de
tourisme et est souvent percu comme
une industrie, notamment a travers les
événements et voyages de

gratification. (OMT, 2025)

S e
Figure 17 : Hétel d’affaire Mercure Le mans,
France, source : accorhotels.com

Tableau 2 : type de tourisme selon ’activité. Elaboré par : Auteurs, 2025.
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e Lestypesselon le lieu :

Forme

Description

Illustration

Tourisme balnéaire / cotier / maritime

Le tourisme balnéaire est le plus
répandu au monde, il regroupe les
activités pratiquees en bord de mer (la
baignade, le surf, les bains de soleil et
autres sports ou détente cotiere). Il inclut
des activites telles que les croisiéres, la
navigation de plaisance et les sports
nautiques, accompagnes des
infrastructures et services nécessaires a
leur pratique. (OMT, 2025)

Figure 18 : NusaDua plage, Bali, Indonésie,
Source : cwlifly.com

Tourisme urbain / en ville

Le tourisme urbain designe les
déplacements vers des zones urbaines,
marquées par une économie centree sur
I'administration, lI'industrie, le commerce
et les services de transport. Ces
destinations proposent une large gamme
d’activités culturelles, architecturales,

technologiques et sociales. (OMT, 2025)

Tourisme saharien

Le tourisme saharien, centré sur le
nomadisme, permet la découverte des
paysages  désertiques, des  sites
historiques et des  architectures
traditionnelles des oasis, et se développe
dans des pays comme ['Algérie, le
Maroc, la Tunisie, la Libye et le Mali.
(Elalia, M., & Silami, K., 2024).

Figure 20 : Sahara de Timimoun, Algérie, source
: Salama magazine
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Tourisme rural

Le tourisme rural consiste a
explorer des zones non urbaines, offrant
des activites liées a la nature,
I’agriculture, les modes de vie ruraux, la
péche et les excursions. Il se pratique
dans des régions & faible densité de
population, avec des paysages agricoles
et sylvicoles, et ou les modes de vie
traditionnels sont prédominants. (OMT,

2025)

™ il

Figure 21 : maisons de compagne, village Olden,
Norvege, source : Dreamstime

Tourisme de montagne

de
de

caractérisées par des

Le tourisme

implique

montagne
la visite régions
montagneuses,
paysages, un climat, une biodiversité et
une population locale distincts, pour
pratiquer des activités telles que le ski, la
randonnée ou l'escalade et explorer la

nature. (OMT, 2025)

Figure 22 : Chamonix-Mont-Blanc, France,
Source : Snowonline.com

Tableau 3 : type de tourisme selon le lieu

es selon la clientéle :

. Elaboré par : Auteurs, 2025.

Description

Ilustration

Tourisme de masse

Le tourisme de

caractérise par un afflux massif de

masse  Sse

touristes  vers des  destinations
populaires, avec des offres accessibles
pour les personnes a revenus modestes.
il

polluants. (Géoconfluences, 2024)

Cependant, est parmi les plus

gure 23: gjrande mraille, ékin, Chine, source
: Tour Mag

Tourisme sélectif

Le tourisme sélectif privilégie la
qualité en réduisant le nombre de
touristes, et mettant l'accent sur le
respect de I'environnement et la qualité
des services

Ventanasierra.org

Tableau 4 : Type de tourisme selon la clientéle. Elaboré par : Auteurs, 2025.
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3.1.3. Réle de tourisme :

Le tourisme joue un réle clé dans le développement des sociétés et des économies.

Voici une ¢élaboration plus approfondie des quatre grands rdles qu’il joue
(GEOConfluences., 2011)

e Politique : 11 favorise I’ouverture des pays vers le monde, renforgant les relations

diplomatiques et le prestige international, notamment lors d’événements mondiaux

« Economique : Le tourisme est un moteur de croissance, générant des emplois et

des recettes fiscales importantes, contribuant ainsi a la lutte contre la pauvreté,

surtout dans les zones rurales.

e Social : Il facilite les échanges entre personnes de différentes cultures et origines

sociales, promouvant la tolérance, la compréhension mutuelle et I’inclusion.

e Culturel : Le tourisme aide a préserver et valoriser le patrimoine culturel, tout en

favorisant le dialogue interculturel et la diffusion des traditions et histoires locales.

3.1.4. Equipements touristiques en Algérie :

Equipement

Description

Exemple

Hotel

Un hétel est un établissement
commercial qui met a la disposition
d’une client¢le itinérante des chambres
meublés pour un prix journalier. 1l offre
des services complémentaires (la
restauration, des activités

d'animation...) (Larousse, 2025)

Complexe touristique

Un complexe touristique regroupe
des installations hdteliéres et des
équipements (comme la restauration,
les salles de sport ou de jeux) pour
offrir aux visiteurs une expeérience
compléte, combinant hébergement,
détente, services et divertissements.

(La Langue Francaise, 2024)

Figure 25 : : Hotel I'Aurassi Alger, Algerie,
Source : tripadvisor

Figure 26 : complexe touristique CET,
Tipaza, Algérie, source : flickr.com
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Village Touristique

Un village touristique regroupe
des infrastructures situees dans des
cadres naturels ou historiques, offrant
détente, loisirs et découverte, et
valorisant le  patrimoine local.
(Tourisme Algérie, 2025)

- S g

Figure 27 : Village touristique Ghardaia,
Algérie, source : gratlouparchitecte.fr

Résidence touristique

Une résidence touristique est un
¢tablissement d’hébergement classé,
exploité de facon permanente ou
saisonniere, compose de logements
meublés et d'espaces collectifs pour des
séjours temporaires. Elle propose des
services et équipements communs et
est gérée par une seule entité.
(Légifrance., 2010)

Figure 28 : : résidence touristique bouzedjar,
Algérie, source : gratlouparchitecte.fr

Auberge

Une auberge est un établissement
proposant des lits a la journée, dans des
chambres partagees ou individuelles, a
des clients de passage. Elle offre des
services de base et dispose d'espaces
communs, attirant principalement une

clientéle jeune. (Légifrance., 2019)

Figure 29 : Auberge, Tipaza, Algérie, Source :
Facebook Gouraya (Tipaza)

Chalet

Un chalet est une maison en bois,
généralement située en montagne. Il
accueille des clients dans les stations de
ski ou balnéaires, attirant les vacanciers
désireux de vivre une expérience en
milieu naturel. (Elalia, M., & Silami,
K., 2024)

Figure 30 : Chalets dans la forét de Chrea,
Algérie, Source : Ebourse.Dz

Tableau 5 : type d’équipements touristique en Algérie, élaboré par : auteurs, 2025.
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3.1.5. Impact de tourisme sur ’environnement :

Le secteur du tourisme joue un réle majeur dans les émissions de gaz a effet de serre.
Entre 2009 et 2013, sa contribution a augmenté, passant de 3,9 % a 4,5 % des émissions
mondiales, représentant aujourd'hui environ 8 % (Gossling, S., Scott, D., & Hall, C. M.,
2018). D'ici 2030, les émissions de CO: du transport touristique devraient augmenter de 25
%, atteignant ainsi 5,3 % des émissions anthropiques totales, contre 5 % en 2016. (OMT,
2019)

Le développement touristique entraine souvent la destruction d’habitats naturels, la
surfréquentation des sites, une mauvaise gestion des déchets, ainsi qu’une pollution sonore
et visuelle, impactant I’environnement et la biodiversité. (OFB, 2020)

La consommation excessive d'eau dans les zones arides, pour les hétels, golfs et piscines,
exerce une pression sur les ressources locales, dépassant la capacité de production et
d'approvisionnement. Cela affecte I'approvisionnement en énergie et en nourriture, souvent
au détriment des populations locales. (Plan Bleu, 2012)

En moyenne, un Européen consomme entre 120 et 150 litres d'eau par jour a son domicile.
Cependant, la consommation quotidienne d'eau par chambre dans les établissements
touristiques en Europe a atteint une moyenne de 2 000 litres, dépassant parfois les 3 400
litres. (We Are Water, 2021)

« Un touriste consomme souvent trois a quatre fois plus d’eau par jour qu’un résident

permanent ». (Plan Bleu, 2012, N°21)

L'afflux massif de touristes provogue une dégradation rapide des sites culturels et
historiques. De plus, cela peut entrainer une banalisation ou une modification des cultures
locales pour répondre aux attentes des visiteurs, ainsi qu'un déséquilibre du marché locatif,
ce qui nuit a la qualité de vie des habitants. (Vie Publique, 2024)

C’est dans ce contexte que nait le concept de tourisme durable, visant a repenser le

fonctionnement de 1’industrie touristique pour mieux répondre aux défis environnementaux.

3.2. Tourisme Durable :

3.2.1. Définition de tourisme durable :

Selon I’Organisation mondiale du tourisme (OMT), le tourisme durable est défini comme
«un tourisme qui tient pleinement compte de ses impacts économiques, sociaux et
environnementaux actuels et futurs, en répondant aux besoins des visiteurs, des
professionnels, de ’environnement et des communautés d’accueil » (ONU tourisme, 2025).
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cela veut dire que c’est un tourisme qui cherche a minimiser les répercussions économiques,
sociales et environnementales du tourisme tout en préservant l'authenticité socioculturelle et
en favorisant I'équité socio-économique.

3.2.2. Village touristique :

Un village de vacances désigne un centre d'hébergement, qu'il soit commercial ou non,
destine a offrir des séjours de vacances en mettant en valeur ses atouts culturels, naturels ou
historiques. Ces sejours sont généralement proposés a prix forfaitaire, incluant la pension
ainsi que l'acceés a des équipements communs (restaurants, centres de spa, etc.), des
installations sportives (salles de sport, stades, etc.) et des activités collectives (théatre en
plein air, piscine, etc.). (Légifrance, 2006)

Souvent situés dans des zones rurales ou cotiéres, ces villages se distinguent par leur
authenticité, leur cadre pittoresque et leur patrimoine unique. Ils se caractérisent par un
investissement touristique qui favorise le développement économique et I'amélioration des
infrastructures, ainsi que par une diversité des activités qui répond aux attentes variées des
touristes. (Violier, P., 2025)

Les espaces

—— -

Espaces publics Espaces de services Espaces de loisirs Sites touristiques
(rues, places, jardins)  (hebergements, restaura-  (terrains de sport, aires (rues, places, jardins)
tion...) de jeux...)

Figure 31 : Schéma des espaces principaux d’un village touristique. Elaborée par : Auteurs, 2025.

4. Analyse des Exemples :

Dans la phase initiale d’un projet architectural, il est nécessaire de comprendre les
approches conceptuelles avant de passer a la réalisation. Nous avons sélectionné trois
exemples : le Nikii Beach Resort & Spa a Bodrum, le complexe de Mazafran de Fernand
Pouillon, et le Kagi Maldives Spa Island. Ces projets partagent des éléments communs tels
que I’intégration au paysage, la gestion de I’environnement naturel et I’utilisation des
matériaux. L’analyse de ces exemples nous permettra de développer une approche
conceptuelle qui répond aux contraintes locales tout en offrant une expérience harmonieuse,

durable et fonctionnelle, respectant I’environnement et les besoins contemporains.
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4.1. Analyse de 1°" exemple : Nikki Beach Resort & Spa a Bodrum :

Nous avons choisi cet exemple pour son climat méditerranéen, similaire & notre site, ainsi que pour son programme et son organisation, qui offrent des idées pertinentes a adapter et intégrer dans notre projet.

Présentation du Projet

Lecture de plan de masse du projet

ANALYSE D'EXEMPLE DU COMPLEXE TOURISTIQUE "Nikki Beach Resort & Spa a Bodrum "

Le Nikki Beach Resort & Spa a Torba, Bodrum, est un complexe de luxe situé sur la cote - e ‘s %q o
égéenne, combinant élégance, modernité et style de vie festif propre a la chaine Nikki Beach. A Q ;\;f&\ 2 ol \\ i ”“\) f X ”f ('**u
Ses batiments blancs en terrasses, entourés de jardins luxuriants, abritent des hébergements b — N : : )

’ N . . .. .. ==y (Y - ; f ; J} /f
raffinés, allant de chambres luxueuses a des villas privées avec piscine. Les visiteurs pro- = 3 -

fitent d’une plage rare, d’'un ponton privé et d’un célébre Beach Club, ainsi que d’une cui-
sine internationale et d’événements festifs. Alliant détente, divertissement et développe-
ment durable, le resort offre une expérience inoubliable dans un cadre naturel exceptionnel.

Pénisule de Bodrum La Province Mugla La Turquie

Figure 33 : Carte de Situation du complexe touristique, Source : google Earth, Traitée par : Auteurs, 2025

Le Nikki Beach Resort & Spa Bodrum est situé dans la baie de Torba, offrant une plage privée

Fiche Technique et une vue sur la mer Egée, tout en étant proche des sites historiques et de la ville de Bodrum.

Nom du projet: Nikki Beach Resort & Spa Bodrum
Architects: Gokhan Avcioglu

Localisation: Péninsule de Bodrum, province de
Mugla, Turquie

Type d'établissement: Complexe hotelier de luxe
Ouverture: Inauguré en 2016

Superficie: 27500 m?

Nombre de chambres: 76 chambres et suites
Style architectural: Design moderne inspiré par
l'architecture méditerranéenne, intégrant des élé-

Figure 32 : Vue aérienne sur le projet, Source : ments locaux. . o L
Archdaily Figure 34 : Carte de Situation du complexe touristique, Source :

google Earth, Traitée par : Auteurs, 2025

L'acces au Nikki Beach Resort & Spa
Bodrum se fait principalement par la
route D330 et par la voie Kaynar Cd, qui
menent directement au complexe depuis
les axes principaux de la région. Ces
routes permettent une liaison rapide et fa-
cile depuis 1’aéroport Milas-Bodrum et le
centre-ville de Bodrum.

Situation et accessibilité du projet

Le Nikki Beach Resort est méticuleusement organisé pour offrir un équilibre parfait entre ses diverses fonctions. Les espaces publics, comme les restaurants et les services administratifs, sont placés au centre
du complexe, servant de cceur vibrant autour duquel s'articulent les autres zones. Les hébergements et le spa, disposés de maniére périphérique, sont agencés en volumes fragmentés qui s’étendent doucement vers
l'extérieur. Cette disposition permet non seulement de fluidifier la circulation mais aussi d’assurer une séparation naturelle entre les espaces publics et privés. L’intégration avec le paysage est parfaite, créant une
harmonie entre I’architecture moderne et la nature environnante.

Analyse de Plan masse de Complexe Nikki Beach Resort & Spa Bodrum Des Vo lumes éclatés

Hebergement HEDETECHEnt Hebergement

Hebergement

Hebergement

SPA+Salle
de sport Hebergement

Hebergement

LEGEND
[ Les Bungalow [ Equipement centrale (Restauration+Administration)
[ Piscine [ SPA+Salle de Sport

Figure 35 : plan de masse du projet, Source : archdaily.com, Traitée par : Auteurs, Figure 36 : Vue aerienne sur le projet, Source : Archdaily Figure 37 : Organigramme des espaces du complexe, Elaborée par : Auteurs, 2025

2025
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Analyse architecturale de I’équipement central

Analyse architecturale de Salle de sport & Spa

Enﬁté Sous entité Analvsn de plan de R+1 Block Centrale Entité Sous entlte

I Analyse de plan de RDC Block Centrale

1-Salle des réuinions ~ -207m*  -318m? ‘Teraasse  1-Piscine e
-Admini- feana N Hapae S=400m? 2-Terrasse -266m?>  -266m?
tration 28m? -60m?
iardin 1- jardi -1700m? - 2
$=1095m* _Des Bureaux 20m?  -450m? D R e S
3-Archives 35m? -137m? e 52319m
Figure 38 : Analyse de Plan RDC de I’équipement Central, Figure 40 : Analyse de Plan R+1 de I’équipement central, Tableau 7 : Programme Surfacique R+1 de Block Centrale, Elaboré
Source : Archdaily.com, Traitée par : Auteurs. 2025 _Sécurité 1-Controle -17m*>  -85m? Source : Archdaily.com, Traitée par : Auteurs, 2025 par : Auteurs.2025
S=102m?> 2-Archive -17m*  -17m?

Tableau 6 : Programme Surfacique de RDC Block Centrale, Elaboré
par : Auteurs.2025 Entité Sous entité ST

Figu re 39 : Photos d’intérieur de I’équipement central,

: Flgure 41 : Photos d’extérieur de I’équipement central, Source : Archdaily \
Source : Archdaily

\lul)u Du Plan de RDC de Block SPA

| e s s Entité Sous entité - - .
=1 7
AG —F oL
S g ' -.. - Salle de 1-Salle de jeux -Ssme 55
[

jeux
_Vestiare  1-Rangemment +Siege -128m* -256m* $=298m’
S8 g,]a)ttelge h 9m? 18m? - . — -Détente 1-terrasse 213m* -213m?
-Des Douches -7m - : S=213m?
3-Sanitaire -12m?  -24m?
Figure 42 : Analyse de Plan RDC SPA, Source : Archdaily . 5 26m? -52m? o
Traitée par : Auteurs, 2025 S'I_flcz:::z ;_JE:&T; Ryl Seme | =112m? Figure 33 : Analyse de Plan R+1 Block Central, Source :

Archdaily.com, Traitée par : Auteurs, 2025 Tableau 9 : Programme Surfacique R+1 de Block SPA, Elaboré par :

-Salle de 1-Despiecesdesoin  -25m>  -200m? Auteurs, 2025

Soin  2-Des Douches -6m>? -59m?

S$=294m?> 3-Hammames -12m?  -22m?

4-Sanitaire -6m? -12m?

-Jaccuzi + 1-Jaccuzi/ Pisicine -140m?  -140m?
Piscine  2-Des Douches -6m? -20m?
; o . S=200m?> |
rloure 52 Phomé?u?é??ﬁf:ﬁgg :;Ck de spa ctsport, ':é;‘;ritzé 1-Controle -45m? -93m Figure 34 : Photos d’interieur de block de spa et sport . Source : Archdaily.com
=93m

Tableau 8 : Programme Surfacique De RDC Block SPA, Elaboré
par : Auteurs, 2025
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Entité Sous entité
1-Accueil
-Suitel 2-Chambre
S=55m?2 3-Salle de Bain
4-Terrasse

1-Salon
-Studio 1 2-Kitchen LEGEND
S=185m?2 3-Chambre [ suice 1 N studion [ Suite2 [ Suited [N Suite 4 [ Studio2 §
4-Salle de Bain Figure 46 : Analyse des plans des Villas Type A, Source :_Archdaily, Traitée
5-Terrasse

par : Auteurs, 2025.

-Suite 4 1-Chambre
S=44m? 3-Salle de Bain
4-Terrasse

Analyse architecturale des villas type A

Tableau 10 : Programme surfacique des villa type A,
Elaborée par : Auteurs, 2025.

D'apres l'analyse des plans Villas A du Complexe Nikki Entité Sous entité Surface
ﬁ Beach Resort & Spa a Bodrum, 1'aménagement des villas 1-Accueil -31m?
. o 2
Q repose sur quatre scénarios adaptés aux besoins vari€s des -Studio 1 2-Chambre . 2om
P . PO < ond NS S=210m2  3-Salle de Bain -12m?
e clients : 4-Terrasse -94m?
= 5-Séjour -30m?
5 -Scénario 1 : Chaque batiment comprend 4 clés 6-Ki.]cchen -14m?
% o -
< (chambfes), offrant ainsi la p}us grar}de capa01'te. = N 7 o e —6m?
% -Scénario 2 : Une configuration flexible combinant CE e Wi scoanoz S=91m? 2-Chambre -34m?
5 des batiments de 3 et 2 clés. T » w w - 3-Salle de Bain -12m?
£ A g : Figure 50 : Anal plans des Villas Type A, Source : Archdail 4-Terrasse -39m?
5 -Scénario 3 : Un agencement standardisé avec 2 clés gure 50 - Analyse des plans des Villas Type A, Source : Archdaily,
9 ' Traitée par : Auteurs, 2025. .
= par batiment. -Suite2 1-Accueil -6m?
&) Scénario 4 - U 6 pl drei 1 clé S=64m? 2-Chambre -28m?
= -Scénario 4 : Une capacité plus restreinte, avec 1 clé - 3.S.le de Bain 8m?
@ par batiment, garantissant une plus grande intimité. I 4-Terrasse -4m?
>
g Ces configurations permettent de s'adapter a des attentes
<

diversifiées tout en optimisant l'utilisation de 1'espace et le

Figure 49 : Analysé des différents scénarios Figure 51 : Photo d’exterieur des villas type B, Source : Archdaily Tableau 11 : Programme surfacique des villas type B,

des villas type B, Source : Theplan.it, Traitée Elaboré par : Auteurs, 2025.
par : Auteurs, 2025 38

confort des visiteurs.
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https://www.theplan.it/eng/award-2017-Hospitality/nikki-beach-resort-spa-bodrum,Traié
https://www.theplan.it/eng/award-2017-Hospitality/nikki-beach-resort-spa-bodrum,Traié
https://www.theplan.it/eng/award-2017-Hospitality/nikki-beach-resort-spa-bodrum,Traié
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Par rapport aux vents

Figure 52 : Schéma montrant la redirection des vents froides selon la forme de
projet . Source :Voyage-prive.com, Traitée par : Auteurs,2025.

aérodynamiques.

La Brise Marine

Figure 53 : Schéma montrant le passage de la brise marine a travers des couloirs .
Source : Voyage-prive.com, Traitée par : Auteurs,2025.

Stratégies bioclimatiques utilisées

pour profiter de la circulation des vents dans ’espace public

2 e ;

Figure 54 : Schéma montrant les facades fermée face aux vents froids. Source :
Voyage-prive.com, Traitée par : Auteurs,2025.

- Orientation des villas de maniére a se protéger des vents

froids, en évitant les ouvertures exposées a leurs directions

- Redirection des vents froides a l'ailde des tormes

- Création d’un couloir orientée vers la direction de la brise marine

Figure 55 : Schéma montrant I’effet des brises soleil. Source : VVoyage-prive.com, Traitée par : Auteurs, 2025

Par rapport au soleil

S Eté Hiver
o !
.
Figure 56 : Effet des brises
solaires, source: energieplus

- Utilisation des brise-soleils intégrés a la toiture, qui s’mspirent des courbes naturelles de 1’eau pour assurer une protection
solaire, tandis que la dalle des terrasses agita aussi comme un brise-soleil efficace, avec des baies vitrées pour maximiser '
I’éclairaae naturel

i

Figure 58 : Toits végétalisés dans 1’équipement central
du projet, Source : Archdaily
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Figure 57 : L’aménagement des pergolas dans le projet, Source : Archdily

- Aménagement de pergolas pour
fournir I’ombre et protéger contre
les rayons du soleil

La végetation

Réduction du bruit

'i 2048 gyaporation: 314

—— H . - Utilisation des toits végétalisés pour

eal luviales: 2
fines: ikl température de

= améliorer la qualité¢ d’air, réduire les

ilots de chaleur urbains et assurer une
meilleure isolation sonore.

Baisse des évacuations
pluviales:

¥ BuGG

Figure 59 : Schéma des toits végétalisés, Source :

Energieplus-lesite.be


https://www.voyage-prive.com/ppl/voyage-turquie-bodrum-nikki-beach-resort-spa-bodrum/53692/avis
https://www.voyage-prive.com/ppl/voyage-turquie-bodrum-nikki-beach-resort-spa-bodrum/53692/avis
https://www.voyage-prive.com/ppl/voyage-turquie-bodrum-nikki-beach-resort-spa-bodrum/53692/avis
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4.2. Analyse de 2éme exemple : Complexe touristiqgue de Zeralda de F. Pouillon :

Nous avons choisi cet exemple pour sa proximité avec notre site d’étude, garantissant des conditions climatiques et environnementales similaire, afin d’identifier les aspects a reproduire et ceux a éviter.

ANALYSE D’EXEMPLE DE COMPLEXE TOURISTIQUE DE ZERALDA:

Le complexe touristique de Zéralda, idéalement situé pres d’ Alger, combine détente et com-
modité. Il se distingue par son architecture moderne aux influences méditerranéennes. Il propose des
hébergements confortables, des piscines, des plages, des jardins, des terrains de sport et des salles de
conférence.Celieuestparfaitpourlerepos,lesloisirsetlesaffaires, offrantuncadrenaturelmagnifique.

Fiche Technique

Architecte: Fernand Pouillon,Gabarit
Surface: 24 hectares

Date de réalisation: 1970

Localisation: ZET de Zeralda, Algérie
Gabarit: de R+1 jusqu’a R+8

Programme: 79 Bungalows et 19 Apparte-
ments, centre commercial, restaurants, bou-
tiques, théatre, Réfectoire, espace de sport et

Présentation du Projet

Algérie \1,/ Wigs SABRG LS
Figure 36 : Carte de situation du complexe de Zeralda. Source : Google Earth, Traité par : Auteurs, 2025

Zerada

Le complexe touristique se trouve a la ZET de Zéralda, a 50 km de [I’aéro-

port d’Alger et 30 km du centre-ville, prés de Sidi Fredj, sur la cote turquoise.

IC arte d’accessibilite

Le complexe touristique est accessi-
ble a partir de deux acceés mécaniques

Un acces direct et fac-
ile a travers la RN3 du coté ouest
Un autre qui dévie de la RNII

Situation et accessibilité du projet

écoles passant par un lotissement de Sonatrach.
" . - ; e =N £§N::u =1 rne3
. s ¥ & i =] dérivé de la RN11 -
Figure 60 : Vue sur le complexe de Zeralda, Source : Figure 62 : Carte d’accessibilité du complexe de Zeralda.
Algerie-philatelie.net Source : Google Earth, Traité par : Auteurs, 2025
Le complexe touristique combine [D’architecture “mauresque” et “art déco” dans un aménagement éclaté, avec des batiments disposés selon les courbes du terrain. Ch-
aque entit¢ est dédiée a une fonction spécifique avec son propre style architectural et organisation, reliée par des voies piétonnes et mécaniques fluides inspirées des ruel-
les anciennes. Les espaces publics sont regroupés prées de la plage, tandis que les hébergements sont situés plus loin, assurant ainsi tranquillité et séparation fonctionnelle.
PLAN DE MASSE N

Lecture de plan de masse du projet

LEGENDE
[——JBungaliow
[——__]Hotel résidence [ Villas
[ lhotel mazafran [_____] Réfectoire

[ Jhotel sabled’or [ Théatre et cinémall———_] Espace vert
I cours de Tennis

[ 1cours d’équitation
Figure 63 : Plan de masse du complexe de Zeralda, Source : Algerie-philatelie.net

Figure 64 : Vue sur le complexe de Zeralda, Source : Algerie-philatelie.net

espace
de sport

T

Figure 65 : Organigramme du projet, Elaborée par : Auteurs, 2025
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Espace S(m?) ST I Aol DG I Analyse de plan de R+1
Chambre 1 15,74 A ——— 5
Chambre 2 11,94 41,96 g
Chambre 3 14,28 “HA -

Séjour 12,66 12,66 | |

Cuisine 2 27/ | ‘ =

Salle de bain 1 4,39

LEGENDE

Chambre [ Cuisine [—]cour

LEGENDE
[——drerasse [ Escalier

Figure 67 : Analyse de plan R+1 des bungalows type
A. source : wetransfer.com, Traitée par : Auteurs, 2025

Salle de bain 2 4,59 13,37 salle de bain [ Patio [ — Espace

d’entrée

séjour T I Escalier

tampon

0__25m 0m

Salle de bain 3 4,39 Figure 66 : Analyse de plan RDC des bungalows type A. source :

wetransfer.com, Traitée par : Auteurs, 2025

Analyse architecturale des bungalows type A

Patio 12,66 12,66

Cour 64,9 64,9
Escalier 1,74 1,74
Terasse 16,7 16,7

Figure 68 : Photos d’interieur des bungallows type A. source :facebook.com/complexetouristiquezeralda
Tableau 13 : Programme surfacique des bungalows
type A, Elaboré par : Auteurs, 2025.

Analyse de Facade Espace S(m?» ST

Terasse 25,02 |
Chambre 21,76
Chambre 21,76 65,28
Chambre 21,76

S G 2l | Tableau 12 : Programme surfacique
eur de bungalow type B, source :facebook.com/complexetouristiquezeralda des bungalows type B, Elaboré par :

|Analyse de plan de RDC |Analyse de plan de R+1, R+2, R+3 Analyse de plan de terasse
(a) o
® Séjour 18,57 18,57
% -élément monumental.
= -batiment vertical qui brise ’horizon- r Cuisine 5,22 5,22
: I | S
\
= -facade introvertie avec peu d’ouver- | .
< m vertie P S.debainl 2,4
= A RERRRRRA tures et de décoration LU
e} -Inspiré des minarets des mosqués de i S.debain2 4,15
- . i \ i 14,89
% LEGENDE . » EGENDE ‘ A la CaSbah Figure 70 : Fa(;ade deb ungaIOW type b. S. de baln 3 4,15 ’
pt — M e L Source : wetransfer.com , Traitée par :
T Auteurs, 2025 S.debain4 4,15
| -
g Terasse 19,35
g 44,37
c
O
—
©
D
(7]
>
©
c
<

- - t
Figure 72 : Photos d’extéri

Figure 71 : Photo d’interieur des bungallows
type B.
source :facebook.com/complexetouristiquezeralda Auteurs, 2025.
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Analyse architecturale des résidences d’hétel

Stratégies bioclimatiques utilisées

I Analyse de plan de RDC

Espace S(m?») ST Espace S(m?* ST

Analyse de plan d’une appartement Analyse de plan d’une suite

Salle 15,3 ®
Hall d’entrée 2,47
Cuisine 3,57
2 Salle de bain 4,49
Hall d’entrée 4,41 & 3
O
[\l
LEGENDE Salle de bain 4,49 Chambre 13,95
:Restaurmion - Suite & Espace exterieur
:J\I’P‘d"lﬂm‘l“ - Sanitaire public : Gallerie d’entrée = o
S— Chambre 13,95
fentide LEGENDE . . P
i oot Tableau 14 : Programme surfacique des suites, Elaboré
sue h: :-ms::e ; F - I salle de bain [ par : Auteurs, 2025.
igure 74 : Analyse de plan des | h .
g appartementz Soufce: Ta eau . rogramme sur ac|que des Flgure 75 : Analyse de plan des/ suites y
! Appartements, Elaboré par : Auteurs, 2025. Source: Wetransfer.com, Traitée par:

Wetransfer.com, Traitée par: Auteurs,

LEGENDE

: Escalier - Suite

[ Appartement [—] Gallerie d’entrée

Figure 73 : Photos d’exterieur de bungalow type B,
source :facebook.com/complexetouristiquezeralda

» T EMITTED 7 | ) i~ g )
Figure 77 : Corridors Ventilés, Prise et traitée Figure 78 : Effet de 1’ Albédo , Source : Figure 79  Toitures plats, Source : Figure 80 - VOIurﬁe N oatio, Elaborée par - Figure 81 : Cour en nord, Elaborée par :
par : Auteurs, 2025 ClimareConsultant, 2025 ClimateConsultant, 2025 Auteurs, 2025 Auteurs, 2025
* Les corridors sont utilisés pour < L’emploi de la couleur blanche a ¢  Les toits plats ont offert une iso- ¢  La conception de patios a tacilite *  L’orientation des cours des loge-
favoriser une ventilation croisée, aidé a limiter 1’accumulation de lation thermique dans les climats le refroidissement passif par venti- ments vers le nord pour bénéficier
permettant 1’évacuation de 1’air chaleur. chauds et secs. lation dans les climats chauds. des brises fraiches de la Méditer-
chaud et I’entrée d’air frais. ranée
PN \ | 5 tlong et étroit d
* La minimisation de nombre et la agencement long et etroit des ap-
réduction de taille des ouvertures ‘ ’ ‘ partements optimise la ventilation
sur les facades sud et sud-est ont . gaturzlle poul;l'flr.nellocrler lfl clonfort
. . n ndition r
permis de se protéger des vents R ans des €0 tions de chaleur et
s o | o d’humidité modérées.
e s chauds et de I’exces de chaleur. T N LLl .
: Photo d’extérieur du projet, Prise par : Figure 83 : Plan d’un bungallow ‘ Figure 84 : Photo d’extérieur du projet, Prise par : f 3 §
Auteurs, 2025 Auteurs, 2025 Figure 85 : Effet de la couleur blanche, source :

Climate Consultant, 2025
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4.3. Analyse de 3éme exemple : Kagi Maldives SPA Island :

Nous avons opté pour le complexe Kagi Maldives Spa Island, car il incarne parfaitement un ressort de luxe, mettant en lumiere I'importance d'une conception flexible pour attirer les visiteurs tout au long de I'année.

Présentation du Projet

Lecture de plan de masse du projet

ANALYSE D’EXEMPLE DE KAGI MALDIVES SPA ISLAND

Le Kagi Maldives Spa Island est un complexe hotelier de luxe situé dans 1’atoll
de Malé Nord, aux Maldives. Il se distingue par son engagement envers le bien-étre
et la relaxation de ses clients, offrant un spa de renommée mondiale et une atmo-
sphére sereine, idéale pour une escapade tranquille dans un cadre naturel d’exception.

Fiche Technique

Architecte: Yuji Yamazaki Architecture
Surface: 5000 m?

Date de réalisation: 2020

Localisation: Atoll de malé nord, ile de Kagi,
Maldives

Catégorie: cinq étoiles supérieures
Programme: 50 villas, Complexe spa ( salles
de soins, salons de détente, salle de sport,
studio de yoga, hammams) et complexe de
restauration (salles a manger, les salons, le
bar, la cave a vin)

Figure 87 : Vue aérienne du brojet, Source : Archdaily

Situation et accessibilité du projet

O ile Kagi

Atoll de Malé Nord

R

Maldives
Figure 88 : Carte de situation de complexe, source Google Earth: ,traitée par : Auteurs, 2025
Le Kagi Maldives Spa Island se situe dans 1’atoll de Malé Nord, a 50 km de la capitale Malé,
offrant ainsi un cadre privé et isolé. tout en restant proche de I’aéroport international de Malé..

Le Kagi Maldives Spa Island est accessible par:

* Hydravion : ce transfert dure environ 45 min-
utes, offrant aux voyageurs des vues spectacu-
laires sur les eaux turquoise des Maldives.

» Bateau rapide : ca prend environ 1h15 a 1h30.

Figure 89 : Vue aérienne du I’ilet, Source:
Archdaily

Le Kagi Maldives Spa Island fusionne un style architectural moderne et maldivien, créant des espaces publics intimes et confortables tels qu’un spa isolé, des restaurants avec vue, des plages privées et un

Kagi Bar, répartis de maniére stratégique autour des villas. Le systéme viarie comprend des sentiers piétonniers, des véhicules électriques et des passerelles reliant les villas sur pilotis, tout en préservant I’ intimité

et I’environnement naturel.

Plan de masse

WA
20001101049,

Wity

LEGENDE

I villa I Mosqué

[ Complexe de restauration Usine d’eau

I Complexe de spa I Reservoir d’eau

[——1 vilage d’équipe [ Centre des sports aquatiques

Figure 90 : Plan de masse du complexe, Source : Archdaily, traitée par : Auteurs ;
2025.

Salle d’embarquement
Reception

Centre de diving

Jetée d’arrivée

Figure 91 : Vue aérienne du projet, Source : Archdaily
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hebergement

Figure 92 : Organigramme des espaces du complexe, Elaborée par : Auteurs, 2025
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entité sous entité S(m?) ST IAnalyse de plan de complexe spa
Réception 150

Administration Bureau 55 333

Stockage 55

Sauna 40 80 _

Chambre Vapeur 30 60 >

thermale " o

douche déluge 30 60 B
e
Gt Figure 94 : Photo d’extérieur de spa du complexe, source :
véstiaire 30 60 Archdaily
Détente Sallon 40 160
Soin Salledesoin 70 280
recréation  Espace polyvalent 550 509 C : I—

Figure 93 : Plan d’équipement de Spa du complexe , source : Archdaily

Tableau 16 : Tableau surfacique des espaces traitée par auteurs, 2025

d’équipement de Spa ; Elaboré par : Auteurs, 2025
i -
| j 3

Analyse architecturale de I’équipement de Spa

Entité Sous entité S(m?) ST
Entrée Hall 130 130
Cuisine 115
Service Chambrede 15 175
Buffet 45
Piscine 200
Plaisir Teralsesﬁle‘?gs‘”' 65 465

Terasse a I’étage 200

. Restaurant 370
Acceuil 800
Bar 430

Point d’eau  Espace aquatique 100 100

Vestiaire Sanitaire 10 30

Tableau 17 : Tableau surfacique des espaces d’équipement jf
de restauration ; Elaborée par : Auteurs, 2025 ‘

Figure 96 : Plan d’équipement de Spa du restauration , source :
Archdaily ,traitée par : Auteurs, 2025

Analyse architecturale de restauration

Figure 98 : Photos d’équippement de restauration du complexe, source : Archdaily
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Espace Surface (m?)
Séjour 25m?
Sanitaire 25m?
T Som
Terasse 20m?
Piscine 20m?

Tableau 18 : Programme surfacique des bungalows,
Elaboré par : Auteurs, 2025

Analyse architecturale des bungalows

L’utilisation de bris-
es-soleil intégrés a la
toiture permet d’assur-
er une protection so-
laire tout en optimis-
ant I’éclairage naturel
graice a de grandes
baies vitrées.

Figure : effet des des brises soleil en
différentes saisons en complexe de restauration,
source :Archdaily,traitée par : Auteurs, 2025

Stratégies bioclimatiques utilisées

Fiure 102: La végétation dans le
complexe Kagi, source : Archdaily

Analyse de plan d’hebergement':'

Légende
N S¢jour [ENIC hambre a coucher

EE N sanitaire N Terasse

Figure 99 : Plan d’hebergement, source : Archdaily, Traitée par :Auteurs, 2025

INriscine

Figure 100 : photo d’interieur d’hebergement de complexe, source Archdaily

L’utilisation de matéri-
aux écologiques, du-
rables et locaux, tels
que le bois et la pierre,
contribue a la réduc-
B tion de I’empreinte car-
bone tout en soutenant
I’économie locale.

L’intégration des ¢élé-
ments aquatiques con-
tribue a la réduction de
la chaleur urbaine et
a ’amélioration de la :
qualité de I’air. a. = =7 . [aas

La préservation de la
végétation locale,telle
que le palmier de coco,
la laitue de mer et le
bois de fer, favorise la
biodiversité et mini-
mise les perturbations
des écosystémes.

Figure 103 : Patio de Spa du
complexe, source : Archdaily

Figure 104 : Terasse
d’équippement de restauration,
source : Archdaily

La forme circulaire aide a diriger 1’air autour de la
structure, optimisant ainsi la stabilité et le confort.
De plus, I’intégration d’un patio favorise 1’aération
et I’entrée de lumiére naturelle, tout en offrant la
possibilité de profiter de la nature.

Figur 107 : Photo aerienne du complexe, source : Archdaily

Figure 106 : Photo aerienne d’équippement de restauration,
sotree - Archdailv
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4.4. Synthese et recommandations :

Apres l'analyse des exemples, nous pouvons dégager des recommandations spécifiques pour adapter a notre conception architecturale.

Exemple

Recommandation

-Example 01: Nikki Beach Resort& Spa

Bodrum.

Figure 108 : Nikki Beach Resort & Spa
Bodrum, Source : Archdaily

Privilégier une organisation centralisée en disposant les équipements publics au cceur du complexe et les hébergements en périphérie, Afin d’assurer une
séparation naturelle entre les espaces publics et privés.

Orienter les batiments de maniére a se protéger des vents froids dominants, tout en adoptant des formes aérodynamiques pour réduire la vitesse des vents
froids et les rediriger efficacement.

Utiliser des toitures ombrageées et des brise-soleils pour se protéger des rayons solaires estivaux.

Créer une Facade maritime en intégrant de grandes baies vitrées orientées vers la mer, afin de maximiser 1’éclairage naturel et profiter pleinement de vue
panoramique.

Proposer différents scénarios de villas pour répondre aux besoins variés des clients, en offrant des configurations adaptées a leurs attentes tout en optimisant
I’utilisation de I’espace et le confort des occupants.

Adopter une forme Fluide pour 1’équipement centrale afin de renforcer son caractére monumental.

-Exemple 02 : Complexe touristique de

Zeralda F.Pouillon.

Figure 109 : Complexe touristgiue de Zeralda
Pouillon, source :
facebook.com/complexetouristiquezeralda

I1 est recommandé¢ d’adapter différents types de résidences, tels que les villas, bungalows et batiments résidentiels, afin d’optimiser I’accueil et d’accroitre
la capacité d’hébergement des touristes dans le complexe.

11 est recommandé¢ d’utiliser des corridors pour améliores la qualité de I’aire dans les espaces publics tout en offrant des perspectif visuelles sur la mer, afin
d’intégrer le projet dans son environnement naturel.

Il est recommandeé d'adopter un gabarit de R+1 a R+3 maximum afin de préserver la visibilité de I'élément naturel, la mer Méditerranée, et éviter de le
masquer.

Il est recommandé d’ajouter des fonctions telles que des écoles et des aires de jeux afin d’attirer les visiteurs durant 1’hiver et de réduire la saisonnalité du
complexe.

11 est recommandé d’utiliser des patios pour garantir un Confort Visuel et une aération naturelle, tout en établissant un lien avec I’architecture mauresque.

-Exemple 03 : Kagi Maldives Spa Island

Figure 110 : Kagi Maldives Spa Island, source :
Archdaily

Intégrer des éléments comme des patios, des espaces ouverts et des matériaux perméables pour favoriser la ventilation croisée et 1’aération naturelle.

Creer des suites ou villas offrant des vues dégagées, des piscines privées et des espaces de bien-étre qui favorisent la détente et I’intimité des visiteurs.

Regrouper les espaces publics (restaurants, spa, activités) dans des zones communes bien définies, tout en préservant I’intimité des visiteurs. Ces espaces

doivent étre facilement accessibles tout en étant congus pour ne pas perturber la tranquillité des espaces prives.

Disperser les villas et suites sur le site pour offrir une intimité maximale aux visiteurs. Chaque villa doit disposer d’une piscine privée et d’espaces extérieurs

tels que des terrasses ou des jardins, tout en étant éloignée des zones publiques.

Utiliser des éléments naturels, tels que des jardins, des sentiers piétonniers et des zones végeétalisées, pour créer des transitions discrétes entre les espaces privés

et publics, permettant une circulation fluide et apaisante.

Tableau 19 : Tableau des recommandations dégagées de chaque exemples analysé, Elaboré par : Auteurs,
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Conclusion :

Nous sommes a présent arrivées au terme de cette deuxiéme partie de notre mémoire.

A partir de la recherche théorique effectuée, nous avons pu explorer les différents sujets

et thématiques nécessaires a 1’¢laboration de notre démarche conceptuelle.

Dans un premier temps, nous avons mis en évidence les concepts architecturaux liés au

développement durable ainsi que leur importance pour I’environnement.

Dans un second temps, nous avons porté notre attention sur les stratégies bioclimatiques

permettant d’optimiser I’efficacité énergétique.

Nous avons ensuite mis I’accent sur I’état actuel du tourisme, en soulignant les défis

environnementaux qu’il engendre.

L’analyse approfondie des trois exemples étudiés, ainsi que la compréhension de leurs
fonctionnements, nous a permis de définir une ligne directrice claire quant au procédé
spécifique a adopter pour notre étude, étape essentielle a la mise en place des premiéres

lignes conceptuelles de notre projet.
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Chapitre 03 : Cas d’étude

Introduction :

Zeralda, bordée par la mer Méditerranée et située dans la capitale d’Alger, est une
destination appréciée pour son littoral attrayant qui attire de nombreux visiteurs. La
proximité de la mer y favorise le développement d’activités touristiques et met en valeur ses
paysages cOtiers. Dans ce chapitre, nous ménerons une analyse diachronique et typo-
morphologique de la zone d’étude afin d’identifier ses atouts. Cette analyse, enrichie par
une étude du site et des conditions climatiques, guidera la phase de conception du projet
en intégrant les principes de ’architecture bioclimatique. Nous conclurons ce chapitre par

une intervention urbaine et la réalisation de notre projet.

1. Présentation de la ville de Zeralda :

-Le choix du site a été porté sur la commune de Zeralda qui est une ville cétiere, ce qui
favorise le développement touristique de cette région.

-Son caractére touristique est renforcé par des infrastructures déja existantes, telles que le
complexe « Les Sables d’Or » réalis¢ par F. Pouillon entre 1969 et 1971.

- Sa position géographique privilégiée, a 20 km a I'ouest d'Alger, a 35 km de Tipaza et a 25
km de Blida, lui confére un atout majeur.

- Parallelement, cette commune bénéficie d'une base agricole solide, exploitant des terres
fertiles pour la culture d'une variété de produits agricoles.

- ZERALDA tire sa vitalité économique de secteurs clés tels que le tourisme et lI'agriculture.

Fiche technique
-Situation: Algerie, wilaya d’Alger, a 20 kilométres du
centre d’ Alger. : et
-Coordonnées: 236,715° Nord, 2,827° Est. " =

-Superficie: 31.46 km2.
-Population: 195 945 habitants (2022)

-Densité: 1639 hab/km2 (2022)

-Altitude: 50m. S TP

e Figure 111 : La placette de la ville : . -

=Code postal: Swl'. 16063 . . de Zeralda, Prise par : Auteurs, Flgu_re 112 - Vue aerienne (,je la
-Type de la ville: Ville coloniale, Post-coloniale et co- 2025 ville de Zeralda Source :

tiere. https://mapcarta.com/fr/17344788
-Climat: Méditerranéen, avec un été chauds et secs et

un hiver frais et pluvieux.

-Activité économique: I agriculture , ’agroalimentaire

(activité industrielle liée a la transformation des pro-

duits agricoles) E tourisme.
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1.1. Situation géographique de la ville de ZERALDA :

2.1.1. Echelle de la Wilaya :
La wilaya d'Alger est située sur le littoral Nord-centre du pays et dispose d’une fagade

maritime de 80 km. Elle est limitée en Est par la wilaya de Boumerdes, au Sud par la wilaya

de Blida, a I’ouest Par la wilaya de Tipaza.

Carte de Situation de

Echelle De La Wilaya

Figure 113 : Carte de Situation Géographique de la capitale d'Alger, Source: Google earth, Traitée par : Auteurs, 2025.

1.1.2. Echelle de la commune :

La commune de Zeralda se situe au c6té ouest de la wilaya d’Alger, Elle est limitée en
Est par la commune de Stawali, Au sud par la commune de Mhalma, a I'Ouest par la

commune de Douaouda,et en Nord par la Mére méditerranée sur 6km de longueur.

Carte de Situation de la Ville de zeralda ) < .
Echelle De La Commune : ;

A A A

LEGEND
: Commune Zeralda : Village de Sidi Menif ¥ S ¥ N> K - d
Figure 114 : Carte de Situation géographique de la ville de Zeralda, Source Google earth, traitée par : Auteurs.2025.
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1.2. Accessibilité de la ville de Zeralda :

1.2.1. Echelle de la wilaya :

L'acceés a la wilaya d'Alger se fait par les
autoroutes A1, A2 et A100, ainsi que par les
routes nationales suivantes : RN11, RNG67,
RN63, RN69, RN8 et RN64. Elle est également

desservie par les chemins de wilaya W112,

W111 et W114. Figure 115 : Carte d’accessibilité¢ de ma ville de
Zeralda a I’échelle de la wilaya, Source : Google Earth,
Traitée par : Auteurs, 2025

1.2.2. Echelle de la commune :

L'acces a la commune se fait par l'autoroute A100, ainsi que par les routes nationales

RN11, RN5, RN63, et RN67. Elle est également desservie par les chemins de wilaya.

Carte d’accessibilité de la Ville de zeralda (i
Echelle De La Commune

B cofimune zeralda = = Village de Sidi Menif e
ntre Ville Historigue Complexe De Pollon  [E==——===] Chemin de wilaya = gl

Figure 116 : : Carte d'Accessibilité de la ville de zeralda, Source : Google earth, Traité par : Auteurs, 2025.

Al (Autoroute Nord-Sud) Alger, Blida, Médéa

Autouroute A2 (appelée également Autoroute de I’Est),Annaba-sé-
tif-Constantine-Alger-chlef-Telemcen

Alger - Bou Ismail - Tipaza - Cherchell - Gouraya - Damous
Rn1l - Téneés - El Marsa - Sidi Lakhdar - Mostaganem - Marsat E|
Hadjadj - Bethioua - Gdyel - Bir El Djir - Oran
Routes

Nationale Alger - La Maison-Carrée - Le Pont des Beni-Hini -
Rn5  Bordj-Bouéira - Beni-Mansour - Bordj-bou-Arréridj - Sétif
- Constantine

Rn63 Zeralda-Mahlma-Douira
Rn 63 Zeralda-Mahlma-Douira
Rn69 Blida-Douda-Koléa

Rn 67 Sidi Rached-Bousmail-Alger

) Figure 117 : Route Nationale n11, Prise par : »
Tableau 20 : tableau de Réseau Routiers, Elaboré par : Auteurs, 2025.
Auteurs. 2025
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2. Analyse urbaine de la ville de Zeralda :

2.1. Analyse diachronique de la ville de Zeralda : (Saoudi. L, 2020)

2.1.1. Territoire et fondement de la ville :

Carte de Naissance de la ville

Le Site

La commune de zeralda

La Casbah d’Alger

Les Centres villes Coloniale
Parcour Historique Rn11
Chemin de Contre crete

~ ” ;
Figure 118 : Carte de naissance de la ville, Source : Google Earth, Traitée par : Auteurs, 2025.

Les Francais ont choisi Zéralda pour son emplacement stratégique et ses terres fertiles.
Le développement de la ville a été facilité par un réseau de chemins reliant les villages,
renforcant ainsi les échanges et le développement régional. Les routes nationale, telles que
les axes 11 et RN41 (de contre-créte), ont joué un role clé dans I’expansion de la ville en
offrant des passages sécurisés, tout en évitant les zones vulnérables des vallées et en facilitant
les connexions entre différentes régions. En particulier, la route nationale 11, reliant la
Casbah d’Alger a Zéralda, a structuré la démographie et soutenu l'intégration de la ville au

réseau régional, favorisant ainsi son développement.

~dZ

S | pr
Figure 119 : Tracé du modéle Théorique de la quatriéme phase et projection sur le territoire
Algérois. Source: issuu.com/ateliercolibri22/docs/rapport pfe - atelier colibri/28?ff
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2.1.2. Fondation de la ville de Zeralda 1844 :

FONDATION DE LA VILLE DE ZERALDA 1844

LEGEND

Le Site

La commune de Zeralda

Pole de la ville coloniale

La ville Historique coloniale de 1884
La placette coloniale

Les axes coloniale Cardo,Documanus
Le Pracours historique Rn11

Oued Mhalma

JA00nnue

Le rempart

0_500m _1000m
[— |

Figure 120 : Carte de Fondation de la ville 1844, Source : Google Earth, Traitée par : Auteurs, 2025.
-Le village de « Zeralda » a été fondé au centre d’un territoire riche en terres fertiles, suite a

I’arrété du 13 septembre 1844, sur une étendue de 300 hectares, destinée a loger 30 familles.
(COMMUNES D’ALGERIE, 2020)
-La forme de village est rectangulaire, déformé au coté en raison de la présence d’oued «

Mhalma ».

-Le village colonial est structuré autour de deux axes routiers

rincipaux, perpendiculaires 'un a Dautre, « Crado €
, dicul r ’autre, Crad t

Documanus », Au croisement de ces axes se trouve la placette,

autour de laquelle sont situés les batiments publics, notamment

la mairie et I’église.

-Les parcelles sont orientées perpendiculairement aux

deux axes et régularité des ilots excepté du coté est ou se

trouve Oued « Mhalma »

-L’organisation du réseau routier du village colonial de Zeralda

onlRA4

se distingue par une structure géométrique rationnelle. Le Figure37:: Zeraldaen 1864, Source
documents de Cadastre.2025

réseau routier est bien organisé, avec les batiments publics

situés au centre. Les habitations des colons sont alignées le long des routes, entourées de

terres agricoles.
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2.1.3. La premiére extension de la ville de Zeralda 1864-1910 :

La PREMIERE EXTENTION DE LA VILLE DE ZERALDA 1864-1910

LEGEND

Le Site

La commune de Zeralda

Pole de la ville coloniale

La ville Historique coloniale de 1884
La placette coloniale

Extention de la ville 1864-1910

Les axes coloniale Cardo,Documanus
Les parcours structurants de la ville
Le Pracours historique Rn11

Oued Mhalma

Jaonanoag

raitée par : Auteurs 2025

Figure 121 : Carte de premiere extension la villih864-191, Suce oogle Ear h

-La Construction de nouvelles maisons et quelques équipements (église, école, L’APC) a
créé une densification a ’intérieur des ilots. L extension du village du c6té est, est limitée
par I’oued.

-L’extension du village a suivi le schéma géométrique d’origine, en élargissant le réseau
routier pour le relier aux axes principaux du Cardo et Documanus, assurant ainsi la
connexion entre I’ancien noyau et les nouvelles zones.

-Création de nouvelles parcelles pour accueillir I’arrivée de nouveaux colons francais.

- Pendant cette période, Les maisons, tout en conservant leur style colonial, gagnent un étage
(R+1), avec de grandes fenétres et des terrasses. Les rez-de-chaussée, initialement
résidentiels, sont convertis en espaces commerciaux et de services

§ in "

Figure 123 : L'école de lavillede ' Figure 124 : L’église de la ville de

Figure 122 : La plactte coloniale de

la ville de Zeralda, Source : Zeralda, Source : lestizis.fr/Algerie- Zeralda, Source : lestizis.fr/Algerie-
lestizis.fr/Algerie-1900/Villes- 1900/Villes-Villages-1900/T- 1900/Villes-Villages-1900/T-
Villages-1900/T- Z/Zeralda/index.html#img=Zeralda- Z/Zeralda/index.html#img=Zeralda-
Z/Zeralda/index.html#img=Zeralda- GroupeScolaire.jpg.2025 Eglise-01.JPG.2025.

LaPlace-01.jpg.2025
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2.1.4. La deuxiéme extension de la ville de Zeralda 1910-1962 :

LA DEUXIEME EXTENTION DE LA VILLE DE ZERALDA 1910-1962 ity QN

—

LEGEND

Le Site

La commune de Zeralda

Pole de la ville coloniale

La ville Historique coloniale de 1884

La placette coloniale

Extention de la ville 1864-1910

Les axes coloniale Cardo,Documanus
Les parcours structurants de la ville

La Deuxieme Extention de Pole 1910-1962 7-
Le Pracours historique Rn11

Chemin de wilaya 63 actuellement Rn63
Cimetiere

UDII0n00N

0__500m _1000m
[o— ]

4 Y
K 3 s
> S

ogle earth, Traitée par : Auteuré, 2025

Figure 125 : Carte Historique de la deuxiem extention deIa ville, Source: Go

-Ces extensions comprennent un camp de regroupement occupé par les autochtones, qui
fournissent la main-d’ceuvre nécessaire aux colons.

-La croissance du village s’effectue de maniere linéaire vers 1’ouest, tout en respectant le
tracé initial de réseau routiere et les parcellaire

- La création de la CW63 (Actuellement Rn63) qui croise la RN11, donne naissance a un
nceud important en raison de sa position en tant que pdle de croissance, marquant ainsi
I’entrée est de la ville.

-A cette époque de la vielle ville de « Zeralda », le style est typiquement colonial avec des
ses maisons basses de type individuel en RDC, sous forme rectangulaire ou carrée.

-Un village de pécheurs apparait du cété Nord de la ville.
[ — =™

Figure 128 : la placette coloniale de

Figure 126 : L’église de la ville de
Zeralda, Source : lestizis.fr/Algerie-
1900/Villes-Villages-1900/T-
Z/Zeralda/index.html#img=Zeralda-

Eglise-01.JPG.2025

Figure 127 : L’école de la ville de
Zeralda, Source : lestizis.fr/Algerie-
1900/ Villes-Villages-1900/T-
Z/Zeralda/index.html#img=Zeralda-

GroupeScolaire.jpg.2025.
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2.1.5. Zeralda annonce de rupture 1962-1984 :

ANNONCE DE RUPTURE 1962-1984

o
LEGEND

Le Site

La commune de Zeralda

Pole de la ville coloniale

La ville Historique coloniale de 1884
La placette coloniale

Extention de la ville 1864-1910

Les axes coloniale Cardo,Documanus
Extention de la ville Coloniale

Les parcours structurants de la ville
Le Pracours historique Rn11

Chemin de wilaya 63 actuellement Rn63
Pole de Sidi de Menif

Noyeux Historique de Sidi de Menif

Extention de Village de Sidi menif

JITRO00NI000ND

Complexe Historique de Pollon

Figure 129 : Carte Historique de I'annoce de rupture de la ville de rala 1962-1984. Source: Google Ea
par : Auteurs, 2025

P
rth. Traitée
-En raison de la richesse agricole de Zeralda, la commune connait une croissance rapide de
sa population, ce qui entraine un développement urbain important.

-Un dédoublement de la structure de la ville du c6té ouest, des nouvelles routes ont éte
tracées pour lier les anciennes voies coloniales a des quartiers plus récents.

-Entre 1969-1971 la réalisation d’un complexe touristique Mazafran du c6té nord dans le but
d’améliorer le tourisme a littoral. En 1973, un village socialiste a été construit a Sidi Menif,
intégré au parcellaire agricole environnant. Le village comptait 30 Tlots et était entouré d’un
mur d’enceinte. La forét des planteurs a été transformée en résidence présidentielle.

-Une nouvelle forme d’habitation est apparue (cité500log), différente des maisons
individuelles cités au paravent, se caractérise par un gabarit de R+2 et R+3 avec des

matériaux différents et des espaces accessoires (terrasses, balcons...).

Figure 132 : Complexe de

Figure 130 : Complexe de Mazafran Figure 131 : Vue d'intérieur de ) ’
.Source :destinia.com/fr/hotels/moyen-  complexe Mazafran, Prise par : Auteurs, Mazafran. Source : https:/harba-
orient-afrique-du-nord 2025. dz.com/annuaire-algerie/

56



Chapitre 03 : Cas d’étude

2.1.6. Zeralda Jusqu'a nos jours 1984-2025 :

ECLATEMENT DE LA VILLE DE ZERALDA DE 1984 A NOS JOURS

—

Le Site

La commune de Zeralda

Pole de la ville coloniale

La ville Historique coloniale de 1884
La placette coloniale

Extention de la ville 1864-1910

Les axes coloniale Cardo,Documanus
Extention de la ville Coloniale

Les parcours structurants de la ville

Le Pracours historique Rn11

Chemin de wilaya 63 actuellement Rn63 |
Pole de Sidi de Menif

Noyeux Historique de Sidi de Menif
Extention de Village de Sidi menif
Complexe Historique de Pollon

Eclatement de la ville f— N
‘ b

Figure 133 : Carte Historique de I'etat actuel de la ville de Zerald
2025.

JANND00R0000NN

X i &
Earth.Traitée par : Auteurs,

1984-2025.Source : google

-Du Coté est du village de Sidi Menif, la création de lotissement (cité de 1000logement),
ainsi que des grands ensembles et les cités militaires

-Sur I’axe de croissance de la Rnl1 du c6té ouest, des grands équipements sont réalisés
(Complexe sportif, un siege de la daira, un CFPA et une gare routiére)

-Zeralda a connu une urbanisation anarchique et non contr6lée, marquée par une expansion
rapide et désorganisée de la ville, considérant les terres agricoles comme un obstacle majeur
de leur développement ce qui laisse la ville s’agrandi sur 3 poles entiéres. Du cdté Sud : la
réalisation de la route reliant Alger, Tipaza avec la réalisation aussi des maisons individuelles

qui commencent aborder la rocade a I’entrée de la ville.
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2.1.7. Synthése de 1’analyse diachronique :

o Ty

CARTE DE SYNTHESE HISTORIQUE

Le Site
LA commune de zeralda
Les Forets

Pole coloniale

===
===
I  Pole sidi Menif
 I—
 I—

La zet

Les terrains Agricole
0__500m __1000m o

Figure 134 : Carte de ynthH:sorique, ource:ooglede‘arth. Traitée par : Auteus, 2025.
Suite a l'analyse de I'histoire de la ville de Zeralda, cinq situations majeures de son

évolution ont été identifiés :

-Situation de front de mer (La ZET Ouest, La ZET Est).

-Situation de pole de la ville Coloniale.

-Situation de pole de Sidi Menif.

-Situation des terrains agricoles.

-Situation des foréts.
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2.2. Analyse des quatre systemes de la ville :

2.2.1. Définition de 1’approche typo morphologique :

des batiments, des places et autres éléments physiques, ainsi que les relations spatiales qui les unissent. Elle prend également en compte
les typologies architecturales telles que les maisons, souks et mosquées pour comprendre comment 1’agencement de 1’espace refléte les
modes de vie des habitants. En se basant sur le livre de I'UNESCO, ""Méthode d'analyse morphologique des tissus urbains
traditionnels™, cette étude applique I’analyse des systémes viaire, parcellaire, bati et des espaces libres a la ville de Zéralda, en tenant
compte de sa croissance discontinue en raison des coupures agricoles. Trois tissus urbains sont ainsi distingués : le noyau historique, Sidi-

Menif, et la ZET, chacun étant examiné pour analyser son évolution et son interaction avec I'ensemble du tissu urbain. (Borie, A. &

Denieul, F., 1984)

L’analyse des quatre systémes de la ville se porte sur la forme et la structure de 1’espace urbain, en étudiant 1’organisation des rues,

2.2.2. Etude des systémes dans les trois pdles de la ville de Zeralda :

DEFINITION

Pole colonial

SYSTEME PARECLLAIRE

Le Syteme parcellaire est une méthode de division de
I’espace territorial en plusieurs unités foncieres appe-
lées « parcelles ».

Carte De Systeme Parcellaire Pole coloniale N

LEGEND

Le Plan en Damiers

I rian en ravanche

Figure 136 : Carte de systeme parcellaire du pole colonial,
Source:Google earth. Traité par : Auteurs, 2025.

-Un systeme parcellaire dense et ordonné,
composé de parcelles rectangulaires répétitives
alignées avec les rues, formant un plan en
damier ou chaque parcelle est bordée de rues
-Un autre systéme moins dense, avec une
structure irréguliére et plus dispersée

SYSTEME BATI

Le systéme bati regroupe 1’ensemble des structures
construites quicomposentlaformeurbaine,quellequesoit
leurfonction(habitat,équipements,.)ouleursdimensions.

Carte De Systéeme Bati Pole coloniale N

LEGEND

1 Habitat Mixte Coloniale
[ Habitat Collectif
[ Habitat Précaire
[ Leséquipements

Figure 137 : Carte de systeme bati du pole colonial,
Source:Google earth. Traité par : Auteurs, 2025.

-Prédominance de 1’habitat de style colonial ;
principalement en R+1 et R+2, dans le tissu
ancien.

-Présence des batiments collectifs de R+4,
datant de 1’époque post- coloniale
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Carte Des Echantillon

LEGEND

Le Site

La commune de Zeralda
Pole Coloniale

Pole de Sidi Menif

Pole de la ZET

La Limite d’Echantillon

SYSTEME VIARE

Le systéme viaire est un réseau de liaison du ter-
ritoire, il est constitu¢ par ’ensemble des circu-
lations de fonction et d’importance variables.

Carte De Systéme Viare Pole coloniale

7

7
1%
i

7

LEGEND

E=—= cARDO DOCUMANUS

B systémeen Résile

=== Systeme Arborescent en forme de Y
1 Parcour Historique RN11

—

Figure 138 : Carte de systeme viaire du pole colonial,
Source:Google earth. Traité par : Auteurs, 2025.

-Hiérarchie en resille avec une intersection
orthogonale des voies (colonial).

-Deux axes structurants, le Docus et le
Documanus, qui ont une valeur historique.
-Intégration d’un systéme arborescent dans le
tissu  urbain:  structure  géométrique
triangulaire en forme de Y.

Figure 135 : Carte des échantillons séléctionnés en chaque pole, urc:GoogIe earth. Traité par:

Auteurs, 2025.

SYSTEME NON BATI

Le systéme non bati concerne 1’ensemble des es-
paces libres de la forme urbaine, qu’ils soient publics
(places, esplanades, rues), ou privés (Cours, jardins).

Carte De Systéme Non Bati N
> tm
.C
. .0
.. ..
. ?® ‘..
- ..
n.. .‘.
. o

LEGEND e,

[ 1a Placette .'o..

[ Espacevert

I Aire de jeux

-

Figure 139 : Carte de systeme non bati de le du pole colonial,
Source:Google earth. Traité par : Auteurs, 2025.

-Un déséquilibre majeur entre les espaces batis
et non-batis, avec une dominance des espaces
batis.

-Présence d’une seule placette datant de
I’époque coloniale.

-Présence de quelques aires de jeux pour
enfants.
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Pole de Sidi Menif

Pole de la ZET

Carte De Systéme Parcellaire Pole Sidi Menif N

Figure 140 : Carte de Systeme parcellaire de Sidi Menif,
Source: Google Earth, Traité par auteurs.2025.

-Un tissu dense avec une trame irréguliere.
-Les parcelles ont des formes géometriques
variées qui résultent des croisements de voies
avec des intersections non orthogonales ou des
tracés courbes obtenant ainsi des formes
triangulaires, trapézoidales, et biseautees.

Carte De Systéme Parecellaire La ZET N

LEGEND

[ Parecelle Réguliére
I Parecelle Irréguligre

Figure 144 : Carte de systéme parcellaire de la ZET
Source:Google earth. Traité par : Auteurs, 2025.

- 11SSU STructure en geux trames aistncres :
-Une trame réguliére avec des parcelles
rectangulaires bien délimitées.

-Une trame irréguliére sans hiérarchie,
générant des parcelles aux formes variées et
moins structurées

Carte De Systéme Parcellaire Pole Sidi Menif N

LEGEND
[ Habitat Individuel

1 Habitat Précaire
[ Leséquipements " "

Figure 141 : Carte de Systeme bati de Sidi Menif, Source:
Google Earth, Traité par auteurs.2025.

-La dominance de I’habitat post-coloniale.
-Les logements sont  majoritairement
individuels (cité 500 log).

-LA présence des habitats collectifs (cité de
1000 log).

Carte De Systéme Bati De La ZET ; N

LEGEND

[ Résidence Touristique 1 Ecole Privé ] Polyclinique

[/ Hotel [ Réfectoire [EIEEE] Chateau d’eau
Figure 145 : Carte de systéme bati de la ZET Source:Google
earth. Traité par : Auteurs, 2025.

-Dominance des équipements touristiques
(résidence, hotels, réfectoire).
-Présence de guelques
individuelles

-Existence d’une école privée

habitations

Carte De Systéme Viare Pole Sidi Menif N

LEGEND
B Syteme en Fausse Résille

I Systeme arborescent de
géométrie triangulaire en Y - "

Figure 142 : Carte de Systeme viaire de Sidi Menif, Source:
Google Earth, Traité par auteurs.2025.

-La combinaison de deux configurations :
-Systéme arborescent a géométrie triangulaire
eny.

-Systeme en fausse résille.

Carte De Systéme Viaire De La ZET 4

] Systéme En Résille
[ ] Systéme Linéaire
[— L)

0__2sm 50m
L=~

Figure 146 : Carte de systeme viaire de la ZET Source:Google

earth. Traité par : Auteurs, 2025.

-Réseau viaire linéaire structuré autour d’un
axe principal (Rn 63).

-Présence d’une grille de voies en résilles
complétant I’organisation du réseau

Tableau 21 : Tableau d’étude des quatre systémes dans les trois poles de Zeralda ,Elaboré par : Auteurs, 2025.
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Carte De Systéme Non Bati Pole Sidi Menif N

Figure 143 : Carte de Systéeme non bati de Sidi Menif, S-ource:
Google Earth, Traité par auteurs.2025.
-Absence totale des espaces publico-collectifs
-Manque des espaces de rencontres et des
placettes qui limitent les interactions sociales.
-Absences des jardins et des aires de jeux
-Limitation des loisirs pour habitants

°
. ®%0 50000
eee® .

Carte De Systéme Non Bati La ZET .

. '...
. ®eoeeec® .
L]

LEGEND

[ LaPlacette
9z
[  Terrain de Liquitation -

Figure 147 : Carte de systéme non bati de la ZET
Source:Google earth. Traité par : Auteurs, 2025.

-Manque des espaces publico-collectifs, en
contraste avec le potentiel touristique de la
ZET.

-Un impact négatif sur I’attractivité de la ville
et ’expérience des touristes
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3. Analyse urbaine de la zone d’étude :

3.1. Situation géographique :

Notre zone d'étude est située a l'ouest de la ZET de Zéralda, bordée au nord par la mer
Méditerranée et au sud par des terres agricoles.

| Carte de Situation de La Zonne d’Etude
o i

LEGEND

E——1 wzTouEsT
=1 e erraN

Figure 148 : Carte de situation de la zone d’étude, Source : Google Earth, Pos163. Traité par :
Auteurs, 2025

3.2. Accessibilité de la zone d’étude :

| Carte de Accéssibilité de La Zonne d’Etude Z\

LEGEND

E——JazeTouestT 3 LaRN11 === Voie secondaire

Voie au cours
B e v [ WO [T e o

Figure 149 : Carte De Accessibilité de la zone d’étude, Source : Google Earth, Pos163. Traité par :
Auteurs. 2025.
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L'accés a notre zone d'étude se fait principalement par le parcours historique de la
RN11, relié & des voies secondaires menant a une route en cours de réalisation. A l'avenir,
cette zone pourrait également étre desservie par la voie ferrée projetée, comme nous avons
illustré dans les cartes d'accessibilité.

3.3. Etude du POS de la zone d’intervention :

Carte d’Etude de Zone d’intervention w

\\\\c
‘\m

Figure 150 : Carte de la zone d’intervention selon le POS 163, Source : Pos163. Traitée par : Auteurs, 2025.
Nous avons opté pour un regroupement des parcelles afin de travailler sur une surface

unifiée, tout en décidant de ne pas prendre en compte les parcelles juridiques.

3.4. Forme et Limite :

Le site présente une forme géométrique =~
irreguliere et est orienté vers le nord. Il est
délimité comme suit : Au Sud : des
terrains agricoles et des serres ; A I'Estet .

a l'ouest : des terrains vacants, Au Nord :

Figure 151 : la forme du terrain d’intervention, élaborée par :
Auteurs, 2025

3.5. Surface et dimensions : 3.6. Topographie de site :

la mer Méditerranée.

Figure 152 : Surface et dimensions du terrain d’intervention,
Elaborée par : Auteurs, 2025

Figure 153 : Profil vertical et horizontal , Source : Google
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3.7. Analyse AFOM :
3.7.1. Potentiel Naturel de La Zone d’Intervention :

| Carte des Potentielitées de Zone D’Intervention N

Figure 154 : Carte Des Potentielles de la zone d'intervention, Source : Pos 163 Zeralda, Traitée par : Auteurs, 2025.

La région se distingue par une diversité naturelle remarquable, incluant :

e L’oued Mazafran,
o Deux plages méditerranéennes, Colonel Abbeés et Kheloufi 1,
« Une riche couverture végétale.

3.7.2. Les diverses fonctions dans 1’environnement immédiat de la zone d’intervention :

Carte des Fonctionnalités de Zone D’Intervention N
([, Habitat Individuel

N
> Ferme

ae— En.

Zeralda, Traitée par : Auteurs, 2025.
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3.7.3. Les Risques Naturel De la Zone d’Intervention :

| Carte des Risque dans la Zone d’Intervention A
_—_— . La zone est menacée par des risques naturels
< \/::f R e Lerisque de séisme a cause de sa situation dans

R Diroion | la troisiéme zone sismique.

@ilevé

e Lerisque d’inondation causé de la présence de

I’oued Mazafran.

e@Modéré

e Lerisque d’érosion a cause de sa proximité de

la mer et I’oued.

Figure 156 : Carte des risques naturels, Source :

Pos 163 Zeralda. Traitée par : Auteur, 2025.

3.7.4. Etude de AFOM de site d’intervention :

Atout

- L'orientation stratégique privilégie des vues panoramiques exceptionnelles sur la mer
Meéditerranée.

-L'accessibilité direct au site (Route au cours de réalisation, et voies ferre)

-La prédominance d'une vocation agricole, ainsi que la présence d'un atout naturel majeur,

I'oued, constituent des éléments clés de la zone.

Faiblesse

-Absence d'infrastructures touristiques telles que des hotels, commerces, restaurants et
espaces de détente.

-Absence de connexion directe entre le site et les deux pdles principaux : le centre
historique et le péle de Sidi Manif.

- Les eaux polluées de 1’oued contaminent certaine section des plages de la zone d’étude.

Opportunité

-La zone posséde un fort potentiel touristique, attesté par son classement parmi les Zones
d'Expansion Touristique (ZET).

-La zone génere des revenus économiques pour les municipalités grace a ses deux
principaux piliers : le tourisme et I'agriculture.

- Richesse naturel remarquable (La mere méditerranée, Oued Mazafran, I’agriculture)

Menace

-L'absence d'une exploitation appropriée du potentiel touristique, ce qui limite
I'enrichissement de I'économie.

-La Zone est exposé a des risques naturel (L’érosion, d’inondation, séisme).

Tableau 22 : Tableau des AFOM de la zone d'intervention, Elaborée par : Auteurs, 2025
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Synthése : Les recommandations urbaines :

Carte Des Recommandations Urbaines , . N
® Aménager une Facade Maritime A

-

Installer des Offre réstaurant
sur le front de mer

@

® Aménager le front de mer de Zéralda par
des espaces de détente et de loisirs pour
valoriser le littorale

®Aménager une promenade
,Voies Cyclable ——
-

®Aménager des aires
de jeux pour les

enfants
Renforcer la vocation

touristique du site en
diversifiant les offres
,d’hébergement

Commercialesafin d’enrichir
I’expérience des visiteurs
® [mplanter une gare routiére pour renforcer
I’accessibilité du village touristique et
Figure 157 : Carte représentante des recommendations urbaines en site, Source : POS 163. Traitée par : Auteurs, 2025.

4. Analyse envirennementale de la ville de Zeralda :

4.1. Analyse Climatique :

L’analyse climatique de Zéralda offre une perspective approfondie sur les
particularités de cette région cotiére, caractérisée par un climat méditerranéen. Ce
dernier se manifeste par une alternance marquée entre des étés chauds et secs. En
s’appuyant sur des outils de simulation avancés tels que Meteonorm et Climate
Consultant, cette étude explore des parametres clés tels que les températures, les
précipitations et les régimes de vent, afin de mieux comprendre leur influence sur

le cadre bati, les pratiques agricoles et le mode de vie local.

Z ome Coordonné A Type de Zone Climatique Code de
Clima- i i oo Statio
tique L-(tht‘ade hﬁh (m) Hiver ete -
Zeralda 36,715°N | 2,827°E 50m H3a- E3 16063

Tableau 23 : Données géographiques de la ville de Zeralda, Source : Google Earth, Météo Blue, meteonorm.
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Température

40 —e—

35 N

30

25

20

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Annual

La température moyenne en hiver se situe en de-
hors de la limite thermique de la zone de confort et
atteint son minimum d’environ 5°c en Janvier , tan-
dis que la température moyenne en été est comprise
la zone de confort avec un maximum d’environ 33°c

en Aout.

Rayonnement

g B 2 8

Rayonnement [kWh/m?]

5

il

Jan Fév Mar VAvr Mai Jl.]n VJEI

Aol Sep Oct Nov Déc

0O Rayonnement diffus kWh/m?] ) Rayonnement global [kWh/m?]

La quantité d’énergie diffus par le soleil est im-
portante en été avec une moyenne maximale de plus
de 200KWh/m? en Juillet contrairement a la saison

d’hiver ou elle est inferieure a 80KWh/m? en No-

vembre, Décembre et Janvier.

r ! 4 . s qer r
Température Séche, Température Humide Humidité Température des Vents
Data Source: MN7 999 WMO Station Numoer, Elevation 11 m Y BULB X RELATIVE HUMIDITY LOCATION: ZERALDA, -, - LOCATION: ZERALDA, -, -
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La température humide maximale est de 23°c en
aout et minimal est de 5°c en janvier, La température

séche maximale est de 33°c en aout, et 5°c en Janvier.

Ensoleillement

o ro -

Durée de I'ensoleillement [h]
o

Jan Fév Mar Avr Mai Jun Jul Aol

Sep Oct Nov Déc

@ Durée de I'ensoleillement [h] (L] Durée astronomique du jour [h]

La saison la plus ensoleillée est I’¢té avec des
journées qui atteignent d’environ 11 heures d’enso-
leillement de Mai a Juin, tandis qu’en hiver, la durée

d’ensoleillement se limite a 6 heures.

— =]

La ville de Zeralda est caractérisée par un taux

d’humidité élevé qui se varie entre 40 et 90°/°.

Précipitation

précipitation [mm]
[s:nof] sucneydinaid sap Jaae sunop

M,ar Avr Mai Jl;ﬂ

Jan  Fév Jul Aol Sep Oct Nov Déc

@ précipitation [mm] =@~ Jours avec des précipitations [j]

La période qui connaisse le plus de précipitation
est d’octobre jusqu’a Mai (plus de 50mm) avec une
précipitation maximal de 110mm et 10 jours en No-
vembre.

La saison d’été atteint le minimum de précipita-

tion en juillet avec Smm en une seule journée.

Tableau 24 : Tableau d'Analyse Climatique de la ville de Zeralda, Elaborée par : Auteurs, 2025.
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La vitesse du vent se varie entre 5 et 7m/s pendant
I’année avec une vitesse maximale de 7m/s en Mars

et une moyenne annuelle de 6m/s.

Rose Des Vents

1D
Deg. Gy

JANUARY - DECEMBER

elected Hours.
midright
slected Months
m
Next Month

Next Day

Les vents dominants soufflent de direction sud-
ouest qui sont des vents chaud (Sirocco) et Nord-Est
(brise marine) avec une vitesse qui se varie entre
8m/s jusqu’a 15m/s.

C’est une région humide (son humidité relative
dépasse 70 °/°) avec une température généralement

élevée (entre 0 et 21°c).
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4.2. Analyse psychométrique de la ville de Zeralda :

Annuel
\RT LOCATION: ZERALDA, -, -
B Data Source: AT 999 WO Staon Number Elevation 11
|| RELATIVE HUMIDITY 100% 80%
, DESIGN STRATEGIES: JANUARY through DECEMBER SN o Le diagramme psychométrique indique que le climat de Zéralda offre 9,3 % d’heures confortables (soit 819
Pl heures sur 8760), avec une température de bulbe sec comprise entre 20°C et 24°C (17 % du temps). Cela
/;V - suggere que, pour une part importante de I’année, le climat est plutét modéré, ni trop chaud ni trop froid. Ce -
TEMPERATURE S/ : %/H pendant, il existe également des périodes ou les températures dépassent cette plage confortable.
T el 1 <o « En zone de surchauffe (température de bulbe sec entre 24°C et 38°C), les températures sont élevées pendant
- R é/ e 22 % du temps.
:, -%K\%zzg‘; E « En zone de sous-chauffe (température de bulbe sec entre 0°C et 20°C), les températures sont fraiches pendant
. % L 21 % du temps.

hs - L . -~

Ces deux zones peuvent présenter des défis pour maintenir un confort thermique optimal tout au long de

I’année.
ies DRY-BULB TEMPERATURE, DEG. C
Click on Design Strategy to select or deselect. Back
Figure 158 : Diagramme psychométrique annuel de Zeralda, Source : Climate Consultant, 2025.
4.2.1. Les stratégies bioclimatiques recommandées a partir de I’analyse psychométrigue :
Hivernale Estivale
| N Le climat de Zéralda offre 2,7 % de confort Le climat de Zéralda fournit 8,7 % du confort R —
Data Source: MN7 999 WO Station Number, Elevation 11 m . . N pas . | Data Source: MNT 999 WMO Station Number, Elevation 11 m
I R thermique naturel, avec un potentiel d’amélioration  thermique naturel, avec un potentiel d’augmentation SR
DESIGH STRATEGIES: DECEMBER hrough FEBRIMRY , s | . . N n N . . DESIGN sv‘mu ::: M: :-mm AUGLST YA
F T 7 pouvant atteindre jusqu’a 51 % grace a I’utilisation pouvant atteindre jusqu’a 64 % gréce a I’application e —
s cormes Y v arawars_ de techniques passives. Le chauffage solaire passif de techniques passives. Ces techniques comprennent e s o
wo.Stage Evapar: ingii rs) e A A S . . . . . z’r,n‘-{ zrh\um\rvwnmylmnn(nnmlj[mn||‘rsi DEG.C g A
fovmeame “sl /. S i  contribue a hauteur de 30,7 % a I'amélioration de |3 protection solaire des fenétres, qui contribue a ol et ; P
: VS e . . e o o B S
B SN A g ©8 confort, tandis que le solaire passif a gain direct  hauteur de 39 %, le refroidissement par ventilation o i N
W0 b / ” "E?" z . 6.9% 18 Delumiiicatian Only(373 s) -
- E H 0, r - 15 Cooling, add Debumidfication f needeck0 his) = m;f
et A S ¥ 1 avecune faible masse augmente ce confort de 19 %.  paturelle et forcée, chacun apportant 27,6 %, la dés- et st et 75
16 Heating, add Humidification if neededil hrs) ™~ - - //’ E“ . . By . . 64.5% Comforiable Howr's using Selected Strateyies “/
e p— w A Enfin, le solaire passif a gain direct avec une masse  hymidification (16,9 %), la chasse nocturne a masse gz =
(1104 Out of 2160 hrs) = - T
1T - ] , , Sy . .. s
< LT ¢levée permet de réduire les Besoins en refroidisse-  thermique élevée (16,1 %), I’optimisation de la cha- —
- o —1 5
I e 0 . e . -
s ~ ment de 16,4 %. leur interne (14,4 %), et enfin, I’utilisation du solaire p
w0 " 0" passif'a gain direct avec masse thermique élevée, qui s e s [
Click on Design Strategy o select or desebect Bk | [ Tea |

représente 12,3 %. Figure 160 : Diagramme psychométrique estival de Zeralda,

Figure 159 : Diagramme psychométrique hivernal de Zeralda, Source : Climate Consultant, 2025.

Source : Climate Consultant, 2025.
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4.3. Synthese de 1’analyse bioclimatique :
/ A

Schéma de Synthése d’Analyse Climatique

LA BRISE MARINE

0 S0m 100m

Figure 161 : Schéma synthétique d’analyse climatique du site d’intervention, Source : POS 163, Traitée

par : Auteurs, 2025.

Synthése : Recommandations bioclimatiques :

Rocomandations Climatique
@ Adopter une forme aérodynamique
afin de réduire la vitesse du vent.

’,,Q'Xménager des parcours cou-
5 verts afin de limiter I’ex-
soleil.

position  directe  au

\\\ 7 by
eFavoriser les déplacements piétons "\
en aménageant une esplanade:-_

&léments
oUtiliser la végétation qui garde

son feuillage en été pour générer
des zones ombragées.

0__25m 50m
-

Intégration  des ]
aquatiques pour humidifier”

I’air.

o Utiliser un sol perméable pour
récupérer les eaux de pluie et
réutiliser pour I’arrosage.

T

Séparer les parkings des espaces
d’habitation par des bandes vé-  les
gétalisées afin d’atténuer les
nuisances sonores.
Figure 162 : Carte représentante des recommendations bioclimatiques en site, Source : POS 163. Traitée par : Auteurs,
2025.
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5. L’intervention urbaine :

5.1. Les étapes d’aménagement de la zone d’étude :

\\\\\“‘.‘ \

m\\\\\\\\\\i\\\}}“‘“‘&}&&\“\“‘\‘\‘“\\\\\

Vil \m\\g-,m““

L > m t
eX|stante Source POS 163, Traitée par : Auteurs,
2025
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Figure 164 : Carte du potentlel cllmathue et paysager du site, Source : POS 163, Traitée
par : Auteurs, 2025
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1. Voici la situation existante, incluant un découpage parcellaire

juridique. Nous optons pour une répartition des parcelles avec une

superficie uniforme.

2. Le site bénéficie d’une bonne exposition au rayonnement solaire
et est soumis a des vents dominants en provenance du Sud - Ouest et
du Nord - Est, selon I'analyse climatique réalisee. Il offre également

une vue panoramique sur la mer.

3. Un recul de 80 métres face a la mer, imposé par la zone non
aedificandi (POS 163 de Zéralda), sera aménagé en jardin pour
répondre aux besoins des touristes et des habitants, contribuant ainsi

a atténuer ’effet de la saisonnalité.

I Jardin Public

Figure 166 : Carte de la deuxiéme etape d’1ntervent10n Source POS 163, Traitée par :
Auteurs, 2025
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Figure 167 : Carte de la troisiéme etape d 1ntervent10n Source POS 163, Traitée
par : Auteurs, 2025
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Figure 168 : Schéma d’aménagement du site d’intervention, Elaborée par : Auteurs,
2025

4. Création de voies d’acceés menant a la plage de Kheloufi 1.

5. Un équipement central dans le village touristique regrouperait les activités publiques principales telles qu’un spa, une salle de sport et des

espaces de restauration. Ce pole d’activités serait stratégiquement positionné face a une station de train afin d’optimiser 1’accessibilité du

site. Le complexe serait divisé en deux parties distinctes :

-Une zone publigue, accessible a tous, incluant les services de bien-étre, les restaurants et les espaces de loisirs.

-Une zone privée, exclusivement réservée aux résidents et visiteurs séjournant dans le complexe, intégrant les hébergements et les

installations dédiées.
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Figure 169 : Carte de la quatrIEme etape d’mterventlon Source POS 163, Traitée par :
Auteurs, 2025
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6. Structurer la parcelle par des divisions verticales et horizontales 7. Les voies piétonnes horizontales sont congues en forme de | 8.  Identifier les fonctions principales du jardin public, telles qu'un
pour faciliter les déplacements piétons et optimiser son vagues, en harmonie avec la division précédente théatre en plein air, un terrain de sport, des aires de détente, des aires de
aménagement. jeux et des kiosques, afin d'atténuer la saisonnalité et d'offrir un espace de
loisirs aux touristes et aux habitants
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Figure 172 : Cal’te de la Septleme etape d 1ntervent10n Source POS 163, Traitée par :
Auteurs, 2025
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Figure 173 : Carte de la hUItreme etape d’ mterventron Source POS 163, Traitée par :

9. Prolonger les voies du jardin public a D’intérieur du village

Figure 174 : Schéma du principe de transition entre les espaces, Elaborée par

Auteurs, 2025

touristique afin de renforcer la continuité et la connexion entre les
espaces.

10. Aménager I'nébergement en suivant une logique de transition entre un espace public, un espace semi-public et un espace privé, afin de

garantir 'intimité des hébergements tout en favorisant la mixité sociale. L’espace semi-public servira de zone d’échange ou les résidents
pourront se rencontrer et ou les enfants pourront jouer en toute sécurité

Tableau 25 : Tableau des étapes de I’intervention urbaine sur le site, Elaboré par : Auteurs, 2025
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5.2. Les concepts d’aménagement :

Pour atteindre I'objectif d'amélioration de la zone d’intervention, nous avons recommandé
une approche urbaine intégrant de maniere harmonieuse des concepts environnementaux
dans le but de créer un cadre de vie durable et agréable. Ce schéma ci-dessus représente les

concepts clés ayant guidée notre intervention urbaine.

A
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Figure 175 : Schéma représentatif des concepts clés de I’aménagement urbain, Elaborée par : Auteurs, 2025

A partir des concepts d’aménagement urbain préalablement établis, les activités

structurantes de projet peuvent étre définit comme suivant :

Figure 176 : Schéma synthétique des activités clés du projet, Elaborée par : Auteurs, 2025
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5.3. Plan d’aménagement :
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Figure 177 : Plan d’aménagement de village touristique, Elaborée par : Auteurs, 2025
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6. Projet architectural :
6.1. Villa :

6.1.1. Genése de la forme :

1. Elaboration d’un volume
initial cubique subdivisé en

trois segments longitudinaux

de

centrale du volume initial

2. Retrait la section

3. Rotation des deux volumes

restants afin d’ouvrir et
d’¢largir la facade orientée

vers la mer

4. Insertion d’un volume
central servant de lien entre les

deux volumes.

.
5. Ajout de deux volumes

fonctionnels distincts (volume
vert pour la suite, volume

violet pour la cage d’escalier).

6. Travail volumétrique sur la
facade maritime afin de créer
des terrasses offrant des vues

dégagées vers la mer.

7. Inclinaison de la toiture au niveau de la zone

centrale pour optimiser 1’ouverture vers la mer.

midétarnéenne)

8. Intégration de pergolas en terasses pour

offrir des zones ombragées (voir annexe : ville

Tableau 26 : Tableau des étapes de 1’élaboration de la forme des villas, Elaboré par : Auteurs, 2025
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6.1.2. Organisation spatiale :

Pour garantir un confort optimal et répondre aux besoins variés des usagers, trois

typologies de villas ont été congues, tout en conservant une apparence extérieure identique.

Type 1 — Quatre clés : Villa composée, au rez-de-chaussée, d’un appartement F3 pour 4
personnes et d’un studio destiné a un couple, ainsi qu’a I’étage de deux studios indépendants,

chacun pouvant accueillir 2 personnes.

Type 2 — Deux clés : Cette configuration separe le rez-de-chaussée de I’étage (R+1). Le
rez-de-chaussée comprend un appartement F4 pour 6 personnes, tandis qu’a 1’étage se trouve

un appartement F2 pouvant accueillir 4 personnes.

Type 3 - Villaindividuelle : 11 s’agit d’une villa privative de type F7, pouvant accueillir

jusqu’a 11 personnes, idéale pour les groupes ou les grandes familles.

Type 1 : Quatre clés Type 2 : Deux clés Type 3 : Individuelle

3 Studio 01€ .
[ Studio02 \
[ Studio 03
1 Studio 04

- Appartement 01
, p
[ Appartement 02 % - [ Villas Individuel 1ck

Figure 178 : Organisation spatiale des villas, Elaborée par : Auteurs, 2025

6.1.3. Structure :

Les villas sont construites sur une structure en portique (poteaux-poutres) en béton armé.

En raison de leur faible hauteur, I’ajout de voiles de contreventement n’est pas nécessaire.

74



Chapitre 03 : Cas d’étude

Figure 179 : Les éléments structuraux des villas, Elaborée par : Auteurs, 2025

6.1.4. Facade :

Nous avons opté pour une facade moderne, portée par la simplicité et 1’élégance du

minimalisme, afin de lui conférer une identité claire, sobre et contemporaine.

e ey ilisation d’une
conleur claire

Rt

Figure 180 : Facade principale des vi'IIas‘, Elaborée par : Auteurs, 2025

Couleurs claires : alléegent visuellement la facade, renforcent la sensation de modernité
et la rendent plus accueillante grace a une meilleure réflexion de la lumiére.

Elargissement de la fagade maritime : accentue 1’horizontalité de la facade, lui donne
une ouverture visuelle sur le paysage et crée un lien fluide avec I’environnement.

Grandes baies vitrées : apportent transparence et Iégereté a la facade, tout en la rythmant
par des ouvertures généreuses vers I’extérieur.

Jeu de hauteurs : rompt la monotonie de la fagade en créant un skyline dynamique ; les

volumes décalés et les toitures inclinées apportent une identité visuelle forte.
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6.2. Résidence Touristique :

6.2.1. Genése de la forme :

1. Conception d’un volume
en barre subdivisé en neuf

segments

de

segments du volume initial

2. Elimination deux

3. Rotation des deux segments
extrémes afin d’élargir la facade

orientée vers la mer

4. Ajout de volumes de
liaison entre les segments

séparés

5. Modulation volumétrique
de la facade maritime pour
du

I’ensemble

créer dynamisme a

6. Ajout de balcons-terrasses en
alternance, jouant sur les plans

vertical et horizontal

7. Création de terrasses au

dernier niveau, orientées vers

la mer

8. Toiture inclinée concgue
pour optimiser 1’ouverture

vers la mer

9. L’intégration des pergolas en

terasses (le meme principe des

villas)

Tableau 27 : Tableau des étapes de 1’élaboration de la forme des résidences touristiques, Elaboré par : Auteurs, 2025
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6.2.2. Organisation Spatial :

La résidence s’étend sur quatre niveaux et dispose de deux accés distincts : le premier
dessert huit studios et deux duplex situes aux deux derniers niveaux, tandis que le second

meéne a quatre studios et un duplex, également situé aux deux derniers niveaux.

Studio 01
Studio 02
Studio 03
Studio 04
Studio 05
Studio 06
Studio 07
Studio 08
Studio 09
Studio 10
Studio 11
Studio 12
Duplexe 01
Duplexe 02
Duplexe 03

JOCNO0ENORCDORD

Figure 181 : Organisation spatiale des résidences touristiques, Elaborée par : Auteurs, 2025

6.2.3. Structure :

Le systéme structurel des résidences est le portique. Leur stabilité est renforcée par

I’intégration des voiles de contreventement soigneusement positionnés
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Figure 182 : Les éléments structuraux des résidences touristiques, Elaborée par : Auteurs, 2025

6.2.4. Fagade :
Les choix esthétiques appliqués aux facades des villas ont été adaptés aux résidences afin

de garantir une unité visuelle, une continuité architecturale et une intégration harmonieuse a

I'ensemble du projet.

facade

vi = ™ | | A | A | ) Utilisation

“claire

i

Figure 183 : Facade principale des résidences touristiques, Elaborée par : Auteurs, 2025

6.3. Equipement Central :

6.3.1. Forme et principe :

L’équipement central se compose de trois volumes ovales reliés entre eux par un patio
végeétalisé, créant une forme aérodynamique distincte du reste du projet. Cette
configuration assure une forte attractivité visuelle tout en facilitant la gestion des vents. Le
patio végétaliseé optimise le confort thermique et la qualité visuelle des espaces intérieurs,
tandis que les terrasses orientées vers la mer offrent des vues panoramiques, renforcant le

lien entre le projet et son environnement naturel.
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Figure 184 : Schéma de forme et principes de conception de I’équipement central,
Elaborée par : Auteurs, 2025

6.3.2. Fonctionnement :

L’équipement central du village touristique a été congu pour regrouper I’ensemble des
fonctions publiques essentielles. Cette centralisation, organisée au sein d’un emplacement
stratégique, vise a faciliter les déplacements des visiteurs tout en offrant un espace de
convergence accueillant et fonctionnel.

Chaque volume est dédié a des activités spécifiques : le premier accueille I’administration
et le centre de santé, le deuxieme abrite le centre commercial et les restaurants, et le troisieme
est réservé au centre de spa et au centre sportif. La circulation fluide entre ces volumes est

assurée par un patio végétalisé, créant un espace de transition agréable.

Figure 185 : Schéma des fonctions de I’équipement central, Elaborée par : Auteurs, 2025
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Stratégies bioclimatiques :

5
:Circulation inspiré L A

sssssa desvagues

ergolas en
terrasse

Environnement

*Introduction de la végetation et de bassins
de phytoépuration pour rafraichir 1" air, creer
de I’ ombre et valoriser le paysage.

*Creéation de parcs et de jardins, equipes de
mobilier urbain ombrage pour encourager les
interactions sociales.

*Intégration de pistes cyclables et de
cheminements pictons afin d’améliorer la
qualité de l'air, et réduire les nuisances
sonores liées a la circulation

*Mise en place de poubelles de tri selectif et
de points de depot des dechets a distance des
espaces de vie.

*Amenagement de corridors profitant des
brises marines pour un rafraichissement
naturelle.

)tlément aquatique

ﬁor ridor vers la mer

E—
@Vﬁe cyclable ‘

+ Mobilier urbain

ombragé

*Maintenance dwun gabarit limité pour
préserver la connexion avec la mer

*Circulations inspirces des mouvements
fluides des vagues.

sImplantation dwun  batiment  central
monumental a forme afrodynamique pour
renforcer 1" attractivite.

*Utilisation de formes trapézoidales dans les
hebergements pour élargir les vues sur la
mer.

*Orientation des ouvertures et terrasses vers
la mer pour capter lumiére, vue et brise

marnne.

*Agencement long et étroit des appartements
pour favoriser la ventil ation naturelle.
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Edifice
monument

i

:0: _Intégration dela(
Parc urbain végétation

Vitrage
therm ochromique®

Enveloppe

*Utilisation des matériaux isolants et de
vitrage thermochromique afin de limiter les
pertes thermiques.

*Choix de teintes claires pour les facades et
toitures, favorisant un albédo élevé et
reduisant 1° absorption de chaleur.

*Protection des facades exposées aux vents
chauds pour limiter les apporis thermiques
indésirables.

*Ameénagement de pergolas en toiture-
terrasse pour assurer un ombrage naturel et
reguler les températures.

*Inteégration des balcons en tant qu’eléments
de protection solaire sur les fagades nord,
permettant wun  meilleur controle de
I"éclairage naturel .
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Conclusion :

L’analyse urbaine effectuée pour la ville de Zeralda a mis en évidence son potentiel touristique,
lie a son emplacement stratégique au bord de la mer, sa facilité d’acces et la présence de ressources
en énergie renouvelable, malgré ses atouts la ville souffre d’un sacré manque d’exploitation et de

valorisation des vocations touristiques, et de ses ressources naturelles.

Ces observations ont motiveé la proposition d’un aménagement d’un village touristique a la ZET
visant a améliorer son environnement urbain et renforcer son identité touristique, Le processus
d'intervention urbaine proposé cherche a maximiser les avantages environnementaux, améliorer le
secteur de tourisme tout en intégrant les principes de développement durable par la promotion de la
mobilité douce, I’intégration d’infrastructures adaptées, la valorisation des espaces verts et

I’exploitation raisonné des ressources naturelles.

Parallélement, le projet architectural comprend un ensemble des résidences touristiques avec des
différents offres afin de favoriser la mixité sociale, I’inclusion de différentes catégories de visiteurs,
et la densification maitrisée, il se distingue par une intégration harmonieuse dans son environnement,
congu sous une forme trapézoidale pour élargir les facades face a la mer et profiter des vues. Les
plans, longs et étroits, permettent la ventilation naturelle optimale. Chaque résidence posséde un

espace extérieur privatif qui renforce la connexion entre 1’architecture et la nature environnante.

Les stratégies bioclimatiques mises en ceuvre, telles que la ventilation naturelle, 1’'usage des brise-
soleils, la teinte claire des fagades et I’aménagement des pergolas en terrasse, garantissent un confort

optimal en toutes saisons tout en améliorant la qualité de I'air intérieur.

En résumé, ce projet de conception d’un village touristique a la ZET de Zeralda avec des résidences
écocongues vise a répondre aux défis actuels de la sous-exploitation, la saisonnalité et la
dévalorisation de littoral tout en valorisant les ressources locales, améliorant la qualité de vie et

respectant les principes de durabilité environnementale.

81



Chapitre 04 :

Etude numerique et
piste d’optimisation
architecturale



Chapitre 04 : Etude numérique et piste d’optimisation architecturale

Introduction :

La Simulation Thermique Dynamique est un outil essentiel pour analyser le
comportement thermique des batiments. Elle permet d’évaluer les performances des
systetmes en amont et d’approfondir la compréhension du projet, tout en limitant les
ressources mobilisées. En évitant les expérimentations codteuses, elle favorise des décisions
éclairées et contribue a la réussite du projet.

Ce chapitre présente de maniére détaillée les différentes étapes de notre démarche de
simulation ainsi que les résultats obtenus. Une analyse approfondie de ces résultats sera
menée afin d’évaluer de maniére critique notre projet. L’objectif est d'identifier les points
forts et les points faibles de nos choix de conception afin de proposer des recommandations
pour optimiser la qualité et la performance du projet. La simulation réalisée vise a reproduire
virtuellement le comportement thermique du batiment sur une période de temps, dans le but

d’atteindre un confort thermique optimal pour les occupants.

1. Généralités sur la Simulation Thermiqgue Dynamigue :
1.1. Définition de la STD? :

La Simulation Thermique Dynamique (STD) est une méthode numérique qui sert a

calculer les besoins en chauffage et en refroidissement d’un batiment, en se basant surtout
sur les caracteéristiques de son enveloppe (murs, fenétres, toiture). Ce calcul se fait sur de
courtes périodes, souvent a I’heure, pour simuler de fagon dynamique le comportement
thermique du batiment sur une année type.

La STD se focalise principalement sur les besoins thermiques liés a 1’enveloppe et ne
prend pas en compte en détail les pertes d’énergie ou le fonctionnement des systémes
techniques comme le chauffage, la ventilation et la climatisation (CVC), contrairement a la
Simulation Energétique Numérique 5SED). De plus, elle ne considere généralement pas les
consommations des équipements annexes comme la ventilation, les pompes, 1’eau chaude
sanitaire ou 1’éclairage. (Association APOGEE., 2015)

1.2. Objectifs de la STD :

L’objectif principal de la simulation thermique dynamique (STD) est d’évaluer de

maniere précise comment un batiment se comporte sur le plan énergétique et thermique au

fil du temps. Cela inclut plusieurs aspects essentiels :

3 STD : Simulation Thermique Dynamique
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» Estimer la consommation d’énergie : La STD calcule I’énergiec nécessaire au
chauffage et climatisation d’un batiment pour optimiser sa conception et réduire les cotts.

» Prédire la température intérieure : La simulation suit heure par heure la
température intérieure pour garantir le confort des occupants sur une période donnée, en
évitant surchauffe et refroidissement excessif.

> Evaluer ’humidité relative : La STD modélise I’humidité intérieure pour assurer
le confort et prévenir la condensation ou la moisissure, en tenant compte des apports d’eau
et de la ventilation.

» Analyser la qualité de I’air intérieur : La simulation évalue la ventilation pour
garantir un renouvellement d’air suffisant, essentiel a la santé et au bien-étre des occupants.

» Optimiser le confort des occupants et ’efficacité énergétique globale : Cela peut
inclure I’éclairage naturel, la gestion des apports solaires, ou I’impact des matériaux utilisés

sur I’inertie thermique du batiment.

1.3. Les principaux outils (logiciels) de la STD :

Il existe de nombreux logiciels de simulation thermique dynamique (STD) disponibles

sur le marché, voici quelques exemples :

Logiciel Description

Energy Plus ) ]
Logiciel open source du Département de I'Energie des Etats-

Unis. Il est largement utilisé pour la modélisation de batiments
Energyrls - ;. -
commerciaux et résidentiels.

ClimaWin
Développé par la société BBS Slama et principalement utilisé

climaWin | en France. Il permet de modeéliser différents types de batiments et de

systémes de CVC*. Il offre des fonctionnalités pour I'analyse de la

qualité de l'air intérieur et de la ventilation naturelle.

Comfie (Pleiades)
Développé par la société IZUBA Energies. Il permet de realiser

des STD afin d’optimiser la conception des systémes de chauffage,

de ventilation et de climatisation. Offre des fonctionnalités avancées

pour une simulation précise et détaillée.

4 CVC : Chauffage, Ventilation et Climatisation
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TRNSYS
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Logiciel commercial de simulation thermique dynamique qui
permet de modéliser des systemes énergétiques complexes tels que
des centrales solaires thermiques, des pompes a chaleur, des systemes

de stockage d'énergie, etc.

IES VE
Développé par la société Integrated Environmental Solutions
(IES), Il prend en compte les aspects thermiques, lumineux et
énergétiques.
eQUEST
Py Logiciel de STD gratuit qui permet de modéliser des batiments
§g commerciaux, résidentiels et industriels.
o

Design Builder

Logiciel de simulation énergétique qui intégre des outils de
modélisation de batiments, de conception de systemes de chauffage,
de ventilation et de climatisation, ainsi que de calcul de I'éclairage

naturel.

Tableau 28 : Tableau des principaux logiciels de la STD, Source : Calcul Cee, Elaboré par : Auteurs, 2025

Chaque logiciel de simulation thermique a ses spécificités ; le choix dépend des objectifs
et des besoins du projet. (Calcul CEE., 2024).

1.3.1. Présentation des logiciels utilisés :

1.3.1.1. Présentation de Meteonorm :

Meteonorm est un logiciel développé par la société suisse Meteotest, utilisé pour générer

et fournir des données météorologiques standards nécessaires aux simulations énergétiques

et thermiques. Il permet de créer des fichiers météo synthétiques pour n’importe quel lieu

dans le monde, méme sans station locale, en faisant une interpolation basée sur des

algorithmes spécifiques. C’est un outil complémentaire aux logiciels de Simulation

Thermique Dynamique (STD) ou Simulation Energétique Dynamique (SED). (Zouakou S.

2016).
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Figure 187 : Vue sur les stations météo algériennes disponibles sur Meteonorm, Source : Meteonorm, 2025

1.3.1.2. Présentation de DesignBuilder :

DesignBuilder est un logiciel de simulation dynamique utilisé pour 1’analyse énergétique
et environnementale des batiments. Il dispose d’une interface graphique conviviale basée sur
le moteur de calcul EnergyPlus. Tres répandu parmi les architectes, ingénieurs et
professionnels du batiment, il permet une modélisation 3D précise et des simulations
couvrant plusieurs aspects de la performance du batiment. (DesignBuilder 5 manuel
utilisateur, 2007)

Le logiciel se distingue par une combinaison de fonctionnalités avancées :

> Modélisation 3D intuitive : Manipulation facile des volumes du batiment via une
interface structurée par niveaux (batiment, bloc, zone, surface).

> Simulation énergétique dynamique : Calcul précis des consommations et du
confort thermique grace a EnergyPlus.

> Analyse de I’éclairage naturel : Simulation de la lumiere naturelle pour améliorer
le confort visuel et réduire 1’éclairage artificiel.

> Evaluations environnementales et économiques : Estimation des codts, analyse
environnementale (ACV?®, GES®) et optimisation entre co(it, confort et durabilité.

> Intégration BIM et compatibilité avec d’autres formats : Import/export de

fichiers et compatibilité logicielle pour un travail collaboratif facilité.

SAnalyse de cycle de vie
6 Gaz a effet de serre
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Figure 188 : Schéma de fonctionnalité du logiciel DesignBuilder, Source : Batisim.net

2. Processus de la simulation sous DesignBuilder :

2.1. Méthode de la simulation :

' Meteonorm DesignBuilder AutoCad
;v-
Jﬁ SO
Fichier climatique 2 . ([ PR
'EPW’ Choixdu site Fichier 2D ‘DXF
Scénario de S o
5 Modélisation Créationdu
fonctionnem S8
3D matériaux
ent
Exporter====++ > Définir les
Importer —— outputs

Evaluation de température
intérieur

Figure 189 : Schéma de la méthode de simulation, Elaborée par : Auteurs, 2025

2.2. Présentation de cas d’étude :

2.2.1. Découpage de projet en zone thermique :

L’espace de simulation est situé¢ dans les villas a 2 clés, au niveau de 1’appartement du
premier étage (dernier niveau) car il représente le cas le plus défavorable en terme de
performance thermique en raison de son exposition maximale aux conditions climatiques

extérieures
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Figure 190 : Villas a 2 clés, Source : DesignBuilder, Traitée par : Auteurs, 2025

Zone Dimension (m?)
Orientation
1-Séjour 45 Est
2-Chambre 01 16 Est
3-Chambre 02 20 Est

Tableau 29 : Tableau des zones thermiques de cas d’étude, Elaboré par : Auteurs, 2025
2.2.1. Caractéristiques des matériaux :

Par rapport aux parois :

Matériaux Densité Conductivité Epaisseur
(Kg/m?) (W/m-K) (Cm)
Enduit extérieur 1800 1,00 1
Magonnerie en 1700 0,65 10
brique
Mur Lame d’air 1000 0,3 8
extérieur -
Maconnerie en 1700 0,65 10
brique
Enduit extérieur 1800 1,00 1
20
Enduit 1800 1,00 1
Mur Maconnerie en 1700 0,62 8
L brique
Interieur Enduit 1800 1,00 1
10
Dalle en béton 2300 2,30 15
arme
Chappe de 470 0,16 5
Plancher ravoirage
b Chappe de 1800 1,15 4
as )
mortier
Revétement 800 0,12 1
25
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Enduit intérieur 600 0,18 1
Dalle en béton 2300 2,30 15
armé
Pente en mortier 950 0,19 5
Toiture
Couche 1100 0,23 0,6
d’étanchéité
Chape de 1600 0,7 3
protection
Revétement 1050 0,17 2
26,6
Tableau 30 : les caractéristiques des matériaux au niveau de parois, Source : DesignBuilder, Elaboré par : Auteurs, 2025
Par rapport au vitrage :
Matériau U-value CGCS’ Transmission de
(W/m2-K) solaire directe
Simple vitrage Verre clair 6,121 0,881 0,775

Tableau 31 : Les caractéristiques de vitrage, Source : DesignBuilder, Elaboré par : Auteurs, 2025

2.3. Définition et intégration des scénarios de fonctionnement :

Dans le but d’optimiser le confort thermique de notre projet, nous avons opté pour évaluer
I’impact des isolants et les types de vitrage sur I’évolution des températures intérieures de
notre cas d’étude.

2.4. Variantes étudiées :

Fibre de bois compressés I‘
] Isolation =
Laine de roche I 5

Double vitrage I ﬂ

Vitrage thermochromique I

SIMULATION|

= Vitrage

Figure 191 : Schéma des variantes de simulation, Elaborée par : Auteurs, 2025

2.4.1. Présentation des variantes étudiées :

2.4.1.1. Par rapport a ’isolation :

Matériau Densité Conductivité A Epaisseur
(Kg/m3) (W/m-K) (Cm)
Fibre de bois compressé 43 0,042 10
Laine de roche 100 0,033 10

Tableau 32 : les caractéristiques des variantes étudiées par rapport a I’isolation, Source : DesignBuilder, Elaboré par :
Auteurs, 2025

" CGCS : coefficient de gain de chaleur solaire
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2.4.1.2. Par rapport au vitrage :

Vitrage U-value CGCS Transmission de
(W/mz2-K) solaire directe
Double vitrage 2,708 0,697 0,604
Vitrage thermochromique 1,723 0,349 0,261

Tableau 33 : les caractéristiques de variantes étudiées par rapport au vitrage, Source : DesignBuilder, Elaboré par :
Auteurs, 2025

3. Résultats obtenus et discussions :

3.1. Cas non optimisé (état actuel) :

35 2,5
2
30 -
r 1,5
(@] 25 ‘ 1
I 20 y
bt 0,5
‘ 2
g 1 o 2
9 -0,5
£ 10
e -1
o1
0 -2
. mar ... .. aou
jan fevr . avr mai juin | juil ¢ sept oct nov dec

== T° Op (°c) 13,9/ 15 (18,1|20,6 23,2 27,3 30,2 30,8 27,9 23,9 18 143
T ext 10,4110,7|18,9} 22 25,2 29,5 30,8 31,2 26,8 20,3 15,3 12,5

PMVO [-1,51-1,3-0,7 [-1,1 -0,4 0,83 1,71 1,9 1,03 0,63 -0,7 1,4

Figure 192 : Analyse mensuelle du confort thermique dans le cas non optimisé, source : DesignBuilder, Traitée par :
Auteurs, 2025

Ce diagramme permet de distinguer deux périodes climatiques contrastées :

Période 01 : de juin a octobre, la température augmente progressivement pour atteindre
des valeurs élevées, comprises entre 23,9°C (octobre) et 30,8 °C (aoit). Cette période
correspond a I’été. L’indice PMV est proche du confort en juin et octobre (0,83 et 0,63
respectivement) et devient inconfortable en juillet, aolt et septembre (1,71, 1,9 et 1,03

respectivement), indiquant une sensation de chaleur.

Période 02 : de novembre a mai, les températures sont plus fraiches, variant entre 13,9 °C
(janvier) et 23,2°C (mai). Cette période correspond a I’hiver. L’indice PMV est
majoritairement négatif, traduisant une sensation de froid, et devient proche du confort en

novembre, mars et mai avec PMV de -0,7, -0,7 et -0,4 respectivement.
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3.2. Effet des matériaux isolants sur 1’évolution des températures intérieure :

Fibre de bois compresse :
35 2

30 . 1,5
25 ' \ 1
-l
20 \ 0,5
S
1 o 2
1 0,5
I 1
0 ‘ 1,5
ou

. mar P -
jan fevr avr mai juin  juil ; sept oct nov dec

(9]

Temépérature °c
o

wv

s
. T° Op (°c) 18 24 27 |29,630,1) 28 23 19 16
T ext 18,9 25,2 29,5/30,8 31,2 /26,8 20,3 15,3 12,5
PMV 0 -0,5 0,2 0,79/1,58 1,79 1 0,68 -0,7 -0,6

Figure 193 : Analyse mensuelle du confort thermique avec isolant en fibre de bois compressé, source : DesignBuilder,
Traitée par : Auteurs, 2025

Laine de roche :

35 2
30 - ‘ 15
L 25 ' N 1
[ -
2 20 Y 0,5
gu >
5 15 0o 2
X33
£ 10 0,5
¥
l—

wvi

' l _1
0 ‘ 1,5

. mar L. . aou
jan fevr avr mai juin juil ; sept oct nov dec
s

. T° Op (°c) 19 19,6 24 27 (29,6 30,1 27 23 19 16
. T° ext 18,9 22 25,2 29,5/30,8 31,2 26,8 20,3 15,3 12,5
PMV 0 -0,6 -0 0,2 0,79/1,58 1,76/0,88 0,68 -0,7 -0,6

Figure 194 : Analyse mensuelle du confort thermique avec isolant en laine de roche, source : DesignBuilder, Traitée
par : Auteurs, 2025

Discussion :

La comparaison des graphiques genérés par DesignBuilder montre que les deux isolants
permettent une optimisation thermique notable, avec une amélioration du confort intérieur
d’environ 2°C par rapport a la situation sans isolation. Toutefois, la différence de
performance entre les deux matériaux reste faible donc le choix de I’isolant devrait tenir

compte d’autres critéres, tels que la disponibilité locale, le cotit, et I’impact environnemental.
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3.2. Effet des vitrages sur 1’évolution des températures intérieures :

Double vitrage :

35 2,5
2
30 —1
’ 1,5
25
nu 1
<))
< 20 0,5
& Sz
g 15 o 2
o -0,5
£ 10
2 1
5 -1,5
0 -2
ao
jan fevr ™" awr mai juin | juil ‘ sept oct nov dec

. T° Op (°c) 23 27,1 30 30,7/27,8 23,8 17,9
T ext 18,9 25,2 29,5 30,8 31,2/26,8 20,3 15,3
PMV 0 -0,7 0,45 0,77 1,66 1,87 1,02 0,61 -0,7

Figure 195 : Analyse mensuelle du confort thermique avec le double vitrage, source : DesignBuilder, Traitée par :
Auteurs, 2025

Vitrage thermochromique :

35 2,5
2
30 —1
’ 1,5
25
ﬂu 1
()
= 20 0,5
g 15 o 2
o -0,5
e 10
2 1
5 -1,5
0 -2
ao
jan fevr ™" avr mai juin | juil X sept oct nov dec
. T° Op (°c) 17,9 22,9 26,9 29,9 30,6 27,7 23,8 17,8
T ext 18,9 25,2 29,5 30,8 31,2 26,8 20,3 15,3
PMV 0 -0,7 05 074163184 1 06 -0,7

Figure 196 : Analyse mensuelle du confort thermique avec le vitrage thermochromique, source : DesignBuilder, Traitée
par : Auteurs, 2025

Discussion :

D’apreés les graphiques issus de DesignBuilder, les trois types de vitrage analysés ; simple
vitrage, double vitrage et vitrage thermochromique, présentent des performances thermiques
similaires. L’amélioration du confort thermique intérieur est négligeable, avec un gain
d’environ 0,3 °C pour le double vitrage et 0,6 °C pour le vitrage thermochromique par

rapport au simple vitrage.
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4.Synthése :

Pour une solution équilibrée et écoénergétique, 1’isolation en laine de roche est
privilégiée, car elle assure une température intérieure plus stable et confortable tout en
contribuant & la réduction de la consommation énergétique a I’ajout de sa disponibilité en
Algérie par rapport a la fibre de bois compressé. L'amélioration apportée par le double
vitrage et le vitrage thermochromique étant marginale, le simple vitrage apparait comme la

solution la plus appropriée, en offrant un confort comparable pour un coQt réduit.

Conclusion :

Dans ce chapitre, nous avons appliqué les concepts étudiés dans le chapitre précédant en
tenant compte des spécificités de notre site d'intervention. Notre projet va au-dela de la
simple conception des résidences touristiques ; il s'agit d'une approche soigneusement
étudiée et durable, intégrant des concepts écologiques a la fois dans I'aménagement et la
construction du bati.

Une attention particuliére a été porté au choix des matériaux, notamment des isolants de
haute qualité et des vitrages a haute performance pour améliorer le confort thermique. Cette
démarche vise a réduire 1’impact environnemental tout en maximisant la durabilité du
batiment et le bien-étre des usagers.

Les résultats obtenus avec le logiciel de simulation ont confirmé la performance de nos
choix garantissant ainsi un environnement intérieur confortable qui répond aux exigences

actuelles, tout en étant préparé a relever les défis futurs en matiere de durabilité et de confort.
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Conclusion générale

Ce mémoire s’est inscrit dans une réflexion globale sur les enjeux du tourisme balnéaire
durable en Algérie, a travers le cas particulier de la Zone d’Expansion Touristique (ZET) de
Zéralda. Bien que dotée d’un fort potentiel naturel, paysager et géographique, cette zone
souffre d’une sous-exploitation manifeste, L’objectif de ce travail était donc de proposer une
réponse architecturale et urbaine durable, conciliant attractivité touristique, inclusion
sociale, et respect de I’environnement.

Pour atteindre cet objectif, notre étude s’est fondée sur une analyse urbaine et
envirennementale approfondie du site, une exploration des concepts clés (architecture
bioclimatique, efficacité énergétique, tourisme durable), ainsi qu’une analyse approfondie
de projets de référence a 1’échelle nationale et internationale. Ces éléments ont permis de
développer une réflexion solide en vue de la conception d’un village touristique durable en
réponse directe aux problématiques existantes a la ZET, confirmant ainsi les hypothéses
formulées.

La conception du village touristique durable repose sur une approche écologique, intégrée
et paysagere. Elle met en ceuvre des stratégies telles que 1’introduction de la végétation, des
bassins de phytoépuration, des circulations douces, des parcs, et des corridors climatiques
naturels. L’accessibilité au site est renforcée par sa proximité avec des infrastructures de
transport, notamment la gare ferroviaire. Le projet prévoit également un batiment central
emblématique, a la forme aérodynamique, intégrant des activités de loisirs, de bien-étre ainsi
qu’un ensemble d’activité de plein air répartis dans le site. Cette programmation contribue a
diversifier 1’offre touristique et a encourager une fréquentation réguliére tout au long de
I’année, validant ainsi la premiere hypothese.

Par ailleurs, le projet propose une diversité d’hébergements ; villas individuelles, villas
semi-collectives et appartements-hétels, implantés de maniere cohérente pour favoriser les
échanges sociaux et I’inclusion. Cette diversité permet d’attirer un large public, grace a leur
disponibilité et leur nombre, tout en incitant les visiteurs a découvrir le complexe, se détendre
et profiter pleinement des différents espaces offerts par le village. Ces logements sont congus
selon les principes de ’architecture bioclimatique : Elargissement de la facade maritime
pour maximiser les vues sur la mer, plans étroits pour favoriser la ventilation naturelle,
orientation optimale des ouvertures, matériaux isolants, vitrages performants, teintes claires,
brise-soleils, pergolas et protections contre les vents chauds. Ces choix visent a optimiser le
confort thermique, tout en limitant la consommation d’énergie, ce qui confirme la deuxieme

hypothése.
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Par ailleurs, une simulation thermique a permis de vérifier I’impact des matériaux
écologiques et des vitrages performants sur le confort intérieur. Les résultats ont montré que
ces solutions passives permettent de maintenir un confort thermique optimal qui permet de
réduire la consomation énergétique. Toutefois, des solutions actives comme la climatisation
et le chauffage peuvent étre intégrées ponctuellement pour assurer le confort pendant les
périodes de forte chaleur/ froid.

En conclusion, le projet mené a Zéralda illustre comment ’intégration de 1’efficacité
énergétique et la préservation du littoral peuvent devenir les piliers d’un tourisme balnéaire
durable. L’efficacité énergitique ne se limite pas a la réduction de la consommation
énergitique ; elle contribue a créer des envirennements qui favorisent la santé, le bien-etre et
la préservation de la biodiversité. A travers cette demarche, le tourisme durable se présente
comme la réponse évidente aux enjeux actuels liés a la protection de 1’envirennement et
I’amélioration de la qualité de vie. Ainsi, ce mod¢le d’aménagement propose une apporche
responsable, capable de répondre aux défis actuels tout en valorisant durablement les

ressources naturelles et 1’identité touristique de la région.
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1. Architecture circulaire :

1.1. Définition de ’architecture circulaire :

L'architecture circulaire est une approche du secteur du batiment qui répond a l'urgence
écologique en repensant la construction de maniere durable et responsable. Au lieu de
considérer les batiments comme des objets finis destinés a étre jetés, elle les congoit comme
des boucles, ou les matériaux peuvent étre récupérés, recyclés ou réutilisés. S'inspirant de
I'’économie circulaire, elle vise a réduire les déchets, a prolonger la durée de vie des
ressources et a limiter I'impact environnemental. Cette approche valorise chaque matériau
tout au long de son cycle de vie, encourage l'utilisation de matériaux locaux et favorise la
régénération plutdt que I'épuisement des ressources naturelles. (Action Climatique, 2023)

« Un batiment circulaire est une agrégation temporaire de composants,
d’éléments et de matériaux avec une identité documentée enregistrant leur origine

et leur possible future affectation, assemblés dans une certaine forme et qui

s ’‘accommodent d’une fonction pour une période établie » (Merrild, H., Guldager
Jensen, K. & Sommer, J., 2016)

1.2. Pourquoi ’architecture circulaire :

La construction de logements neufs consomme et génére bien plus de déchets et de
ressources que la rénovation de batiments existants. L’édification d’une maison individuelle
nécessite jusqu'a 40 fois plus de matériaux qu’une rénovation, et 80 fois plus pour un
immeuble de logements collectifs (ADEME, 2023). De plus, la construction d’un batiment
génere cinq fois plus d’émissions de gaz a effet de serre que la réhabilitation d’un batiment
(Lambert, N., 2022). Ces chiffres mettent en évidence I'impact environnemental nettement
plus faible de la réhabilitation par rapport a la construction neuve.

L’architecture circulaire, contrairement a l'architecture linéaire, privilégie la
réutilisation et le recyclage des matériaux pour limiter les démolitions et la construction
neuve. Cette approche vise a réduire les déchets, préserver les ressources naturelles et
favoriser la neutralité carbone, en transformant profondément les pratiques de conception,

construction et rénovation.
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Figure 197 : différence entre la ville linéaire et la ville circulaire, Source : ademe.fr
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1.3. Les principales dates clés : (Action Climatique, 2023)

Publication de la feuille de

Rapport "Les limites a Publication Cradle to

la croissance™": met en Cradle: fondation de r’qute . frfincais.e . pour
lumiére les ressources I'économie circulaire I économie mrcu_lalre. réduire
naturelles limitées . dans l'architecture les déchets du batiment
1972 1987 2002 2015 2018 2020

Rapport Brundtland: Mis en wuvre de plan Adoption de la commission
introduit le Economie Circulaire a européenne le plan d’action
développement  durable Paris - intégrer la pour P’économie circulaire :
et les bases des réutilisation des matériaux axé sur les batiments durables
pratiques responsable dans la construction

Figure 198 : schéma des principales dates clés de 1’évolution de la ville circulaire, Elaborée par : Auteurs, 2025

1.4. Principe de I’architecture circulaire :

» Architecture circulaire et régénérative : restaurer les écosystemes naturels
Les batiments sont congus pour s’adapter a leur environnement, intégrant des éléments
comme des facades végeétalisées et des systémes de gestion de I'eau en boucle fermée, tout
en réintroduisant la biodiversité urbaine.

» Matériaux biosources : réduire I'empreinte carbone
L’utilisation de matériaux comme le bois, le chanvre ou la paille permet de stocker du
carbone, soutenant ainsi I’économie circulaire et 1’utilisation locale des ressources.

» Matériaux recyclés et réutilisés : limiter les déchets
Le recyclage des matériaux de construction, tels que le béton concassé et les briques
récupérées, contribue a une réduction significative des déchets et des émissions de CO..

» L'économie circulaire appliquée a la construction : réutilisation et modularité
Privilégier les batiments modulaires et la location de matériaux permet de sortir du cycle
linaire "extraire, construire, jeter" et de réduire le gaspillage.

» Optimisation des ressources : technologies et gestion intelligente
L’utilisation du Building Information Modeling (BIM), de la préfabrication modulaire et des
banques de matériaux numériques permet de minimiser les pertes et améliorer 1’efficacité

des chantiers. (Action Climatique, 2023).

2. Architecture méditerranéenne :

2.1. Climat méditerranéen :

La classification climatique de Kdppen-Geiger, largement utilisée, repose sur les
températures et les précipitations pour distinguer cing grands types de climat : tropical (A),
sec (B), tempéré (C), continental (D) et polaire (E). Elaborée en 1884, elle a été actualisée
par Geiger en 1961 puis par Peel et al. En 2007. Le climat méditerranéen y est désigné par
les codes Csa, Csb et Csc, ou ‘s’ indique une sécheresse estivale, et les lettres ‘a’, ‘b’, ‘c’
correspondent respectivement a un été chaud, tempéré ou frai, Le type Csc n’apparait plus

dans la version de 2007. (Sansen. M, 2022)
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Le climat méditerranéen se caractérise par des étés secs et chauds, associés a un fort
ensoleillement pouvant conduire & des conditions caniculaires (Givoni, 1978). Les hivers
sont doux a frais et humides. Ce climat présente une forte amplitude thermique annuelle
(souvent supérieure a 17 °C entre juillet et janvier) ainsi qu’un contraste marqué entre les
précipitations d’automne et d’été, avec un volume de pluie six fois plus élevé en automne

concentré sur un nombre limité de jours (Joly et al., 2010).

B, o

Csa:
Climat méditerranéen
avec un été chaud
B Csh:
Climat méditerranéen

avec un été temperé

Figure 199 : Le climat méditerranéen suivant Képpen-Geiger, mis a jour en 2007 par Peel.
Source : Peel et al., 2007

2.2. Archétypes méditerranéens :

Selon une lecture géoculturelle du bassin méditerranéen proposée par 1’Ecole d’ Avignon,
Il est possible de distinguer deux grandes zones d’influence autour de la Méditerranée,
chacune ayant développé un archétype architectural propre, en lien avec ses héritages

culturels, religieux et historiques : (Ecole d’ Avignon, 2002).

La région nord et ouest : La région sud et orientale :
Influencé par les traditions chrétiennes et Marqué  par  D’influence  arabo-
gréco-romaines, on trouve la maison | musulmane, judaique et turque, domine la

cubique, & volume compact en hauteur maison a cour, organisée autour d’un espace

central.

Figure 200 : La maison cubique, Source : Dipasquale Figure 201 : La maison a cour, Source : Diasquale
Tableau 34 : Tableau des régions de la méditerrané, Elaboré par : Auteurs, 2025
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2.2.1. Volume compacte :

Un batiment compact a moins de contact avec 1’extérieur, ce qui réduit les variations de
température de son enveloppe ce qui aide a conserver la fraicheur intérieure en été en

réduisant la pénétration de la chaleur extérieure et diminue sa consommation d’énergie.

(Ratti et al., 2003).

2.2.2. Lacour:

Les cours islamiques, situées au centre des batiments, fonctionnent comme un systeme

naturel de rafraichissement. Elles créent de I’ombre et favorisent une ventilation thermique
ou I’air chaud monte et I’air frais circule dans les piéces. La végétation et 1’eau renforcent
cet effet. Ces patios jouent un rble de tampon thermique, réduisant les variations de

température, surtout en été. (Izard & Guyot, 1979)

2.3. Morphologie urbaine méditérannéenne :

Malgré la diversité culturelle autour de la Méditerranée, certains éléments montrent qu’il
existe des similarités entre les villes du nord et du sud du bassin. Guez compare trois villes
méditerranéennes -Barcelone, Montpellier et Tunis- et met en évidence plusieurs logiques
urbaines communes dans leur organisation. Le premier aspect est la mixité fonctionnelle
dans les ilots, ou les logements coexistent avec des écoles, des ateliers ou des lieux de culte.
Cette mixité favorise une vie de quartier active et intégrée. Il mentionne ensuite le caractére
dense et fermé des flots, souvent entierement construits, y compris en leur centre, avec
seulement quelques ouvertures pour laisser passer ’air et la lumiére. Enfin, il reléve la
présence d’éléments architecturaux typiquement méditerranéens, tels que les porches,

balcons, auvents ou loggias. (Guez, 1998)

2.3.1. Les ruelles étroites :

__J - 3 Les tissus urbains traditionnels méditerranéens sont

el ';.n 4
rﬂﬁﬁ e By m[ denses, avec des batiments rapprochés et des ruelles
H‘ étroites et sinueuses, ce qui favorise ’ombre, limite

I’ensoleillement direct des fagades et préserve la

fraicheur. Les rues sont hiérarchisées selon leur largeur,

o

Figure 202 : Maquette de village de distinguant les axes principaux des impasses (ADEME,
Ghardaia, Source : Diapsquale
2021)
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2.3.2. L orientation et la ventilation des rues :

Figure 203 : L’orientation des rues par rapport
au vents dominants. Source : Izard & Guyot

2.3.3. L’implantation perchée :

Les rues méditerranéennes évitent genéralement
I’orientation vers les vents dominants pour réduire
les nuisances climatiques. Par exemple, a Vieux-
Nice, la disposition des rues, la colline chaude et la
mer créent un microclimat frais en éte, renforcé par
I’ombre des immeubles et des ¢éléments
architecturaux comme les clairoirs et patios qui
favorisent la ventilation naturelle par effet de
cheminée. (Vitruve, 1960, Cadoni, 2015).

Les villages traditionnels méditerranéens sont souvent perchés sur des versants exposes

au sud pour se protéger du Mistral (Izard & Guyot, 1979). Cette implantation répond aussi a

d'autres objectifs : éviter I’humidité et les inondations, se défendre, affirmer un pouvoir, et

favoriser la circulation des brises estivales

2.4. Les éléments de conception passif :

L’architecture méditerranéenne recourt a des stratégies passives de conception congus

pour s’adapter aux conditions climatiques locales. (Rodriguez-Ubinas et al., 2014).

Enveloppe de batiment

Inertie des matériaux
Isolation

Etanchéité a l'air
Murs ou toit ventilés

Orientation et aménagement

E%/
17 A7

Orientation nord-sud

Zones tampons intérieures

Sas d'entrée

Végetation

Patio : Batiment sur quatre cotés
Batiment sur trois cotés

Cour : Batiment sur deux cotés + murs

Batiment sur 1 coté + murs

Géométrie

Compacité

Petites ouvertures
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Espaces attachés extérieurs :

Protection solaire
Auvent : auvent

Débord de toiture / de terrasse

)

Brise-soleil horizontal
Porte-a-faux

Passage couvert
Pergola

Flanc : décrochement de facade

/
)

pa=

j

AN

Saillie de refends

Loggia

‘DW Protection des toitures : Parasol
— Combles

_V

Toit végétalisé
Protections solaires mobiles

Couleur blanche

Par ventilation : ventilation transversale (jour et
Rafraichissement Passif
nocturne)

Effet de cheminée (entre piéces de

niveaux difféerents)

Capteurs de vent
Expositions de facade variées :
plan éclaté

Mur perméable a Dair
claustras/moucharabiehs/fentes

Si plan compact : absence de
cloisonnement
Par radiation de la toiture (la nuit)
Par évaporation : bassin / évaporation d'eau
Par la terre : locaux (partiellement) enterrés : hyper-
inertie

Cave ou citerne enterrée

Comportement Nomadisme quotidien/saisonnier

(horizontal/vertical)

Tableau 35 : Récapitulatif des éléments de conception passifs en été, Source : Rodriguez-Ubinas et al., 2014, Elaboré par : Auteurs, 2025
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3. Les facades :

Figure 206 : Facade ouest des villas a 2 cl , Eaboréepar :Aueu 2025
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Figure 207 : Facade ouest des villas a 3 clés, Elaborée par : Auteurs, 2025



