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R6sum6

Le pr6sent m6moire porte sur la conception d'un a6roport selon une approche

architecturale durable, int6grant des solutions contemporaines aux enjeux

environnementaux, climatiques et territoriaux. La ville de Boughezoul situ6e dans une

r6gion semi-aride, constitue notre terrain d'6tude et d'intervention. La conception de ce

projet a6roportuaire s'inscrit dans une strat6gie plus large de d6veloppement des

infrastructures en Alg6rie, visant i am6liorer la connectivit6 r6gionale, i soutenir la transition

6cologique et d structurer le territoire autour de p6les m6tropolitains 6mergents.

Notre orientation s'est portee sur la r6alisation d'un a6roport durable, moteur de

d6veloppement local, mais aussi reflet d'une architectwe sensible d son contexte climatique

et a son int6gration paysagdre. Le projet vise i valoriser I'image de Boughezoul en tant que

ville-pilote d'un urbanisme durable, i travers un 6quipement structurant pens6 pour

optimiser les flux, le confort des usagers et la gestion des ressources. L'a6rogare congue

contribue d cette dynamique en proposant une forme fluide, contemporaine et fonctionnelle.

La d6marche de conception s'est organis6e autour de trois 6tapes majeures :

I. Une analyse du site et du contexte, bas6e sur les contraintes climatiques,

topographiques et de mobilit6, permettant de d6finir les principes d'implantation,

d'orientation et de connectivit6.

II. Une 6tude fonctionnelle et spatiale de r6f6rences a6roportuaires modemes, enrichie

d'une r6flexion sur l'organisation optimale des zones avant et aprds douane, et

l'am6lioration de l'exp6rience passager.

III. Une approche environnementale integr6e, traduite par l'utilisation de structures

m6talliques l6gires, l'installation de panneaux photovoltaiques en pergolas au-

dessus du parking, un systime de r6cup5ration des eaux pluviales, et I'int6gration

d'un lac int6rieur agissant comme r6gulateur thermique naturelle.

Le r6sultat est un a6roport i la fois moderne, respectueux de I'environnement et

enracin6 dans son territoire, proposant une r6ponse adapt6e aux enjeux actuels de

durabilit6, de mobilit6 et d'attractivit6. Le projet participe d la mise en valeur du paysage

semi-aride alg6rien, en apportant une rdponse architecturale innovante et r6aliste, ancr6e

dans son 6poque et toum6e vers l'avenir.

Mots-cl6s : Boughezoul, A6roport durable, Mobilit6, Architecture bioclimatique, Energies

renouvelables, Lac thermique, Pergola solaire.



Abstract

This thesis focuses on the design of an airport based on a sustainable architectural

approach, integrating contemporary solutions to environmental, climatic, and territorial

challenges. The city of Boughezoul, located in a semi-arid region, serves as our study and

intervention site. The design of this airport project is part of a broader strategy for
infrastnrcture development in Algeria, aiming to improve regional Connectivity, support

ecological transition, and struchre the territory around emerging metropolitan hubs.

Our approach centers on creating a sustainable airport that acts as a driver of local

development, while also reflecting architecture sensitive to its climatic context and landscape

integration. The project aims to enhance the image of Boughezoul as a pilot city for

sustainable urbanism, through a structuring facility designed to optimize flows, user comfort,

and resource management. The terminal building contributes to this dynamic by offering a

fluid, contemporary, and functional form.

The design process was organized around three major stages :

1. Site and context analysis, based on climatic, topographic, and mobility contraints,

allowing the definition ofprinciples for location, orientation, and connectivity.

2. Functional and spatial study of modem airport references, enriched by reflection on

the optimal organization of pre- and post-customs zones and the improvement of
passenger experience.

3. An integrated envfuonmental approach, expressed through the use of lightweight

metal structures, installation ofphotovoltaic panels as pergolas above the parking lot,

a rainwater harvesting system, and the integration of an interior lake acting as a

natural thermal regulator.

The result is an airport that is both modem and environmentally respectful, rooted in its
territory, offering an adapted response to current challenges of sustainability, mobility, and

attractiveness. The project contributes to the enhancement of the Algerian semi-arid

landscape by providing an innovative and realistic architectural solution, grounded in its
time and oriented towards the fuhre.

Keywords : Boughezoul, Sustainable airport, Mobility, Bioclimatic architecture, Renewable

energy, Thermal Lake, Solar pergola.
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I : Introduction G6n6rale

Face aux d6s6quilibres croissants entre le Nord dens6ment peupl6 et les r6gions de l'int6rieur

sous-6quip6es, 1'Alg6rie a engag6 une politique d'am6nagement ambitieuse ir travers le Sch6ma

National d'Am6nagement du Territoire (SNAT 2035). Dans cette dynamique, la ville

nouvelle de Boughezoul, situ6e dans les Hauts Plateaux, 6merge comme un projet strat6gique

visant i impulser une nouvelle logique de d6veloppement territorial, i valoriser les zones semi-

arides et i d6sengorger la bande c6tidre.

L'am6nagement de cette ville s'accompagne de la mise en place d'dquipements d'excellence

(universit6, hdpital, a6roport) destin6s i renforcer son attractivit6, son autonomie et son

rayonnement national et international. Parmi ces 6quipements, l'a6roport joue un rdle cl6 en tant

que levier de connectivit6, d'accessibilit6 et de visibilit6, tout en portant un fort potentiel de

transformation territoriale, 6conomique et environnementale.

Dans un contexte marqu6 par les enjeux climatiques, la raret6 des ressources et l'urgence de

transition 6cologique, concevoir un a6roport dans une r6gion semi-aride n6cessite une approche

adapt6e, innovante et durable. Cela suppose une prise en compte simultan6e des contraintes

environnementales, des imp6ratifs identitaires et des objectifs d'am6nagement i grande 6chelle.

1.2 Probl6matique :

La r6flexion s'articule ainsi autour d'une double probl6matique

A l'6cheile nationale :

Comment le d6veloppement d'un a6roport dans la ville nouvelle de Boughezoul s'inscrit-il

dans une strat6gie de r66quilibrage territorial et d'attractivit6 des Hauts Plateaux ?

A l'6che[e architecturale :

Comment concevoir un a6roport i Boughezoul selon une d6marche HQE, tout en r6pondant

aux enjeux climatiques, territoriaux et identitaires ?

2
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l.3Hypothise :

Si I'a6roport de Boughezoul est congu selon une d6marche HQE adapt6e aux contraintes

climatiques locales, alors il pourra am6liorer significativement le confort urbain, r6duire

I'impact environnemental et favoriser une dynamique de d6veloppement durable dans une r6gion

semi-aride.

Si I'a6roport remplit un r6le structurant dans la ville nouvelle, alors il contribuera

efficacement au r66quilibrage territorial national, en renforgant I'attractivit6 des Hauts Plateaux

et en stimulant l'installation d'activit6s 6conomiques, de populations qualifi€es et

d'investissements.

1.2 Buts et objectifs :

o Analyser les enjeux territoriaux li6s d l'implantation d'un a6ropod dans une ville nouvelle

situ6e en zone semi-aride.

o Proposer une conception architecturale durable conforme d la d6marche HQE, adapt6e au

climat local et int6gr6e au paysage.

o R6pondre aux exigences de connectivit6, d'accessibilit6 et de d6veloppement 6conomique,

tout en pr6servant les ressources et en minimisant l'empreinte 6cologique.

. Mettre en 6vidence le rdle structurant de l'a6roport dans la construction d'une ville

attractive, autonome et resiliente.

3



CHAPITRE II
Comp16hension
des enj

n la durabilit6

eux li6s n
la connectivit0 et

4



Chapitre II : Compr6hension des en eux li6s ir la connectivit6 et i la durabilit6

2.1 Mobilit6 :

2.1.1 D6finition de la mobilite :

La mobilit6 est la propri6t6 de se d6placer dans un espace. Cet espace peut etre Vifiuel :

les informations circulent dans des r6seaux par le biais de terminaux fixes ou portables.

On peut parler de mobilit6 virtuelle. Elle peut 6tre aussi d6finie comme le nombre de

d6placement effectu6 par personne et parjour.

La mobilit6 n'est pas une valeur uniquement objective, mais un faisceau complexe de

perceptions et d'usages qui ne sont pas sans effet sur les transformations des villes, du

territoire ou de I'habitat.

2.1.2 L'importance de la mobilit6 dans l'am6nagement des infrastructures de

transport :

2.1.2.1 Accessibilit6 et inclusion : une infrastructure pour tous

Une infrastructure de transport doit 6tre accessible i tous, quel que soit l'6ge, le statut

social ou la condition physique. L'accessibilit6 est un facteur cl6 pour garantir

I'inclusion et am6liorer I'exp6rience des usagers.

a- L'accessibilit6 physique et num6rique :

Am6nagements pour les personnes d mobilit6 r6duite (PMR) :

ascenseurs, rampes d'accds, signal6tique en braille (ex : m6tro de

Barcelone, qui a adapt6 ses stations aux PMR).

Digitalisation des services : applications mobiles, affichage en temps

r6el, paiement sans contact (ex : Oyster Card i Londres facilitant

l'accds aux transports publics).

b- Cas d'exemple : Le reseau de transport de Tokyo :

Le m6tro de Tokyo est un exemple d'accessibilit6 rdussie avec :

a

5

o Des indications en plusieurs langues pour les touristes-

o Des ascenseurs et des portes 6largies pour les PMR.

r Des services de guidage pour les personnes malvoyantes.
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Figute I : Ascensetr dans la station mdbo de Tolqo-source : h@s://fr. I 2irl,com

2.1.2.2 R6duction des enjeux environnementaux : vers une mobilit6 durable

a- Encourager les modes de transport 6cologiques :

o D6veloppement des transports sn commun 6lectrifi6s (ex : tramways

et bus 6lectriques i Amsterdam).

Promotion du covoiturage et des mobilit6s douces (ex : systdme de

v6los en libre-service V6lib' i Paris).

b- Cas d'exemple : L'a6roport intemational de Schiphol i Amsterdam, un

moddle de durabilit6

L'a6roport d'Amsterdam-Schiphol est reconnu comme l'un des a6roports les

plus avanc6s en matidre de d6veloppement durable. Il a mis en place plusieurs

initiatives pour r6duire son empreinte carbone et am6liorer I'efiicacit6

6nerg6tique :

Energies renouvelables : Schiphol est aliment6 d 100 % par de

l'6lectricit6 provenant de parcs 6oliens n6erlandais.

6
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Face i l'urgence climatique, la mobilit6 durable est devenue une priorit6 dans

I'am6nagement des infrastructures de transport.
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a

a Gestion optimis6e des flux de transport : I'a6roport est directement

reli6 au r6seau ferroviaire national et aux transports en commun,

r6duisant ainsi le trafic routier et les 6missions de COz.

Bdtiments 6cologiques : le terminal est corgu avec des mat6riaux

durables et intdgre un systdme de r6cup6ration de la chaleur.

Taxis et bus 6lectriques : Schiphol possdde l'une des plus grandes

flottes de taxis 6lectriques Tesla et des bus 100 % 6lectriques assurant

les liaisons internes.

Systdmes de gestion du trafic en temps r6el, comme le centre de

contr6le du trafic de Los Angeles, qui adapte la signalisation en

fonction du flux routier.

Automatisation des contrdles dans les a6roports, avec des portiques

biom6triques pour acc6l6rer les formalit6s (ex : a6roport de Dubai).

Figure 2 : Panneaux solaires d L'airoport de Schiphol i Amsterdam, source : https://lenergeekcom

2.1.2.3 Am6lioration de l'efficacit6 op6rationnelle : 6viter la congestion et

optimiser les flux

Une infrastructure bien congue doit assurer un trafic fluide et 6viter les

embouteillages.

a- Planification intelligente et technologies innovantes

a
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Figure 4 : Metro interne airoport international HartsJield-lackon d'Atlanta, source : htqs :,/tivww.gpb.org
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Figure 3: Portiques biouitiques i l'airoporl de Dubai, source : hrys://wwu.air-jounalfr/

b- Cas d'exemple : La gestion des flux i l'aeroport d'Atlanta

L'a6roport intemational Hartsfield-Jackson d'Atlanta, l'un des plus

fr6quent6s au monde, a optimise son efficacit6 en :

o Organisant les terminaux pour limiter les distances de marche.

. lnt6grant un m6tro inteme pour faciliter les d6placements. *
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2.1.3 Impact environnemental des d6placements :

Les d6placements li6s aux infrastructures de transport, notamment dans les a6roports,

g6ndrent d'importants impacts environnementaux. Ceux-ci concernent principalement

les dmissions de gaz i effet de serre (GES), lapollution atmosph6rique, la consommation

6nerg6tique et les nuisances sonores.

2.1.3.1l0missions de gmi effet de serre et pollution de loair :

Le secteur des transports repr6sente environ 30 % des 6missions mondiales de COz,

avec l'aviation contribuant d environ 2 iL3 % des 6missions de GES li6es aux activit6s

humaines. Les d6placements des passagers et dupersonnel, principalement en voiture

individuelle ou en taxi, ajoutent une charge suppl6mentaire en termes d'6missions de

dioxyde de carbone (COz), d'oxydes d'azote (NO,) et de particules fines (PM10,

PM2.5). Ces polluants ont un impact direct sur la qualit6 de l'air et la sant6 publique.

Figure 5 : Metro interne airoport international HafisJieW-fackson d'Atlanta, souree : h@s ://www.gpb.org
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2.1.3.2 Consommation 6nerg6tique :

o L'6clairage des routes, parkings et terminaux.

o Les systdmes de climatisation et de chauffage des bitiments.

o Les v6hicules de transport terrestre (bus, taxis, trains).

Une forte dependance aux energies fossiles augmente I'empreinte carbone des

d6placements et accentue la pression sur les ressources 6nerg6tiques.

Figure 7 : Evolution de Ia consontmation dnergitique par \tpe d'inergie, Source : SDES, d'apris
SDES, DGEC, CPDP

Le p6trole comprend l'essence, le diesel, le gaz de p6trole liqu6fi6 (GPL) et le fioul

Les ( autres modes r> regroupent le transport maritime, a6rien, collectif routier et

ferroviaire.

2.1.3.3 Nuisances sonores et impacts sur la biodiversit6 :

Les d6placements terrestres et a6riens engendrent des nuisances sonores importantes,

particulidronent aux abords des grands hubs de transport comme les a6roports. Le

bruit constant des avions, trains et v6hicules peut provoquer des troubles du sommeil,

du stress et des impacts sur la faune environnante. Certaines espdces animales sont

affect6es par l'urbanisation deE zones a6roportuaires, entrainant des perhrrbations

6cologiques et la fragmentation des habitats naturels.
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Route : transport individuel 24,4 26.0 20.2

Route : transport routie. de mardrandises 16,2 15.3 15,5 14,1

AJtres modes2 3,8 2.5

Aecridt6 0,8 0,9 0,8 0,6

Gaz natud v6licdes (GNV)
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0,0 0,0 0,2 0,2
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Les infrastructures de kansport n6cessitent une quantit6 consid6rable d'6nergie pour

fonctionner, notamment pour :

25.0
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Figure 8 : Manifestation contre les nuisances sonores pris de l'airupo?7 de Nantes, Source : hrys
:/hnib'.blrrrtv.com

2,1.4 D6fis et enjeux de la mobilit6 :

2.1.4.1 Accessibilit6 et fluidit6 des d6placements :

L'un des principaux enjeux de la mobilit6 est d'assurer une accessibilit6 optimale aux

infrastructwes de transport. Cela inclut :

L'optimisation des r6seaux de hansport public (trains, bus, tramways) pour

r6duire la congestion et favoriser l'intermodalit6.

L'am6lioration des infrastructures routidres et des parkings pour fluidifier le

tfafic vers et autour des hubs de transport.

La prise en compte des personnes d mobilit6 r6duite (PMR) pour garantir une

accessibilit6 universelle.

2.1.4.2 R6duction de l'empreinte carbone et durabilit6 :

Les d6placements, qu'ils soient individuels ou collectifs, g6ndrent une empreinte

environnementale importante. Pour limiter leur impact, plusieurs strat6gies sont

mises en place :

L'6lectrification des v6hicules et l'adoption de carburants altematifs

(hydrogdne, biocarburants).

Le d6veloppement des transports en commun propres (bus 6lectriques, trains

i hydrogdne).

L'incitation aux mobilit6s douces (v6lo, marche, covoiturage).
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Figare 9 : La station hydrogine de I'airopofi de Toalouse-Blqgnac, Source : https :/lwww.h2-mobilafr/

Figarc t0 : L'hldtogir,e pour les ,nanutenrioas au sein des airoports Source : htqs://wwt'.hydrogen-
refue ling-so I utio nsfr/

2.1,4,3 lnt6grrtion des nouvelles technologies :

La digitalisation joue un r6le majeur dans I'optimisation des d6placements. Les

innovations technologiques permettent :

La gestion intelligente du trafic grice d I'intelligence artificielle et aux

capteurs de mobilit6.

L'optimisation des flux de passagers via des applications mobiles et des

systdmes de r6servation en temps r6el.

Le d6veloppement des v6hicules autonomes, qui pourraient r6volutionner les

d6placements autour des infrastructures a6roportuaires.
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r

\
Figure I1 : Un fihicule autonome testi d l'adroport de Roissy Source ; htlps:/lwt'w.4ilr/

2.1.4.4 Congestion et saturation des infrastructures :

L'augmentation constante du trafic, notamment a6rien, entraine une saturation des

infiastructures existantes, causant des retards et une baisse de la qualit6 du service.

Pour y rem6dier, il est n6cessaire de :

2,1.4.5 Cott des infrastructures et Iinancement :

Le d6veloppement de solutions de mobilit6 durable repr6sente un cotrt important pour

les collectivit6s et les entreprises. Les d6flrs financiers incluent :

. Le financement des infrastructures de aansport public et de mobilit6 verte.

. Le retour sur investissement des projets i long terme.

. L'implication des acteurs priv6s dans les solutions de mobilit6.

La transition vers une mobilit6 plus durable n6cessite un changement des habitudes

des usagers. Les r6sistances au changement incluent :

13

2.1.4.6 Acceptabilit6 sociale et 6volution des comPortements :
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o Amdliorer la planification urbaine et les infrastructures de transport.

o Encourager la repartition modale en favorisant le rail et les transports

partag6s.

. Mettre en place des solutions de mobilit6 intelligente comme la gestion

dynamique des flux.
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o L'attachement i la voiture individuelle.

o Les r6ticences face aux nouvelles technologies (v6hicules autonomes, IA,

etc.).

. Le besoin d'6ducation et de sensibilisation i la mobilit6 durable.

2.2 Mobilit6 durable :

2.2.1 Principes et objectifs de la mobilit6 durable :

L'6co-mobilit6 ou la mobilit6 durable est une notion apparue avec les crises de l'6nergie

et le r6chauffement climatique, dans le sillage des questions de d6veloppement durable,

pour d6signer la conception, la mise en place et la gestion de modes de transport jug6s

moins nuisibles d I'environnement, sirs et sobres, en particulier ir moindre contribution

aux 6missions de gaz i effet de serre.

Les termes mobilit6 et d6veloppement durable r6unis forment le concept de mobilit6

durable. Par d6duction, on peut comprendre que la mobilit6 durable est une fagon

d'organiser les d6placements qui respecte les principes du d6veloppement durable.

Figure 12 : Moddle de divelopperienl durable de Ssdler a Jacobs Source : Jacobs, P. el B. Saddler, 1990,

Diveloppemerrt dursble el ivaluation enironnementole, 204 p
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La d6finition textuelle du centre pour un transport durable est un systdme :

o Qui permet aux individus et aux soci6t6s de satisfaire leurs principaux besoins

d'accds d'une manidre s6curitaire et compatible avec la sant6 des humains et des

6cosysternes avec 6quit6 entre les gen6rations.

o Dont le co0t est raisonnable, qui fonctionne efficacement, qui offte un choix de

moyen de transport et qui appuie une 6conomie dynamique.

o Qui limite les ernissions et les d6chets de manidre d ce que ceux-ci ne d6passent

pas la capacit6 que possdde la plandte de les absorber, minimise la consommation

des ressources non renouvelables, limite la consommation des ressources

renouvelables dans le respect des principes de developpement durable, r6utilise

et recycle ses composantes et minimise l'usage des terres et le bruit.

2.3 Connectivit6:

2.3.1 D6linition de la connectivit6 dans les transports :

La connectivit6 d6signe la capacit6 d'un systdme, d'une infiastructure ou d'un r6seau d

relier diff6rents 6l6ments entre eux de manidre efficace. Dans le contexte des transports

et de l'urbanisme, elle fait r6f6rence i la facilit6 d'accds et d'interconnexion entre

diff6rents modes de transport, infrastructures et territoires, permettant un d6placement

fluide des personnes, des biens ou des informations. Une bonne connectivit6 am6liore

I'accessibilit6, r6duit tes distances pergues et favorise le d6veloppement 6conomique et

social.

23.2 Les diffCrents modes de transports :

a- Le transport a6rien : L'avion est un mode de transport en trds forte croissance

depuis la seconde moiti6 du XXe sidcle, mais dont les impacts 6cologiques et

climatiques sont importants.

b- Le transport maritime : Le transport maritime est le mode de transport le plus

important pour le transport de marchandises. Le transport de personnes par voie

maritime a perdu beaucoup d'importance du fait de I'essor de I'aviation

commerciale.

c- Le transport routier : Le transport routier est une activite r6glement6e de

transports terrgstres, qui s'exerce sur la route. Elle englobe d la fois le transport

routier de personnes, le transport routier de marchandises, le d6m6nagement. Ces

activit6s commerciales sont exerc6es par les kanspodeurs routiers.

15
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2.3.3 Le transport a6rien :

2.3.3,1 D6linition du transport a6rien :

Le transport a6rien c'est tout transports par avion, h6licoptdre ou dirigeable

(a6ronefs), De personnes ou de marchandises. C'est le demier mode de transport

apparu au cours du XXe sidcle, d'abord r6serv6 i une 6lite, il s'est rapidement

d6mocratis6, monopolisant les liaisons transcontinentales et 6liminant les demiers

paquebots transatlantiques. Il est devenu v6ritablement un transport de masse avec

I'apparition des avions gros porteurs et les compagnies a6riennes i bas prix.

2.3.3.2 Historique du transport a6rien :

Dans le pass6 le r6ve de I'homme 6tait de pouvoir voler, heureusement il a r6ussi a

voyag6 dans les aires d partir de 18eme sidcle. Les frdres MONGOLFIER ont

construit le 1er ballon en 17E3, plus tard vers 1852 le ballon dirigeable dont on peut

maitriser la direction, peut transporter des voyageurs, mais ce n'est qu'au 20eme

sidcle que I'aviation militaire puis civile commence a progressE d pas des g6ans.

Jusqu'i 1914, les applications 6taient essentiellement militaires, arriv6 i la p6riode

d'enke guerre, son usage commenga i se diversifier, il y a eu des lignes r6gulidres

pour le transport des passagers, de frets ou des ensembles. Apres plusieurs

transformations en matidre de transport aerien le monde est r6duit i un petit espace,

le ciel accessible i tous. Aujourd'hui avec la nouvelle technologie la concurrence

augmente pow voir des avions plus diversifi6s de meilleures commodit6s, une

rapidit6 et une s6curit6 accrues.

Figure l3 : Ascension captive d'ane montgolfiirc Source : Jean-Frangois Pildtre de Rozier
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2.3.3.3: Le transport a6rien en Alg6rie

Le transport a6rien joue un r6le important dans le systdme de transport alg6rien et ce

en raison de l'6tendue du pays et de la repartition g6ographique de la population :

70olo concentr6e sur une bande c6tidre, 20o/o atniveau des hauts plateaux et 10% dans

les r6gions du sud. La configuration des flux de transport en Alg6rie refldte le

caractdre pr6dominant des trafics d'importation qui s'articulent autour des grandes

villes cdtidres. Pour le transport a6rien, les flux de trafic sont essentiellement 6tablis

sur l'axe Alg6rie Europe et sur trois axes domestiques : Nord-Nord, Nord-Sud et Sud-

Sud.

a- Naissance d'airAlg6rie : Aprds sa cr6ation en1947 et sa nationalisation en

1972, Air Alg6rie a connu des accroissements importants de trafic en

particulier i partir de 1982. La compagnie a connu plusieurs op6rations de

restructuration dont notamment celle de 1982 qui scinda en deux compagnies

(nationale/international) et celle de 1984 qui lui atFibua en plus des deux

rdseaux a6riens, la gestion des a6rogares. L'incompatibilit6 de cette dernidre

fonction avec la nature de la compagnie a 6t6 une des raisons de la cr6ation

des EGSA en 1987.

b-Activit6s : Il y a 2 types de r6seau :

R6seau national : la compagnie nationale air Alg6rie opdre sur un

r6seau domestique d'une longueur d'environ l3 000 Km. Ce r6seau

est compos6 de 3 zones: Nord/i.{ord: llliaisons, Nord/Sud:

32liaisons, et Sud/Sud : 24liaisons

R6seau intemational : Le r6seau intemational d'environ 55 liaisons est

compos6 de 5 r6gions : France, Europe l, Europe 2, Maghreb/I\doyen-

Orient et Afrique.

Ce r6seau est domin6 par les flux de la r6gion France. Air Alg6rie

recourt 6galement en p6riodes de pointe (6t6, pdlerinage) n

I' affrdtement d' avion suppl6mentaires.

a

a

a
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c- Les op6rateurs de transport a6rien :

Les op6rateurs plac6s sous la tutelle de la DAC sont :

r AIR ALGERTE : Entreprise Nationale d'Exploitation des Services

A6riens.

o ENESA : Entreprise Nationale d'Exploitation et de S6curit6 A6rienne

o EGSA : Etablissement de Gestion des Services A6roportuaires.

o ONM : Office National de la M6t6orologie.

o ENNA : Etablissement National de la Navigation A6rienne.

2.3.3.4 Politique alg6rienne en matiire de transport a6rien :

L'Alg6rie dispose d'infrastructures de transport et de communication ainsi que des

services associ6s. Toutefois, leur organisation doit maintenant €tre en coh6rence avec

les besoins de l'6conomie et la mondialisation. L'extension et la mise en rdseau des

infrastructures ainsi qu'un profond renouvellement des services et des d6marches de

planification associ6s apparait n6cessaire pour appuyer la comp6titivit6 et

I'attractivit6 du territoire.

Prds de 90Yo dutrafic a6rien sont concentr6s sur sept des 63 a6roports du pays. C'est

dans ceux-ci et, de manidre g6n6rale, dans les 16 a6roports internationaux, que le

trafrc a connu une nette augmentation. Ailleurs, le trafic, essentiellement national,

connait une forte baisse. Devant ces constats, l'objectif stratEgique d'am6nagement

est celui d'une desserte int6grale et hidrarchis6e du territoire, tenant compte du

nombre d'habitants et de I'intensit6 du d6veloppement dconomique. Paralldlement,

l'inter modalit6 constitue un imp6ratif i consid6rer en liaison avec la valorisation du

r6le du chemin de fer.

a
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Figure 14 : Transport airien Algirien -Sources : hqs://www.leioardalgerie;cont/
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Cha itre II : Compr6hension des enjeux li6s i la connectivit6 et ir la durabilit6

2.4 Multimodalit6:

2.4.1 D6finition de la multimodalit6 :

La multimodalit6 d6signe la possibilit6 d'utiliser plusieurs modes de transport pour

effectuer un d6placement entre deux lieux situ6s dans une mdme ville. Elle s'inspire du

concept d'intermodalit6 d6velopp6 dans ie transport de marchandises, qui vise d utiliser

les moyens de transport les plus adapt6s i chaque trajet, en particulier dans les zones

urbaines denses. La multimodalit6 permet donc aux citadins de combiner differents

modes de d6placement pour se rendre au travail, faire des courses ou se d6placer dans le

cadre de leurs loisirs. Cela inclut l'utilisation de v6hicules individuels, les transports en

commun, les modes de d6placement doux, les deux-roues motoris6s, les services

d'autopartage ou de covoiturage, et d'autres solutions de mobilit6.

Figure 15 : Stslion de bus adropoa d'Orly ^sources: htps://porisbytrairlcon/

-

Figarc t6 : Le mitro de I'Atruport Roissy CD -Soarces: hups ://www.bluetaletfr/

19

a "-

i
t

\

ftf
-t Na

t

t
E

\
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2.4.2 Optimisation des flux entre les diff6rents modes de transport :

L'optimisation des flux entre les divers modes de transport vise d am6liorer la connexion

entre les infrastructures a6roportuaires et les aukes r6seaux de mobilit6 (ferroviaire,

routier, maritime et urbain). Cette optimisation repose sur plusieurs strat6gies :

Am6nagement des infrastructures intermodales : mise en place de gares ferroviaires

et routidres int6gr6es aux terminaux a6roportuaires pour faciliter le passage d'un

mode i I'autre.

Systdmes d'information en temps r6el : affichage et applications mobiles foumissant

des horaires coordonn6s et des itin6raires optimis6s.

Billet unique et tarification int6gr6e : mise en place de titres de transport

multimodaux permettant d'utiliser plusieurs modes avec un seul billet.

R6duction des temps de correspondance : optimisation des trajets d l'int6rieur des

a6roports et am6lioration de la signal6tique pour orienter les passagers rapidement

vers leur prochain mode de transport.

Mobilit6 durable et partag6e : d6veloppement du covoiturage, des navettes

6lectriques et des pistes cyclables pour des altematives 6cologiques i la voiture

individuelle.

a
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Le d6veloppement durable est un mode de d6veloppement qui repond aux besoins des

g6n6rations pr6sentes sans compromettre la capacit6 des g6n6rations futures de repondre

aux leurs. Deux concepts sont inh6rents i cette notion : le concept de < besoins >, et plus

particulidrement des besoins essentiels des plus d6munis, i qui il convient d'accorder la

plus grande priorit6, et l'id6e des limitations que l'6tat de nos techniques et de notre

organisation sociale impose sur la capacit6 de l'environnement d r6pondre aux besoins

actuels et d venir.

2.5.2 Les trois piliers du d6veloppement durable :

Le concept de dEveloppement durable vise d r6concilier le d6veloppement 6conomique et

social, la protection de I'environnement et la conservation des ressources naturelles et

s'articule autour de trois grands vecteurs interd6pendants et compl6mentaires :

Un vecteur environnemental, qui cherche d pr6server I'int6grit6 6cologique ainsi qu'i
am6liorer et valoriser I'environnement et les ressources naturelles sur le long terme.

Un vecteur 6conomique, qui vise des objectifs de d6veloppement et d'efficacit6

6conomiques ;

Un vecteur social, qui tend i satisfaire les besoins humains et ir repondre d des

objectifs de coh6sion et de justice sociales entre les nations, les individus et les

g6n6rations ; il englobe notamment les questions de sant6, de logement, de

consommation, d'6ducation, d'emploi, de culture .. .

a
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Figure 17 : Piliers Du Ddveloppement Durable -Sources : hrys://phgaitwordpress-com/
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2.5.3 Les objectifs et actions du d6veloppement durable :

Les 17 objectifs de d6veloppement durable (ODD) et leurs 169 cibles (sous-objectifs)

forment la cl6 de votte de I'Agenda 2030. Ils tiennent compte 6quitablement de la

dimension 6conomique, de la dimension sociale et de la dimension environnementale du

d6veloppement durable et intdgrent pour la premidre fois l'6radication de la pauvret6 et

le d6veloppement durable dans un dispositif commun.

l. filiminer la pauvret6 sous toutes ses formes et partout dans le monde.

2. Eliminer la faim, assurer la s6curit6 alimentaire, am6liorer la nutrition et

promouvoir I'agriculture durable.

3. Permethe i tous de viwe en bonne sant6 et promouvoir le bien-€tre de tous d

tout age.

4. Assurer l'accds de tous d une 6ducation de qualit6, sur un pied d'6galit6, et

promouvoir les possibilites d'apprentissage tout au long de la vie.

5. Parvenir ?r l'6galit6 des sexes et autonomiser toutes les femmes et les filles.

6. Garantir I'accds de tous i I'eau et d l'assainissement et assurer une gestion

durable des ressources en eau.

7. Garantir I'accds de tous i des services energ6tiques frables, durables et

modemes, i un cott abordable.

8. Promouvoir une croissance 6conomique soutenue, partag6e et durable, le plein

emploi productif et un travail d6cent pour tous.

9. Betir une infrastruchue r6siliente, promouvoir une induskialisation durable qui

profite d tous et encourager I'innovation.

10. R6duire les in6galit6s dans les pays et d'un pays d I'autre.

11. Faire en sorte que les villes et les 6tablissements humains soient ouverts i tous,

strs, r6silients et durables.

12. ttablir des modes de consommation et de production durables.

13. Prendre d'urgence des mesures pow lutter contre les changements climatiques

et leurs r6percussions.

14- Conserver et exploiter de manidre durable les oc6ans, les mers et les ressources

marines aux fins du d6veloppement durable.

15. Pr6server et restaurer les 6cosystdmes terrestres.
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16. Promouvoir I'avdnement de soci6t6s pacifiques et ouvertes aux fins du

d6veloppement durable.

17. Renforcer les moyens de mettre en Guwe le Partenariat mondial pour le

d6veloppement durable et le revitaliser.

2.5.4 Politique alg6rienne en termes de d6veloppement durable :

Il apparait que le moddle national de d6veloppement suivi pendant plusieurs d6cennies, a

conduit i une situation de crise 6cologique ir laquelle des solutions ambitieuses doivent

ere apportees. R6pondant e une forte croissance de la population et e des objectifs

d'exploitation des ressources et d'6quipement, le d6veloppement du pays n'a longtemps

que faiblement pris en compte la pr6occupation de durabilit6 ce qui a conduit aujourd'hui

i des points de rupture, pour certains irr6versibles. Des points particulidrement critiques

peuvent Ctre ainsi constat6s pour la ressource en eau, les sols ou pour l'exposition aux

risques majeurs.

L'Alg6rie se trouve ainsi dans une transition environnementale d6mographique autant

qu'6conomique et doit se donner autant de moyens pour r6ussir la premiere et la seconde,

tant ces deux transitions sont 6troitemeot li6es et se conditionnent l'une et l'autre. Il

apparait de manidre particulidrement aigud que l'6conomie ne peut se d6velopper en

portant atteinte d I'environnement et aux ressoutces pas plus que la pr6servation des

patrimoines et des 6cosystdmes ne peut s'abstraire des opportunit6s et des contraintes de

valorisation 6conomique.

2.5.5 Programme d'actions territorial (P.A.T) :

Le d6veloppement durable du territoire national constitue une dimension orientant

I'ensemble des lignes directrices du SNAT. La ligne directrice N' I < vets un territoire

durable > se d6cline en cinq Programmes D'Action Territoriale (PAT) :

. PAT 1 : la durabilit6 de la ressource en eau.

o PAT 2 : la conservation des sols et [a lutte contre la d6sertification

. PAT 3 : les ecosystdmes.

. PAT 4 : les risques majeurs.
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2.5.6 A6roport durable :

C'est un a6roport capable de se maintenir dans le temps, de garder une identit6, un sens

collectit un dynamisme A long terme.

L'a6roport durable doit pouvoir oIfrir une qualit6 de vie en tous lieux et des diff6rentiels

moins forts entre les cadres de vie (mixit6 sociale et fonctionnelles, nouvelles proximit6,

compacit6).

L'a6roport durable doit permettre un d6veloppement de l'effrcience du point de lr.re de la

consommation d'6nergies et des ressources naturelles, pr6servant les milieux et espaces

naturels, la biodiversit6, limitant les nuisances.

Aussi, c'est un aeroport qui tire profit des approches d'une politique de dEveloppement

int6gr6, associant toutes les parties prenantes (acteurs 6conomiques et sociaux,

associations et public)

a- Lutter contre le r6chauffement climatique, r6le des a&oports : Avec 2.5 milliards

de passagers transport6s en 2011, soit presque 8 % d'augmentation de trafic, le

transport a6rien prend tme part de plus en plus importante dans les modes de transport

de I'homme L'lntemational Air Transportation Association vise une r6duction de 25

o/o de la consommation de k6rosdne d'ici 2020, grace notamment aux progtds

technologiques. Elle considdre que ces mesures sont amplement suffisantes pour

lutter confe le changement climatique au niveau de l'aviation. La progtession

6conomique des pays en voie d6veloppement pourrait ainsi augmenter

consid6rablement I'impact de l'aviation et des a6roports.

b- Une question de sant6 publique : Premidrement, le bruit a des effets multiples sur

la sant6 des riverains des a6roports, que ce soit du point de vue physiologique ou

psychologique, comme le souligne I'observatoire r6gional de sant6 d'Ile de France Un

autre rapport s'attachant i la question de la sant6 des enfants souligne qu'au-deld du

bruit, la pollution atrnosph6rique a des effets physiologiques sur les enfants La

question de la pollution de I'air reste importante alors m6me que les statistiques se

contredisent concemant la v6ritable 6volution de la pollution de I'air li6e aux

a6roports: alors que la pr6sentation des A6roports de Paris mentionne une

stabilisation voir une r6duction de certaines 6missions polluantes corrrme l'ozone ou

les oxydes le rapport <D6veloppement Durable > d'Air France souligne une

augmentation de la pollution. L'6volution 6st certes raisonn6e au vu de l'augmentation de

lrafic mais on parle bien d'augmentation.
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Figwe 18 : Risques autlilils lids au bruits -iources : hfrps://www.non arrdiaatsssnle.Ir/

c- Identifier les sources de pollution pour pouvoir agir : Afin d'identifier les enjeux

li6s d I'impact environnemental des a6roports, il paraissait n6cessaire de tenter

d'identifier les sources de pollution afin de cerner les enjeux fondamentaux. Le

rapport environnement d'activit6 de 2007 de la DGAC apporte un d6but de r6ponse

concernant la pollution engendr6e par le cycle normalis6 Landing Take Off(LTO) :

approche, roulage, d6collage et mont6e. Le sch6ma suivant, issu de ce rapport r6sume

I'importance des principaux polluants selon les diff6rentes phases du cycle LTO.

Les v6hicules au sol repr6sentent 30 % des oxydes d'azote 6mis par I'a6roport alors

que les avions en 6mettent 65 %. Les Auxiliaires de Puissance (Auxiliary Power Unit:

APID sont une sorte de groupe 6lecFogdne dont dispose les avions et qui leur permet

de produire de l'6lectricite de fagon autonome quand ils sont au sol.

,'i(, Emissions de CO2 par traiet
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Figure t9 : Emissions CO2 pu bajet -$ources : hltps://blog.troudacorrr/
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d- La charte environnementale des a6roports frangais 201ll2015 : Au mois dejuillet

2011, la commission Consultative de l'Environnement, qui r6unit les collectivit6s

locales, les associations de riverains et les professionnels du transport a6rien, a arr6t6

i l'unanimit6 une nouvelle charte du d6veloppement durable pour la p6riode

201112015, fruit d'une ann6e de travail et de concertation. Les engagements pris par

I'A6roport visent d int6grer systematiquement I'environnement dans ses activit6s, i
agir pour r6duire toutes les sources de nuisances et les 6missions dont I'entreprise est

directement responsable et d promouvoir auprds de ses personnels et de ses

partenaires les bonnes pratiques. Et la charte environnementale a pour objectifs :

1 . Diminuer la g6ne sonore

2. Limiter les €missions polluantes

3. Trier, valoriser, r6duire la production des d6chets

4. Maitriser la gestion de l'eau

5. D6velopper une politique de maitrise de la consommation d'orergie

6. Pr6server le milieu naturel

7. Promouvoir la politique environnementale dans la transparence.

2.5.7 Label H.Q.E :

2.5,7.1 D6linition du label H.Q.E

La Haute qualit6 environnementale ou HQE est un concept environnemental frangais

datant du d6but des ann6es 1990, qui a donn6 lieu i la mise en place de

l'enregistrement comme marque commerciale et d'une certification < NF Ouwage

D6marche HQE@ ) par I'AFNOR (association frangaise de normalisation) inspir6e

du label Haute performance 6nerg6tique - HPE auquel il ajoute une dimension

sanitaire, hydrologique et v6g6tale. La d6marche pour l'obtention de la certification

peut Ctre effectu6e par l'association HQE, association frangaise reconnue d'utilit6

publique en2004.

C'est une initiative associative d'origine priv6e, fond6e sur un r6f6rentiel de quatotze

cibles, qui peut Ctre int6gr6e dans les offres d'architecture et d'ing6nierie visant i
am6liorer la conception ou la r6novation des bdtiments et des villes, en limitant le

plus possible leur impact environnemental n6faste.
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Figure 20 : Label E.Q.E -Sources : hqs://ceniveofr/

2.5.7.2 Principes du label H.Q.E I

La Qualit6 Environnementale du Bitiment se structure, quant i elle, en

(ensembles de pr6occupations), qu'on peut regrouper en 4 familles.

Site et construction :

14 cibles

- Cible n'01 : Relation du b6timent avec son environnement imm6diat

- Ciblen'02: Choix int6gr6 des produits, systanes et proc6d6s de consffuction

- Cible n'03 : Chantier i faible impact environnemental

- Gestion :

- Cible no04 : Gestion de l'6nergie

- Cible n"05 : Gestion de I'eau

- Cible n'06 : Gestion des d6chets d'activit6s

- Cible n'07 : Maintenance - P6rennit6 des perfonnances environnementales

- Confort:
- Cible n'08 : Confort hygrothemrique

- Cible n'09 : Confort acoustique

- Cible n'I0 : Confort visuel

- Cible nol I : Confort olfactif
- Sant6

- Cible n"l2 : Qualit6 sanitaire des espaces

- Cible no13 : Qualit6 sanitaire de I'air

- Cible n"l4 : Qualit6 sanitaire de I'eau

HOE
AMENAGEMENT
DURABLE
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Ch itre III : An se typologique cas d'6tude et d6finition p amma ue

3.1 Typologie des infrastructures a6roportuaires :

Introduction :

Les a6roports font partie des structues de tmnsports les plus d6terminantes non

seulement dans le d6veloppernent social d'une r6gion mais 6galement dans son

d6veloppement 6conomique. Si nofre choix s'est port6 sur les a6roports pour l'6tude de notre

m6moire, c'est parce que ces demiers sont devenus aujourd'hui de v6ritables entreprises dont

la nature et I'ampleur des activit6s ont des impacts importants sur I'environnement et sur la

soci6t6. L'utilisation des terres, le bruit engendr6 par les trafics a6rien, routier et ferroviaire

autour des a€roports, la consommation de l'6nergie, la r6duction des 6missions de gaz i effet

de serre, I 'utilisation et la r6utilisation des mat6riaux de construction, la gestion des d6chets,

la s6curit6, etc. sont autant de questions qui sont adress6es aux gestionnaires a6roportuaires.

Dans le pr6sent chapitre, nous nous immergeons dans le milieu du transport a6rien et plus

particulidrement des a6roports afin de mieux comprendre le fonctionnement de ce secteur

d'activit6 et de d6terminer ses enjeux. Cela nous permettra ult6rieurement d'analyser la

contribution des aeroports au d6veloppement durable.

D6finition du mot Port : Le terme < port > d6signe traditionnellement un lieu

am6nag6 pour I'accueil, le depart et l'arriv6e des moyens de transport, notamment

maritimes. Par analogie, il est ici utilis6 pour indiquer un lieu am6nag6 pour

accueillir les avions, leur permettre de decoller et d'atterrir, tout corrme un port

maritime sert aux navires.

Un a6roport est une installation destin6e au trafic a6rien public, permettant la

r6ception et l'envol des a6ronefs, assurant leur entretien, leur service et leur

garage, ainsi que I'embarquement et le d6barquement des passagers et des

marchandises. (l .r r,, rg:.' :)
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3.1.1 Qu'est-ce qu'un a6roport :

e) D6finition : Le projet objet d'etude est intitul6 conception d'un a6roport, le

d6coupage de ce mot composd donne deux mots ; a6ro et port.

D6finition du mot Aero : d6signe un a6roplane, c'est-d-dire un appareil de

d€placement a6rien qui comprend une ou plusieurs h6lices fonctionnant grAce i
la pr6sence d'un moteur.
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Il est important de noter la distinction entre les termes a6roport, a6rodrome et
a6rogare.

A6ro ort : adrodrome + a6rogare.

A6rodrome : c'est I'ensemble des infrastructures utilis6s par des a6ronefs pour

d6collage ou et atterrissages ou stationnement.

Aerogare : Ensembte de b6timents situ6s sur un a6roport et utilis6s pour recevoir

le public et les passagers avant leur embarquement ou d6barquement d'un avion.

Terminal d'a6roport est une partie d'une a€rogare d'un a6roport permettant le

transfert des passagers entre leur moyen de transport terrestre vers les

6quipements permettant d'embarquer ou d6barquer des avions.

- Les aeroports n6cessitent de vastes espaces, avec une surface proportionnelle

au trafic : I km'zpar million de passagels ou pour 100 000 tonnes de fret. Le

terrain doit Ctre plat, sans obstacles autour des voies de d6gagement, et conforme

aux normes de I'OACI. Id6alement situ6 prds d'une agglom6ration, un a6roport

doit €tre accessible via des voies rapides, terrestres (autoroutes, chemins de fer)

ou a6riennes (h6licoptdres). Il doit disposer de ressources en eau, 6nergie,

assainissement, t6l6communications et drune centrale 6lectrique autonome' Les

grands a6ropo(s comprennent des a6rogares pour les passagers, des installations

d'entretien et de gestion du trafic a6rien.

b) Description et fonctionnement d'un a6roport :

Malgr6 ces nuances, un a6roport reste un point incontoumable du transport

a6rien, en ce sens qu'il permet d'assurer la transition des passagers et des

marchandises entre les voies terrestres et la voie a6rienne. La majorit6 des

a6roports est am6nag6e dans cette optique et possdde de ce fait trois principales

composantes.

b-1) La premiCre partie appel6e cdt6 vilte : est am6nag6e de sorte i faciliter

le d6placanent des usagers d destination et en provenance de l'aeroport i
partir des moyens de transport terrestre. On y retrouve des routes d'accds et

de sortie, des parkings, des arr6ts d'autobus et de taxis. Certains aeroports sont
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3.1.2 Les diff6rents types d,ar6roports :

o A6roport commercial civil.

o A6roport militaire.

o A6roport g6n6ral de la navigation a6rien.

o A6roport sp6cialis6e en fabrication des avions
a) A6roport commercial civil : Un a6roport civil est une installation
a6roportuaire destin6e principalement i accueillir des a6ronefs
commerciaux (avions de passagers et de fret). il sert de point de ddpart et
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d'arriv6e pour les vols civils, notamment les compagnies a6riennes, les avions

priv6s, les avions d'affaires et les vols de fret.

Trafic commercial : A6roports utilis6s pour les vols colnmerciaux nationaux

et intemationaux.

Infrastructures : Pistes, terminaux passagers, zones de fret, parkings

d'avions, seruices aux passagers (caf6t6rias, boutiques, contr6le de s6curit6,

etc.).

S6curit6 : Respect des r6glementations de I'aviation civile, telles que celles

de I'OACI (Organisation de I'Aviation Civile Internationale)'

Fonctions civiles : Gestion du trafic a6rien pour des vols commerciaux et

priv6s, mais aussi des vols d'urgences et des activit6s a6ronautiques civiles

(aeroclubs, 6coles de Pilotage)'

b) A6roport militaire : Un a6roport militaire (ou base a6rienne militaire)

Infrastru Sp6ciali SEES

est une installation a6ronautique d6di6e d l'accueil' I'entretien et

l'exploitation des a6ronefs militaires' Ces a6roports sont utilises

principalement par les forces arm6es pour mener des op6rations de d6fense'

d'entrainement, de transport et de soutien logistique' mais aussi pour des

missions de s6curit6 nationale et de secours L'objectif principal d'un

a6roport militake est de servir d la pr6paration et i 1'ex6cution d'op6rations

militaires'Celainclutl.entretienetled6ploiementd'avionsdechasse,de

bombardiers,detransporteursmilitaires'd'h6licoptdresetparfoisdedrones'

a

a

Pistes renforc6es pour supporter des avions de grande taille et des

a6ronefsmilitaires,souventconguespourdesperformances
.up6.i"ore, d celles des a6roports civils'

Hangars et ateliers de maintenance pour I'entretien et la r6paration des

avions militaires'

Stations radar et systdmes de contr6le a6rien militaire pour la

r,ir,"ti*". ", 
t" contr6le des op6rations a6riennes' 

...

Zones de stockage d armements et de mat6riel militaire' souvent

il;G; 
"Jmesures 

de s6curit6 renforc6es'
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S6curit6 : L'accds i un a6roport militaire est g6n6ralement resheint et

bien contr6[6 pour des raisons de s6curit6 nationale. Les installations

sont prot6g6es par des mesures strictes et souvent une surveillance

constante pour 6viter toute fuite d'informations sensibles ou tout acces

non autoris6.

Accessibilit6 : Contrairement aux a6roports civils qui accueillent le grand

public, un a6roport militaire est r6serv6 au personnel militaire et aux

op6rations gouvernementales-

Activit6s militaires : Un a6roport militaire peut 6galement 0tre utilis6 pour

l'entrainement des pilotes militaires, le stockage d'6quipements, et la gestion

du transport logistique (mouvements de troupes, de materiel, et de

foumitures).

3.1.3 Composantes d'un a6roport :

Quatre parties essentielles peuvent 6tre distingu6es sur un a6roport :

: conception et e4rloiaatioh lechnique
I piste

a

Figure 22 : Eldments constilrttils de l'airc de 
'nourvment' 

Soutce
- des adrodromes annexe 14, Partie

33

. L'aire de mouvement (pistes, voies de circulation, parkings avions),

. Les installations terrninales avec les a6rogares passagers et fret,

. La zone technique n6cessaire d la navigation a6rienne et au contr6le a6rien, d

l'entretien et i la maintenance des avions (avitaillements divers).

a) L 'aire de mouvement : Comprend toutes les infrastructures de

l'a6rodrome (aire de manauvre, les voies de circulation et l'aire de kafic)

am6nag6es en we des op6rations d'atterrissage et de d6collage des aeronefs.

7
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Z(Jtr(,
anti-!ioultl€

Nulrrer(}
de piete

Ligne centrale Seuil de
plste d6calc

Seu il

Figure 23 : Piste airofitutique retatue tvec ses dilldtenles comPosaatcs

Plusieurs facteurs influent sur le choix de I'implantation et la

d6limitation de l'orientation d'une piste, parmi lesquels on pzut citer:

Les donn6es m6tdorologiques et plus particulidrement la

r6partition des vents de laquelle r6sulte le coefficient

th6orique d'utilisation de la piste.

La topographie de l'emplacement de l'a6rodrome ainsi que de

ses abords et notamment la pr6sence d'obstacles,

La nature et le volume de la circulation a6rienne r6sultant de

la proximit6 d'aukes a6rodromes ou de voies a6riennes.

Les consid6rations relatives aux performances des a6ronefs.

Les donn6es li6es d I'environnement, dont notamment celles

concemant le bruit.

Orientation des pistes : Les pistes sont normalement orient6es dans le

sens des r t irl1 dominants, de manidre d faire profiter les avions des

courants a6riens, qui vont faciliter le d6collage et am6liorer le freinage

lors de I'atterrissage, les avions se pr6sentant toujours face au vent.

Dimension des oistes : Les pistes pour avions l6gers font en gdn6ral

de 600 i I 000 mdtres de long pour 23 ir 30 mdtres de large mais les

34

Aire de manauvre : comprend toutes les infrastructures de I'a6rodrome

amenag6es en vue des op6rations d'atterrissage et de d6collage des a6ronefs

ainsi que de leurs 6volutions au sol ou en translation. On y distingue : la

piste, les voies de circulation.

a.l) La piste : Aire rectangulaire d6finie, sur un a6rodrome terrestre,

am6nag6e afin de servir au d6collage et i I'atterrissage des a6ronefs.

Les grands c6t6s de ce rectangle sont appel6s bords de piste, ses petits

c6t6s extr6mit6s de piste et son axe longitudinal axe de piste.

-a- - = - -Eaa



Chapitre III : Analyse ue cas d'r6tude et d6finition programmatique

plus courtes peuvent ne faire que 200 m de long et 8 m de large. Celles

des grands a6roports avec un trafic d'avions de ligne important font

entre 2 500 et jusqu'i 4 215 mdtres de long pour 45 i 60 mdtres de

large.

Longueur d'une piste: Distance de d6collage : la longueur

d'am6nagement de piste pour le d6collage du type d'appareil

consid6r6 dewa 6tre la distance de I .15 +o c.

Figare 24 : Longueut De pistes. Source : rcsearchgate:net

Distance d'atterrissage : On appel distance d'atterrissage la distance

horizontale n6cessaire a un avion pour atterrir et s'arreter i partir d'un

point situ6 Ie vertical du seuil de piste a l5m au-dessus de l'air

d'atterrissage.

Figure 25 : Distance D'afrerrissage. Source : rcsearchgalanet

Diff6rents S De Pistes : Les differents systdmes de pistes

envisag6s sont :

- Piste unique : Un seul axe utilis6 pour toutes les op6rations.

- Pistes paralldles : Deux ou plusieurs pistes orient6es dans la m6me

direction, utilis6es pour maximiser la capacit6 et fluidifier le trafic.

Exemple : Paralldles rapproch6es (op6rations ind6pendantes) ou

6loign6es.

c

-_lDt, :1.15 0

OA
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- Pistes crois6es : Deux pistes qui se croisent pour permettre des

op6rations dans des directions diff6rentes en fonction des vents

dominants.

Choix du systdme de piste : Conform6ment aux orientations propos6es

par le bureau technique de l'6tablissement charg6 de la gestion de la

ville nouvelle de Bouehzoul, nous avons d6cid6 de retenir leur

suggestion, i savoir l'adoption d'un systdme de double piste paralldle

6loign6e, entour6 de deux taxiways. Les raisons justifiant le choix de

ce type de configuration sont les suivantes :

C'est un systeme assez flexible.

Il facilite de fonctionnement en cas de future op€ration

d'extension de l'a6rogare.

La diminution du temps d'occupation du systdme.

Il permet de traiter en m€me temps une s6quence

d'atterrissage et une s6quence de d6collage.

Figure 26 : L'a&oport Lester B. Peanon de To?oato esr ls Plus gronde plaque tou $nte da Csnoda-
Source : iteste matiationneirs nel
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Chapitre III : An ue cas d'6tude et d6finition ue

a.2) Voies de circulation et bretelles : Une voie de circulation

(commun6ment nomm6e taxiway dans le langage a6ronautique) d'un

a6rodrome est une voie d6limit6e et am5nagte pr6vue pour que les

avions puissent y circuler par leurs propres moyens depuis ou vers les

terminaux, hangars ou pistes de d6collage et d'atterrissage. Ces voies

sortt souvent constnrites en dur (asphalte, b6ton ou tarmac) pour les

grands a6roports, mais sont souvent faites de terre nue ou couverte

d'herbe, pour les a6roports de moindre importance. Elle est destin6e i
assurer la liaison entre deux parties de 1'a6rodrome, notamment :

o Voie d'accds de poste de stationnement d'adronef. Partie d'une

aire de trafic d6sign6e comme voie de circulation et destin6e

seulement i permethe l'accds i un poste de stationnement

d'a6ronef.

o Voie de circulation d'aire de trafic. Partie d'un r6seau de voies

de circulation qui est situ6e sur une aire de trafic et destin6e i
matdrialiser un parcours permettant de traverser cette aire.

o Voie de sortie rapide. Voie de circulation raccord6e i une piste

suivantun angle aigu et congue de fagon ipermettre dun avion

qui atterrit de d6gager la piste d une vitesse plus 6lev6e que

celle permise par les autres voies de sortie, ce qui permet de

r6duire au minimum la dur6e d'occupation de la piste.

Brctclle d'cntrL<c ct
tlc sortic clc pistc

- 
Poirrts cl'arr6t ,

Dig:rgemer)t rapide

Aire clc' istc

T:rxiwaysroo
Parrkings

Figure 27: Infrastructurcs adroportuaires. Source : researchgate.net
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b) Zones des installations : Elles regroupent I'ensemble des bdtiments,

infrastructures et 6quipements n6cessaires aux services li6s aux avions et i
leur cargaison, i l'entretien et au ravitaillement des a6ronefs, i la gestion et

d l'exploitation de l'a6rodrome, ainsi qu'aux op6rations commerciales et au

transfert entre les moyens de transport terrestre et a6rien. Ces installations

se r6partissent en plusieurs cat6gories :

o Les installations d'exploitation : Elles regroupent les infrastructures

n6cessaires au fonctionnement d'un a6roport commercial.

G6n6ralement situ6es d proximit6 de I'aire de trafic, elles permettent

d'effectuer les op6rations li6es aux escales, car c'est i cet endroit

que les avions stationnement pour ces interventions.

o Les installations de r6vision et d'entretien : Ces infrastructures sont

d6di6es i la maintenance, i la r6vision et i la pr6servation des

a6ronefs fr6quentant l'a6roport (en dehors des op6rations d'escale),

ainsi qu'au mat6riel et aux 6quipements de 1'a6roport. Ces

installations, souvent de nature industrielle, peuvent inclure des

6quipements standard ou des infrastructures r6serv6es i un

transporteur sp6cifi que.

o Les installations de s6curit6 : Elles comprennent les bitiments d6di6s

i la s6curit6 incendie, les systdmes de balisage et de signalisation,

les installations de radionavigation, ainsi que la station

d' observation m6t6orologique.

3.1.4 Classification Alg6rienne des a6roports :

Nouvelle classification : La nouvelle classification d6finie par la carte nationale

a6roportuaire et s'int6grant dans la classification OACI est la suivante :

Les A6rodromes internationaux cat6gorie I : Desservis par les a6ronefs de grosse

capacit6, long trajet.

Les A6rodromes intemationaux cat6gorie 2 : Desservis par les a6ronefs de moyenne

capacit6, moyens trajets. Les A6rodromes nationaux : Desservis par les a6ronefs de

type JET de moyenne capacit6.
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Les A6rodromes r6gionaux : Desservis par les a6ronefs turbo propulseurs (avion i
h6lices).

Les A6rodromes i usage restreint : utilis6s i des fins de travail a6rien et de

pr6formation a€ronautique.

Le tableau ci-dessous d6crit la concordance des classes d'a6rodromes entre la

classification de I'O.A.C.I l'ancienne et nouvelle classification Alg6rienne.

Tableau 1: Classification Algirienne selon I'O.A.C.I, Soutce : Supporl technique (conception, suivi el
en tetien des chaussies aironautiquest

3.1,5 Les flux traites dans un aSroport :

-Le maillon a6roport est d6compos6 en sous maillons, ou modules, permettant de

traiter quatre types de flux de passagers, de bagages et de fret :

a) Flux des arriv6es l Passagers : Processus allant du d6barquement d la

sortie de I'adroport, incluant le conk6le des passeports, la r6cup6ration des

bagages et le passage d la douane.

Bagages : Transfert des bagages de l'avion vers les zones de livraison aprds

tri et inspection.

b) Ftux des d6oarts : Passagers : Parcours comprenant I'enregistrement, le

contr6le de s6curit6, l'attente en salle d'embarquement et l'accds d I'avion.

Bagages : Acheminement des bagages depuis les comptoirs d'enregistrement

jusqu'ir I'avion via un processus de tri automatis6.

Ancienne classilication

Alg6rienne

Code de ref6rence

o.A.c.r

4E Adroport de l '''" catdgorie

B 4L) Adroport de 2'"" catdgorie

C 38A4C Adroport rigional

D IAA28 Aeroport a usage resreint

39

Nouvelle classification

Alg6rienne
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c) Flux en correspondance (fonctionnement en hub) : Passagers, bagages

et fret : Coordination entre deux vols pour assurer un transfert rapide et

efficace. Les bagages et le fret sont g6r6s pour 6viter tout retard et garantir

une continuit6 optimale dans les op6rations.

d) Flux du fret : Arriv6es : D6chargement des marchandises, inspection

douanidre, stockage temporaire et liwaison finale.

D6oarts : R6ception, contr6le, stockage et chargement des marchandises dans

les avions.

In,outc

trpa(e aaaaen teianinal

tlux d'avions Aire de mouvementr de5 avion! (0r€ pirle

sy5teme de pirte(r)

voicr de (ir(ul.rlion

Ai,e d€ itationncment

;lux de

v6hi(ulee
PI, I( t A((dr a l'a6,o9a,e I

(6le ville

Adrogare(i)
parra9e,t

Aerogrrc(r)
fr cl

ar!{. " {.'arrar

Figure 2E : Organigramme prisente le systime adruportuabe composi de plusieuts sous-sysrarr?s
interconnectes, Source : Capacitd des airogtres passagers Guide techniqae

Il accueille aussi d'autres flux dont I'impact est moindre en termes de capacit6 tels

que des flux de personnes accompagnant les passagers au d6part ou les accueillant d

I'arrivde :

A6aogaae paJiagers
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III : An ue cas d'6tude et d6finition

La passerelle : est un dispositif permettant de transformer le flux d'avions en

flux de passagers, de bagages et/ou de fret, et inversement. Elle peut 6tre

directement reli6e au bdtiment de l'a6rogare, comme les passerelles

t6lescopiques. Dans le cas contraire, si elle est 6loign6e, le ftansfert peut se

faire soit d I'aide de v6hicules tels que des bus ou des 6quipements d6di6s au

transport de bagages et de fret, soit i pied.

Figure 29: Une passerelle giante, oi les avions passent sous, Ltairoport de Seattle o ,rraintenafiL Source
ocroJlap.cont

L'esplanade : quant i elle, fait souvent r6ference i un large espace d6gag6 et

ouvert, souvent situ6 i I'ext6rieur du bdtiment principal de I'a6roport. Elle

pourrait servir d'aire de circulation pour les passagers, de zone de d6tente, ou

m6me d'espace pour des installations temporaires.

Figure i0: ane esplanade. Source aeroJlap.con-
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3.1.6 L'a6rogare:

L,a'rogarep,Nsagers est un 6l6ment cl6 des infrastructures a6roportuaires, servant de

point de contact principal pour les passagers arrivant ou quittant un pays' Elle assure

le transfert des personnes et de leurs bagages entre les modes de ffansport terrestre et

a6rien, tout en permettant les processus adminiskatifs et techniques necessaires

(vente de billets, enregistrement, contrdles, embarquement)'

Elle fonctionne 6galement comme un hub multimodal grice au d6veloppement des

connexions ferroviaires, devenant une plateforme d'echange int6gr6e. L'aerogare

regroupe des zones sp6cifiques pour la circulation des passagers et bagages' des

contr6les administratifs et techniques, ainsi que des espaces d'attente, de loisirs et

d'agr6ment, r6pondant ainsi aux besoins vari6s des voyageurs'

3.1.6.1L'a6rogare et ses fonctions :

L'a6rogare occupe une position centrale dans le systdme a6roportuaire'

agissant comme une interface essentielle entre le c6t6 < ville >, of arrivent les

passagers via diff6rents modes de transport terrestre, et le c6t6 < piste ), d6di6

aux op6rations a6riennes. cette position strat6gique doit €tre soigneusement

choisie pour garantir une fluidit6 optimale des flux de passagers, de bagages'

ainsi que des v6hicules terrestres et des avions'

Id6alement plac6 au centre de la plateforme a6roportuaire, I'a6rogare permet

de minimiser les distances parcolrrues par les passagers et les services

logistiques, tout en optimisant l'effrcacit6 des accds' Elle assure un 6quilibre

entre les besoins des voyageurs venant de la ville et les exigences

op6rationnelles des avions, creant un lien fluide et fonctionnel entre ces deux

mondes.
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3.1.6.2 L'a6rogare et ses acteurs :

Intervenants : On distingue parmi eux deux cat6gories principales

usagers et les utilisateurs.

les

I:,. ., rrl*r'ld.ra.

Figure iI : Position de l'airogare d.ans le systime airoportuaire. Source : auleur

a) Les utilisateurs : Intervenants qui font fonctionner I'a6rogare :

Leur importance peut €te hi6rarchis6e.

Utilisateurs directs :

Gestionnaire : C'est l'exploitant op6rationnel et financier de

l'a6rogare. Il dispose de deux types de recettes :

Les redevances a6ronautiques (atterrissage, passagers,

balisage, stati onnement des avions, carburants).

Les redevances extra-a6ronautiques, i caractdre purement

commercial.

Le gestionnaire peut sous-traiter une partie des tiches d'exploitation

et offrir des prestations compl6mentaires aux compagnies a6riennes

(services d'assistance des avions au sol, manutention des bagages,

accueil et enregistrement des passagers et de leurs bagages) en faisant

appel i des soci6t6s priv6es.

Compaenies a6riennes :

Elles sont responsables du transport des passagers et de leurs bagages.

Services de contr6le r6glementaire des passagers :

Ce sont les services de I'Etat qui assument les differentes t6ches li6es

au passage des frontidres ou applicables aux passagers et d leurs

bagages de manidre g6n6rale : police, douane, sfiretd et sant6.

a

a
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Chapitre III : Analyse ol ue cas d'6tude et d6finition programmatique

Le gestionnaire d'une plateforme a6roportuaire peut faire appel aux

services d'une soci6t6 priv6e (agr66e par l'Etat) pour I'inspection et le

filtrage de s0ret6 des p.Bsagers et de leurs bagages. Dans ce cas,

I'activit6 de cette soci6t6 s'effectue sous le contr6le des services de

l'Etat.

Autres utilisateurs : Ceux qui offient des services aux passagers,

notamment : commergants, restaurateurs, loueurs de voitures,

transporteurs, services d'information, services postaux,

t6l6phoniques, ainsi que les 6tablissements bancaires.

es de l'Aviation Ces services sont responsables de

l'infrastructure a6roportuaire : creation, am6nagement et entretien des

pistes, des aires de mancuwe et de stationnement des avions, ainsi

que des bitiments techniques.

S Ia Navi on a6rienne : Ces services ont pour mlsslon

3.1.6.3 Paramitres influant sur l'a6rogare :

d'assurer la r6gularit6 du trafrc et la s6curit6 des a6ronefs en vol et au

sol. Ils sont responsables de la conception, de la mise en place, de

I'entretien et de l'exploitation des moyens n6cessaires i cet effet.

b) Les usagers de I'a6rogare :

. Les passagers.

. Les visiteurs, a'ayant aucun lien direct avec [e trafic, mais

susceptibles d'utiliser les services et Les co lmerces.

. Les accompagltateurs et attenants.

. Les personnels navigants, techniques ou commerciaux.

La capacitb horaire d'une a6rogare d6pend principalement du niveau de

qualit6 de service choisi. Le niveau de qualit6 de service du traitement du

passager et de ses bagages (cabine et de sout6) tant i l'arriv6e qu'au

d6part est un paramdtre, qui doit 6tre fx6 par l'exploitant de I'a6rogare.

Le niveau de qualit6 de service depend de :
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. Du temps d'attente et de traitement aux differents points de

passage.

. Des surfaces allou6es par passager aux difforents points d'attente

. De la lisibilit6 et compr6hensibilit6 des circulations pour les

passagers.

. Des services commerciaux offerts-

(apa(it6
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Figure 32 : Paramihe Ginerale D'une Airogare, Soarce : Capacitd des airogares passagers Guide
technique

3.1.6.4 Gestion des flux de passagers :

Selon les types de trafic, il est possible de distinguer trois cat6gories de

passagers en fonction de leur situation vis-i-vis des formalit6s :

a) Les oassagers < libres >> : Ces passagers ne sont soumis i aucune

formalit6 administrative impos6e par les services de l'Etat. Cela

conceme, par exemple, les passagers voyageant en conditions

normales (hors proc6dures d'urgence ou vols sensibles), sur des

ligaes nationales ou en transit nationaVnational. Toutefois, ils

doivent obligatoirement passer par un contr6le de stret6.

b) Les passasers soumis aux formalit6s de frontidre : Ces passagers

sont contr6l6s lorsqu'ils entrent ou quittent le territoire national.
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c) Les nassasers en transit intemational/intemational: Ils sont

envisag6s comme n'ayant pas potentiellement p6n6tr6 sur le territoire

national.

En tenant compte de ces distinctions, il est possible de d6finir

diff6rents parcours pour les passagerc et leurs bagages :

g.lJ R6gime national :

Au ddpart :

. Esplanade.

o Accds i un hall public, co rmerces, services.

. Achat ou d6liwance du billet.

. Enregistrement avec ou sans bagages de soute.

o Contr6le de suret6 des passagers et des bagages de

cabine.

o Accds en zone d'anbarquement,

o Contr6le de la carte d'embarquement

o Embarquement,

r Accds ir I'avion.

r Accds ir l'a6rogare depuis I'avion.

o Accds d la salle de liwaison bagages.

r Accds d un hall public.

o Esplanade.

9.1) R6eime Intemational :

Au d6part :

r Accds d un hall public, commerces, services.

o Achat ou d6liwance du billet.

o Enregistrement avec ou sans bagages de soute.

o Contr6le de stret6 des passagers et des bagages de

cabine.

A l'arriv6e
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o Accds en zone d'embarquement.

o Contr6le transfrontidre (6migration).

e Contr6le de la carte d'embarquement.

o Embarquement.

o Accds i l'avion.

o Accds i I'a6rogare depuis l'avion.

r Contr6le de sant6 6ventuellement.

. Contr6le transfrontidre (immigration).

r Accds d la salle de liwaison des bagages.

o Conrdle de douane, (il est i noter que ce conffOle peut

ne pas 0tre r6alis6. Les douaniers procddent

g6n6ralement par sondages).

o Accds i un hall public.
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lra blglger
dep.1.l

PIF J
(ontrolc
dournc
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A l'arrivee :

Figare 3i: Gestion destlux de passagers, Source : Capaciti des airogares passagers Guide technique
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3.1.6.5 Liaison avion a6rogare :

l. AccCs i pied : Les passagers circulent i pied entre l'a6rogare et l'avion

dans lequel ils accddent grdce i un escalier mobile.

Figure 31 : L'aooport de Tours- Source : rcgion*france*iafo.ft

2. Accis en autobus : Les passagers sont amen6s de I'a&ogare d l'avion,

ou inversement, par des autobus plus ou moins am6nag6s. Ce type de

transport est utilis6 sur les a6roports i trafic moyen et 6lev6. Pour

lesquels des postes de stationnement 6loign6s de plus de 200m de

I'a6rogare sont n6cessaires. Le passager peut 6tre aussi transport6 de

I'a6rogare i l'avion au moyen d'un v6hicule sp6cialis6 r6glable en

hauteur et qui vient s'accoler d l'a6rogare puis i I'avion.

Figure i5 : Van Hool4P2375

3. Accis par passerelle : Les passagers accddent directement de

I'a6rogare i I'avion par I'interm6diaire d'une passerelle, dont une

extr6mit6 est fix6e au bitiment et l'autre appliqu6e i l'avion. Compte

tenu dss couts d'investissement et d'exploitation 6lev6s, Ies passerelles sont
#
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Cha itre III : Analyse typologique cas d'6tude et d6finition programmati ue

Figure j6 : Passerclle oircportuaire

3.1.6.6 La conception des a6rogares :

Les a6rogares sont entour6es par les a es de stationnement du c6t6 piste et

par les voies de circulations terrestres. Elles sont parfois desservies par des

r6seaux de transports publics ferroviaires cornme les m6tros, des m6tros, les

tramways et les trains qui assurent leur connexion au cenhe de la ville qu'elles

desservent ou d d'autres villes.

a. A6rogares Lin6aires : L'aerogare lin6aire est la forme la plus simple

et la plus pratique qui comprend principalement un hall d'accueil et des

loges d'embarquement auxquels viennent s'arrimer les avions.

+
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+

*t***f t* )E
, .-t

l-lrtt
', "lc
,+
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Figure 37 : L'orgsnisation de l'oirogare liniaire. Source : 39 ICAO 2U)7
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utilis6es pour les trafics sup6rieurs d I million de passagers annuels, ou pour

des a6roports ayant des structures de trafic particulidres.
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Les avantages Les inconv6nients

- Distances de marche les plus courtes

- Une orientation claire

- Construction simple

- Longueur de trottoir ad6quate

- D6lais de cl6ture plus courts

- R6duction des cotts des systdmes de bagages

- (Transport / tri) en utilisant

- Systdme d6centralis6

- Duplication du terminal installations

/Commodit6s

- Connexion minimale plus longue temps

- Des distances de marche plus longues pour

transfert pax

- Logistique sp6ciale pour la manutention de

sacs de transfert

- Moins de flexibilit6 dans le terminal et tablier

pour les futurs changements de op6rations, par

Exemple conception d'a6ronefs, compagnies

aenennes

Tableca 2 : Les avautages et les inconvinients de lairugarc liniaire

b. A6rogares ir jet6es : Les a6rogares i jet6es sont les extensions des

a6rogares lin6aires. Elles sont compos6es d'un lieu of est centralis6

I'ensemble des activit6s, d'ou partent diff6rents bras servant d'interface

avec les avions, qui sont les jet6es avec une configuration en I pour les

plus simples. Dans les grands a6roports, il est coutant d'ajouter des

ramifications i la jet6e principale pour augmenter le nombre des portes

d'embarquement ce qui donne des jet6es Y ou en T.34
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Cha itre III : Ana ol ue cas d'6tude et d6finition programmatique

Les avantages Les inconv6nients

- Centralis6es les ressources

- Economies d'6chelle (humaines

Installations, commodit6s)

- Facilite la gestion des personnes

- Economique d construire

- Utilisation efficace des terres

- Longues distances de marche

- Congestion au bord du trottoir

- Capacitd d'expansion limitee

- Circulation r6duite des avions et

maniabilit6

- Compatibilit6 limit6e du futur

d6veloppement de la conception des avions

Tablequ 3 : Les ovantages et les inconvdnients de I'aCrogare djetdes

c. A6rogares d satellites : L'a6rogare d satellites est planifi6e autant

qu'un terminal principal centralis6 ori s'effectuent les activit6s principales

d'emegistrement, de contr6le policier et de s6curit6 et d'un autre ou

plusieurs betiments annexes qui donnent directement sur le tarmac de

I'a6roport appel6s << satellites >>.

Tableau 4 : Les svantoges et les inconvinients de l'adrogare satellitabe

3.1.6.7 Capacit6 a6rogare :

Trafic de Dointe : L'analyse pr6cise du trafic a6rien est l'6tape obligatoire

pr6liminaire d la conception d'un a6roport et d'une a6rogare. C'est ainsi

qu'apparait la notion de trafic de pointe. On peut distinguer plusieurs types

de trafic de pointe : saisonnidre, mensuelle, hebdomadaire, joumalidre,

horaire, inferieur i th. -il n'y a pas en g6n6ral de simultan6it6 des pointes,

Les avantages Les inconv6nients

- Centraliser les ressources (humaines,

- Installations et commodit6s)

- Facilite la gestion des personnes

- Des satellites suppl6mentaires peuvent

- Ehe concevoir pour s'adapter d I'avenir

d6veloppement de la conception des

- Avions.

- Necessite une haute technologie, systdme de

transport souterrain

- Capital 6lev6, entretien et le cott

d'exploitation

- Congestion au bord du kottoir

- Capacit6 d'expansion limit6e au Terminal

principal

- D6lais de fermeture anticip6e
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donc pas de superposition : le trafic de pointe total n'est pas 6gal au trafic

de point national additionn6e au trafic de pointe intemational.

Le paramdtre utilis6 dans le cadre de l'6tude est le nombre de passagers en

heure de pointe caract6ristiques (TPHP) calcul6 i partir des volumes

annuels de trafic passagers i traiter selon le tableau ci-dessous

(recommandation F.A.A)

Ce m6me paramdtre peut 6tre d6termin6 par la relation de la 40eme heure.

En effet pour dimensionner une a6rogare. On €vite de prendre en

consid6ration le trafic de pointe le plus 6lev6. D'un point de vue

6conomique, ce serait un surdimensionnement on6reux puisque, pendant

les 8759 heures de l'ann6e I'a6roport serait sous-utilis6.

Trafic de 40 heures :TP : 400+s15 TP

Avec TP trafic annuel de passagers compte en millions de passagers

Pour ce qui est du dimensionnement des principales surfaces de trafic

d'une a6rogare, le nombre de passagers i l'heure de pointe; multipli6 par

un ratio de surface unitaire par passager qui est outrepasse selon les types

de modules.

Ratios obaux : L'objectif de ces ratios est d'obtenir une estimation de

l'infrastructure envisag6e au stade des 6tudes pr6liminaires ou dans le

cadre de la phase de pr6paration du projet de construction. Pour une

a6rogare d trafic 6lev6 (sup6rieure d 2 millions de passagers), 10 i
52

Trafic des passagers annuels (millions) T.P.H.P

t 0-20 0.35%

l-10 O.Mo/.

0.5-1 0.05%

0.1-0.5 0.96s%

En dessous de 0.1 0.210%

3.1.6.8 Dimensionnement de I'a6rogare :



III : Ana cas d'6tude et d6finition

15.000m2 de surface hors euvre par million de passagers annuels. Selon

le nombre de passagers i I'heure de pointe (arriv6es + d6parts), le besoin

en surfaces se situe :

o De 6 i l5m2 de surface hors ceuwe par passager national.

o De 12 iL25r* de surface hors ceuwe par passager international.

o 45 iL 55 % au titre des besoins li6s d la fonction trafic.

. i 10 Yo attitre des besoins commerciaux.

o l5 d20 % au titre des besoins op6rationnels.

o i I 0 o/o au titre des besoins administratifs.

o 10 o/o autitre des besoins techniques.

o 10-15 o/o au titre des surfaces diverses.

Cette m6thode de dimensionnement par ratios permet de d6finir au

moment de la planification de l'infrastructure des surfaces adapt6es et

d'estimer les efforts d'investissement a long terme et pour permettre

d'affrcher un projet en vtte de I'argumentation dans les phases

preparatoires.

3.1.6.9 Dimensionnement des modules :

I1 s'agit maintenant de fixer concrdtement le programme des surfaces du

bitiment, en 6tablissant le dirnensionnement de chacun des moritlles

fonctionnels sur la base des hypothdses concernant le ffafic.

On 6tudiera dans un premier temps les modules de la fonction trafic dans

ma mesure ori ils

Constituent une sp6cificit6 de l'6quipe projet6e :

La r6partition approximative des swfaces hors cuwe est d'une part :
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Section Description D6tails

Parc de stationnement :

Dimensionnement des

places de stationnement

pour lcs v6hiculcs.

Ratio:lil,2placespar
1000 passagers locaux

annuels.

- Nombre estim6 de places

: 1500 d 1800.

- Superficie estim6e : 40

000 m'.

Esplanade :

Voies de circulation

desservant le c6t6 ville de

I'aerogare.

- 3 i 4 voies en sens unique

reserv6es.

- Fonction d6di6e ri l'accds

aux infrastructures

urbaines.

Hall public :

Surface n6cessaire pour

accueillir 1es passagers,

acconrpagnateurs et

visiteurs.

- Surface par personne : 2
m2.

- Calcul : 0,3 d 0,4 HC x C.

- H : Passagers de l'heure

de pointe totale (arriv6e +

d6part).

-C : Coefficient correcteur

(1,3-1,s).

Enreglstrement :

Banques d'enregistrement

et files d'attente.

- Banques simples ou

doubles selon les besoins.

- Dimensionnement pour

Boeng 741 : 7 d l0
banques.

- Files d'attente : l0 i 15

m de longueur.

- Surface incluse.

Tri bagages au d6part :

Organisation des tapis pour

le tri des bagages.

- Enregistrernent

centralis6 : Salle de tri
sp6cifique avec tapis (7 d
l0 m/I00 passagers).

- Brregistrement

d6centralis6 : Tapis droits
(2-3 m).
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3.1.7 Conclusion :

En fonction des premiers 6l6ments d'6tat de fait et de I'analyse prograrnmatique on peut

6laborer une 6bauche de programme appel6 programme de base. Ce dernier consistera a

donn6 les grandes lignes du projet en termes de concept et de surface. Ceci pour permettre

d'introduire l'approche architecturale. C'est en fait une mise en application des concepts

de programmation sur le projet proprement dit.

La premidre 6tape est de hi6rarchis6 les fonctions et les activit6s inh6rentes de I'a6rogare

Salle d'embarquement :

Am6nagement de la zone

d6di6e aux passagers avant

l'embarquement.

- Surface par personne : I
n 1,5 m'z.

- Consid6rations pour

passagers nationaux et

intemationaux, et en

transit.

Contrdles divers - Douane : Surface d'un
filtre: l0d15m'; I i2
bancs de visite pour 300

passagers,tr

intemationaux.

- Sant6 : 0,3 m2lpersonne.

- Stret6 : Filtre (30 m2,

max. 200 passagers/3O

min).

Livraison des bagages

-t=__' .Z ",f.-

-7
I

Dimensionnement dos

tapis de livraison et espaces

associ6s pour la

r6cup6ration des bagages

des passagers i l'arriv6e.

passager
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Gestion des espaces pour

les contr6les de douane, de

sant6 et de stret6 des

passagers.

- Dimensionnement : 16 ir

23 m lin6aires/100

passagers.

- Pr6voir : Local pour

stockage de chariots,

sanitaires, espace de dep6t-

- Un tapis par vol
recommand6.
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Fonction trafic Hall public mixte, d6part et arriv6e : zone de circulation

d'attente, desserte des diff6rents modules, accueil des passagers

information, point de rencontre, services offerts aux passagers.

o Enregistrement : banques d'enregistrement des passagers

des bagages, zone d'accumulation de passagers, zones

depart des bagages vers le tri, bureaux directement li6s

cette fonction.

o Contr6le des bagages de soute : filtre de contr6le, zone

circulation et file d'attente suivant le type de contr6le

bureaux directement associ6s.

. Tri bagages d6part ; regroupement des bagages, tri
destination, chargement des chariots et conteneurs, zone

circulation et de stockage.

. Contr6le police depart : filtre de contr6le, zone

circulation et file d'attente, bureaux directement associ6s.

. Contr6le de douane depart : filtre de contr6le, zone de

circulation et file d'attente, bureaux directement associ6s.

. Contrdle de sant6 : filtre de contr6le, zone de circulation
file d'attente, bureaux directement associ6s.

o Zone d'embarquement : zone d'attente et de circulation,

salle d'ernbarquement, salon VIP, services offerts

passagers, portes d'embarquement, pr6

passerelles/passerelles, distinction nationavintemational

o Contr6le de sant6 : filtre de contr6le, zone de circulation

file d'attente, bureaux directement associ6s.

. Zone d'embarquement : zone d'attente et de circulati
salle d'embarquement, salon VIP, services offerts

passagers, portes d'embarquement

conf61e, zone de circulation et d'attente et file d'attente,

bureaux directement associ6, local fouille.

passerelles/passerelles, distinction national/international.

. Zone de ffansit : zone d'attente et de circulation, services

offerts aux passagers en correspondance.

c Zone ariv€e : zone d'attente et de circulation, servi

offerts aux passagers, portes, pr6 passerelles/passerell

distinction nationaVintemational.

. Traitement des bagages d l'arriv6e : zone de circulation
de stockage, d6chargement des chariots et conteneurs,

d6pose des bagages sur les tapis.

5Oo/"

Activit6sFonction
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. Liwaison des bagages : tapis de liwaison des bagages, zone

de

o Circulation et d'attente des passagers, comptoirs/bueaux

du service bagage en cas de perte ou d6t6rioration, services

offerts aux passagers.

. Contr6le arriv6e : filtre de contr6le, zone de circulation et

files d'attente, bureaux directement associ6s.

Fonction
commerciale

.Vente de billet : banques de r6servation et vente de billet,
zone d'attente, bureaux des compagnies directement li6s ir
cette fonction.

r T6l6phone : zone d'attente, installation tdl6phonique.

r Banque de change : guichet, zone d'attente, bureaux

directement li6s i cette fonction.

r Location de voiture : guichet, zone d'attente, bureaux

directement li6s i cette fonction.

oliaison avec les moyens de transport terrestre bus, taxi,

train, guichet, zone d'attente, bureaux directement li6s d
cette fonction, information.

. R6servation h6tel, guichet, zone d'attente, bureaux

directement li6s d cette fonction, information.

r Poste, guichet, zone d'attente, bureaux directement li6s i
cette fonction.

o Cafeteria : espace offert au( p&isagers, comptoir, bweaux

6ventuels.

. Restauration : espace offert aux passagers. cuisines.

r6serves attenantes, bureaux 6ventuels.

. Salons des compagnies a6riennes, espaces d'exposition de

conf6rence, salon VIP, affect6s ir une compagnie en

particulier.

o Boutiques tabacVj oumaux.

o Autres boutiques.

looh

Fonction
op6rationnelle

oPoste de contr6le et d'exploitation d'a6rogare, contr6le de

fonctionnement de l'a6rogare, regroupement des

informations sur le trafic.
r Locaux des compagnies, salle de preparation des vols, salle

de repos des 6quipages.

o Logement d'astreinte.

o Locaux divers d'exploitation dont ceux d'assistance en
escale.

10"/o

57



Chapitre III : Analyse ue cas d'6tude et d6Iinition programmatique

3.2 ftudes de cas de projets a6roportuaires :

Introduction :

"Nos yeux sont faits pour voir les formes sous la lumidre ; les ombres et les clairs

r6vdlent les formes ; les cubes, les c6nes, les sphdres, les cylindres ou les pyramides sont les

grandes formes primaires que la lumidre r6vdle bien ; I'image nous en est nette et tangible,

sans ambigui'16. C'est pour cela que se sont de belles formes, les plus belles formes. Tout le

monde est d'accord en cela, l'enfan! le sauvage et le m6taphysicien." Le Corbusier (1924).

La forme en architecture fait r6f6rence i la fois d la structure int6rieure d'un ouwage, au

contour ext6rieur qu'il d6crit et au principe d'unitd de l'ensemble.

Pour mieux comprendre la qualit6 architecturale dans un a6roport il est n6cessaire d'6voquer

la complexit6 de la conception et de la construction inh6rente aux point de tour ils sont en

effet le r6sultat d'une combinaison harmonieuse entre esth6tique et pragmatisme et ainsi

entre architecture et ing6nierie c'est pourquoi I'analyse qui en fait port6 i la fois sur la

manidre dont chaque projet repond aux probldmes fonctionnels et sur les critdres d'harmonie

qui peuvent les rendre plaisants pour l'ail paralldlement cette pr6sentation met en 6vidence

l'impossibilit6 de s6parer architecture et ing6nierie.

Dans le cadre du projet de r6alisation d'un a6roport ir Boughezoul, en Alg6rie, il est

indispensable de s'appuyer sur les exp6riences r6ussies d'a6roports intemationaux. Ce

chapitre se consacre i I'analyse d'exemples pertinents d'a6roports ayant adopt6 des

strat6gies innovantes et durables, en mettant en lumidre lcs solutions appliqu6es pour

r6pondre aux d6fis environnementaux, techniques et socio-6conomiques.

Fonction
administrative

o Locaux du gestionnaire, bureaux, salle de r6union.

o Locaux des compagnies, bureaux, salles de r6union.

. Locaux des services de l'6tat, aviation civile, douane sant6,

station m6t6orologique, police de l'air et des frontidres.

o Cantines administratives et cuisines.

10"/o

Fonction

Technique

. Locaux techniques, centrale 6leckique, centrale de

traitement de l'air.
. Zones de stockage, hors commerces et restaurants.

10"h
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L'objectif est de tirer parti de ces r6f6rences pour identifier des approches adapt6es aux

sp6cificit6s du contexte alg6rien, notamment les caracteristiqucs climatiques de Boughezoul,

sa situation g6ographique strat6gique et ses perspecrives de d6veloppement r6gional. A

travers l'6tude de cas d'infrastruchres exernplaires, nous examinerons des aspects tels que

l'optimisation 6nerg6tique, I'utilisation des ressources locales, la gestion durable des

d6chets, ainsi que l'int6gration des besoins des communaut6s avoisinantes.

Pour tirer des recommandations et des synthdses pour nous aider dans la phase conceptuelle

de l'a6roport dans un climat aride on a divis6 d'approche analyique en 4 phases sont :

J.Un exemple selon l'aspect de l'int6gration dans le climat aride.

Il.Un exemple selon l'aspect architectural 6cologique.

IIJ. Un exemple selon I'aspect connectivit6 et d'accessibilit6.

IV. Un exemple d'un a6roport local.

3.2.1L'analyse d'exemple d'un a6roport concevoir dans le climat aride : A6roport

international King Abdelaziz @jeddah, Arabie Saoudite).

3.2.1.1 Pr6sentation du projet :

Sa proximit6 de La Mecque lui confdre un

r6le particulier. Ainsi un de ses terminaux

est spdcialonent affect6 au hajj. Il doit son

nom au roi Abdelaziz ben Abden-ahmane

ben Fayqal Al Saoud (1880-1953) dit ibn

Saoud, premier roi d'Arabie saoudite. Il a

accueilli un peu plus de 28 millions de

passagers en 2014 et a d6pass6 la barre

des 30 millions en 2015 Il est consid6r6

comme I'a6roport le plus encombr6 au

monde.

'.. \

Figure 39 : Vue postirieale de l'airoport King
Abdelaziz source : Google Eanh.

Surface : 810 000m'

La capacit6 : 30m passagers par an

46 Portes d'embarquement intemationales et nationales.
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3.2.1.2 Critire de choix :

J'ai choisi cet a6roport comme projet de r6f6rence car elle dispose d'un design

efficace bas6 sur une solution flexible, qui permet une extension future. En plus il

se compose de plusieurs terminaux Et pour une autre raison qu'Hassi Messaoud et

Djedda ont presque le m6me climat ce qui va m'orienter sur le choix des mat6riaux

de construction.

te! donn6s mdrrologique de Hosii Mosloud

I ltI.
Figure 40 : Comparaison entre les donndes mitrologique de Djeddah et Hassi Massoad Source :

mdtdo norme

3.2.1.3 Le climat de Djedda :

Le Djeddah se trouve d 16m d'altitude Le climat dominant de Djeddah est de type

d6sertique. Tout au long de ['ann6e, il n'y a techniquement aucune pluie i Djeddah.

Sur l'ann6e, la temp6rature moyenne i Djeddah est de

28.0'C. Les pr6cipitations annuelles moyennes sont de 52 mm L'oc6an le plus

proche de Djeddah est mer Rouge avec environ 4.01km.

.rll

Figure 1I: Graphe de la tempirulure molerrne
en Djeddah source : clirnat consu&ant

ler venls dominonfs ou Sud ooesl

Figute 42 : Carte des vents dominant dans
l'ouesl de KSA source : windfindencom
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Chapitre III : Analyse typologique cas d'6tude et d6finition programmatique

3.2.1.4 Le plan d'am6nagement :

L'a6roport de Djeddah consid6rer comme un cente de commerce de classe mondiale

sur la scdne internationale et un centre de voyage cl6 dans le monde islamique. C'est

le projet stratdgique le plus important i Djeddah. Il est pr6vu d'6tre construire sur 3

phases.

L'a6roport de Djeddah a implant6 dans le caur de la ville moins d'un kilomdtre au

bord de la maire, il occupe 9 pistes orientait vers le nord-est.

Jeddah Airport City

I

a

Figure 4i : Le plan d'aminagement de l'oiroport de Djeddah source : autear

Les pistes

t
a

La tour de

cont16le

-

Les pistes
Llcc6e

Figure 44 : Leplan de masse de l'airogare de Djeddah Source : wwwjed-airporlcom/

Le projet contient un parking spacieux demi couvert, il est accessible dans le c6t6 sud et

aussi deux accds direct i pdtir la gare ferroviaire.

I

.t

Le nouueau termlnal

lancien adroport

61
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L'extension prq6rannmd
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Le mosqude de l'a6roport

Le Parkings
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Chapitre III : Analyse typologique cas d'6tude et d6finition programmatique

3.2.1.5 L'organisation spatiale :

L'organisation spatial de ce projet est r6partie selon une logique de

hi6rarchisation i partir le cheminement des passagers de l'arriv6e jusqu'au

I'embarquement ou bien le d6barquement en passant par les differentes Etapes de

contr6le n6cessaire.

3.2.1.6 Les strat6gies d'int6gration dans I'environnement :

Humidifrez l'air chaud et sec avant qu'il n'entre dans le bitiment depuis les

espaces ext6rieurs ferm6s avec des fontaines en forme de jet, des

brumisateurs, une chauss6e mouill6e ou des tours de refroidissement.

a

I rfr, ^, 
'--

1-

E

Figure 45 : Plan de Masse de l'airoport de Djeddah Source : Google Earth

o Les sous-sols occup6s ou les fubes de terre rfiuisent les charges thermiques

dans les climats trds chauds et secs car la terre reste proche de la

temp6rature annuelle moyenne

o Un systdme passifs traditionnelles dans les climats secs et venteux chauds

utilisait des cours ferm6es bien ombrag6es, avec une petite fontaine pour

foumir des microclimats prot6g6s du vent.

o L'utilisation des int6rieurs ouverts pour favoriser la ventilation crois6e

naturelle, ou utilisez des portes i persiennes, ou utilisez plut6t des conduits

de saut si la confidentialit6 est requise.

o Construise avec des mat6riaux de hot performance avec des ouvertures

ombrag6es encastr6es, utilisables pour une ventilation nocturne pour

refroidir la masse.

62
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Figure 46 : Vue des parois de l'airogare de Djeddah source : Googlc Earth

o Foumir suffrsamment de vitrage nord pour 6quilibrer la lumidre du j our et

permettre une ventilation transversale (environ 57o de la surface au sol).

o L'orientation de projet dans l'axe est ouest avec la protection des fagades

en utilisant la v6g6tation, la toitwe en porte d faux et parfait les masques

existants

o Le concepteur utilise un systerne de ventilation passifi fravers la toiture.

3.2.2 L'analyse d'un exemple selon l'aspect architectural 6cologique : Jewell Changi

a6roport.

3.2.2,1 Pr6sentation du projet :

Nom officiel : Jewel Changi

Airport.

Emplacement Singapour, i
C6t6 du terminal 1 de

I'a6roport de Changi.

Date d'ouverture : 17 Avril
20t9.
Superficie : 135 700 mdtres

ci Tes.

Services pnnclDaux

Services de Vol et de Transit

Le Canopy Park : un parc de loisirs en plein air sur le toit du Jewel Le YOTEL
AIR Changi Airport : un h6tel situ6 dans le Jewel L'a6roport de Changi

intdgre une gare ferroviaire directement reli6e au Mass Rapid Transit (MRT)

de Singapour Shopping et Gastronomie.

. Connexion aux terminaux : Jewel est directement reli6 au Terminal I par un accds

au niveau l. Pour se rendre d Jewel depuis les Terminaux 2 et 3, il faut emprunter

une passerelle depuis le niveau des d6parts (niveau 2).

63

Figure 47 : yue postiieure de l'airuport
JEWEL CEANGI source : Google Earth
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Figure 48 : Emplacement giographique de l'adroport JEIYEL CHANGI source :
arc hitectutabecord. com + autear

3.2.2.2 Princlpes de conception : Concept de base et inspiration architecturale:

Tableou 5 : Principes de conception : Concept de base et inspirution orchileclurule de JEWEL CEANGI
Source : Aaleur

Le design architectural du Jewell Changi s'inspire de la nature et de l'harrnonie entre

l'homme et I'environnement, avec un accent mis sur la transparence et la lumidre

naturelle. La verridre en forme de d6me apporte une sensation d'ouverture et de

u

,

J$el

Clagi

Airprt

:

Concepts de base:

Torus (fore)
La forme de d6part .rt ."tt. a'* tor.l
une structure en anneau qui peu{

symboliser I'ouverture et la fluidit6l
lavorisant une circulation naturelle dl

I'int6rieur de I'espace. 
I

r
Base devient
elliptique

Base devient elliptique : La base dt
tore est ensuite 6tir6e pour devenit

elliptique, ce qui donne une forme plur

dynamique et permet de cr6er der

zonss avec des hauteurs vari6es

contribuant d une esth6tique organiqut

et modeme.

Forme finale Forme finale : La forme €volue en un

d6me avec une l6gdre courbe vers

l'intdrieur au sommet, cr6ant une

impression de flux. Cette

configuration permet dgalement de

placer une cascade au centre (le Rair
Vortex). devenanl ainsi un point

central spectaculaire de I'architecture.

(

-
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connexion avec l'ext6rieur, tout en laissant entrer une lumidre naturelle abondante,

ce qui r6duit le besoin en eclairage artificiel. Ce concept renforce la connectivit6 entre

l'int6rieur et l'ext6rieur, symbolisant un espace a6roportuaire modeme et accueillant.

3,2.2.3Disposition des bitiments et des espaces fonctionnels :

Structure g6n6rale de I'a6roport :

@'1T,,;
El\
*

---a

@

T3

LI T2
T4

mj, 6
--

t'l' I I A J. r -L i 1 I L r' L1 t J. I L r. ! ! ) I -r I' r !
t]}*^....!t\,*'*'.,''*'-j'ri:t Y ''l':'i: ' ':': ::" ':

Figure 49 : Structwe gdndrale de l'airoport IEWEL CIIANGI source : sofdiearchitec*'coru + tutear

Une navette (bus) qui relie le terminal T4

aux autres terminaux (Tl, T2, et T3). Pont de

liaison situ6 au-dessus de la station de MRT

(MRT (Mass Rapid Transit), le m6tro de

Singapour. Via Link Bridge : Indique les

ponts de liaison qui permettent le passage

entre les terminaux et le batiment Jewell. Le Figr.re 50 : plan de I'qitopon JEVEL
CHA NG I,Source : safdiearchitec*com

Skytrain : Il s'agit d'un systdme de train

automatis6 qui relie directement les terminaux T1 ,T2, etT3, ainsi que Jewell.

3.2.2.4 Initiatives licologiques et Durabilit6 :

Observation des mesures pour limiter I'empreinte environnementale :

a) V6g6tation int6rieure et murs verts : il abrite le Shiseido Forest Valley, unjardin

avec plus de 2000 arbres et arbustes, une barridre naturelle contre le bruit. Ce

vaste espace de verdure aide d absorber le son ambiant et am6liore la qualit6 de

I'air en filtrant les particules et en augmentant l'oxyg6nation.

I
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b) Conception de la verridre en d6me avec isolation acoustique : La structure en

d6me en verre, compos6e de 9 000 pimneaux specialement congus, assure une

isolation thermique et acoustique efficace. Ce design r6duit la r6verb6ration du

bruit provanant des zones passagdres et commerciales tout en laissant entrer la

lumidre naturelle, diminuant ainsi le besoin d'6clairage artificiel.

c) Rain Vortex et gestion 6cologique de l'eau : Le Rain Vortex, une cascade

int6rieure de 40 mdtres de haut, est non seulement un point central pour le Jewel

mais contribue aussi d la gestion durable de I'eau. L'eau de pluie est r6cup6r6e,

filtr6e et recycl6e pour 6tre utilis6e dans le Vortex et pour irriguer les espaces

verts, r6duisant la consommation d'eau potable. Ce systdme de gestion de I'eau

aide d maintenir un 6cosystdme int6rieur 6quilibr6.

d) Eclairage naturel et r6duction de la consommation d'6nergie : La conception

ouverte et kansparente de la verridre maximise l'apport de lumidre naturelle

pendant la joum6e, r6duisant ainsi la d6pendance aux sources de lumidre

artificielle. Cette approche r6duit non seulement la consommation d'energie

mais cr6e aussi une ambiance lumineuse et naturelle dans tout le bitiment

e) Systdmes de ventilation et climatisation efficients : Le systdme de ventilation

au Jewell Changi est congu pour optimiser le flux d'air tout en minimisant la

consommation 6nerg6tique. Grdce i un contr6le precis de la temperature et de

I'humidit6, les cotts Energ6tiques sont r6duits et l'ambiance int6rieure reste

confortable.

Figure 51 : Le vonex de l'airoport JEWEL CHANGI Source: safdieorchiteciscou
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3.2.3 L'analyse d'un exemple selon l'aspect connectivit6 et d'accessibilit6 :

Exemple : L'a6roport international Domodedovo.

3.2.3.1 Pr6sentation du projet :

L'a6roport intemational

Domodedovo, situ6 au sud-

est de Moscou, est l'un des

principaux a6roports de

Russie. Ouvert et 1964, il a

6t6 initialement congu pour les

vols int6rieurs avant de

s'6tendre altx vols

internationaux dans les ann6es

1990.

Aprds des modernisations majeures dans les ann6es 2000, incluant I'expansion des

terminaux et I'am6lioration des infrastructures, Domodedovo est devenu un hub

strat6gique pour le trafic a6rien, desservant plus de 80 pays. Aujourd'hui, il se

distingue par ses installations modemes et son r6le cl6 dans le r6seau de transport

russe

L'a6roport intemational de Domodedovo (code IATA : DME) est I'un des trois

principaux a6roports de Moscou, aux c6t6s de l'a6roport de Sheronetyevo et de

I'a6roport de Vnoukovo. Il est situ6 au sud-est de la capitale russe, d environ 42

kilomdtres du centre-ville de Moscou.

L'a6roport se trouve dans le district de Domodedovo, dans I'oblast de Moscou, mais

il est souvent d6sip6 simplement par son nom de localit6, qui correspond d une petite

ville situee d proximit6. L'a6roport b6n6ficie d'une localisation assez centrale par

rapport i Moscou et d'une bonne connectivit6 en transport public et priv6.

L'accessibilit6 i I'a6roport est assez pratique, bien qu'il faille prendre en compte le

trafic de la ville, surtout aux heures de pointe.

-
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Figare 52 : Vue posirieure L'airoport internalional
Domodedovo source : Google Eurth
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MOSCOU

Figure 53 : Positionnernent L'qiroport
irrlelrrotional Dornodedovo soarce : all-

maps.com/Domodedow

Figwe 54 : Yue postiricurc L'oiroport
international Domodedovo source : Google

Darlh

3.2.3.2 Disposition des bitiments et des espaces fonctionnels :

a) Structure g6nerale de I'aeroport : La disposition des bdtiments et des espaces

fonctionnels de l'a6roport. A6rogare principale: La structure principale est

congue pour accueillirun grand nombre de passagers, avec des espaces modemes

et fonctionnels. L'a6roport a 6t6 largement r6nov6 entre 2003 et2004, augmentant

sa capacite A g6rer les nouvelles g6n&ations d'avions gros porteurs. Le terminal

est pr6w pour Ctre agrandi, doublant sa surface d 225 000 m2 dans le cadre d'un

plan d'extension.

b) Terminaux : L'a6roport possdde plusieus terminaux, dont un terminal

international qui dessert un large 6ventail de destinations. Les installations

incluent des zones d'enregistrement, des salles d'attente confortables et des

services vari6s pour les passagers.

c) Zones de liwaison : Une attention particulidre est port6e aux zones de lilraison

et aux services aux passagers, bien que l'a6roport ait 6t6 marqu6 par des

6v6nements tragiques, comme I'attentat de 201 I qui a touch6 la zone des bagages.

Figure 55 : Disposition des espoces L'airoport intu arional Do odedovo source : qateur
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3.2.3.3 Connectivit6 et Accessibilit6 :

Evaluation de la oualit6 des connexions r6gionales et locales :

L'a6roport international Domodedovo b6n6ficie d'une connectivit6 et d'une

accessibilit6 de qualit6, tant au niveau r6gional que local. Voici une 6valuation

d6taill6e.

Connexions locales (Transports en commun) :

L'a6roport est bien reli6 au centre de Moscou et aux zones environnantes gr6ce i
plusieurs options de transport public.

a) Aero express : Le principal moyen de transport est I'A6ro express, une ligne

de train rapide qui relie Domodedovo d la gare Paveletsky de Moscou en

environ 40 minutes. Ce service est trds appr6ci6 pour sa ponctualit6 et sa

commodit6.

b) Bus et minibus : Des bus et minibus assurent 6galement la liaison entre

I'a6roport et divers points de Moscou ainsi que les villes proches. Ces services

sont plus accessibles, mais peuvent 6tre plus lents en raison de la circulation

urbaine.

c) Taxi et services priv6s : Les passagers peuvent facilement acc6der i des

services de taxi ou de transport priv6 (comme les services de VTC), avec un

r6seau bien d6velopp6 de stations de taxis situ6es devant le terminal. Ces

options sont pratiques, bien que souvent plus chdres.
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Figure 56 : Transports en commun de L'airoport international Domodedovo source
dm e. ru/en[lig ht/c o ntro I
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3.2.4 L'analyse d'Un exemple d'un a6roport local :

Exemple : L'a6roport intertratiotral d'Alger houari Boumediene.

3.2.4.1 Pr6sentation du projet :

L'a6roport d'Alger ou a6roport Houari

Boumediene est un a6roport civil

intemational situ6 i environ l7 km

d'Alger en Alg6rie, desservant la capitale

alg6rienne et sa r6gion, il s'agit du plus

important de tous les a6roports alg6riens.

Il est compos6 d'une a6rogare pour les

vols intemationaux, d'une a6rogare pour

les vols int6rieurs, et d'une

L'a6rodrome d'Alger Maison Blanche

du nom frangais de la commune

(Maison Blanche) oi il 6tait situ6, cr66

en 1924, ne fut gudre utilis6 entre les

deux guerres, que pour les activit6s de

I'Arm6e de I'Air et de I'A6ro-Club

d'Alg6rie, et pour l'entrainement des

pilotes, qui s'exergait sur une piste Est-

Ouest.

Figure 57 : Vae postrtieure de l'airupon
d'Alger source : lechotouristique.com

troisidme pour les vols charters. Sa capacit6 est de l0 millions de passagers/an.

3.2.{.2 Historique du projet :

Figwe 5E : Vue adienne de I'adroport de
moison blanche 1955
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Vers 1940, les premiers essais de transports a6riens et surtout la pr6dominance de

I'avion sur l'hydravion, marquent le d6but de son r6le commercial ; la piste en dur

Nord- Est/Sud-Ouest est construite ; I'Atelier Industriel de I'Air 6tend ses

installations.
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3.2.4.3 Emplacement g6ographique :

Situ6 d I'est de la capitale, I'A6roport

d'Alger (Houari BOUMEDIENE) est le 
---r_"

centre de l'activit6 a6rienne nationale, il

se situe sur la commune de Dar E[ Beida

i I'est d'Alger et s'6tend sur une surface

850 hectares, il est implant6 au c@ur

d'une zone d'activit6 regroupant

plusieurs installations activant dans les

domaines de la maintenance. logistique et

approvisionnement carburant ftdrosdne).

Son emplacement stratdsioue lui conlDre plusieurs avant' es et inco vanients

Ecs
_--:z

Figwe 59 : Sination giogruphique de
I'a&opoa Houai Boumediene d' Alger,Source :
b o u rs e4 e s-vo I s a erop ort- h ou a i-b o u m e d ie n e -

qlget htn l

< Oran

3.2.4,4 Accessibilit6 :

L'a6roport est facilement accessible

via plusieurs modes de transport,

notamment les taxis, les voifures

priv6es et les bus publics.

L'autoroute A I et la ligne ferroviaire

Alger-Oran facilitent 6galement

I'accds, ce qui est crucial pour les

voyageurs venant de diff6rentes

r6gions du pays.

Figure 60 : Eaplacement giogtophique .le fadruport
d'Alger : Source : google esrth

a) Pgi4ili-dg-lgjipila!9: Sa proximit6 avec Alger permet aux voyageurs

d'acc6der rapidement i la ville et i ses environs. Cela en fait rur point

newalgique pour le transport a6rien national et intemational, renforgant son

r6le en tant que hub r6gional.

b) Caoacit6 et infraskucture: Avec une capacit6 d'environ l0 millions de

passagers par an, Il dispose de plusieurs terminaux bien 6quip6s pour
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accueillir des vols nationaux et internationaux, ce qui optimise I'expdrience

des passagers.

Accds aux Transports Publics :

L'a6roport est bien desservi par divers moyens de transport public :

III

a) Train : Une ligne ferroviaire relie

I'a6roport i la gare d'Agha, facilitant

I'accds depuis le centre d'Alger. Cette

ligne a 6t6 mise en service r6cemment

b) M6ho : Une extension de la ligne 1 du

m6tro d'Alger est en construction,

avec une mise en service pr6vue pour

2026, reliant directement I'a6roport dL

Alger-Cenfie.

L'a6roport est accessible par plusieurs routes

principales :

a) Rocade Sud : Relie I'a6roport n

Zfiraldavia le sud d'Alger.

b) Rocade Nord : Connecte l'a6roport d

BabBzzouar, Facilitant I'accds

depuis I'est d'Alger.

Figure 61 : Carte de transpon publique
d'Alger

fiwoeli ]l&tsict rt'lr{s

c) Bus : Plusieurs lignes de bus (ETUSA 39, 100 et 178) assurent des liaisons

r6gulidres entre l'a6roport et diff6rents points de la ville, avec des rotations

toutes les 30 minutes

Infrastructure Routidre :

Figure 62 : fnfrastruc.ture routiirc de
l'adroport d'Alger

3.2.4.5Disposition des bfltiments et des espaces fonctionnels :

structure g6n6rale de l'a6roport : L'a6roport d'Alger dispose de deux terminaux

principaux (Tl et T2) un pour les vols domestiques et l'autre pour les vols
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intemationaux, ainsi qu'un troisidme (T3) pour les vols charters, tous destin6 d

accueillir les passagers de l'a6roport et Terminal 4 (Ouest) : Inaugur6 en awil 2019

: : ::.a:;i :: -! .' ,)

Figure 6i : Diffircnts il€ments de l'airoport d'Alget: Source : auteur

l-Le Terminal I Le Tl s'6tend sur

une surface de 82000 m'z en plus d'6tre

6quip6 de deux halls :

Hall I : Destinations desservies par

la compagnie nationale, AirAlg6rie.
Hall 2 : Destinations desservies par

des compagries intemationales telle

que: Air France, Aigle Azur... Figurc 64 : Terminal Tl de l'airupoa d'Alget:
Source google etrth

Le terminal a 6t6 construit selon les nornes intemationales les plus r6centes ce qui en

fait l'un des plus modemes d'Afrique avec notamment 12 passerelles t6lescopiques

qui permettent de d6barquer directement de I'avion verse terminal et vice versa.

Terminal 2L

Le (T2) s'6tend sur une surface de 20886 m'z

d6di6 aux vols intemes, et qui a 6t6 r6nov6

en 2007, il dispose d'une capacit6 d'accueil

de 2,5 millions de passagers par an, et of&e

des conditions de confort et de s6curit6

comparables i celles du terminal I avec ses:

. 20 banques d'enregistrements-

. 7 portes d'embarquements.
Figure 65 : Terainal T2 de l'airopott d'Alger:

Source Google etrlh
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L'ancienne a6rogare nationale a fait

elle aussi l'objet d'un

r6am6nagement, ce dernier est

destin6 aux vols de pdlerinage et aux

vols charters, et dispose d'une

capacit6 d'accueil de I million de

passagers par an. Avec une surface

de : 11088 m', il dispose de :
Figure 66 : Terminal TJ de I'airoport d'Alger :

Source Google eanh

o 6 banques d'enregistrements

. Portes d'embarquements.

Par ailleurs, I'a6roport d'Alger est 6quip6 d'un < pavillon d'honneur ), permettant la

r6ception de chefs d'6tats et autres responsables politiques de tous pays lors de leurs

d6placements aeroport6s.

I
,l

L'a6roport d'Alger, 6galement

connu sous le nom de Terminal

Ouest ou Terminal W, a 6t6

inaugur6 le 29 awil 2O19. Ce

terminal est specifiquement conqu

pour les vols intemationaux et

constitue le hub principal de la

compagnie a6rienne nationale, Air

Alg6rie. Le Terminal 4 est

consid6r6 comme l'un des

Figure 67 : Terminal T4 de l'airopon d'Alger :
Source Google earth

terrninaux les plus modemes d'AfriqueJl occupe une superficie de 73 hectares,

int6grant des zones d'embarquement spacieuses et des services vari6s pour les

passagers, Le terminal dispose 6galement d'un parking pouvant accueillir plus de 4

500 v6hicules, ainsi que des infrastructues pour le stationnement des avions.
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3.2.5 Synthise comperative :

Critdres : Exemple0l:

A6roport
intemational
Kine Abdelaziz
(Djeddah.

Arabie
Saoudite)

Sineapour-
Chanei

Exemple02 :

A6roport de

Domodedovo

Exemple03 :

A6roport de

(DME)
Moscou

ExempleO4 :

A6roport
d'Alser-Houari

Boumediene
(.ALG)

Localisation Djeddah,
Arabie
Saoudite,
Moyen-Orient

Singapour, Asie
du Sud-Est

Moscou, Russie Alger, A1g6rie

1 105 hectares 1 300 hectares 2 700 hectares 800 hectares

Capacit6
passagem

annuelle

4l millions de
passagers

(2023)

68 millions de

passagers (2023)
30 millions de
passagers

(2023)

22 millions de
passagers

(2023)

Type
d'a6roport

International,
hub majeur au
Moyen-Orient

Intemational,
hub majeur en
Asie

Intemational,
hub en Russie

Intemational,
hub en

Alg6rie

Climat D6sertique,
temp6ratures
6lev6es toute
I'ann6e, faible
pluviom6trie

Tropical, chaud
toute l'ann6e,
humidit6 6lev6e,
pluies fr6quentes

Continental,
hivers trds froids
(usqu'i -40'C),
6t6s mod6r6s

M6diterran6en,
hivers doux

et 6t6s chauds,
sec dans le d6sert

Infrastructures
terminales

3 terminaux, y
compris le
Terminal Hajj
pour les
pdlerins

Grandes
liaisons
intemationales,
notamment
avec I'Asie,
l'Europe et

I'Afrique
Equipements
modernes, aires
de repos et

services
premium

4 terminaux,
grandes liaisons
intemationales,
hub majeur en
Asie, Modernes,
design prim6,
nombreuses
installations de
loisirs (cin6ma,
jardins, piscine)

2 terminaux,
liaisons

intemationales
veni l'Europe,
Asie et

Moyen-Orient

Bien 6quip6es,
mais moins
modernes
compar6es n

Singapour,
services de base

3 terminaux,
plusieurs vols

Intemationaux
principalement
vers l'Europe et
le Moyen Orient

Modemisation
en cours, mais
moins
d'installations
comparees aux
autres
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Infrastructures
Adopt6es

Technologies
durables pour
I'efficacit6
6nerg6tique

Modemisation
continue des

installations

Utilisation de

mat6riaux
durables,
technologies
avanc6es pour la
gestion des
passagers (ex.

kiosques
automatiques,
contr6le
biom6trique)

Modemisation
en cours,
i n fiastructures
fonctionnelles
mais n6cessitant
des

am6liorations

Infrastructures
simples avec des
projets de

modemisation
en cours,
incluant des
terminaux
r6nov6s

Initiatives
f,cologiques et
Durabilit6

Utilisation
6nergies
renouvelables

R6duction de la
consommation
d'eau et

d'6lectricit6

A6roport "vert"
avec des

initiatives pour
r6duire
I'empreinte
carbone, des
jardins
int6rieurs, des

systdmes de

r6cup6ration
d'eau, des

parmeaux

solates

En
d6veloppement,
certains efforts
pour r€duire la
consommation
6nerg6tique et
am6liorer
I'efficacit6
6nergetique

Initiatives
6cologiques
limit6es, mais
des projets de

durabilit6 sont
en cours dans les
r6novations
r6centes (gestion
de l'eau d
6nergie)

Concepts et

Typ"
d'Architecture

M6lange entre
tradition et
modemit6

Design inspir6
des 6l6ments
islamiques et de

la culture
saoudienne

Architecture
fonctionnelle,
traditionnelle
mais en

modemisation
avec des

616ments

contemporains
pour optimiser
I'espace

Architecture
fonctionnelle,
style sobre avec
quelques
touches
modemes, mais
encore marqu6
une construction
plus ancienne

Aspect de [a

Forme
Structure fluide
et
embldmatique
avec des

espaces verts
int6916s

Forme fluide et
organique, avec
de nombreux
espaces verts,
comme une
extension de la
nature

Forme plus
rectangulaire et
structur6e, en

ligne avec des

besoins
fonctionnels

Sfucture
fonctionnelle
avec des

am6liorations,
forme
rectangulaire
classique, en

cours de

transformation
pour plus de

modernit€
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Tableau 6 : Slmthise comparative des exemple tnolysis Source : Aaleur

Graphique Entt6s fon(tionnelles des aaropo^q (styro orn(Er)

Figure 68 : Graphique comparalif des entitis fonctionnels des exemples soutces : sureut

3.2.6 Conclusion :

Ce que
chaque projet
peut apporter
d notre
conception

lnt6gration de

services
sp6cifiques aux
pdlerins

D6veloppemant
d'une
architecture
fonctionnelle et
culturelle

Optimisation
des flux de
passagers

Prioriser
I'exp6rience des
passagers avec
des espaces

verts, des

services
innovants et un
design
accueillant.

. Int6grer des

technologies de
pointe pour
fluidifier les

contr6les de

s6curit6 et
am6liorer la
logistique des

bagages.

. Mettre en

Guwe des

infrastructures
durables avec
une gestion
ecologique

Fonctionnalit6 et
modularit6 pour
permettre des

extensions
futures.

. Optimisation
des flux de
passagers et de
bagages avec
une architecture
pratique et

modeme.

. D6velopper
des connexions
intermodales
efficaces (train,
route, bus).

Fonctiormalit6 et
modularit6 pow
permettre des

extensions
futures.

. Optimisation
de.s flux de
passagers et de
bagages avec
une architecture
pratique et
modeme.

. D6velopper
des connexions
intermodales
efficaces (train,
route, bus).

D'aprds des exemples 6tudier dans les phases pr6sidentes on peut distinguer I'importance

des infrastructures aEroportuaire au niveau de d6veloppements durable des villes dans les

diff6rentes 6chelles fonctionnelles et pour cella I'aerogare c'est un 6difice

multifonctionnel i la fois elles s'appellent < la ville a6roportuaire >. L'a6roport est

fr6quent6 par 3 cat6gories d'utilisateurs : Les passagers sont accueillis et trait6s ; leurs

n
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bagages sont pris en charge et les op6rateus a6roportuaires effecfuent les formalit6s de

contr6le et assurent le bon fonctionnernent et la bonne gestion de I'a6roport. Presque

toutes les a6rogares du monde ont le m6me sch6ma fonctionnel.

Il pr6sente les fonctions pour offrir les services n6cessaires au chargement et

d6chargement des bagages et i I'embarquement et d6barquement des voyageurs. C'est une

v6ritable entreprise qui doit r6pondre au bon fonctionnement des diff6rents circuits et flux

des usagers de cet espace, grdce dL sa bonne organisation fonctionnelle.

3.3 D6finition programmatique :

Dans un preraier temps l'id6e 6tait de dimensionner l'a6rogare suivant le nombre de

passagers dans le futur suivant un taux de croissance mondial. Et d'aprds le directeur

technique de l'6tablissement de gestion de la nouvelle ville de BOUGHEZOUL qui a

expliqu6 quand, comment et of serait le futur a6roport de la nouvelle ville :

a

L'a6roport sera r6alis6 pendant la troisidme phase de [a realisation de laville. Puisque

les deux premidres phases sont consacr6es d l'habitat et 6quipements de proximit6,

puis a la zone industrielle et 6quipements. - Le niveau d'intervention de l'a6roport

sera i long terme (2029).

Le nombre de passagers que l'a6roport pourra ffaiter sera de I'ordre de 1.500.000 de

passagers par an, ceci s'explique pzu une comparaison avec les a6roports du sud

comme par exemple celui de Hassi-Messaoud qui connait un flux de 850.000

passagers par an-

L'a6roport aura aussi la particularit6 de non seulement desservir la nouvelle ville de

BOUGHEZOUL mais aussi les wilayas environnantes qui sont la wilaya de

TISSEMSILT, DJELFA, MSILA, TIARET et le chetlieu de wilaya MEDEA puisque

toutes les populations de ces wilayas pour voyager i l'intemational sont oblig6s de

pren&e la route jusqu'd la capital ALGER alors que la nouvelle ville de

BOUGHEZOUL se trouve dans un rayon de 120KM de toute ces wilayas.

Etant donn6e les grandes distances entre les wilayas des hauts plateaux et les autres

wilayas du pays et aussi le nombre important de population qui s'implantera dans la

nouvelle ville. L'a6roport connaitra donc un important flux des passagers i
destination national.

Ainsi que la volont6 d'int6grer la fonction hub au sein de notre a6roport.
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33.1 Evaluation pr6visionnelles du trafic :

a) Le trafic pr6visionnel annuel :

Arriv6e + d6part - 1.500.000 PAX /AN

b) Lc trafic de pointe :

N+2+0.04%- 3000 000 *0.04/100: 1200 PASSAGERS

c) Trafic i l'heure de pointe :

O.3r'TP*C: (C : le coefficient correcteur pour visiteu= l 5)

1200*0.3* I .5: 540

Le nombre total i I'heure de pointe est de 1740 passagers et visiteurs.

3,3.2 Surface globale suivant le ratio :

r 6 i 15 m'? par passager national (50%) de 5220 ir 13050 ntl.

. 12 it25 m'par passager international (50%) de 1O440 ir2l750 m'.

o Donc la surface totalo sera de l'ordre de 15660 d 34800 m'z

Pour le parc de stationnement

r 1.500.000 *l/1000: 1500

o 1.500.000 *1.2/1000 = 1800

o Donc le nombre de place de stationnement varie entre I 5 00 et I 800

o 1600 * 25 = 40.000 m'z
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Fonction trafic Espace
Surfrce en
rrf ou M.L Effectif

Surface
total en

(a2

-Fi ltration u 90

Hall public -Orientation 0l 30

-Zone d'attente et
circulation

01 4100

-office de tourisme
-Agence de location de
voiture
-Agence de voyage
-multiservice
-tabac joumaux
-souvenir
-parfumerie

20
M
50
25
23

25

26

Sarritate 65 02 130

Salle de pridre 90 01 90

Infirmerie 40 01 40

Banque de

change

-bureaux 83 3 25230

Administration -Bureau directeur
gen6ral

90 0l 150

-salle de r6union 110 0l ll0

-Bureau directeur
administratif et

financier

75 01 75

-bureau directeur des

systdmes d'information

65 0l 65

-directeur des

op6rations
135 01 135

-salle d'archive 60 01 60

-Responsable relations
presse

75 0t '75

80

RDC

45

20
22
25
25
z.)
25
26

0l
02
02
0l
0l
01

01
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et 130 0l 130

estion de l'inves

des

achats

140 0l 140

-bureau des ressources

humaines

60 0l 60

-Bureau directeur du

management des risques

85 0l 85

Bweau directeur

-salle d'archive

technique

50

20

0l

0l

50

20

-Bureau de la relation

territoriale et environneme

40 0l 40

70

55 03

01

165

70

Bureau comoaqnie

aenenne

45 02 90Bureau douanc

02 80Bureau police 40

110Stockage 55 02

Control P.A.F (intemational) ttente + circulati

2

100

1

I

Liwaison basaqe

!ffiilffi,ffi

81

ZONNE D'ARRIVEE

t*"u,r, It-l
-7.one d.e circulatioi
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-lilraison bagage

national 100 2 200

24

150

a

I 150

144(l carrousel)

-livraison bagaqe

intemational

(2carrousel)

-Bureaux

Chariots

400

l5

0l

2

400

30

Contr6le douane

Sanitaire 75 Z 140Sanitaire

S[]RFACE R.D.C 18.381M'

li"'6taqe

Service eqsa Bureaux 8 255

340 0l 340Caf6t6ria +

DreDaration

(accessible

visiteurs) + 840 0l 840

zone d'attente

Boutique 107 0l

145 0l

98 01 724

112 01

rffitffilla
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117 0l

145 0l

FAST-FOOD 115 0t ll5

Pharmacie 140 01 140

Cafeteria (r6serv6e 360 0l 360

Dour passaqer) +

zone de reDos

Espace 6ouioages Salle de reoos 6ouioa 90 02 180

Sanitaire 45 01 45

Bureau comDagnie

aenenne

02 144

EsDace stockage 230 0l 230

Esnace business Salle de reunion 210 0l 210

Accueih repos 105 01 105

Embarouernent

intemational

Circulation +

attente

2800 01 3000

sanitaire 75 02 140

Embarquement

national

Circulation +

attentc

2500 0l 3000

sanitaire 75 02 t40

EMBARO IIEMENT INTERNATIONAL
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Tableou 7 : Progrummotion spicifique d'un Aeroport Algiien

e

Enregistrement Banques d'enregistrer

international + attente

Tri basase d6part

intemational

250

150

0l

0l

250

150

Control P.A.F Attente + filtre P.A.F 220 0l 220

Bureaux t4 03 12

Embarquement Attente + circulation 5000 0l 5000

Attente vip 500 01 500

Boutique 115 06 840

40*2 2_

3 0*3 3

24 1

Sanitaire 75 ? 140

EMBARQUEMENTNATIONAL

Enregistrement Banques
d'enregistrement *
circulation
Tri bagage national

250

150

0l 250

150

Contr6le police Attente + filtre 0l 220

Bureaux l5 03 45

u

220
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4.1 choix du site :

Introduction:

La r6partition in6gale de la population alg6rienne, concentr6e principalement dans le

Nord, contraste fortement avec l'6tendue d6sertique du Sud. Cette disparit6 d6mographique,

combin6e i la d6gradation des Hauts Plateaux, rend le r6am6nagement du territoire urgent.

Le d6veloppement de nouvelles villes, congues comme des p6les d'excellence, s'impose

comme une solution pour d6sengorger les m6tropoles, am6liorer le cadre de vie et favoriser

une croissance urbaine maikis6e- Ces nouveaux 6tablissements humains sont 6galement

envisag6s pour lutter contre les indgalitds sociales et rdsorber I'habitat prdcaire.

La ville nouvelle de Boughezoul, situ6e dans les Hauts Plateaux-Centre, est le projet le plus

avanc6, de r66quilibrage territorial en Alg6rie. Destin6e i accueillirprds de 350 000 habitants,

elle deviendra un p6le d'excellence, sp6cialis6 dans les hautes technologies et les 6nergies

renouvelables. Grdce i ses infrastrucfures modernes, notamment un a6roport, Boughezoul

renforcera I'attractivit6 de la r6gion et favorise le d6veloppement 6conomique des Hauts

Plateaux.

La r6partition in6gale de la population alg6rienne, concentr6e principalement dans le Nord,

contraste fortement avec l'6tendue d6sertique du Sud. Cette disparit6 d6mographique,

combin6e i la d6gradation des Hauts Plateaux, rend le r6am6nagement du territoire urgent.

Le d6veloppement de nouvelles villes, congues comme des p6les d'excellence, s'impose

coflrme une solution pour d6sengorger les m6tropoles, am6liorer le cadre de vie et favoriser

une croissance urbaine maitris6e. Ces nouveaux 6tablissements humains sont 6galement

envisag6s pour lutter contre les in6galit6s sociales et r6sorber I'habitat pr6caire.

Pourquoi la nouvelle ville de Boughezoul ?

Le choix de la nouvelle ville de Boughezoul en Alg6rie pour la r6alisation d'un a6roport peut

6tre motiv6 par plusieurs raisons strat6giques, 6conomiques et g6ographiques.

Position shat6giqge : Boughezoul est situ6e d un carrefour strat6gique reliant

plusieurs r6gions du pays. Sa localisation au centre de I'A1g6rie en fait un point de

connexion id6al enhe le nord, le sud, I'est et I'ouest. Cet emplacement favorise une

meilleure desserte nationale et r6gionale.

a
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Proximit6 avec les qrands axes : La ville est proche des rxes routiers et ferroviaires

strat6giques, ce qui facilite l'accds au nouvel a6roport pour les marchandises et les

passagers. Cela renforce son potentiel en tant que hub logistique pour le harcport
a6rien et multimodal.

L'a6roport d'Alger (Houaria

a

a

1n

Boumediene) est d6jd fortement sollicit6. La cr6ation d'un a6roport i Boughezoul

permettrait de r6duire la pression sur cet a6roport tout en r6pondant i la demande

croissante en matidre de transport a6rien, tant pour les passagers que pour le fiet.

D6vel ent norrvelle lle Roughezoul est une ville nouvelle int6gr6ed

dans les plans d'urbanisation et de ddveloppement 6conomique de I'Alg6rie. La
r6alisation d'un a6roport peut servir de levier pour attirer des investissements, cr6er

des emplois et encourager le d6veloppement 6conomique et urbain dans cette r6gion.

Conditions ioues et climatioues : La r6gion de Boughezoul b6n6ficie d'un

espace ouvert et relativement plat, ce qui facilite la construction d'infrastructures

adroportuaires. De plus, les conditions climatiques sont g6n6ralement favorables,

avec moins de risques li6s au brouillard ou aux vents, par rapport i certaines zones

c6tidres.

Appui au d6veloppement r6gional L'a6roport de Boughezoul peutjouer un r6le cl6

dans la promotion du d6veloppement des r6gions de I'int6rieur du pays, en

encourageant les 6changes 6conomiques, le tourisme et I'installation de nouvelles

indu-stries.

Vision de d6centralisation : Le projet s'inscrit dans une politique de d6centralisation

des infrastructures majeures, visant d 6quilibrer le d6veloppement enhe les r6gions

cdtidres (qui concentrent I'essentiel des infrastructures) et I'int6rieur du pays.

Urbanisation contr6l6e et durable : La ville de Boughezoul, 6tant une nouvelle ville,

offre l'opportunit6 de planifier l'infiastructure a6roportuaire en harmonie avec les

principes du d6veloppement durable.

Cette section a pour objets l'exploration des repdres contextuels de la formulation de I'id6e

de projet. Cette exploration vise i d6finir les variables g6ographiques structurelle et

sp6cifique du lieu d'implantation du projet.

Ces variables sont class6es selon les 6chelles de lecture de la g6ographie urbaines d savoir:

le territoire, l'urbain, la r6gion et l'aire de l'intervention. Cette lecture est bas6e sur une

approche syst6mique qui d6compose puis recompose le systdme choisi pour la lecture et

analyse
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4.1.1 Dimension territoriale :

Introduction : Le territoire se d6finit comme une entit6 g6ographique caract6risbe par

des traits morphologiques et paysagers qui entretiennent des liens communs. Ses

limites sont d6termin6es par les variations de ces caract6ristiques. Cette 6tude se

propose de situer ce territoire en tenant compte de ses frontidres administratives, tout

en analysant les variables li6es i son aire d'influence et i son interaction avec les

6l6ments structurants qui le composent.

4.1.1.1 Pr6sentation de territoire :

La nouvelle ville de Boughezoul, situ6e dans la wilaya de M6d6a, se trouve au

ceur de l'Alg6rie, dans une position g6ographique strat6gique. Elle s'6tend sur

les Hauts Plateaux, une r6gion caract6ris6e par des altitudes vari6es d6passant

souvent les 600 mdtres. Cette localisation en fait un point de jonction essentiel

entre le Tell au nord et I'Atlas saharien au sud, reliant ainsi les principales

r6gions du pays.

Les hauts olateaux ouest

Les heuts ohteaux centre

Les hauts plrteaux est

Figure 69 : Prisentation de territoire des hauts plateaux Source : Google traiti par auteur

4.1.1.2 Limites administratives du territoire d'implantation du projet:

L'6tude du site d'intervention est faite selon trois 6chelles diff6rentes : la macro

zone d'intervention, la micro zone d'intervention.

Le contexte national : La wilaya de M6d6a est situ6e e 88 km du sud

d'Alger, sur les hauts plateaux qui fonnent de la vall6e de la Mitidja. Elle

totalise 8866 km2 du territoire alg6rien.

a
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Ch IV : Cas d'6tude

Le contexte rEgional : La wilaya de M6d6a est situee d 88 km au sud

d'Alger, elle est limit6e du nord par la wilaya de Blida, au sud par la

wilaya de Djelfa, de l'est, la wilaya de Msila et bouira et de l'ouest par la

wilaya de Ain defla et tissemsilt.

Le contexte communal : La wilaya de M6d6a compte actuellement 64

communes regroup6es en 19 dairas parmi lesquelles Chahbounia,

compos6e de 3 communes : Chahbounia, Bouaiche, et Boughezoul (ot se

situe noke terrain d'intervention). Cette demidre se situe i 180 km

d'Alger, dans le p6riph6rique sud de la wilaya de M6d6a, elle est limit6e

du nord par la commune de ksar Bokhari, et du sud par la commune de

Ain oussara, de I'est par la commune de Birine, et de I'ouest par la

commune Chahbounia, Aziz.

/.\ Haut platcau centra -
\J \eit.ya d. Mad€a -

Figure 70 : Les limites admiratives d'implantation de tetitoirc, Source : auteur

4.1,1.3Les formes d'Accessibilit6 au territoire :

a) Le r6seau routier: RN1 : estl'un des axes routiers lesplus importants

en Alg6rie, Elle traverse le pays du nord au sud sur une longueur de 2500

Km. Cette 6l6ments cl6 du d6veloppement 6conomique et sociale en

Alg6rie, Elle lie l'autoroute Est - Ouest i la future 4dme rocade et d celle

des hauts plateaux. Cette route traverse la commune de Boughezoul du

nord au sud. Elle est en bon 6tat et d'un gabarit de 7,50 cm. Ce demier fait

l'objet d'un d6doublement qui est en cours de r6alisation, le but de projet

de ce projet est d'augmenter sa capacit6 du trafic.
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IV : Cas d'6tude

RN 40 : qui va d'est en ouest (Tiaret / M'sila), traverse la commune de

Boughezoul.

a

E=b

Figure 71 : Le rdseau autotoatict Source : la mission B de ls ille nouvelle de Boughaul

b) Le r6seau a6roportuaire : La r6alisation de l'a6ropod intemational de

Boughezoul, le projet structurant, non seulement pour la r6gion hauS

plateaux centre, mais aussi pour l'ouest et l'est, ne pourrait que consolider

les relations entre les diff6rentes structures a6roportuahes.

Figure 72 : Les structurcs sitoportaaires Source : la ntis$ion de b ville nouvelle de Boaghzoul4 Auteur.

c) Le R6seru ferroviaires : Un r6seau ferroviaire aux cours de

construction : ligne (Boumdfaa - Laghouat) et la rocade ferroviaire (M'sila

- Boughezoul- Tiaret).

Figure 73 : Rocade lerroiaire des Eauls Plqrequx Tisret-M'Sils Sowce : ANESRIF
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Ch tre fV : Cas d'6tude

4.1.1.4 La ville nouvelle de Boughezoul entit6 d'am6nagement de

territoire :

La ville nouvelle de Boughezoul a €tt cr6(: par le d€cret 04-97 du l er avril 2004

comme une ville d'6quilibre des hauts plateaux centre pour participer i la

consolidation de I'armature urbaine du territoire.

Figure 74 : Cfiation de la nouvelle ille de Boughezoul dans h 2me couronne des hauts
plateaux Source: SNAT 2025

4.1.1.5 Conclusion sur le territoire :

Le territoire de la Nouvelle Ville de Boughezoul se distingue par sa localisation

dans une r6gion g6ographique sp6cifique, les Hauts Plateaux centraux. Cette

zone est desservie par une infrastructure vari6e en dEveloppement, comprenant

l'axe p6n6trant Nord-Sud (autoroute Blida-Laghouat), la rocade des Hauts

Plateaux (autoroute), ainsi qu'un r6seau autoroutier en cours de r6alisation

reliant M'sila i Tiaret. Par ailleurs, un r6seau ferroviaire est 6galement en

construction, incluant la ligne Boumedfaa-Laghouat et la rocade ferroviahe

(M'sila-Boughezoul-Tiaret).

La cr6ation de la Nouvelle Ville de Boughezoul rqrr6sente une 6tape

strat6gique majeure dans la planification et I'organisation de ce territoire, en

renforgant son r61e en tant que p61e de d6veloppement et de connexion.
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Cha IV : Cas d'6tude

4.1.2 Dimension urbain :

Introduction : La dimension urbaine d6termine les diff6rentes variables qui

constituent la structure urbaine dans laquelle le projet s'inscrit. Cette dimension se

d6finie suivants ces 2 6l6ments : pr6sentation g6n6rale de la ville nouvelle de

Boughzoul et la structure urbaine.

4.1.2.1 Pr6sentation g6n6rale de le ville de Boughezoul :

La cr6ation de la ville nouvelle de Boughezoul ou la capitale d'6nergie

renouvelable, sur un p6rimdtre de 4650 ha, cette demidre s'inscrit dans la

politique des villes nouvelles du programme (nord-cenre) et pour concr6tiser

plus I'option des Hauts Plateaux et le SNAT.

a
(

) lrl DJ'lJA

4.1.2.2 Apergu historique :

Le projet de la ville nouvelle de Boughezoul est le projet le plus ancien, lanc6

par le d6funt pr6sident Houari Boumediene, mais ce projet 6vapor6 avec sa

mort, il a 6t6 report6 maintes fois depuis les ann6es 1980. Elle fut d'abord

pr6sent6e comme l'6ventuelle future capitale du pays. Puis le projet fut quasi

abandonn6, avant d'Ctre ressorti des tiroirs en 2004. En 201 1, un projet initi6

par le gouvemement alg6rien avec le soutien financier du Fonds pour

I'environnement mondial (FEM) et I'assistance technique du PNUE, visait

m6me i faire de la ville nouvelle de Boughezoul la premidre ville < d faible

6mission de carbone > prfiue i Ia perspective 2025, Ce projet de long terme

sera contribu6 efficacement au dynamisme 6conomique du pays. Un projet

HE
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Figwe 75 : Siturlion de la ille nouvelle de Boughezoul dans le rerritoire source : ls mission B de la ville
nouvclle de Bougheoul
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innovant : ville pilote en 6nergies renouvelables, int6grant de nouvelles

technologies de conskuction[RURAl, 201 3.

En 2004 ila 6t€ d6cid6 de
Ia cr6ation d'une Ville-
nouvelle

F.n l96ll la commune sst
int6gree e celle de
Chahbounia.

Avant 1957 Le douar
Boughezoul faisait partie
de la commune- mixte de

Boghari.

I

I

{

1.*

I,.*r--
Figure 76 : Aperyu hMoique de la villet
Sourcc: Io mission de b ville nouvelle de

Boughzoal

4.1.2.3 Objectifs de la ville nouvelle de Boughezoul et ses visions

strat6giques:

. Creation d'un p6le de competitivit6 et d'excellence sur les hauts plateaux

centre pour le r66quilibrage du ten-itoire.

r Cr6er une ville d'6quilibre afin d'optimiser le potentiel de d6veloppement

des hauts plateaux et de diffuser les effets de la croissance des aires

m6tropolitaines.

o Une ville autonome et dumble.

. Assurer une dynamique de d6veloppement locale et r6gional par la

promotion et I'implantation des industries de pointe, et de renforcer la

comp6titivit6 territoriale par l'effet induit de la cr6ation d'emplois.

. fdifie, une ville autonome, dot6e de diverses fonctions (habitat,

administration, culture, sant6.. .etc.) pour impulser une dynamique

6conomique et sociale durable.

4.1.2.4 Orientation d'am6nagement de la ville nouvelle Boughezoul :
o Une ville d'6quilibre des Hauts Plateaux centre i m6me de participer i la

consolidation de I'armature urbaine du territoire.
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. Une ville autonome, centree sur le d6veloppement de l'industrie de pointe

et comp6titive sur le plan national et intemational.

. Une ville de haute qualit6 urbanistique et architecturale.

r Un am6nagement urbain durable se concrEtisant i travers un cadre de vie

respectueux de l'environnement, la mise en place d'infrastructures

urbaines susceptibles d'6conomiser les ressources et des systdmes de

recyclage

4.1,2.5 La structure urbaine :

La ville nouvelle de BOUGHEZOUL occupe une superficie globale de 6 000

ha, dont 61% (soit 3 660 ha) dans la commune de BOUGHEZOUL. Cette ville

comprend tous les espaces urbanis6s, le foncier industriel de pointe r6serv6

pour l'extension future, les tissus urbains existants, le terrain d'exploitation

forestidre et le complexe des 6nergies nouvelles et renouvelables.

Cette ville est localis6e en bordure du lac du barrage de BOUGIIEZOUL,

6l6ment structurant de la ville, lui conf6rant le maintien de l'6cosystdme et le

d6veloppement des r6seaux bleu et vert pr6vus par son plan d'am6nagement.

La ville d'implantation du projet est examin6e i I'aide du rapport physique,

fonctionnel, sensoriel.

Figure 78 : Lo structure arbaine de la ville de Boughezoul Soarce : la mission B de la tille nourelle de

Boughezoul + Aalew.
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fV: Cas d'6tude

4.1.2.6 Le rapport physique :

a) structures viaires :Ja ville divis6e en deux parties : la premidre et la

partie nord du site (maillages r6guliers de la voiries, orient6 (nord - sud, est

- ouest) et la deuxidme partie sud du site (des voiries concentriques et en

courbes ont prdvus autours du cenfoe inter- quartier sifu6 dans la zone

d'influence de la gare ferroviaires).

Le r6sultat du d6coupage de la premidre partie de la ville est un maillage

r6gulier d'une trame de lkm xlkm au cot6 nord qui a engendr6 des nauds

identiques de mOme importance sur I'axe de la voie magistrale et deux

neuds importants sur l'axe principal Est Ouest. Le d6coupage de la

deuxidme partie de la ville est concentrique autour du centre de l'inter-
quartier.Le site d'implantation de notre projet montre une facilit6

d'accessibilit6 par les trois cdt6s et par 2 types de voirie : Voies de

circulation d sens unique (artdres de maillage de la ville). voies de

circulation d double sens.
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Figure 79 : La structuru viabe de la vtlle

nouvelle de Boughezoul Source : la uission de la
ville nouvelle de Boughezoul + Autuun
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Figure E0 : Le traci parcellatre de la ville
noavelle de Boughzoul Source : la mission de la

ville noavelle de Boughzoul * Auteun
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b) Le cadre biti et non bflti:

Le cadre trflti :

o Usage mixte de I'espace pour la dynamisation de la ville.

o Concevoir des zones de densit6s diftrentes.

o Hi6rarchisation des espaces d'activit6s (commerce et affaires).
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Implantation des 6quipements publics au niveau du centre des

quartiers et autour des principaux axes.

Figurc El : Le cadre bdtis de la ville Source : Rappod de la Mission B de la ville nouyelle de BoughezouL

Le cadre non biti :

o Mise en place d'un r6seau vert le long des voies magistrale en

relation avec les espaces

r Bois6s de protection contre le vent de sables et le lac.

. Am6nagements de parcs de typologie diversifi6es en relations

avec le lac et la r6serve foncidre topographique du site.

. Implantation d'6quipement publics en relation avec les parcs et

les espaces verts.

I I

Parc
central

I
{ PaJc

a
.J

Pa(c

Figure 82 : Le cadrc bd{u de la ville Source : Rapport de la Mission B de ls ville nouveUe de Boughezoul
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Chapitre IV r Cas d'6tude

c) La trame urbaine :

Dans l'aire d'6tude Il y a une trame r6gulidre en damier de 1*l km, qui

divise la ville nouvelle on 28 quartiers avec des formes et des fonctions

d6ferents.

Figure 83 : L'organisation des fonctions autour de l'hyper cen re de ls ville. Sounce : ls mission de ls ville
nouvelk de BoaghzouL

4.1,2.7 Le rapport fonctionnel :

G6n6ralit6 sur le fonctionnement de la ville : Fonctions urbaines r6parties de

manidre concentrique autour de l'hyper centre. Des fonctions de loisir et de

d6tente, en relation avec le lac de Boughzoul, au niveau des espaces centraux

pour favoriser l'accessibilit6 des habitants. La fonction dhabitat Irnplante de

manidre d r6duire les d6placements entre les lieux de travail et d'habitat. Un

hyper curtre et de deux centres inter-quartiers.

Figure 84 : Organisation spatiale de la ville Source : Rappoa de la Mission B de la ville nouveUe
de Boughezoul
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W: Cas d'6tude

4.1.2.8 Le rapport sensoriel :

La structure sensorielle de la ville est compos6e des 6l6ments suivants : les

points de repdres, Les ncuds, Les axes, Le Skyline.

. Repdre urbain I (Hyper centre) futur centre-ville.

. Repdre urbain II (Centre inter-quartiers zones rdsidentielles i haute

densit6)

o Repdre urbain III (Tout au long des voies) il est un repdre urbain lin6aire

renforgant l'axe parc urbain sis entre les deux voies magistrales Est-

Ouest.

o Repdre urbain IV (Tour Point visuel) localisation et am6nagement des

immeubles en forme de tours, au niveau des principales articulations de

la ville, ce qui permettra d'avoir des repdres urbains sp6cifiques.

fn t -{. .rl.tnr ii rtr r .-r t,!i--..
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Figure 85 : Les repires urbains de laville Source : Rapport d.e la Mission B de la ville nouvelle
de Boughezoal

a) Les nauds : La nouvelle ville de boughzoul contient 3 types des

carrefours:

Entre les voies magistrales : am6nagement de carrefours d feux

tricolores.

Entre les voies magistrales et les artdres : am6nagement de

carrefours giratoires ou de carrefours sans feux.

Entre I'artdre inter-quartiers et les voies magistrales ou artdres :

amdnagement de carrefours d feux tricolores.

Entre d'autres classes de voiries : am6nagement de carrefours sans

feux.
98
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Figure 86 : Les nauds de la ville de Boughzoul Source : Rapport de la Mission B de la ville
nouvelle de Boughezoul

b) Les axes structurants : L'axe structurant de la ville a une longueur de 8

km et une largeur de 200m.

Axes verts : Les axes verts sont des espaces verts de forme lin6aire qui

relient les differentes zones.

a

a

Axes verts principaux qui relient la ceinture vene p6ri8urbaine

aux espaces verts urbains.

Espaces verts lin6aires de liaison entre les espaces ouverts i
l'intErieur du site et les espaces verts situ6s autour des cours

d'eau.

Espaces verts des voies pi6tonnes : Espaces verts de forme

lin6aire am6nag6s le long des voies pi6tonnes qui relient

l'ensemble des zones du site et connect6s aux espaces ouverts.

Les axes aquatiques de forme naturelle sont des cours d'eau

am6nag6s et les axes aquatiques artificiels sont des canaux

d'eau.

Les axes aquatiques de forme naturelle sont des cours d'eau

am6nag6s au moyen de mat6riaux naturels et sans modification

majeure de leur trac6.

Axes aquatiques : Les axes aquatiques d6signent des cours d'eau et

des canaux qui kaversent le site.
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a

Figure E7 : Plan d'organisilion des oxes verts
Soarce : Rapport de la Mission B de la ville

nouvelle de Boaghezoul

o Ces cours d'eau s'6coulent du nord est vers le sud-ouest et se

jettent dans le lac.

o L'am6nagement d'espaces verts le long de ces cours d'eau, cr6e

une symbiose entre les espaces verts et les espaces aquatiques.

o Les axes aquatiques artificiels sont des canaux artificiels cr66s

dans le but de valoriser les espaces urbains.

o Un plan global de connexion entre les espaces aquatiques, les

espaces verts, les zones urbaines notamment les espaces

urbains majeurs (places, parcs et autres grands 6quipements) a

6tE llaborls pour I'ensemble de la ville.

Axes paysagers : Les axes paysagers sont des espaces ouverts offrant

des vues lointaines sur les paysages.

Cr6ation d'axes d'orientation visuels donnant sur [e lac, sur les

espaces verts et des espaces verts donnant sur d'autres espaces

verts.

Conception de ces axes en privil6giant la continuit6, sans

obstacles de type €cran, pour assurer des wes lointaines en

tout point de la ville et ce dans le respect des prescriptions ou

des rdgles d'urbanisme.

Figure 88 : Plan d'organisatton des oxes
hydrauliques Source : Rapport de la Mission B

de la ville nouvelle de Boughezoul
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c) Le Skyline : C'est L'image de I'aire d'intervention La hauteur maximale

des bAtiments avoisinerait les 38 et 45 niveaux de I'h1pet cenhe dans le but

de marquer sur le plan symbolique, l'importance du centre-ville (hors

6chelle humaine). Donc on va essayer de cr6er une continuit6 des gabarits

tout en respectant l'6chelle humaine.

Figure 89 : Le S*yline de la ville nouvelle de bouhgzoul Source : la mission B de Ia ille
nouvelle de Boughzoul

4,1.2.9 Les caract6ristiques climatiques :

La ville nouvelle de Boughezoul, situ6e dans la r6gion semi-aride du nord de

l'Alg6rie, est influenc6e par des conditions climatiques sp6cifiques i son

environnement.

a) Type de climat et localisation g6ographique : Climat semi-aride :

Boughezoul est situ6e dans une zone de transition entre le nord

m6diterran6en (plus humide) et le sud saharien (trds sec). Latitude :

Environ 35'Nord, ce qui place la r6gion sous une forte influence de

I'ensoleillement direct. Altitude: Boughezoul se trouve e une altitude

moyenne d'environ 800-900 mdtres au-dessus du niveau de la mer, ce qui

accentue les amplitudes thermiques (chaleur intense le jour, froid marqu6

la nuit).

b) Les temp6ratures moyennes : Les donn6es climatiques de la

commune de Boughezoul montrent, d'aprds le graphe des temp6ratures

mensuelles moyennes, que l'on peut distinguer une variation notable entre

les saisons au frl de l'ann6e.

La temp6rature moyenne la plus basse est observ6e au mois dejanvier,

avec une valeur d'environ 43'F (=6'C), ce qui en fait le mois le plus froid
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fV : Cas d'6tude

de I'ann6e. En revanche, la temp6rafure moyenne la plus 61ev6e est

enregistr6e au mois de juillet, atteignant environ 91oF (=13"C), confirmant

que ce mois est le plus chaud.
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Figure 90 : Graphe des tempiratures moyennes mensuelles en "c boughezoul Source : Climat consultante

On constate une hausse progressive des temp6ratures i partir de mars,

culminant en 6te (uin, juillet, ao0t), puis une baisse graduelle jusqu'en

d6cembre. Cette courbe traduit un climat de type semi-aride, avec des 6t6s

chauds et secs, et des hivers mod6r6ment froids.

Lazone de confort thermique (repr6sent6e en gris) est d6pass6e durant la

p6riode estivale, notamment de juin i septembre, ce qui pourrait avoir des

implications en matidre de confort thermique et de consommation

6nerg6tique dans les bitiments.

c) Humidit6 relative : Les moyennes mensuelles d'humidit6 relative

festent 6leVdgS dUfant la rAUx D HUMiDlrt RErAllvE tr rNcoNFopr pA! RAPPoil a rA TtMptRArueE

saison hivernale,

notamment entre novembre

et f6vrier, ori elles ne

descendent pas en dessous

de 61.2 Yo, cette valeur

correspondant i la moyenne
Figure 9I : Graphe d'humiditi relative en oc

enregistr6e en d6cembre, le boughezoul Source : Climat consultonte

mois le plus humide avec 8lolo.
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fV : Cas d'6tude

En revanche, on observe une chute significative des taux d'humidit6

pendant la saison estivale, entre mai et aoit, p6riode marqu6e par les

temperatures les plus 6lev6es. Ces valeurs restent toutefois sup6rieures i
30 %, mais atteignent un minimum avec une moyenne annuelle de 4l o/o

en juillet, soulignant un pic d'inconfort thermique dt i la chaleur sdche.

d) Le vent : Les vents dominant dans la zone de Boughezoul sont de

secteur: sud-ouest en 6t6 et sud- est en hiver avec une vitesse mod6r6e de

60kr/h et excessive de l20krn/h8.

tg 'r

l
;i.
H
El

FWre 92 : La rose des vents d'apfts la sirie de

10 ans d boughezoul Source : Climqt
Coasultanl

Figure 93 : Les wnrs domidants. Source :
mission B de la ille nouvelle Boughcwul

e) Pr6cipitations : Des pr6cipitations moyennes de 5.5mm font du mois

de Juillet le mois le plus sec. En Novembre, les precipitations sont les plus

importantes de I'am6e avec une moyenne de 104.8mm.

pREcrptraIloNs MoyENN ES MENsU ELLES

r,!1\S
ftr.ioilaid! roErsd re moe I Riq

Fisure e4 : Le diosramme de prdciPitation a bou:"::::,X,,"i::;l:":#; de t0 ans en mm source : mission

f) L'application de diagramme psychrom6trique de Givoni : Le

diagramme psychrom6trique de Givoni consiste d 6valuer les exigences

physiologiques du confort, i partir desquelles, les grandes lignes de la

conception du batiment sont d6terminees et permettent de garantir ce
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confort ; Givoni a 6tab1i des zones d'intervention obtenues en fonction des

donn6es climatiques de chaque mois. Les recommandations obtenues par

cette repr6sentation sont : La majeure partie de I'ann6e se situe en dehors

de la zone de confort.

to m $ 10 smm
mrulm,nnEreF

tm

Figure 95 : Diagramme psychomdtrique de GIYONI ovec application sur la nouvelle ille de bougheztul
Source : Climat consultante.

Une petite partie de la saison d'hiver se situe dans la zone de chauffage

actif (m6canique) ; il s'agit d'une partie des mois de d6cembre, janvier et

f6wier, repr6sentant environ 25,4oA de l'ann6e (2228 heures).

La majeure partie de ces mois se situe dans la zane de chauffage solaire

passif (favoriser donc le chauffage par l'ensoleillement, une bonne

p6n6tration du soleil en hiver est recommand6e), en utilisant des mat6riaux

appropri6s, en agissant sur les parois.

La chaleur capt6e le jour peut ainsi 6tre restitu6e la nuit grdce i la masse

thermique, car durant cette saison, les temp6ratures nocturnes sont frds

froides. Les mois de mars et novembre se situent dans la zone de chauffage

solaire passif.

Une partie du mois d'awil (environ 40o/o) se situe dans la zone de confort,

la grande partie dans la zone de chauffage solaire passif (environ 50Yo). La

partie restante se situe dans la zone de refroidissement 6vaporatif i deux

6tages.
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Ch tre IV : Cas d'6tude

Les mois de mai et octobre traversent trois zones :

o Celle du chauffage solaire passif,

o Celle du confort,

o Et enfin, celle du rafraichissement passif : effet de masse

(l'6paisseur des murs et les mat6riaux utilis6s peuvent donner un

dephasage assez important qui aide i garder la fraicheur noctume

ir l'int6rieur des constructions et a ralentir la p6n6tration de la

chaleur du jour).

Ventilation naturelle, effet de masse avec ventilation noctume,

refroidissement 6vaporatif direct sont atteints par : (en s'6vaporant, l'eau

raliaichit l'air et l'humidifie : fontaines, mat6riaux poreux en contact avec

l'eau, v6g6tation, etc.).

Les mois de juin et septembre ont une petite partie dans la zone de confort

(environ l0%).

La majorit6 de ces mois (90%) ainsi que la totalit6 des mois de juillet et

aofrt se situent dans la zone de refroidissement passif :

Une petite partie dejuillet et ao0t (les plus chauds de l'ann6e) se situe dans

la zone de refroidissement actif et n6cessite donc une climatisation

artificielle.

g) Les caract6ristiques g6otechniques : La g6ologie de site : La ville de

Boughezoul est situ6e i une altitude de 630 m dans les plaines de la rEgion

des Hauts Plateaux Centre. Bord6 par un lac i l'ouest, et de petites collines

i l'Est. L'altitude varie de 632m d 700m du sud-ouest vers le nord-est. La

surface urbaine du cenhe de la ville pr6sente une pente inf6rieure d 0,8 %,

de ce fait notre site d'intervention est relativement plat.
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o Ventilationnaturelle,
r Effet de masse,

o Effet de masse avec ventilation noctume,

o Refroidissement 6vaporatif direct et indirect.



itre fV : Cas d'6tude

La nature de sol : Une grande partie du site du projet (90 %) est

compos6e de terrains d'alluvions anciennes, grds et calcaires

form6s pendant la 3dme p6riode de I'dre C6nozoique, favorables d

l'urbanisation. En revanche, le reste (10%) est compos6 de mames

et d'argiles.

La sismicit6 de la zone de Boushezoul : qui se situe dans la wilaya

de M6d6a se trouve dans la Zone sismique IIa, IIb et I (sismicit6

faible a moyenne) Compar6e aux r6gions du littoral, la ville de

Boughezoul est relativement ir l'abri des risques sismiques.

Cependant, comme des s6ismes surviennent dans les r6gions de

M'Sila et de S6tif situ6es d proximit6 de Boughezoul, il est

n6cessaire d'int6grer cette donn6e dans le cadre du plan

d'am6nagement

T

,

'Fi-gurc 96 : La giologie de Boughzoul Source :
la mission de la ville nouvelle de Boughuul +

Aulear.

Le r6seau hvdrosraohioue de la zone de Boushzoul : est

caract6ris6 par un nombre d'oueds assez important qui constituent

le grand bassin versant du Ch6lif. Les principaux oueds qui

d6versent au niveau du lac sont Oued Touil et Oued Nahr Ouassel.

La capacit6 de la retenue qui est de 50.106.000 m3 est r6duite

actuellement d'environ de 507o, en raison de l'envasement qu'elle

subit durant plusieurs ann6es.

I
I

Figurc 97 : Le riseau hydrographique- Source :
lo mission de la ville nouvelle de Boughzoul +

Aateut

Bon$ctld
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rV: Cas d '6tude

4.1.2.10 Conclusion de la ville nouvelle :

La ville nouvelle ef
hauts plateaux son c 

une enfit6 d'am6nagement 
de terribire 

r

radoption de la th6n 
ctdre ville a" ,..nootogi" ;;;a'*"*t 

dans les

ratique archirecture 
":,#;::te 

I'id6e du projer vers

4.1.3 pr6senfation 
de lraire d,6tude :

4'1'3'1 situation du terrain vis-i-vis de ra virle nouvelre :

Le site est situ6 d environ 30 Kilomdtres de la Nouvere v,le de Boughzouljuste avant Ie croisement de Ia Route Nationar 40 et de l,ancienne route w3g.

Figure 9E : Projets airoportuaire et dc Figure 99 : Situation du terrain vis d vis de laplate-torme logisfique au niveau de Boughezoul ville nouvelle de Boughezoul Source: Google
maps traiti par qatear

4.1.3.2 Les caract6ristiques physiques du terrain :

o La forme : le terrain sur lequel nous intervenons i une forme irr6gulidre.
r Les dimensions : sa longueur est de 2650 met sa largeur est de 1320m, il

couwe une surface de 350 HA

o Topoqraohie de site : notre site d'intervention est l6gdrement plat.

4.1.3.3 Environnement imm6diat de site drintervention :

Accessibilit6 : Le site d'intervention est situ6 i l,ouest de la ville nouvelle de

Boughezoul, il est limit6 du nord par la route nationale N40, i l,est N40B

fiarct
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L6sende :

N40

N38

Figure 100 : Envhonnement immddiat pat rupport le site d'intemention Source : google maps,
auteur 2025

4.1.3.4 Conclusion sur I'aire d'6tude :

Le site se distingue par un emplacement strat6gique et une morphologie

singulidre, facilitant l'accessibilit6 tout en offrant des ouvertures visuelles

qualitatives sur des paysages vari6s, i la fois urbains et naturels.

4.1 Projet architecturale :

4.2.1 Pr6sentation du projet

4.2.I.1 Justification du choix :

Le choix du projet d'a6roport s'inscrit dans une dynamique nationale de

d6veloppement des infrastructures de transport a6rien, en particulier dans les

nouvelles villes strat6giques. Parmi celles-ci, la ville nouvelle de Boughezoul

a 6t6 identifi6e comme un p6le de croissance majeur par les autorit6s publiques.

En effet, selon le rapport de la mission B 6labor6 par le Ministire de

I'Am6nagement du Territoire de I'environnement et du tourisme, I'Etat

envisage la r6alisation d'un nouvel a6roport i Boughezoul afin de renforcer la

connectivit6 de cette ville en plein essor et d'accompagner son d6veloppement

6conomique et d6mographique.
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fV: Cas d'6tude

Ce projet s'inscrit dans une vision globale d'am6nagement du territoire visant d

d6sengorger les grandes m6tropoles existantes, tout en cr6ant de nouveaux

p6les urbains durables et autonomes.

Le choix de Boughezout comme site pour ce projet d'a6roport se justifie

6galement par la position g6ographique sfiat6gique de la ville, situ6e i un

carrefour entre plusieurs r6gions du pays.

Boughezoul b6n6ficie d'une planification urbaine moderne, d'une vision

orient6e vers I'avenir et d'une volont6 affirm6e d'int6grer les infrastructures de

transport corrme moteur principal de son attractivit6.

Ce contexte global a donc naturellement orient6 le choix du site pour mon

projet de fin d'6tudes, r6pondant ainsi i des enjeux territoriaux concrets et

contribuant i une r6flexion sur I'accompagnement des nouvelles dynamiques

urbaines en Alg6rie.

Figure lfi : Exfiait du rapport de la mission B - Ministire de lAminagement du Territoire, de
l'environnement et du tourisme (2009)

4.2.1.2 L'id6e du projet :

L'id6e principale du projet est de concevoir un a6roport moderne et fonctionnel,

capable de r6pondre aux besoins futurs de la ville nouvelle de Boughezoul et

de soutenir son r6le stratdgique dans le r6seau national de transport. Ce projet

vise i cr6er une infrastructure a6rienne qui soit i la fois performante, durable

et int6gr6e d son environnement urbain et nafurel.

L'a6roport devra non seulement permettre la fluidit6 et I'efficacit6 des

d6placements, mais aussi participer activement au d6veloppement dconomique

de la r6gion par la facilitation des 6changes de marchandises et de passagers.
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; Plate-forme logistique rdgionale li6e i I'adroprt et situde i la pdriph6rie de la ville nouvelle
. La plate-forme logistique constitue un p6le inldgr6, conlonre aux orienlations du plan national logistique initid par le Ministdre

des Transports. Elle permettra ainsi de faciliter les 6changes de marchandises et d'equipements au niveau des regions de

M6d6a, Tiaret. MSila, Dlelfa. Laghouat et Ghardala.

. La plate-forme logistique, articul6e avec I'a6roport dont la r6alisation esl pr6vue. sera implant6e i environ 10 i 15 km d

I'est de la ville, soit entre la ville nouvelle et lh6roport dont la localisation est pr6vue entre 30 et 45 km i I'est de la

ville.

. Mettre en relation la plate-forme logistique avec les cenkes logistiques pr6vus i l'interieur de la ville nouvelle de Boughzoul

en vue d'6tablir une base solide sur iaquelle peut se bitir un d6veloppement durable



Il s'agit donc d'un projet qui combine i la fois des ambitions de connectivit6

r6gionale et nationale, et une vision d'accompagnement durable du

d6veloppement urbain.

L'approche adopt6e s'inspire de r6f6rences internationales en matidre

d'architecture a6roportuaire, tout en s'adaptant aux spEcificit6s locales : un

design fluide et rationnel, une organisation fonctionnelle des espaces, et une

attention particulidre port6e aux questions environnementales et 6nerg6tiques.

Ce projet est ainsi pens6 comme un v6ritable levier de croissance pour la ville

de Boughezoul, en contribuant i la structuration de son territoire et d

I'attractivit6 de la nouvelle ville sur le long terme.

4.2.1.3 Prise de d6cision :

o Orientation des pistes Est-Ouest par rapport d la r6partition des

vents de laquelle r6sulte le coefficient th6orique d'utilisation

d'une piste.

o En termes de systdme de pistes nous allons suiwe l'6tude

pr6liminaire par le bureau de gestion de la nouvelle ville.

o L'accessibilit6 se fait i partir de la rocade des hauts plateatrx.

o L'aspect s6curitaire est un paramdtre important et conditionne

notre conception en s6parant les installations techniques qui sont

des installations consid6r6es i risques des autres installations

tels que le terminal fret, passager etc...

Etapel :

L'implantation : Sachant que les vents dominants viennent

principalement de I'ouest, nous 6tions oblig6s de prendre en

consid6ration ce facteur trds important pour l'implantation des

pistes. Effectivement Les pistes sont norrnalement orient6es dans le

sens des vents dominants, de maniere d faire profiter les avions des

courants a6riens, qui vont faciliter le d6collage et am6liorer le

freinage lors de I'atterrissage, les avions se pr6sentant toujours face

au vent.
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Figure 102 : Irnplantatioa du pmja par ruppotl d la pisre. Source : auleut 2025.

Etaoe 2 :

L€s vents

dominants

Nous avons choisi de diviser en 4 parties pour d6finir les fonctions

suivantes :

. Parking et esplanade.

o A6rogare

o Zone technique.

o Systdme de piste.

L'implantation des aires de stationnement aux abords de la rocade

permet la visibilit6 et la lisibilit6 de l'espace.
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Zoncs de

Slationocmcrl

Esplarude

Pa*ing

. Renanition des

- Erp"".. _

I'A6rop{,n l'A6roport

--'J Techniques et

Logisliqu€s

Figure 103 : oryonigamme delonctionnement de I'sdtoport Source : quteut 2025.

4.2.1.4 La genise de la forme :

Le terminal de I'a6roport de Boughezoul a 6t6 congu pour Ctre bien plus qu'une

simple infrastructure fonctionnelle : il devait incamer i la fois I'identit6 de la

nouvelle ville et ses ambitions d'ouverture vers l'avenir.

a) Premiire 6tape :

L'id6e symbolique - La fleur en 6closion : Le projet d6bute par une

r6flexion symbolique : celle d'une fleur en pleine 6closion. Cette image

exprime la croissance progressive de la ville de Boughezoul, appel6e A

s'ouvrir au reste du pays et du monde.

La fleur 6voque aussi la fragilitd maifris6e, la beaut6, et I'espoir de cette

nouvelle dynamique urbaine. Cette 6tape sert de base conceptuelle pour

117.

Le processus de conception formelle s'est ainsi appuy6 sur une double

inspiration : Ia slmbolique naturelle de la fleur en 6closion et le patrimoine

culturel repr6sent€ par l'6ventail traditionnel de la tribu Guezzoula.

L
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imaginer une architecture capable de s'ouvrir Progressivement et

d'accueillir des flux venus de diverses r6gions.

Figure 104 : Gendse de laforme. Source : auteur 2025.

b) Deuxiime 6tape :

La traduction formelle -L'6ventail de la tribu Guezoula : Pour passer de

l'id6e symbolique i une forme architecturale coh6rente et skuctur6e,

f inspiration se prEcise avec l'6ventail traditionnel Guezzoula (l'6ventail

berbdre).

L'6ventail, par son organisation autour d'un axe central et ses branches

rayonnantes, offre une lecture spatiale adaptde d un grand 6quipement

public comme un a6roport. Il traduit concrdtement le mouvement

d'ouverture 6voqu6 par la fleur.

Frgure 105 : Genise de lafonne. Source : auteur 2025.

/w/t///R///t/,/

/)/'l .l //' t// /:' /. l/'/

113

! t-! ,/
7

f

F qt

hlr.a

I

I

I

j

{,

i

I

i
f

t
l.
t.



fV : Cas d'6tude

c) Troisilme 6tape :

La skucturation spatiale autour de l'axe central : L'axe central de 1'6ventail

est repris dans la conception cofllme la colonne vert6brale du terminal.

Il organise les principaux flux passagers, depuis I'entr6e jusqu'aux

embarquements. Cet axe assure une circulation fluide, lin6aire et lisible d

travers I'ensemble du bitiment.

Figure 106 : Genise de laforme. Source : auteur 2025.

d) Quatriime 6tape :

Le d6ploiement des ailes : Les extr6mit6s s'accentuent pour 6voquer des

ailes d'avion. L'a6roport assume pleinement sa vocation a6rienne :

1'6ventail d6ploy6 devient la m6taphore des flux de passagers et du

mouvement vers le ciel.

Figure 107 : Genise de laforme. Source : auteur 2025.
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Chapitre IV : Cas d'6tude

on la forme - S se de l'
fonctiomelle : A ce stade, la forme d6finitive du terminal est entidrement

aboutie :

Figure 108 : Gendse de la forme. Soutce : duleur 2025.

L'axe central est clairement affirm6 et traverse I'ensemble du

projet, accueillant les fonctions avant-douane comme les bureaux,

I'effegistrement et les services d'accueil.

Les deux ailes lat6rales, inspir6es du d6ploiement de l'6ventail

Guezzoula, accueillent exclusivement la zone apris-douane,

d6di6e i l'embarquement des passagers. Elles s'ouvrent comme des

bras protecteurs vers les pistes, exprimant symboliquement I'envol

vers le reste du monde.

La forme arrondie de la tOte du bdtiment reprend la courbure de

l'6ventail, renforc6e par un d6me central qui capte la lumidre

naturelle et accentue la monumentalit6 de l'espace principal.

Le terminal ainsi dessin6 devient d la fois fonctionnel, lisible et

fortement symbolique : il incame i travers ses lignes fluides la

croissance, l'ouverture, et I'essor de Boughezoul, tout an

s'ancrant dans une m6moire culturelle propre d la r6gion.

a

a

tuR,LlL l/N.4/_1:
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4.2.1.5 Syst0me structurel :

Axe principal

Ares ral onnants secondaires

Axe de s1'mftrie verticnle

Courbes de lieison

Triengles techniques (ncuds)

Joint de RllPTl.lERE

Figure 109 : Schdma de ddlinition giomdtrique et technique de lo structurc rayonnanu

Le sch6ma structurel adopte une organisation radiale et modulaire, cenff6e

autour d'un axe principal horizontal (en rouge), appuy6 par des irxes

secondaires rayonnants d6finissant les lignes de circulation et les points

porteurs. Les triangles noirs sur les c6t6s jouent un r6le de stabilisation et de

concentration des charges, tout en int6grant potentiellement des 6l6ments

techniques ou des verridres.

L'entr6e principale est marqu6e par une trame r6gulidre orthogonale (modul6e

en rouge) qui canalise les flux vers le centre. Les ailes lat6rales, quant i elles,

prolongent cette logique avec un rythme rep6titif, facilitant la modularit6 des

fonctions internes (bureaux, salles d' attente, services).

Enfin, les courbes jaunes et bleues soulignent une volont6 de souplesse

fonctionnelle et esth6tique, cr6ant des transitions douces entre les diff6rents

p6les du bttiment.
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Le systdme structurel du projet repose sur une approche coh6rente entre

l6gdret6, efficacit6 constructive et adaptation climatique. Il est principalement

compos6 de fermes treillis m6talliques en toiture et de poteaux arborescent en

structue verticale. Ces 6l6ments sont choisis pour leurs performances

m6caniques, leur modularit6 et leur contribution d une construction durable.

L'ensemble asswe une stabilit6 optimale tout en r6pondant aux exigences

fonctionnelles, esth6tiques et environnementales du projet.

Figure 110 : Composition rerticale du systin e porleur (ferrnes + poleaux)

- La toiture en fermes treillis m6talliques : La toiture est constitu6e de fermes

treillis m6talliques, congues pour couvrir de grandes portees sans appuis

interm6diaires. Ce systdme triangul6 permet de limiter le poids de la structure

tout en assurant une excellente r6sistance aux chmges climatiques. Ce choix

s'avere particulidrement pertinent dans un contexte semi-aride, ori les

variations thermiques et l'intensit6 solaire exigent des mat6riaux i forte

inertie et une conception efficace.

LKG
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Il s'agit de poutres triangul6es - souvent des fermes ou treillis - qui couvrent

de grandes port6es sans appuis interm6diaires. Ces treillis r6duisent la

quantitd de mat6riau n6cessaire tout en conservant une forte capacit6 portante.
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Chapitre IV : Cas d'6tude

Les poteaux arborescents sont des 6l6ments porteurs inspir6s des formes

naturelles, en particulier des arbres. Compos6s d'un frt central qui se ramifie

en plusieurs bras inclin6s, ils permettent une repartition intelligente des

charges verticales et horizontales, tout en ofhant une grande libert6

architecturale.

Figwe lll: poteau arborescent, source : hlrps://mimdap.or

Le principal avantage de la g€om6trie arborescente r6side dans sa capacit6 i
supporter des charges importantes tout en utilisant une section de mat6riau

r6duite. Gr6ce d sa forme ramifi6e, la structure permet une r6partition

homogdne des efforts, ce qui optimise l'utilisation de l'acier. En limitant 1e

recours i des mat6riaux massifs et cotteux, le projet devient i la fois plus

6cologique et plus 6conomique.

Un autre avantage majeur de cette solution est la lib6ration de I'espace

int6rieur. En utilisant des poteaux arborescents, qui concentrert plusieurs

points d'appui en un seul ftt central, on 6vite la multiplication des colonnes

verticales classiques. Cela permet de d6gager de grands volumes libres,

particulidrement adapt6s aux zones telles que les halls ou les espaces

d'accueil, of la fluidit6 de circulation et la flexibilit6 d'am6nagement sont

essentielles.

Strucnre ramifi6e et stabilit6 spatiale : Bien que les poteaux arborescents

n'utilisent pas une triangulation classique comme les poteaux en V, leur forme

rayonnante assure une excellente stabilit6 tridimensionnelle. En multipliant

les points de connexion avec la toiture, ils permettent une meilleure

repartition des charges lat6rales (vent, dilatations thermiques), tout en

maintenant une grande rigidit6 de I'ensemble.

-
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fV : Cas d'6tude

.R6partition des efforts lat6raux : Chaque bras du poteau participe i absorber

et redistribuer les efforts dus aux charges horizontales, am6liorant ainsi la

r6sistance au vent et aux sollicitations sismiques.

.R6duction des d6formations : Grdce i cette configuration, les mouvements

structurels sont minimisds, ce qui am6liore la durabilit6 et la performance d

long terme.

En int6grant ces poteaux arborescents dans la conception, le projet gagne en

l6geret6, en performance structurelle, mais aussi en esth6tique, en coh6rence

avec l'image d'un a6roport durable et contemporain. Leur caractdre

modulaire et d6montable renforce encore I'approche environnementale du

projet.

Type d'assemblage

\-
I

i

L

L

Figure 112 : Assemblage aniculi ou semi-rigi.de source : htqs://www.dlubalcont/

Il s'agit d'un assemblage articul6 ou semi-rigide ori plusieurs poutres

tubulaires convergent vers un 616ment central vertical.

L'assemblage utilise des plaques d'about avec boulonnage, parfois combin6

avec des manchons internes.

L'ensemble permet :

. {Jne r6partition des charges entre les diff6rentes branches,

o Une esth6tique fluide,

. Une int6gration facile dans des structures lEgdres et a6riennes comme

celle que tu montres en deuxidme image.
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Mode d'assemblage entre poteaux inclin6s et fermes de toifure :

Assemblage par platines boulonn6es ou soud6es : Les extremit6s des poteaux

inclinds sont 6quip6es de platines d'assemblage usin6es, qui se fixent aux

ncuds articulds des ferrnes. Ces connexions peuvent €tre :

o Soud6es en atelier pour plus de rigidit6

. Boulonn6es sur site pour un montage plus flexible.

Connexion i des nauds de ferme ou traverses : Chaque poteau s'attache i la

ferme principale ou i une traverse secondaire, souvent au niveau d'un neud

pr6d6fini dans la g6om6hie de la charpente. Cela permet un transfert optimal

des charges.

Utilisation de rotules ou de joints articul6s : Pour perrnettre de l6gers

mouvements dus i la dilatation thermique ou aux charges variables (vent,

neige), certains assemblages incluent :

o Des rotules m6talliques (oints sph6riques)

o Des 6l6ments glissants ou flexibles, assurant un comportement semi-

articul6.

--a

I

Figure 113 : Assemblage truss (ferme) soudd/boulonni source : https://help.idecad.com/
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Ch tre IV : Cas d'6tude

- Tableau r6capitulatif de la structule rayonnante du projet :

Tableau E : Tableau ricspituldif de b stracture toyonna0te da pmjet Source : Auleut

4.2.1.6 Interventions et fonctionnalit6s visant i r6soudre la

probl6matique :

a) Am6lioration de la connectivit6 : Dans un contexte semi-aride souvent

marqu6 par l'isolement et le manque d'infrastructures, I'implantation

strat6gique d'un aeroport constitue en soi une solution skucturante pour

am6liorer la connectivit6 territoriale. L'a6roport a 6t6 pens6 comme un hub

r6gional permettant de relier efficacement les zones enclav6es aux glandes

m6tropoles nationales et intemationales.

L'a6roport n'est pas une infrastructure isol6e, mais s'inscrit dans

une strat6gie logistique nationale (plan national logistique).

Il joue un r6le dans l'articulation r6gionale : relie M6d6a, Tiaret,

M'Sila, Djelfa, Laghouat, 6fua1d6ia ---+ port6e inter-wilayas.

Il est li6 d la ville nouvelle de Boughezoul avec une plateforme

logistique d6di6e.

Symbole/Couleur Nom Fonction/Description

Axe principal Axes principaux et
secondaires

Organisent les flux majeurs de

circulation et structurent la trame
portante du plan

Axes rayonnants
secondaires

Axes de sym6trie
verticale

D6limitent des zones 6quilibr6es,
assurant la distribution nord-sud et une

lecture claire
Triangles techniques
(ncuds)

Neuds techniques
ou verriCres

Marquart les zones structurantes
(6clairage z6nithal. r6seaux, ou appuis

majeurs)

Courbes de liaison Arcs de liaison
/trames souples

Liens fonctionnels entre les axes,
marquant des zones de transition douce

ou d'attente
Contours de structure Contours de

structure
D6laiement formel de la structure

inspir6e de [a g6om6trie naturelle (cil,
feuille, etc.)
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fV : Cas d'6tude

Figure 1 14 : Extait du rappon de la mission B - Ministire de l'Aminagemenl du Teritoire, de
I'entitonnen ent et du tourisme (2009)

Figure 1 15 : Zone D'inJluence de I'siroport Tel Atlds - Source : Extrait du rapporl de la mission B

Des liaisons intermodales ont 6t6 pret'ues, asswant la continuite avec les

r6seaux routiers existants, ainsi qu'une accessibilit6 optimis6e via des

parkings bien dimensionn6s, des espaces pour les transports collectifs et

des accds pi6tons hi6rarchis6s.

Une attention particuliere a 6t6 port6e i I'accessibilit6 universelle, avec des

parcours adapt6s aux personnes i mobilit6 r6duite (PMR), des entr6es

d6gag6es et une signal6tique claire. Ainsi, I'a6roport ne constitue pas

uniquement une infrastructure de transport, mais devient un levier de

d6veloppement territorial, int6grant pleinement les enjeux d'inclusivitd et

de mobilit6 durable.

4.8,2 Plan des logbtiqres
..; Platejome logistique regionale li6e il l'aempo{t et situee a la pdriphirie de la ville nouvelle
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b) Conception durable et materiaux adapt6s au contexte semi-aride :

* lnt6gration des 6nergies renouvelables pour une production propre

: Dans une logique de transition 6nerg6tique, l'a6roport a int6gr6

une solution de production d'6nergie renouvelable i travers

l'installation de panneaux photovoltaiques. Ces derniers sont

mont6s sur des structures de type pergolas positionn6es au- dessus

des zones de parkings, combinant fonction de protection solaire et

g6n6ration d' 6lectricit6 propre.

Figure 116 : Pergolas positionndes ou4essus des zones de stationneiletts

Ce dispositif permet :

. De r6duire la consommation d'6lectricit6 issue de sources

fossiles.

. D'am6liorer le confort thermique des v6hicules stationn6s,

surtout en p6riode estivale dans le climat semi-aride.

. D'optimiser l'usage du foncier en combinant deux fonctions

(stationnement * production d'6nergie).

* Optimisation de la gestion de l'eau et r6gulation microclimatique :

Deux dispositifs compl6mentaires ont 6t6 int6gr6s pour r6pondre

aux d6fis li6s i I'eau et au confort climatique :
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ChapitrefV:Casd'6tude

Lac artificiel int6rieur d r6le thermique et paysager :

Un lac artificiel central a 6t6 cr66 d I'int6rieur du bitiment. Plus

qu'un simple 6l6mont paysager, i1 contribue i :

Abaisser la temp6rature int6rieure par 6vaporation

naturelle ;

Maintenir une humidit6 ambiante stable, b6n6fique pour

le confort des usagers ;

Renforcer l'identitd esth6tique et sensorielle du lieu.

Ce systdme passif s'inscrit dans les principes de la conception

bioclimatique adapt6e aux environnements semi-arides.

Figure 117: Simulation id du hc rialiser par l'intelligence artificielle
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Cha itre fV : Cas d'6tude

Figure 118 : Le Lac de Boughezoul, Enrait du rapport de la mission R - Mirristire de l'Amdnagemenl du
Terrilobe, de l'environnernent et du touisme (2009)

lnspiration et mod6lisation : Le plan d'eau congu s'inspire

directement du lac de Boughezoul, situ6 dans la wilaya de M6d6a.

L'attention a 6t6 port6e sur la reproduction des principales

caract6ristiques morphologiques du lac, notamment la disposition

et les formes distinctives de ses trois ilots (ile du Tell, ile gl

Hidhab, et ile du Sahara). Ces 6l6ments ont 6t6 adapt6s aux

contraintes Une simulation en trois dimensions a 6t6 r6alis6e i
l'aide de I'intelligence artificielle, permettant de visualiser une

zone paysagdre int6gr6e dans un espace public ou commercial.

Cette mod6lisation intdgre un bassin d'eau entour6 de v6g6tation,

de bancs courbes en bois, et d'un parcours pi6tonnier, traduisant

une volont6 de recr6er un environnement apaisant. Le projet

s'inscrit ainsi dans une d6marche de valorisation du patrimoine

naturel alg6rien d kavers une interpr6tation contemporaine et

contextuelle.

Une simulation thermique a 6t6 r6,alis6,e afin de quantifier

l'impact du lac int6rieur sur la temp6rature et I'hygrom6trie du
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Chapitre IV : Cas d'6tude

betiment. Les r6sultats obtenus indiquent un gain thermique

notable, avec une r6duction des temp6ratures estivales, une

am6lioration du confort hivemal, ainsi qu'une r6gulation plus

stable de l'humidit6 relative dans l'espace int6rieur. Les r6sultats

pr6liminaires montrent :

Paramitre Sans lac

Int6rieur
Avec lac int6rieur Effet du lac

Temp6rature moyenne

en 6t6 (hall)
30,5'C 27,8"C ! -2,7 "C (effet tampon

thermique)

Temp6rature moyenne en

hiver (hall)
18,2 "C 19,5'C I +1,3 'C (inertie

thermique de l'eau)

Humidit6 relative

moyenne en 6t6

32% 44% | +12 % (6vaporation

mod6r6e du lac)

Humidit6 relative

moyenne en hiver

2s% 30 o/o | +5 % (stabilisation

hygrom6trique)

Amplitude thermique
joumalidre (616)

10 "c 6'C

Amplitude thermique
journalidre (hiver)

7"C 4"C J.3'C

Besoins en climatisation
(Simulation)

6,lev6s R6duits (-18 %
d'6conomie)

! Moins de

refroidissement n6cessaire

Besoins en chauffage

(Simulation)

Movens Faibles (-12 %
d'6conomie)

J Meilleure conservation

de chaleur

Tableau 9 : Rdsultsts de la sit tulation thermique Avec Lac intirieur Source : Auleur

Gestion 6colosique eaux oluviales Un dispositif de

r6cup6ration des eaux pluviales a 6t6 mis en place dans les zones

exl6rieures (notamment le parking). L'eau est guid6e vers un

foss6 paysager v6g6taliser, inspir6 des swales (foss6s filtrants),

permettant:

Un arrosage raisonn6 et autonome des espaces verts, par la

r6utilisation d'une eau filtr6e localement, sans recours i des

ressources ext6rieures, renforgant ainsi l'ind6pendance

hydraulique du site en contexte semi-aride ;

Une int6gration paysagdre des dispositifs techniques, ori

chaque canal ou foss6 devient un 6l6ment structurant du dessin
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fV: Cas d'6tude

t

Ext6rieur, participant i la composition des circulations

pi6tonnes, aux vues et i la qualit6 des ambiances ;

Une am6lioration du confort microclimatique, grdce e

l'6vaporation lente de l'eau et i la v6g6tation choisie, qui

cr6ent des ilots de fraicheur tout en limitant les effets d'?lots

de chaleur urbains.

Figure 119 : Simulation 3d des courc d'eau rialiser par l'intelligence artificielle

Figure 120 : Vue en coupe du systime de rdcupdration des eaux -soutces : wiklsustainabletcchnologies.ca
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Cha tre [V : Cas d'6tude

.:. Conception durable et choix des mat6riaux adaptes au climat semi-

aride :

-Annroche constructlve adanl6.e auc limat : Le projet adopte

une approche constructive optimis6e pour le climat semi-aride,

combinant l6gdret6, modularit6 et efficacit6 thermique.

Les poteaux arborescents m6talliques constituent un excellent

exemple d'architecture modulaie et biomimetique. Inspir6s de

la structure des arbres, ces 6l6ments r6partissent les charges sur

plusieurs points tout en r6duisant consid6rablement la masse

structurelle. GrAce d cette conception, ils permettent de

minimiser l'utilisation de mat6riaux massifs, comme le b6ton,

tout en assumnt une haute resistance m6canique.

Ce type de structure presente plusieurs avantages :

Optimisation des ressources : L6gers mais robustes, les

poteaux arborescents r6duisent la quantite de mat6riaux

n6cessaires i la construction, ce qui limite I'empreinte carbone

et les cotts de transport.

-Modularit6 et d6montabilitd : Leur conception permet un

d6montage ais6 en cas de r6am6nagement ou de d6saffectation.

Les composants en acier peuvent 6tre recycl6s ou r6utilis6s,

s'inscrivant ainsi dans une logique d'6conomie circulaire.

-Rapidit6 de montage et facilite de maintenance : Les 6l6ments

pr6fabriqu6s s'assemblent rapidement, r6duisant les d6lais de

chantier et facilitant les interventions futures pow maintenance

ou ajustement.

- Toiture tecbnique - 60 mm en Danneaux sandwich (PIR) : La

toiture de l'a6rogare est r6alis6e i partir de panneaux sandwich

isolants, choisis pour leur performance thermique, leur

l6geret6 et leur rapidit6 de mise en Guvre. Ce systdme
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fV: Cas d'6tude

Pr6fabriqu6 limite les ponts thermiques, r6duit la charge

stmcturelle, et participe activement i la maitrise 6nerg6tique

du bfltiment. Dans un souci d'ancrage local et de durabilit6, les

panneaux adopt6s sont constitu6s de :

Parements ext6rieurs en t6le d'aluminium pr6laqu6e,

matdriau recyclable, l6ger et rdsistant i la corrosion,

souvent produit localement ou r6gionalement

(notamment en Afrique du Nord et en M6diterran6e).

Ame isolante en laine de roche, un matdriau 6galement

fabriqu6 d partir de ressources min6rales locales

(basalte, dolomie). La laine de roche offre

d' excel lentes performances thermiques et acoustiques,

tout en 6tant r6sistante au feu et parfaitement adapt6e

aux conditions climatiques arides.

a

Ce type de panneau est particulidrement repandu dans les

terminaux a6roporhraires, notamment pour :

. Leur rapidit6 de montage (panneaux clipsables ou

autoportants),

. Leur facilit6 d'entretien,

. Leur adaptabilit6 aux grandes port6es des halls de

transit.

Le toit de l'adrogare est r6alis6 en panneaux sandwich isolants

locaux, compos6s d'une Ame en laine de roche entour6e de

parements mEtalliques en aluminium ou acier pr6laqu6. Ce

choix strat6gique permet une r6ponse optimale aux exigences

climatiques, acoustiques, structurelles et durables, tout en

s'appuyant sur des filidres r6gionales

Matidre premidre locale : la laine de roche est produite

i partir de roches volcaniques ou basaltiques issues de

carridres proches, en Alg6rie ou pays voisins.
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Performance thermique et acoustique : coefficient U

= 0,3&-0,40 Wm''K ; absorption acoustiqueZ 15 dB ;

rEsistance au feu (classe A1).

R6sistance climatique : excellente tenue aux fortes

amplifudes thermiques, aux LfV et au vent, notamment

grflce i des profils anti-eau.

Mise en cuwe rapide et durable : panneaux clipsables

de 6V75 mm mont6s sans fixation visible, r6sistants

aux vibrations (structure en V + treillis).

Durabilit6 et recyclage : matidre recyclable, longue

dur6e de vie (> 30 ans), conforme aux principes de

circularit6.

Figure I2I : Panneaux sandwich isolants - Source : hnps://enbrdecosa.com/

-Tableau r6capitulatif des Propri6t6s des panneaux :

a

Propri6t6 Valeur

Epaisseur 60-75 mm

Coeflicient U = 0,30-0,40 Wm2'K

Att6nuation acoustique >15dB

R6sistance feu ClasseAl

Dur6e de vie 30+ ans

Matidre recyclable Aluminium/acier * laine locale

Tableau 10 : Tableau ricapinlatif des Propriitis des panneaux Source : Auteur
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IV : Cas d'6tude

-Tableau qui montre le comportement des panneaux sandwich selon la temp6rature :

Exemples d'a6roports utilisant ce systdme : Adroport de

Marrakech Mdnera (Maroc) : panneaux sandwich en laine de

roche avec parement aluminium pour toitwe et bardage

Terminal 2 de I'a6roport d'Alger Houari Boumediene :

structure m6tallique couvede de panneaux isolants d haute

performance thermique.

Ce choix struchrrel s'inscrit donc dans une approche durable,

locale et climato-r6siliente, rEduisant l'empreinte carbone et

facilitant la maintenance i long terme.

Paramitre f,to
(temp6ratures
ext. 6lev6es)

Hiver
(temp6ratures

ext. basses)

R6le des
panneaux

Sandwich PIR 100

mm
Temp6rature ext6rieure
moyenne (Boughezoul)

-37 'C (oum6e) -6 'C (nuit) Conditions
climatiques semi-
arides extr6mes

Temp6rature int6rieure
cibl6e (hall)

25-28 'C (confort
thermique)

t9-21 "c

Transmission thermique
d travers parois

Forte sans

isolation
Forte sans
isolation

R6duction jusqu'd
80 7o avec panneau

PIR
Temp6rature mesur6e
en paroi int6rieure

-30 "C sans
pmneavxl-26"C

avec panneaux

-15 oC sans
panneaux / -19 oC

avec panneaux

Isolation thermique
renforc6e des

parois ext6rieures

Effet sur systdme de
cl imati sati on/chauffage

Charge 6lev6e Chauflage
permanent

Alldgernent des
besoins

m6caniques (18-20
7o d'6conomie

estim6e)

Inertie thermique du
mat6riau

Faible (l6gdret6)
mais efficace

Faible, mais
conserve mieux la

chaleur

Bon compromis
entre rapidit6 de

r6action et isolation

Confort thermique Di{ficile sans

isolation
lnconfort notable

sans isolation
Maintien plus

stable et homogdne
de la temp6rature

int6rieure

R6sistance au
rayonnement solaire

Bonne (face
exteme

16fl6chissante
possible)

Non concern6 En 616, revEtement
clair = r6duction
des gains solaires
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fV: Cas d'6tude

c) Vitrages performants, murs-rideaux de 25 cm, et bloc autonome

vitr6 avec production et stockage d'6nergie :

Figure 122 : Les murs-rtdeaux airoport d'Alger - Source : https:/hvww.arch-products.cony'

Afin d'assurer un confort thermique, lumineux et acoustique optimal

dans un environnement adroportuaire soumis i de fortes sollicitations,

le projet adopte des vitrages d contrdle solaire sur les fagades les plus

expos6es (sud et ouest). Ces vitrages, trait6s s6lectivement,

r6fl6chissent une grande partie des rayonnements infrarouges tout en

laissant passer la lumidre naturelle, limitant ainsi les apports

thermiques excessifs et r6duisant les besoins en climatisation.

Les murs-rideaux sont constifu6s de vitrages performants d'une

Epaisseur de 0,25 m, fix6s dans une ossature aluminium i rupture de

pont thermique. Ce type de vitrage, g6n6ralement en triple vitrage

feuillet6 tremp6, est particulidrement adapt6 aux environnements

soumis i des vibrations r6gulidres cornme les a6roports. Il offre :

Une r6sistance mdcanique renforc6e face aux sollicitations

dynamiques (mouvements d'air, vibrations, d6pressions 1i6es

aux d6collages),

Une excellente isolation acoustique fiusqu'd 45 dB

d'att6nuation),

Une 6tanch6it6 i l'air et i l'eau optimis6e pour un climat semi-

aride.
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IV : Cas d'6tude

- Toiture vitree photovoltaique et autonomie 6nerg6tique locale : Dans

une optique de durabilit6, une partie de la toiture du batiment est

6quip6e de palrneaux photovoltaiques semi-transparents int6gr6s

directement dans le vitrage (BIPV - Building lntegrated

PhotovoltaiQues). Ces modules permettent une double fonction :

assurer une protection solaire passive et produire de l'6lectricit6

propre.

Les vitrages photovoltaiques sont principalement positionn6s au-

dessus d'un bloc technique en mezzatine, congu pour fonctionner en

autonomie 6nerg6tique. Ce bloc autonome comprend :

Un local technique int6gr6, situ6 sous la dalle de la mezzanine, destin6

au stockage de l'6nergie.

Figure 12i : Emplacement des panneaax photovolraiqves serni-ttansparents iatigris

- Batteries de stockage : Le systdme est coupl6 d un ensemble de

batteries lithium-ion, pelmettant de stocker l'6nergie produite durant

la journ6e. Ces batteries sont dimensionn6es pour r6pondre aux

besoins en €clairage, ventilation, informatique, et petits 6quipements

autonomes du bloc. Elles offrent :

Une autonomie de plusieurs heures en cas d'absence de soleil;

I
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fV: Cas d'6tude

Une stabilisation de la production solaire (6vite les pertes

d'€nergie) ;

Une r6silience 6nerg6tique face aux coupures r6seau.

Avantages environnementaux et techniques :

R6duction des besoins en climatisation grtce d la protection

solaire passive

Autoconsommation directe de 1'6nergie produite, sans

injection dans le r6seau

R6duction des 6missions de COz, en coh6rence avec la

strat6gie bas-carbone du projet

Esth6tique moderne et intdgr6e, 6vitant l'ajout de structures

m6talliques lourdes sur le toit

Le bloc peut 6galement servir de prototype 6volutif pour des

extensions futures ou des modules i ddployer dans d'autres

zones sensibles du site a6roportuaire.

Figure 124 : Panneaux photovoltaliques semi-transparents intdgris - Source : htps://www.arch-
products.com/

a
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fV : Cas d'6tude

- Tableau r6capitulatif des propri6t6s des panneaux int6gr6s

Tableau 11 : Tsblesu ricapiulatif des propriitis des panneaax intigrds Soarce : Auteur

d) Att6nuation des nuisances sonores et am6lioration du confort

d'usage :

- Traitement acoustique int6rieur (plafonds absorbants) : Dans les

halls principaux et zones de forte affluence, des plafonds suspendus

acoustiques ont 6t6 int6gr6s pour r6duire la r6verb6ration et limiter le

bruit ambiant.

Ces dispositifs absorbants, souvent compos6s de mat6riaux min6raux

ou fibreux, contribuent i cr6er une ambiance calme malgr6 les flux

importants de passagers.

Les rev6tements muraux techniques compldtent cette d6marche, en

assurant une meilleure qualit6 sonore et un confort auditif durable.

EI6ment Description
Toiture vitr6e Vitrage semi-transparent int6grant des panneaux p hotovoltaiq ues

(BrPY)

Technologie PV Cellules monocristallines semi-transparentes C 30 % transmission
lumineuse, rendement = 18 o/o)

Structure support Ossature m6tallique l6gdre, compatible avec les pannearD(
sandwich et modules BIPV

Production
d'6nergie

Electricit6 solaire produite
autoconsommation directe

en journ6e pour une

Stockage
d'6nergie

Local technique isol6 accueillant des batteries lithium-ion ou
modules de stockage 6quivalents

Autonomie
6nerg6tique

Bloc ind6pendant du r6seau principal, op6rationnel m€me en cas
de panne r6seau

Fonctions
h6berg6es

Bureau secondaire, supervision, local serveur, microstation, ou
salle technique

Avantages R6duction des GES, confort thermique, r6silience 6nerg6tique,
esth6tique int6grde
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Cha tre [V : Cas d'6tude

Figure 125 : Plafond mitallique liaiaire - Aitogarcs conternporai.ts- Source :
www. a r m s tro n g ce il in g * c o m

- Bandes v6g6tales p6riph6riques contre le bruit : Le p6rimdtre du site

est bord6 de bandes v6g6tales denses (arbustes, haies mixtes, arbres)

jouant le r6le de barridre naturelle anti-bruit.

Ce dispositif permet d'att6nuer les nuisances sonores provenant des

voies d'accds et de I'activit6 a6roportuaire, tout en favorisant

I'int6gration paysagdre du projet dans son environnement.

e) Paysage v6g6tal aux abords du parking et des lacs :

Les espaces ext6rieurs, en particulier aux abords des parkings et du lac de

rdcup6ration, ont 6t6 paysag6s avec des essences adapt6es au climat semi

aride.

Cette v6g6tation a une fonction thermique, esth6tique et psychologique:

elle am6liore la perception de l'espace, r6duit la temp6rature ambiante par

ombrage et apaise les usagers dds leur arriv6e sur site.

it
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Chapitre IV : Cas d'6tude
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Figate 126 : Les espsces qtiricut$ dsns lz proje,

- Int6gration de lacs pour humidit6 et attenuation thermique : Le lac cint6gr6

au Fojet n'est pas seulement un 6l6ment esth6tique ; il joue un r6le actif

dans la r6gulation du microclimat.

Grice d l'6vaporation de surface, il humidifie I'air ambiant et abaisse

localement la temp6rature, ph6nomdne confirm6 par une simulation

thermique r6alis6e sous Design Builder. Ce dispositif participe d

l'att6nuation des ilots de chaleur et am6liore le confort ext6rieur.

- Mur v6g6tal int6rieur pour ambiance et r6gulation thermique : A
I'int6rieur m0me de I'a6rogare, des mur v6g6taux ont 6t6 install6 dans la

zone d'attente principale.

En plus d'apporter une ambiance naturelle et apaisante, ce mur v6g6talis6

participe i la r6gulation hygrom6trique et ir l'am6lioration de la qualit6 de

I'air int6rieur. Il constitue un signal visuel fort et un point de repdre dans

le parcours des usagers.
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Chapitre fV : Cas d'6tude

f) Tebleau r6capitulatif des solutions int6gr6es drns le projet :

Domaine Solution mise en eurre Fonction Impact environnemental
ou social

Structure &
mat6riaux

Structue metallique
modulaire, d6montable et

recyclable

R6duction de

I'usage du b6ton

Panneaux sandwich avec

isolant performant
Isolation thermique Diminution des pertes

d'6nergie, confort
thermique

Revetements locaux et

durables

R6sistance

climatique
Favorise l'economie locale

et r6duit les transports

(baisse GES)
Inergie &
toiture

Toiture Yitree avec

panneaux

photovoltaiques int6gr6s

Production locale

d'6nergie
renouvelable

Autonomie partielle,
r6duction des 6nergies

fossiles
Bloc technique autonome

avec batteries de

stockage

Continuit6

6nerg6tique

R6silience face aux pannes

du rdseau principal

Confort &
acoustique

Plafonds absorbants et

murs techniques

R6duction du bruit

int6rieur
Am6lioration du confort

uszrger

Bandes v6g6tali sees

p6riph6riques
Barridre sonore

nalurelle
R6duction des nuisances

sonores
Mobilit6 et

accessibilit6
Ombre + production

€leckique
Confort thermique, recharge

v6hicules 6lecaiques
Accessibilit6 douce

pi6tonne depuis Ie

parking

S6curit6 + confort Encouragement A la marche,

meilleure fluidit6

Eau et

biodiversit6
R6cuperation des eaux
pluviales dans parking

R6duction de la
consommation

d'eau potable

Gestion durable de I'eau

Cours d'eau 1 lacs

inl6rieurs
Climatiseur nahrel

+ biodiversit6
Rafiaichissement passif et

qualitd de vie
Espaces

paysagers
Mur v6g6tal int€rieur Ambiance +

r6gulation
thermique

Bien-6he usager,

purification de l'air

V6g6tation locale Resistance au climat
+ faible entretien

R6duction consommation
en eau et meilleure

int6gration
Simulation thermique par

Design Builder du lac

int6rieur

Justification
technique de I'effet

rafraichissant

Validation des strat6gies

passives

R6duction
GES globale

Limitation du b6ton,

6nergies renouvelables

R6duction des

6missions directes et

indirectes

Projet i faible ernpreinte

carbone
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V: Conclusion et consid6rations sur du

Conclusion Gdn6rale:

Ce travail de fin d'6tudes s'inscrit dans une d6marche de conception architecturale

durable appliqu6e d une infrastructure strat6gique : un a6roport implant6 i Boughezoul, une

ville pilote au ccur d'un territoire semi-aride. A travers ce projet, I'objectif a 6t6 de r6pondre

d des probl6matiques multiples : connecter efficacement le territoire, minimiser I'impact

environnemental, et proposer une architecture sensible, innovante et adapt6e i son contexte.

Le projet repose flr une approche int6gr6e, alliant analyse territoriale, r6flexion

fonctionnelle et solutions techniques durables : structure m6tallique optimis6e, pergolas

photovoltaiques, gestion des eaux pluviales, intdgration d'un lac int6rieur r6gulateur de

temp6rature, et maitrise de l'6clairage naturel. Ces 6l6ments montrent qu'un a6roport peut

aujourd'hui concilier performance, durabilit6 et qualitd architecturale.

Au-deli de sa fonctionnalit6, ce projet d'a6roport devient un v6ritable levier de

d6veloppement r6gional. Il structure le territoire, attire de nouveaux flux, am6liore la

mobilit6 et participe d l'attractivit6 de Boughezoul. Il constitue aussi un signal fort d'une

architecture tourn€e vers la r6silience et la transition 6cologique.

Enfin, ce projet pr6sente un fort potentiel d'r6volution. Par sa conception souple et son

implantation strat6gique, il dispose de toutes les qualit6s n6cessaires pour accompagner les

dynamiques futures du territoire, en int6grant de nouveaux besoins, extensions ou

innovations technologiques. Il constitue ainsi une base solide pour un d6veloppement

progressif et durable, et peut servir de moddle reproductible pour d'autres contextes

similaires.
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PARTIE ARCHITECTURALE

Description du projet

TEL ATLAS 
-A6roport 

de Boughezoul

TEL ATLAS ; L'a6roport

6cologique de Boughezoul est un

projet congu dans une logique

d'int6gration territoriale et

environnementale, au ccur de la

nouvelle ville verte de

Boughezoul. Il s'affirme comme

une porte d'entr6e strat6gique

reliant les r6gions semi-arides

aux r6seaux de transport

nationaux et internationaux, tout en s'inscrivant dans une d6marche de mobilit6 durable et

d'urb.nisme responsable.

Le projet s'intdgre dans son environnement i travers une relation fonctionnelle et paysagdre

entre l'infrastructure a6roportuaire et le tissu urbain en d6veloppement, notamment grAce i
un lac int6rieur i effet thermique, des espaces verts publics, et des zones de d6tente et de

rencontre pens6es pour le confort et la qualit6 d'usage des voyageurs.

L'a6roport TEL ATLAS accompagne les objectifs du SNAT 2030 et du Plan national

d'adaptation au changement climatique, en proposant une forme architechrrale fluide et

lisible, d la fois expressive et rationnelle. Le terminal, en structure m6tallique l6gdre, intdgre

des solutions bioclimatiques adapt6es : pergolas solaires sur le parking, r6cup6ration des

eaux pluviales, ventilation naturelle, et matEriaux performants pour le confort thermique

dans un climat semi-aride.

L'ensemble de la r6flexion et de la d6marche conceptuelle de ce projet tire son origine de

l'Extrait du rapport de Ia mission B - Ministdre de l'Am6nagement du Territoire, de

l'Environnement et du Tourisme, qui appelle A une structuation 6quilibr6e du territoire

alg6rien d travers des infrastructures sobres, adapt6es aux contextes climatiques, et r€pondant

aux enjeux de durabilit6.

R
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TEL ATLAS devient ainsi un signal fort dans le paysage du Sud, combinant technologie,

durabilit6, insertion territoriale et exp6rience sensorielle, offrant une nouvelle g6n6ration

d'infrastructure a6roportuaire en Alg6rie.

Implantation : un dialogue avec le territoire :

Situ6 au ceur du futur p6le de d6veloppement de Boughezoll,l'aOroport TEL ATLAS

s'implante dans une zone strat6gique i la crois6e de plusieurs dynamiques territoriales. En

bordure de la zone urbaine projet6e, sur un site i fort potentiel paysager et climatique, le

projet s'intdgre cofllme une infrastructure structurante, i la fois porte d'entr6e r6gionale et

levier de d6veloppement pour une ville 6cologique en devenir.

L'implantation respecte les logiques naturelles du site : topographie douce, orientation

solaire favorable, et exposition aux vents dominants qui sont int6gr6s dans une conception

bioclimatique. L'6quipement ne s'impose pas au territoire, mais dialogue avec lui, en

valorisant les ressources locales et en s'adaptant aux contraintes climatiques du semi-aride.

Le projet g6ndre ainsi une s6rie de situations paysagdres et urbaines qui enrichissent

1'exp6rience des usagers tout en renforgant la coh6sion entre mobilit6, nature et urbanit6.
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Conception : Connecter, rafratchir, rassembler :

La conception de l'a6roport TEL ATLAS repose sur un principe de connectivit6

environnementale et humaine, inspir6e des grandes lignes directrices du rapport de la

mission B - Ministdre de l'Am6nagement du Territoire, de l'Environnement et du

Tourisme. Trois axes structurent la r6flexion :

. Un dialogue territorial, avec une ouverture sur les paysages steppiques et une lecture

horizontale du relief.

. Un dialogue 6cologique, mat6rialis6 par un lac int6rieur jouant un r6le de r6gulateur

thermique, un r6seau v6g6tal filtrant et des dispositifs de rdcupdration des eaux

pluviales.

. Un dialogue social, avec des espaces de rencontre, de contemplation et de d6tente

int6gr6s dans le parcours du voyageur.

L'a6roport devient un lieu hybride : i la fois machine fonctionnelle de mobilit6 et espace

public ouvert sur la ville, m6lant performance technique et confort sensible. Le terminal

abrite des zones d'attente, de pridre, de restauration et de jeu dans une configuration fluide,

pens6e pour favoriser l'interaction humaine et r6duire le stress li6 au transport.

Expression volumitrique : laforme comme territoire

La volumdtrie du projet est fond6e sur des concepts inspir6s de la nature et de la fluidit6 du

vent, traduits dans une composition douce et contemporaine, of l'architecture devient

paysage.

Les choix formels s'appuient sur plusieurs principes

. Architecture-paysage : le b0timent 6pouse le site comme une vague douce, en lien

avec le relief semi-aride.

. Inspiration Gezoula : les toitures s'ouvrent en 6ventail, 6voquant l'artisanat de

Ghardaia, symbole d'accueil et de fraicheur.

. Langage des ailes : la forme g6n6rale rappelle les ailes d'un avion, exprimant

l6gdret6, direction et fluidit6 des flux.

. Lumidre et transparence : grandes fagades vitr6es, brise-soleil et puits de lumidre

assurent confort thermique et clart6.
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. Ecotechnologies visibles : pergolas solaires, r6cup6ration d'eau et structure

m6tallique li sible valori sent l' approche durable.

. Volumes ouverts : l'atrium central avec son lac int6rieur cr6e un ceur sensoriel,

propice au bien-Otre et i l'orientation.

. Socle continu : plateforme v6g6talis6e guidant naturellement l'usager du parking i
I'aire de traf,rc.

. Une exp6rience compldte : TEL ATLAS d6passe sa fonction a6roportuaire, devenant

un lien sensible entre ciel, terre et usagers.

Le projet TEL ATLAS n'est pas seulement un a6roport, c'est une exp6rience d'espace et de

climat, une interface entre l'homme, la terre et le ciel.

Affectation fonctionnelle (Par zones) :

PI-AN R+l DEPi\RT, ) E llePartures

! trttt l.rt'lr rrr\lRirl ,.,r',.,, ,,, lil
r iliti]l*,,t,.r-!r-tl1lrtr:r-r!\ clt *,

ilAI l.Dl ( lR( t l-{ll(}\

t slA( t. lrL t)l lt,N Il

!!..!L L_ lllNtlcl! !!!li l" I1

I nt-nr'rt xoPrR{TI()\\rl s

,I
!'-E

,.rl
( (,\tR{rl | \l -\}R()NilIR}\r I.\lx,t .\\} )

g

i*1

I u.!,!,,1!r,,,,rt[.l]rttl-t.(-r.lr. D it,u.lttt}+t-, ffi
I r,rrrnrr 

b E
I \.11 ll l) t\lll.\l((l , U, t, 1] |

PI- \N RDC {RRIYEE . I E ,C''i,"I,

r t.\lRil -\\ l.ccr)ttRr'rt.tr I)l t'ot.tcl.

I .lqru,

'.r: coulll.Ret. I l gr!1!(!\1,\! l!l\

llAl.t l)1. ('lRCl]..\l loN

ll.\l lPl lIlQlll l)l \AI{RI\l\

I !,!,!,[ rf.t ll_\31!1r]! lrl.!!$! iil,D

-LONTR(-ILI IT,S ITASI It )RI\

I u..rt r rrl tliLr. nerr.nrx!

I c( )NTR(it.r. Dt.s BA(;A(ir.s

I l.([.\r'r lrcH\lQl:Fs

til

o.r i
,
u
rlE@
g
E

L-l

{



Annexes

Organisation fonctionnelle des espaces publics int6rieurs :
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Expression des fagades :

L'expression architecturale des fagades repose sur cinq principes essentiels :

l. Lumidre et performance de l'enveloppe : Des fagades largement vitrees et prot6g6es

par des brise-soleil permettent une gestion optimale de la lumidre naturelle, tout en

garantissant le confort thermique dans un climat chaud et sec.
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2. R6f6rence culturelle et symbolique : L'inspiration des 6ventails de Gezoula se lit dans

les motifs m6talliques perfor6s des fagades, 6voquant l'artisanat du sud alg6rien et

l'ouverture vers les culfures locales.

3. Relation visuelle permanente avec l'ext6rieur: Les grandes ouvertures offrent des vues

cadr6es sur le paysage environnant, notamment vers la zone verte, le parking et la

perspective vers la piste. Le lien visuel cr6e une transition douce entre int6rieur et

ext6rieur.
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4. G6om6trie fluide et directionnelle : La forme des fagades 6pouse le mouvement des

ailes d'avion, traduisant une impression de vitesse, de fluidite et d'6lancement, et

accompagnant le flux des passagers.

5. Rdsonance contexhrelle : Les mat6riaux choisis (verre, m6tal, aluminium perfor6) sont

adapt6s au climat semi-aride, et les couleurs s'inspirent de la palette locale du d6sert

et du ciel.

Am6nagements ext6rieurs

L'ensemble du projet s'articule autour d'un socle paysager congu pour cr6er un microclimat

accueillant et favoriser le confort des usagers, tout en r6pondant i la fonction de p6le de

transit et de renconhe :

Plateforme v6g6talis6e sur6lev6e : Une plateforme sur6lev6e connecte directement

les usagers d l'6tage des d6parts, facilitant les flux verticaux tout en creant une

coupure douce entre la zone urbaine et le terminal. Cette plateforme est recouverte

d'un espace vert, ofliant de l'ombre et rm refuge visuel en hauteur.

Lac ext6rieur et fontaines : En compl6ment du lac int6rieur, un lac ext6rieur et des

fontaines paysagdres ont 6te am6nag6s autour du bdtiment. Ces 6l6ments contribuent

i raffaichir l'air ambiant, i cr6er un microclimat agr6able, et i renforcer la dimension

sensorielle et apaisante de I'approche du terminal.
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Pergola en bois comme brise-soleil : En r6ponse d la forme allong6e du parking, une

longue pergola en bois est install6e le long du cheminement pi6ton, accompagnant

les voyageurs d pied jusqu'au terminal. Elle agit comme brise-soleil, offrant ombre

et confort tout en valorisant une mat6rialit6 naturelle adapt6e au climat.

a

+
t

(

8

r*
a I

I

a

t

It

.,.

a

I
7

a

,*--l

\

i.1

tr

tl
iJ

I

1,

}J

, <tr



Annexes

:T1



Annexes

Pergolas solaires dans le parking : Au ccur du parking longue dur6e, des pergolas

photovoltaiques sont install6es non seulement pour produire de l'6nergie, mais aussi

pour couwir les cheminements pi6tons. Elles assurent une protection contre le soleil

aux voyageu$ rejoignant le terminal i pied, tout en strucfurant visuellement I'espace.
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