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RESUME

A travers notre expérimentation, nous avons étledghénomene de l'alternance de
production chez trois variétés dolivier (Sévillaraigoise et Chemlal) situées dans la
région de la Mitidja, pendant deux années sucoessia travers I'analyse de certains

parametres phénologiques et biométriques.

Ces paramétres ont porté sur la détermination d&semts stades phénologiques,
sur I'évaluation des dynamiques de : la floraidanfructification, la croissance végétative
ainsi que la corrélation existante entre eux etaleul de I'indice d’alternance de quatre

années oléicoles.

Aussi, nous avons étudié l'influence des conditipégoclimatiques locales sur le

rythme de la production, chez les variétés retenues

Les résultats obtenus indiquent que la variétéll&aai est la plus productive (59
Kg/arbre) et la plus alternante avec un indicetefaance élevé : 0,69, contrairement a la
variété Chemlal qui présente un rythme de prodoatgulier avec un indice d’alternance

presque nul (0,01).

Par ailleurs, 'examen de la corrélation existagmére la dynamique de croissance
végeétative et celle de la fructification, indiquaeqcette derniére est en étroite relation

positive avec la longueur de la pousse de I'anNég)(

L’essai abordé lors de notre expérimentation morgie le phénoméne de
I'alternance de production chez I'olivier est lsuttat d’'un jeu a tendance physiologique
antagoniste ou la floraison et le renouvellememjetatif jouent des roles de générateurs

associés aux effets des conditions pédoclimatiqurgjuelles sont soumises les variétés.

Mots clefs : Olivier, alternance de production, phénologigubgmetriques, indice

d’alternance, conditions pédoclimatiques.
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ABSTRACT

Through our experiment, we studied the phenomericaiternate bearing in three
olive varieties (Sévillana, Sigoise and Chemlajiaked in the region of Mitidja, for two

successive years, through the analysis of someopdggoal and biometric parameters.

These parameters have focused on determining tfezettit phenological stages on
the evaluation dynamics: flowering, fruiting, veagete growth and the correlation
between them and the calculation of the Alternaitnaiex of four crop years of olive.

Also, we studied the influence of local soil andméltic conditions on the rate of

production in selected varieties.

The results indicate that the variety Sévillanghiss most productive variety (59 kg /
tree) and most alternating with alternating higdex 0.69, unlike the variety Chemlal

which has a regular rhythm of production with ader of alternation almost zero (0.01).

Otherwise, examination of the correlation betwdendynamics of plant growth and
the production indicates that production is strgngbsitively related to the length of the
shoot of the year (N-1).

The test discussed during our experiment showstligaphenomenon of alternate
bearing in olive is the result of a physiologicatagonist game trend whith flowering and
vegetative renewing play roles generators as®utiaith the effects of the conditions

which are subject to soil and climate varieties.

Keywords: Oliver, alternate bearing, phenological, biongtidex alternating, soil and

climatic conditions.
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INTRODUCTION

L’olivier, arbre béni, s’est développé d’'une fagmarmonieuse depuis les temps les
plus reculés sur les deux rives de la méditerra@ésst une partie constituante de notre
environnement, de notre culture et de notre catfii. Il forme un patrimoine commun a
I'ensemble des peuples de la méditerranée [1].ili%nl et ses produits constituent I'une
des bases essentielles des activités économigagspgealations rurales [2].

Actuellement, de par la superficie qu’il occuB28 284 ha, I'olivier représente en
Algérie I'espéce la plus importante en couvrant7’3% des superficies arboricoles [3].
L’oléiculture est consacrée aujourd’hui comme umes flieres stratégiques qui devront

garantir la sécurité alimentaire de la nation [4].

La production oléicole est marquée par une toete fhétérogéeneéité, aussi bien
spatiale que temporelle. Dans une méme exploitaliem rendements peuvent varier

fortement d’une année a l'autre [5].

L’alternance de production, est 'une des contesréconomiques majeures dans le
domaine de la production fruitiere en particulieez I'olivier plea europaea L.) [6]. |l

s’agit d'une forme extréme de lirrégularité de gwotion [7].

Le phénomene de l'alternance de production peatliétia la plante elle-méme ou a
des facteurs liés aux conditions du milieu [6]. @eénoméne peut étre du aussi a

I'interaction complexe de ces deux types de fastf&jr

Dans ce cadre, notre expérimentation s’inscrih afiétudier et d'analyser, le
phénomene de l'alternance de production chez lalipar 'omniprésence d’'une double
guestion comment et qu’elles sont les causes nananstallation de cette alternance ?

A linstar des travaux effectués sur dautres site®us nous limitons a

I'exploitation des résultats au niveau de la zoadadMitidja.

Pour ce faire, des criteres phénologiques et bioguéts sont recherchés comme
indicateurs dans I'apparition et le mode d’expmssie ce phénomene chez trois variétés
d’olivier (Sévillana, Sigoise et Chemlal) pendaatr années successives.
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Ces criteres vont porter sur I'évaluation des dyigaes de : la floraison, la
fructification, la croissance végétative ainsi daeorrélation existante entre la croissance

végeétative et floraison-fructification.

Par ailleurs, nous allons établir une étude deglitons édaphiques auxquelles
sont soumises les variétés étudiées par la ré@alisdés analyses physigues et chimiques
de trois profils pédologiques.

A travers cette étude, notre objectif est d’obteleis informations approfondies sur la

physiologie de l'alternance et de contribuer @détermination des mécanismes menant a

ce phénomene.
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CHAPITRE 1
IMPORTANCE DE LA CULTURE D'OLIVIER

1.1. Origine et aire de culture de I'olivier

L’olivier, Olea europea L., est un arbre connu et utilisé depuis I'antiquitg€hicule
de nombreux symboles : paix, purification, forcetaire et récompense. Cet arbre parait

avoir été un des premiers arbres cultivés par Iimenfl].

Cet arbre des lointaines civilisations, a sa pl#ames les textes les plus anciens [8 ;
9]. L'origine de la culture d'olivier est trés apane et remonte a I'époque préhistorique.
Les premiers oliviers étaient cultivés en Palestilams une partie de la Syrie et en Turquie

[8].

Son extension s’est développée vers l'ouest eradfsp pour arriver au bassin
méditerranéen[1]. Puis les européens qui sontsparta découverte du monde nouveau,
ont permis limplantation de l'olivier aux Etats I$n en Amérique du Sud ensuite
I'Australie, le sud de I'Afrique. Actuellement, desogrammes de plantation sont en cours

afin d’introduire I'olivier dans de nouvelles régmtelles que le Japon et la Chine [9].

L’espéceOlea europea L. qui a persisté jusqgu'a nos jours sur place, anmoent
gardé de ses origines tropicales, sa thermophilsaetelative exigence en eau qui

I'excluent des zones les plus arides du sud de2lditerranée [10].

1.2. L'oléiculture dans le monde

1.2.1. Importance économique

L'olivier a joué et continue a jouer un role im@mrt dans I'’économie [11]. Depuis
des temps, I'exploitation de I'olivier a fagonné fdudes millénaires un lien fort entre les
individus, dans la vie et dans le paysage [11; O& patrimoine oléicole procure, au
niveau de la production, I'emploi de pres de 200ians de journées de travail par an
réparties, dans la plupart des cas, dans des zdmess les ressources proviennent
essentiellement de l'olivier [12].
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La plus grande partie de la production est utilisée place pour la consommation

des populations locales des pays producteurs [1].

1.2.2. Superficie oléicole dans le monde

Des surfaces cultivées sont de 'ordre de 10 mmidlid’hectares dont 95 % se situent
autour du bassin méditerranéen ou 71 % sont léesien Europe méditerranéenne, 13%

aux pays du Maghreb, 13 % au Proche Orient et 8 %¢ste du monde [1].

En ordre d'importance des surfaces, I'Espagne dégur premiere classe avec 25 %,
suivie par la Tunisie avec 18 %, I'ltalie avec 111@Maroc avec 10 %, la Grece avec 8,5

% et la Turquie avec 8 %.
La figure (1.1) montre la répartition des zonesadles du bassin méditerranéen.
Figure 1.1 : Répartition des zones oléicoles du ksin méditerranéen([6]

W rE 0°F e HF #'E

Zones
. Oléicoles

oF 1orF W oFE

Figure 1.1 : Répartition des zones oléicoles du bsis méditerranéen|[6]

1.2.3. Production oléicole dans le monde

La production mondiale annuelle totale d’oliviett @9 545 421 tonnes [13]. La

communauté européenne fournit les trois quart gedduction mondiale [14].

Parmi les cing principaux pays producteurs, 'Espagvec 38 % de la production
mondiale, est en avance sur ['ltalie, la Grec@ulauie et le Maroc, tandis que 'Algérie se

situe en septieme position avec un taux de proglucke 3 % (tableau 1.1).
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Tableaul.l : Principaux vergers oléicoles dans leande [13]

Pays Superficie (ha) Rendement (Qx/ha)
Espagne 2503 675 31
ltalie 1144 422 27,8
Gréce 850 000 23,5
Turquie 786 300 22
Maroc 900 743 15,7
République arabe syrienne 684 490 16
Algérie 311930 19,6
Tunisie 1779 947 3
Monde entier 10 057 606 20,4

1.2.4. Profil variétale dans le monde

Du point de vue variétal, 'espec€iea europea est actuellement composée de prés
de 2000 variétés dont prés de 500 sont implanteédlée [1] et 156 variétés en Espagne

dont 22 variétés principales [15].

Le patrimoine oléicole au Maroc soit 90 % est comst d’'une seule variété
dénommeée a savoir Picholine marocaine, le resteosstitué d’'autres variétés d’origine

étrangere [16].

1.3. L'oléiculture en Algérie

1.3.1. Historigue de I'oléiculture en Algérie

La culture de l'olivier remonte en Algérie a la plnaute antiquité [4]. L'oléastre
aurait existé depuis le 12 éme millénaire avartenére (4000 a 3000 ans a.v. J.C.). A
partir de la période phénicienne, le commerce gl d’olive a permis le développement
de l'oléiculture dans tout le bassin méditerranfgn Depuis cette époque I'histoire de
I'olivier se confond avec I'histoire de I'Algériet des différentes invasions ont eu un
impact sur la répartition géographique de I'oliviemt nous avons hérité a I'indépendance
du pays ; sa propagation aux quatre coins de I/idgénontre I'attachement ancestral de

I'algérien a cette espéce et a ces produits [17].
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En fin des années 80, le modele de consommatiod fasles huiles alimentaires
autres que I'huile d’olive et le soutien des prexaks autres huiles végétales ne permet pas
un réel essor de la culture de I'olivier et enam@ns un soutien a I'effort de recherche en
oléiculture, puis vint une opportunité, avec lejpt d’amélioration génétique initié par le

conseil oléicole international et I'Algérie est paprenante [4].

1.3.2. Superficie oléicole en Algérie

Au lendemain de lindépendance nationale (1962) desistiques chiffraient
I'oliveraie algérienne a 11 500 OO0 oliviers, céaprrespond a une superficie de 100 000
ha [18].

En 2000, la culture de l'olivier en Algérie occupaine superficie de 168 080
hectares, soit 33 % de superficie arboricole natmret 2 % des terres agricoles
cultivables. En 2009, le verger oléicole représ@&e% des terres agricoles cultivables et
27 % de superficie arboricole nationale [4].

Tableau 1.2 : Evolution des superficies oléicoles @lgérie [13 ; 19]

Annde Superficie Olivier complanté | Olivier en rapport

Oléicole (ha) (Nbre d’arbre) (Nbre d’arbre)
2003 209 730 21 583 240 15472 280
2004 226 337 24 616 600 16 070 800
2005 239 352 26 802 790 16 934 410
2006 263 352 29 995 980 17 533 390
2007 276 253 32 728 840 18 313 260
2008 282 460 33901 800 19 458 680
2009 288 442 34 603 111 20 521 960
2010 294 200 36 335 782 22 097 860
2011 311 930 * *

* pas d’'informations

L’analyse du (tableau 1.2) indique que la supexfmliéicole a augmenté pendant la
période 2003-2006. Cette tendance s’explique peaelémce des plantations et la mise en
place en 2000 du Plan National du Développementéigr (PNDA).
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En 2011, la superficie oléicole atteint sur 31D &3, cette augmentation a eu lieu
grace au programme du renouveau de I'’économie cdgriet rurale par le biais de

I'application du programme de développement detitallture. Ce dernier a pour objectif :

* L’intensification de I'oléiculture,
» L’intégration de la filiére,

« Augmentation de la production et de la producti{dfe

1.3.3. Production oléicole en Algérie

Tableau 1.3 : Evolution de la production oléicoleregx en Algérie[13 ; 19]

Année Olive de table Olive a I'huile Total olive
2001 335460 1667 930 203 390
2002 477 690 1441570 1 919 260
2003 634 740 1 041 530 1676 270
2004 587 980 4 100 020 4 688 900
2005 857 035 2 307 855 3 164 890
2006 684 750 1 962 580 2647 330
2007 81778 1271740 2 089 520
2008 910 990 1629 680 2 540 670
2009 982 505 3769 315 4751 820
2010 1 359 368 1753152 3112 520
2011 * * 6 107 760

* pas d’informations

La fluctuation des productions oléicoles d’'une anaéune autre est trés prononcée
en Algérie. Ceci est di principalement aux vari€dlivées qui sont alternantes [4], aux

conditions d’entretien de la culture et aux vaolas climatiques qui sont tres
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caractéristiques du climat méditerranéen et acaenhe phénomeéne d’alternance (tableau
1.3).

L’analyse du tableau (1.3) indique que la productide I'olive connait une
régression réguliere en 2000 a 2003. Elle attemt2@04 un pic de production avec
4 688 900 gx, puis elle diminue en 2005 jusqu@920

Selon les données du Tableau 1.3, la productianadéréalisée durant 'année 2011
s'est élevée a 610 7760 de gx, en hausse de 96 #ppart a 'année 2010.

1.3.3. Structure et profil variétal du verger oléiole Algérien

Le verger oléicole est composé de deux catégorietivataies: I'oliveraie

traditionnelle et I'oliveraie moderne [17].

1.3.3.1.0liveraie traditionnelle

L’oliveraie traditionnelle se caractérise par umédominance d’un relief accidenté,
de terres pauvres et d’'une pluviométrie moins ahotelet irrégulierement répartie dans
'espace et dans le temps ; elle représente 85 9a daperficie oléicole nationale [17].
Cette oliveraie est spécialisée dans la productithuile destinée, en priorité, a
I'autoconsommation des régions productives [20]type d'oliveraies se situe en majeure

partie a 'Est et au Centre du pays notamment éylk&[21].

Le matériel végétal constituant ces oliveraies vesté, avec une dominance des
variétés : Chemlal, Azeradj, Bouchouk Blanquettd.igtli en particulier et Roussette de
Guelma pour les régions de Guelma, Annaba jusqaigk-@shras et Boughenfas, Neb-
djemal concentrées sur les monts des zones préesates du Nord-Est du pays [17].
L’oliveraie traditionnelle est en général tres Medvec une moyenne d’age de 80 a 100 ans
dépassant théoriguement ainsi I'age limite de &npl production. Ses rendements sont
faibles et le milieu naturel rend difficile la géaksation des techniques modernes
d’exploitation [18].
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1.3.3.2.0liveraie moderne

L’oliveraie moderne se situe généralement danpliees et les vallées, notamment
a Sig et Mohamadia a I'Ouest et la vallée de Soummal’Est. D’aprés SADOUDI [20]

cette oliveraie représente 15 % de la surfaceaitationale avec prés de 29 000 ha.

Cette oliveraie suit un modele d’exploitation moderen matiere de techniques et

des moyens.

Au niveau de ces vergers, les variétés les plusirdortes sont : la Sigoise qui est
une variété locale d'origine de la région de Sig @tcupant 25 % du verger oléicole
national et Chemlal, d’origine locale de la Kabyét s’étendant sur 40 % du verger
oléicole Algérien [17]. Autres variétés étrangesesfférent aussi, notamment Verdal,

Cornicabra, Sévillana et Frantoio.

Au niveau du sud algérien, l'olivier a fait I'olbjd’'une introduction d’abord timide
puis développée depuis les prémices favorablesette culture. En effet, des surfaces
conséquentes sont aujourd’hui réservées a la eutiléicole au niveau des wilayas de
Biskra, Ouargla, El Oued, Adrar et autres et lakehas suivent dans leur installation. Ces
réalisations rentrent dans le cadre de la plamtadian million d’hectares arrété dans le

cadre du plan Renouveau Agricole et Rural..
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CHAPITRE 2
CARACTERISTIQUES DE L'OLIVIER

2.1.Classification botanique

D’apres PAGNOL [22], I'olivier appartient au régadesPlantae, a la division des
Magnoliophyta, a la classe desglagnoliopsidae. A I'ordre botanique dekigustrales, a la

famille desOleaceaes, au genrélea, et a 'espec®lea europaea L [23].

La famille desOleaceaes regroupe environ 30 genres et 600 espéces. Tougrol
cultivé appartient a une seule espeDked europaea) avec les ancétres spontanés a partir
de laquelle il a été sélectionné [24]. En raisoradpratique de la propagation végétative,
de nombreux cultivars d'olivier sont probablemehinérieur de plusieurs générations de

types spontanés dont elles ont été sélectionn&sls |
Selon QUEZEL et SANTANA [26], Dlea europea se divisait en deux groupes:

» |'Olea europea sylvestris, ce groupe comprenait toutes les variétés d’'abvie

spontanés de taille d’'un arbrisseau a feuilles plusmoins ovales. Les
jeunes branches sont épineuses, les rameaux l@sgiuits sont petits,
moins riches en pulpe, de couleur noir brillans. donnent moins d’huile
généralement plus fine que celle des fruits degens cultivés [27].

» ['Olea europea sativa, dénommé olivier cultivé regroupe toutes les tasé

cultivées, dont les fruits sont plus gros que ceuxprécédent et sont
destinés a la consommation. L’arbre est plus gigunel celui de I'olivier

sauvage [28].

2.2. Morphologie de I'olivier

D’aprés LOUSSERT et BROUSSE [8], la morphologid’diévier se distingue par :

2.2.1. Le systeme racinaire

Le type du systéme racinaire chez I'olivier estction du procédé de multiplication,
pivotant s’il est issu de semis et tragant s’il@senu par bouturage.
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Son développement dépend surtout des caractéastighysico-chimiques du sol
[29]. L'olivier adaptera son systéme racinaire @giafondeur du sol, suivant sa texture et

sa structure [8].

Le nombre de racines, leurs étendues a différgmtdendeurs du sol sont fortement
dépendants de la nature du sol [30], en effet esatbeux I'olivier développe son systeme
racinaire a une profondeur qui dépasse parfoietas, tandis qu'il ne dépasse pas 60 cm
en sol argileux [31] voire 40 en sols calcaires cfité de Ain Oussara (Djelfa).

Généralement, Le chevelu racinaire reste locabss dine profondeur de 50 a 70 cm [10].

La morphologie des racines est également affe@éd'gpprovisionnement en eau.
LO GULLO et al. [32] ont observé que les racinepasées a la sécheresse forment un

endoderme multicouche.

Les racines de l'olivier sont capables d'extragd'@au en exercant une importante

force de succion lui permettant de prospérer ld'autres se flétriraient [33].

2.2.2. Le systéme aérien

2.2.2.1.L e tronc

Le tronc est le principal support de larbre relides racines aux branches

charpentiéres, il est de couleur et d’aspect vhig).

La hauteur du tronc varie d’'une zone de culturena autre, selon la conduite
adoptée [10].

Les troncs ne doivent pas étre tres hauts. La haidéale est de 80 a 120 cm, pour

faciliter la récolte notamment mécanique [34].

2.2.2.2 Les Charpentiéres

Elles sont constituées de grosses ramificatiore etidsent en deux catégories : les
charpentiéres meres qui donnent I'aspect genéribdee, et des sous charpentieres qui

se développent sur les paramétres [22].



26

2.2.2.3.Le rameaux fructifere

C’est le rameau dont la croissance s’est pourstioie au long du printemps et de
'automne de I'année précédente, il portera lesrfiguis les fruits [22].

2.2.2.4 Les feuilles

Feuille pérenne, simple ovale lancéolée, entieémuéle de stipules, le limbe est

glabre sur la surface supérieure, il se terminaupanucron [10].

Certains auteurs précisent que la feuille estdgesides synthéses organiques de la
vie de l'arbre. Tous les troubles de la nutriti@répercutent au niveau du feuillage par

I'apparition de chloroses, de desséchement prafetste chutes de feuilles [27].

2.2.2.5.Inflorescences et fleurs

Les fleurs de l'olivier sont réunies en infloresces groupées en grappes longues et
flexueuses, cette disposition forme des grappesagicomporter de 4 a 6 ramifications
secondaires dont le nombre de fleurs est variabl®mction des variétés, de 10 a plus de

40 par grappe en moyenne [21].
La formule florale de I'olivier est la suivante :
45 + 4P + 2E + 2C : 4 sépales + 4 pétales + 2 étamines + 2 carpelles

Les fleurs de I'olivier sont hermaphrodites, cepmdAMIROUCHE [35] a distingué
trois types de fleurs selon les variétés. Et parfoir un méme arbre il peut exister trois

types de fleurs :

* Des fleurs completes (monoclines), pourvues d’aegasexuels normaux, produisant
des fruits et des graines ;
* Des fleurs stériles (diclines), possédant un ardroormal mais pas de pistil ;

* Des fleurs pourvues d’androcée normal et de @iatikmal appelées fleurs staminées.

2.1.2.6. Fruit
Le fruit est une drupe charnue ellipsoide, a npgauforme est trés variable selon

les variétés [10].
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2.3. Phénologie de I'olivier

D’aprés LOUSSERT et BROUSSE [8], le déroulememtuah du cycle biologique
de l'olivier est en étroite relation avec les caiudis climatiques de son aire d’adaptation,

caractérisé essentiellement par le climat méediéen.

Certains auteurs précisent que le cycle biologdgid’olivier est caractérisé par le

chevauchement de deux fonctions physiologiquesrdiftes :

+ La floraison et la fructification de 'année en c®u

» La croissance végétative de nouvelles ramificatj@6g

Généralement nous pouvons distinguer deux épogeagaissance végétative, au
printemps et a I'automne, respectivement [37].

LOUSSERT et BROUSSE [8], résument le cycle vegéaratuel par les étapes

suivantes :

2.3.1. Le ralenti végétal

Cette phase s’étend de novembre a février. Lecam des feuilles persistantes
chez I'olivier empéche celui-ci d’entrer en phaseddrmance compléete mais seulement en
phase de ralenti végétatif. Pendant cette péritabre constitue ses réserves et accumule

une certaine quantité de froid nécessaire a I'éariudes bourgeons [38].

2.3.2. Le réveil printanier

Le réveil printanierse déroule durant (mars- avril) et se manifestd’ppparition de
nouvelles pousses terminales et I'’éclosion desdsmuns auxiliaires, en donnant soit du

bois (jeunes pousses), soit des fleurs [10].

2.3.3. La floraison

2.3.3.1.L'induction florale

L’induction florale est définie comme étant un chament métabolique qui

caractérise chez la plante le passage d'un étattatifga un état reproductif, I'époque de
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son déroulement est variable suivant les variétés que les conditions climatiques. Elle

se déroule généralement de novembre a décembre RURS).

2.3.3.2.La différenciation florale

La différentiation florale est 'ensemble des madifions morphologiques que subit
un méristeme au cours de sa transformation en fteuren inflorescence [40]. Ce
phénomene s’effectue seulement chez les bourgaorantdéja subi I'induction florale.
D’aprés les auteurs, la différentiation florale atitieu 40 a 60 jours avant la floraison
[10].

2.3.3.3.La mise a fleur

Elle se déroule généralement entre mai-juin,Ibirscence se développe au fur et a

mesure que la température printaniere s’adoutgisgburs s’allongent [10].

2.3.3.4.Le durcissement du noyau

Se déroule entre (juillet-aout) : I'endocarpe skrifie, les fruits grossissent pour

atteindre leur taille normale fin septembre-octdify.

2.3.3.5.La maturation

Cette phase est plus ou moins rapide, suivantdeétes. La récolte s’effectue de la
fin septembre pour les variétés précoces récolekewert, jusqu’en février pour les
variétés tardives a I'huile [41].

Selon AGRENSON et al. [10], chaque stade est déanitme suit :

» Stade A: C'est le stade hivernal, le bourgeon teafmet les yeux axillaires sont
en repos vegetatif.

» Stade B: C’est le réveil végétatif, le bourgeormieal et les yeux axillaires
amorcent un début d'allongement.

+ Stade C: C’est la formation des grappes floralass'allongeant la grappe fait

apparaitre les différents étages de boutons.
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 Stade D: Il correspond au gonflement des boutopnsadk, les boutons
s'arrondissent en gonflant, ils sont portés papédicelle court. Les bractées
situées a leur base s'écartent de la hampe florale.

» Stade E: ou la différenciation des corolles, laas&fpon du calice et de la
corolle sont visibles. Les pédicelles s'allongécgrtant les boutons floraux de
I'axe de la grappe.

e Stade F: début de floraison, les premiéres fle@maaouissent apres que leurs
corolles soient passées du vert au blanc. Le $tade caractérise par la pleine
floraison ou la majorité des fleurs sont épanouies.

» Stade G: Chute des pétales, les pétales brunissergeparent du calice. lls
peuvent subsister un certain temps au sein defgpgrflorale.

» Stade H: C’est la nouaison, les jeunes fruits appsent mais dépassent peu la
cupule formée par le calice.

» Stade I: Correspond Grossissement des fruits ¢aelel les fruits subsistant
grossissent pour atteindre la taille d'un graiblde

» Stade I1: Grossissement des fruits (2éme stadefruéas les plus développés

atteignent 8 a 10 mm de long et il ya début ddfigation des noyaux.

2.4. Exigences de l'olivier

2.4.1. Exigences climatiques

La culture de I'olivier se limite dans les zondsiées entre 25° et 45° de latitude des
deux hémisphéres, Nord et Sud [22].

2.4.1.1 Températures

Les conditions de températures jouent un réle dlansvation et la répression des
géenes responsables de I'activité métabolique desgion et de développement de l'arbre

[6]. Les exigences en froid et en températures mabds varient en fonction des variétés

[8].
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A- Basses températures

FANTANAZA et WHISLEER [42] ont démontré linfluenceles températures
froides, par l'obtention de la floraison des jeursgbres en toutes saisons aprés une
exposition artificielle au froid. Dans les régions les températures hivernales sont

uniformes et le potentiel de différenciation flerast tres éleve [6].

Ses besoins en froid sont de 400 a 600 heuresndulea variétés avec des
températures inférieures ou égales a 9 + 1°C. [43]

DENNEY et EACHER (1983) in [44], ont proposé un indg de température

optimale pour la floraison variant entre 2 a 4 °@ et 15,5 -19°C max.

Les organes reproducteurs (boutons floraux etd)esont gravement endommagés
par des températures avoisinant 0°C [44] ; Pagwadl une température inférieure a -17 °C

durant une période allongée provoque la mort dbréapar le gel.
Durant la phase de floraison, les températuresrignfiies a 10 °C freinent le

processus de fécondation [8].

B- Hautes températures

L’olivier peut tolérer des températures élevéeanljusqu'a 40 °C si I'alimentation
hydrique est assurée, cette température est rddeuta moment de la floraison et la
fécondation [44].

Selon LAUMONIER [45] un régime optimal de températdurant :

- La période de floraison est de I'ordre de 18 a@2 °

- La période de fécondation est de I'ordre de 20 &25

2.4.1.2 Lumiere

La lumiere affecte linduction florale, le pourdage de nouaison, le grossissement

et la coloration des fruits [46].
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La photosynthése est assurée par I'appareil fellairsque I'intensité de lumiere est
supérieure au point de compensation entre 20-3@smi# photon p moles et 600-1000 p
moles [44].

La photosynthése est affectée par inclinaisonceiehtation des feuilles, seules les
feuilles des pousses exposées au soleil recoiventiniensité de lumiere équivalente au

seuil de saturation [47].

2.4.1.3.Pluviométrie

La croissance et le développement de l'olivier di@st a la répartition de ces pluies
dans le temps, la profondeur du sol ainsi que apadadités a retenir I'eau [48].

L’olivier peut se développer dans conditions devigmeétrie allant de 200 a 800
mm avec un intervalle optimal de croissance et@eldppement allant de 450 a 650 mm
[49].

L’olivier est caractérisé par sa capacité de maini&eau interne a un état suffisant
au cours de la sécheresse estivale car ses fesdtgsbien adaptées aux conditions de

pénurie d'eau [44].

2.4.1.4 Hygrométrie

Une faible humidité de I'air est un facteur quiegfie le rendement grace a une chute
excessive des fruits d'olives (CHANDLER, 1950 ; MORINI 1950) in [50].

2.4.2. Exigences édaphigues

L’olivier peut se développer sur différents typessil (pauvre, caillouteux sableux,
etc...), a condition qu’il soit suffisamment alimenéd eau [49]. Il préfére les sols

légerement basiques [48].

Pour étre productif, l'olivier exige dsds filtrants et profonds [51] avec une couche
superficielle Iégére et a teneur en argile trdsidajfY ANKOVICH et BERTHELOT, 1947)
in [51].
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L'olivier est considéré comme modérément tolérant laa salinité [52].

L’accumulation des sels a un effet négatif surlatpsynthese [44].

Quant a la profondeur, celle d'un metreurpait lui convenir sous un régime
pluviométrique optimum, si la texture du sol perra@e bonne rétention de l'eau, un

échange ionique adéquat des éléments nutritifeeedération convenable des racines [51].

2.4.3. Exigences nutritives

2.4.3.1.Phosphore

L’olivier a de gros besoins en phosphore en déleusal reprise végétative car il
posséde un role métabolique, le fonctionnemena erdation des cellules en dépendent,
comme élément régulateur de la végétation [8]. h@sphore accroit la résistance au froid,
a la sécheresse et aux maladies, il joue un roforit@ant dans la phase juvénile et
intervient de fagon quantitative dans la multigiica cellulaire et la croissance des tiges
[53].

Le phosphore est un facteur de qualité car il faeorles différents stades

physiologiques de l'olivier et il contréle le nivede la maturité [53].

Une tonne d'olive nécessite 2,5 a 3 Kg de phospherqui est tres supérieur a la

pomme, la poire ou la péche [10].

2.4.3.2.Le potassium

Le potassium est un élément majeur chez I'oliviem réle fondamentale est de

promouvoir 'accumulation des réserves sous forfamiion [53].

Les besoins en Potassium sont évaluées a 8/12 Kg @epar tonne de fruits ce qui

est tres supérieure aux autres espéces tel qoeimier [10].

2.4.3.3.L’'azote

L’azote est un élément fondamental pour I'olivi®&3], il est nécessaire pour la
formation de protéine, pour la croissance végéataussi il contribue a une utilisation

équilibrée des autres éléments [8].
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Les besoins en azote sont importants lors de laiflon et du grossissement des
fruits [53].

La consommation en azote durant 'année N déterrf@ncomportement vegétatif

pour I'année suivante (N+1) [53].

L’olivier exige 5 a 10 Kg d’azote par tonne de fsyises besoins sont plus importants
que les besoins des autres espéces fruitiéres [10].

Un excés d’azote agit d’'une facon défavorabldaqualité des fruits [53].

2.4.3.4.Calcium

Le Calcium intervient dans les phénomeénes de w@gpir et de maturation, il
améliore la fermenté des fruits, une meilleure eoretion et meilleure aptitude a la

transformation [10].

2.4.3.5.Magnésium

Le magnésium est indispensable a la photosynthesst aussi nécessaire que

I'azote pour la formation de la matiere végétal®]]

2.4.3.6.Bore

Le bore est parmi les oligo-éléments les plussdtipar 'olivier, il a un effet sur le
développement des tiges, sur la qualité du poflenla nouaison ainsi que sur la qualité du
fruit [46].
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CHAPITRE 3
L’ALTERNANCE DE PRODUCTION CHEZ L'OLIVIER

3.1. Définition

Un arbre alternant est celui qui présente une mtamhu irréguliere au cours des
années autrement dit un changement cyclique dgredaiction [7].

L’alternance est un phénomene largement répanda pesque toutes les especes
fruitieres [6]. Un cycle biannuel est tres habitcleéz I'olivier de tel sorte qu’une année de
rendement élevée «année On» est suivie dune earte rendement faible ou
nulle « année Off » [50]. L'alternance est une ci@nastique de I'olivier mais aussi ce
phénomene peut se produire suite a des troublesigbbgiques, environnementales,
parasitaires et par défaut d’entretien [46]. Lerdede I'alternance varie en fonction des

variétés, des conditions ambiantes et de I'histeride fructification de chaque arbre [46].

Vue l'importance économique de I'olivier, le protvlé de I'alternance de production

est d’une gravité économique particulierement irtgoue [6].

3.2.Facteurs intervenant dans le phénomene de l'alteamce

L’olivier cultivé est un arbre génétiquement trédsermant [6]. Mais aussi les
conditions du milieu et la conduite culturale peutvatténuer ou amplifier I'alternance
[10].

Le développement de l'alternance est basé sur mtegaction continue entre les
conditions environnementales (exogénes) et celierdponses métaboligues endogénes
induites. Cette intégration est 'effet résultaet liexpression de la fructification et de la
croissance, le degré de la phase d’expressionniiéierda rigueur de l'alternance et son

développement a long terme [6].
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3.2.1.Facteurs internes

3.2.1.1 Effet de la fructification et la croissance véqgétave sur I'alternance

Chez l'olivier, le fruit se développe sur des inflscences portées sur les pousses de
I'année précédente, donc sur un bois lignifié [1ABJkec un taux élevé de fructification en
année « On » les bourgeons latéraux induits etlgjuent développer des extensions, sont
inhibés et développent des pousses tres faibledams ces conditions, le nombre de
pousses, leur longueur et donc le nombre des bonsgdisponibles pour la différenciation
florale et la fructification de I'année suivantearnée Off » est trés faible [6]. Aussi le
potentiel de développement des bourgeons en orgaspesductifs est situé sur ces
pousses, ceci est di aux changements métaboligdegénes conduisant a l'inhibition de
la différenciation des boutons floraux [54 ; 55].

Cet état de fait se traduit par une croissance tafgé rigoureuse pour l'année
« Off » et ces pousses sont relativement longuegetireuses. Ces derniéres porteront un
nombre important des bourgeons qui, en présencecdegitions environnementales
adéquates vont se différencier pour donner un nenmpportant d’inflorescences au cours

de la prochaine année « année On » [6].

3.2.1.2 Effet du fruit sur I'induction des boutons floraux

En plus de l'effet des fruits sur la croissanceétative, il a été démontré que les
fruits en développement « année N » ont un effgificatif sur le développement des
bourgeons floraux de l'année « N+1 »[50]. Cetteffst de nature régulatrice due aux
signaux produits par les embryons en développentd. signaux pourraient impliquer
dans le développement des différences significatbmstatées dans la teneur en protéine
au cours de l'année de croissance « année Off dargt la variation quantitative de la
teneur en protéine dans les feuilles et des jepoesses des arbres fructiferes et non
fructiferes [56].

Autrement dit, les fruits en développement de l&men cours « année N » ne sont
pas seulement en concurrence avec la croissanégatigg mais ont un effet direct sur le
métabolisme conduisant a I'induction de la diff@iation des bourgeons reproducteurs de

'année « N+1 » [6].
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3.2.1.3Effet des réqulateurs de croissance

Les variations de la quantité de protéine totalasdies feuilles et les pousses
constatées au cours de I'année «On» et «Off» arillé@édes tendances opposées. Ces
différences peuvent étre de nature régulatrice; [@@dsi bien que des protéines difféerentes
et spécifiques ont été induites durant les ann@es><et « Off» (la nature de ces protéines

et leur r6le dans le contréle de l'alternance 'ebjét des recherches d’actualités) [6].

Les hormones endogénes sont associées au phéndenkaléernance. L’ABA et la
GA3 ont un effet direct sur l'initiation des boutoftoraux alors que I'lAA et les composés
similaires ont un effet indirect [57].

L’implication des régulateurs de croissance aing tquilibre entre eux jouent un
réle dans la régulation de la végétation en coudans le développement des fruits mais
au méme temps agissent comme des initiateurs durbtorde l'activité métabolique

spécifique du potentiel de fructification pour Ire@e suivante [6].

L’acide chlorogenique joue un rdle signifiant ddiadternance car au cours d’'une

année de forte production sa teneur est trés éktwée versa [57].

Le rb6le des acides phénoliques est inclus danomérdle de l'alternance, car le
métabolisme de l'arbre apres une faible récolte¢, eenté vers la réalisation d’un
déplacement du spectre hormonal dans un sens leada floraison, ce qui n’est pas le

cas aprés une forte récolte [57].

Ceci dit que le développement des fruits dans BanrN» n’est pas seulement en
fonction de la compétition avec la croissance \e#tgé&t mais aussi en fonction de I'effet
direct du métabolisme aboutissant a lI'inductiotaatifférenciation des bourgeons pour un

rendement potentiel de 'année «N+1» [6].

3.2.1.4 Effet de la récolte tardive

La récolte tardive peut étre considérée comme étariacteur indépendant. Elle a
un effet additionnel qui peut activer l'inhibitiate la différenciation des bourgeons ce qui
se traduit par la réduction du nombre de fleurgjgtva réduire considérablement le
rendement [54]. Le maintien tardif du fruit suarbre tend a I'épuiser, celui ci semble en
effet éprouver alors des difficultés a former etéaelopper le cycle ultérieur de floraison
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et de fructification [8].Une cueillette effectuéatre décembre et janvier a un effet

extrémement négatif sur la fructification de I'aarskiivante [58].

3.2.2. Facteurs externes

3.2.2.1 Effet du climat sur le développement de l'alternane de production

Les conditions environnementales peuvent décleriehphénoméne de I'alternance
[50]. Elles exercent aussi une grande influence lsurdéveloppement et le mode
d’expression de l'alternance [59] ; D’autant plusedes conditions climatiques ont un
impact majeur sur la fructification de I'olivier ssi bien que sur le développement des

différentes étapes de son cycle annuel [6].
A- Température

La température est le facteur principal influenclntprocessus conduisant a la
différenciation florale (RALLO et MARTIN, 1991 ; RAO et al.,, 1994) in [6]. Ces
derniers ont confirméue le refroidissement de I'hiver est nécessainar p@ levée de

dormance des bourgeons.

Plusieurs auteurs ont suggeéerés que la quantitérad hivernal exigée pour la
différenciation des bourgeons en fleurs doit étférieure ou égale a 9 C° (MORETTINI,
1950 ; HARTMANN, 1951) in [57]. La variation desneératures en hiver induit

I'alternance en général [6].

Les arbres ayant obtenu un rendement élevé au deutannée « N-1 » ont besoin
de plus de froid pour différencier le méme nomboargeons a fleurs que les arbres ayant

eu moins de fruits [58].
B- Pluviométrie

En conduite en sec, la quantité de la pluie etigalzlition influe sur le potentiel de
production [51]. Un stress hydrique a n'importeelgatade du cycle de croissance de

I'arbre peut induire un déséquilibre entre le déppement végeétatif et la fructification [6].

Un stress hydrique provoque la chute des feuib€d. [Un manque d’eau durant la
phase de la différentiation florale peut produire :
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- Lorsque le manque d’eau se produit au début de phidse, les inflorescences
seront de taille et le nombre de fleurs sera réduit

- Lorsque le manque d’eau se produit a la fin deecektase, les inflorescences
seront de taille normale mais avec un nombre éevieurs males,

- Lorsque le manque d’eau persiste tout le long de gdase, les inflorescences
seront déformées, de petite taille avec peu dedsflqui seront en grande partie

des fleurs males [46].

3.3. Méthodes et approches de contrble de I'alternae

Dans un climat instable, le phénoméne de I'altezeate production chez l'olivier ne
peut étre que partiellement et temporairement dtinttar ce phénomeéne est le résultat
d’une interaction entre les facteurs endogenessdikteurs climatiques qui sont impliqués
dans le contréle de la dynamique de toutes leseghds développement de l'arbre [50].
Différentes méthodes et techniques culturales thtméses au point afin de réduire ou

surmonter I'alternance [6].

3.3.1. Les réqulateurs de croissance

- L’application exogéne des régulateurs de croissatales que spermine, la
Spermdine ou Paclobutrazol diminuent le phénoménéatternance [57]. Il a
éeté déemontré que I'application de l'acide gibbégekk (GA3) a la fin de I'été

réduit la différenciation des bourgeons floraux][60

- L'utilisation des (giberellin iinibitors of the @kol group) améliore la nouaison
lorsqu’il est appliqué a la fin de I'hiver en plae son effet sur la réduction

temporaire de la croissance végétative [6].

- L’éclaircissage est une pratique entreprise pouimiser l'alternance [44]. Car
il a un effet important sur la qualité et la quentes fruits dans I'année « On » et
sur le potentiel de fructification de I'année suiiea [61]. Un I'éclaircissage
sévere durant 'année « On » est pratiqué poutdmia quantité de fruits afin de
provoquer la croissance végétative qui va se dppeloen bois de fructification
'année suivante [6]. L'éclaircissage peut étreeetifié par la pulvérisation de
'acide naphtaléne acétiqgue (ANA), 10 a 20 jourseapa pleine floraison [62],

ou bien par I'application des auxines [50].
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- L'utilisation des vitamines constituées a base dAN66F» peut augmenter le
taux de nouaison lorsqu’elle est appliquée en débufioraison [63] ; celle-ci
peut étre une approche intéressante pour augmientesmbre de fruits dans

I'année « Off ».

3.3.2. Les pratiques culturales
3.3.2.1.Lataille
La taille est 'une des méthodes les plus ancieratestilisées pour controler la

production des vergers d'oliviers. Elle contrble Vaggueur végétative, améliore la
croissance et la différenciation des bourgeonsrdetification et permet également la

pénétration de la lumiére [50].

Pendant les années « On », I'arbre doit étre sén@retaillé afin de diminuer la
charge florale induite en stimulant la croissanégétative. Par contre, une taille 1égére
doit étre envisagée durant les années « Off » Harbre va orienter son énergie vers la

fructification [6].

3.3.2.2.L’'Annélation

L’annélation est une méthode tres efficace pouniréd’alternance car :

- Elle augmente le taux de nouaison [64] ;
- Dans certaines régions a hiver doux, elle augmientombre d’inflorescences
lorsqu’elle est effectuée avant 'année « Off »|[65

- Elle augmente de fagon significative le nombreleers parfaites [66].

3.3.2.3.La récolte

La récolte des fruits dés leurs maturations dufanhée « On » a un effet positif sur

le taux de fructification de I'année d’apres [66].
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3.3.2.4.La nutrition hydro-minéral

Les apports de fertilisants et de [lirrigation admient dans le contréle de

I'alternance [9].

Une forte calcification de l'olivier constitue urbstacle a I'équilibre potassique et

pourrait ainsi amplifier le phénomene de l'alteroaf8].

L’absorbation du potassium est plus facile en smea[10].
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CHAPITRE 4 :

MATERIEL ET METHODES

4.1. Présentation de la région d’étude : la Mitidja

4.1.1. Situation géographigue et géologique

La Mitidja est la plus grande plaine sub-littoral@lgérie. Elle s’étend sur une
longueur de 100 Km et une largeur de 5 & 20 Kms@erficie est de 1400 Kmnsoit
I'équivalent de 140 OORectares. Elle est limitée au Nord par le Sahkd eteux massif de
Chenoua et au Nord-Est par 'Oued de Reghaia etlle Boudouaou, au Nord-Ouest et
a I'Ouest, se situe la montagne de Chenoua a 9@&lttude, la chaine Boumaad et le
Djebel Zeccar (800m). Au Sud, I'Atlas Blidéen esiré par tout un ensemble de

montagnes. A I'Est, se trouve les hauteurs etdédmes de basse Kabylie [67].

La Mitidja se situe a une latitude Nord moyenne 38 a 48° et une altitude
moyenne de 30 a 50 métres [68] (figure 4.1). Lesudes dépassent toujours 160 m,
jusqu’a 200 m a Blida, pour s’abaisser vers le Ndads la basse plaine a une vingtaine de
metres. En revanche, aux deux extrémités, lesiddtit se relevent de 60 a 70 métres a
I'Ouest et de 60 a 100 m a I'Est [67].

La Mitidja est composée de trois zones morpholagggunous distinguons du Nord

au Sud :

* Le piémont Sud du sahel,
» La pleine de la Mitidja au centre,

» Le piémont Nord de I'Atlas Blidéen.

Le relief de la Mitidja est caractérisé par dederpentes du coté du versant Sud du

sahel et versant Nord de I'Atlas.
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Figure 4.1: Limites géographiques de la Mitidfa7]

La formation du bassin de la Mitidja a eu lieu viersin du tertiaire et le début ¢
guaternaire au méme temps s'élevait le sahelLa formation de la Mitidja a fa
intervenir trois facteursplissement, remblaiement et déblaiement

Se comblant progressivement par des sédiments ldorgemble provenante
I'érosion de I'Atlas Blidéen, elle € constituée awours du quaternaire par d’épais déj
alluviaux, avec une orientation géné : Ouest, Suauest, Est Nol-est.

4.1.2. Etude du climat

Le climat est un élément du milieu qui interviehtirek part dans I'évolution des st
et d’autre part dans le déveloment des plantes [70].

Par le jeu combiné de la température, la lumiémepluie et le vent, le climi

interviendra comme facteur limitant de certaindsuces.

La Mitidja est située dans I'étage bioclimatiqué-humide, a hiver doux. Le type
climatde la Mitidja est un type méditerranéen a tendanbéropicale a cause des brusg
variations saisonniéres [71] ; le climat est canasé par une concentration des pluies

saison froide de I'année et la coincidence deitoraseche avec les m chauds [51].
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4.1.2.1. Température

La température est un facteur limitant car elleerwient dans I'ensemble des
phénoménes métaboliques [72] et elle conditionsdliférents processus physiologiques

de croissance et de développement chez l'olivigr [5

Les données climatiques des températures de ladeér2001-2012 (station
météorologique de I’Agence Nationale des Ressourgdaques (ANRH) enregistrées au

niveau de la station de Mouzaia sont indiquées tiamsexe (Tableau 01).

L’analyse des températures dans cette période, réssortir que les basses
températures sont enregistrées aux mois de jaewiévrier. Les hautes températures sont
notées durant les mois de juillet et aolt. Les moge des minimas du mois le plus froid
sont notées au mois de Janvier de I'année 2005 @mvedempérature de 1,5 °C et les
moyennes des maximas du mois le plus chaud soagistrées au mois d’Aodt 2005 avec
40 °C. En Mitidja, pendant la période 2001 a 20&2, minimas moyens les plus bas
varient entre 4,8 -5,9°C de Janvier a Mars aloes lgg maximas moyens les plus élevés
fluctuent entre 33,2-35,3°C de Juin a Ao(t. Lespératures moyennes ne descendent pas
en dessous de 10°C durant la période automno-laikerhes températures moyennes

estivales peuvent aller jusqu’a 27°C au mois dtAol

Durant I'année d’étude 2011, les températures wnsa@sonnieres dans I'ensemble ;
elles sont relativement un peu plus fraiches earhies minima mensuels sont entre 7-9°C
de Décembre & Mars. Les températures durant I'&ité saisonniéres avec des pics de
43°C enregistrées durant le mois de Juillet etdesrd’Aout ; la température la plus basse
enregistrée durant le mois de Janvier était deQ0(Bnnexe : Tableau 02). Nous avons
également enregistré des températures hors pédodant le printemps avec une
température maximale de 30 °C accompagnée aveeetds chauds pendant une journée
au cour de la derniere semaine du mois d’Avrilpetdant cing jours durant la deuxieme
décade du mois de Mai, il est a noter que cetteogera coincidé avec la phase de

floraison.

L’analyse des températures de I'année 2012 (Annéableau 03) montre qu’elles
sont relativement un peu plus fraiches en hives. lhénima mensuels étaient entre 3-10 °C
de Décembre a Mars. La température la plus basegistiée durant le mois de Janvier

était de 2 °C. Nous avons également enregistréedepératures saisonnieres durant le
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printemps ainsi que des températures moyennes tdigsn qui varient entre 25-29°C,
tandis que les moyennes maximales durant la mémedpévarient entre 31-36°C avec

des pics de 41 °C durant le mois d’Aout.

4.1.2.2. Pluviométrie

Les précipitations moyennes annuelles dans la Mitidrient entre 600 et 900 mm
en fonction de la région considérée [67]. Les miémiions mensuelles dans la Mitidja ont
un régime typiquement meéditerranéen avec un maximarhiver et un minimum en été
[73].

Les valeurs des précipitations enregistrées atamatmétéorologique de 'ANRH de
la station de Mouzaia au cours de la méme péri@dd-2012 sont reportées dans le

tableau figurant en Annexe (Tableau 01).Nous posvistinguer deux saisons :

* Une saison froide et humide allant de Janvier al &vid’Octobre a Décembre, Les
mois de : Janvier, Novembre et Décembre restepilaspluvieux.
e L’'autre chaude et seche de Maisaptembre ou les précipitations sont parfois

nulles entre le mois de juin et ao(ftgure 4.2).
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Figure 4.2 : Evolution des moyennes mensuellepllgss de la période 2001-2012 dans la

région de la Mitidja (Mouzaia, données ANRH Soumaa)

Globalement la pluviométrie cumulée dans notre zd@eude au cours de lI'année
2011 (annexe : Tableau 01), est nettement supéripue celles des années précédentes
avec 743 mm contre une moyenne de 500 mm, étlnlisept ans soit un écart positif de

250 mm. D’'une maniére générale, 'année 2011 am@éonne année pluviale.
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L’analyse mensuelle laisse donc apparaitre uneg@érhiverno-printaniere humide

ainsi qu’un automne relativement humide (Figurg.4.3

140

120

2N\
100 \ /A\\ —=
o —— N

 ——e —

© & & L K9 & S & & & & —e—Précipitations
N ¥ & & &
3 AR AT 2 (mm)

Figure 4.3 : moyennes mensuelles des pluies ded@@011 dans la région de la Mitidja

(Mouzaia, données ANRH Soumaa)

La pluviométrie cumulée durant 'année 2012 esisfgasante (Annexe : Tableau
01), en fait cette année a été généreuse en coarsidé cumul total avec 784 mm mais |l
ya lieu de noter que la pluviométrie n’a pas éenbépartie durant les saisons.

Cependant, I'analyse mensuelle fait ressortir uwethihumide avec un début
I'égerment humide suivi d’'un pic de 220 mm dura@trhois de février, suivi d’'un
printemps également humide avec une pluviométranddnte au cours du mois d’Avril
jusqu’au début du mois de Mai avec un cumul derbi@bréparti sur 13 jours (figure 4.4).
Ceci a provoqué une inondation, notamment poupéeselles cultivées par les variétés
Sigoise et Chemlal ; cette situation a coincidéecala période de floraison des ces

dernieres.
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Figure 4.4 : moyennes mensuelles des pluies ded@@012 dans la région de la Mitidja

(Mouzaia, données ANRH Soumaa)

4.1.2.3. Vents

Les vents les plus redoutables sont ceux qui smifen hiver de I'ouest et du nord-
ouest. Les vents desséchants du sud provoquedbdasages aux vergers lorsqu’ils sont
insuffisamment protégeés [67]. Cependant, le sirpgeant tres chaud et sec, reste le plus
néfaste aux cultures car il peut souffler a n’imeayuelle saison de I'année. Les dégats se
traduisent par un arrét de la végétation, une wéioh et un desséchement des extrémités,

du c6té le plus exposeé.

Les vitesses du vent sont généralement faibless ekcillent entre 2,3 km/h a 4,3
km/h durant la période automno-hivernale et a 882km/h en période printano-estivale

(Annexe : Tableau 04 et figure : 4.5).
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Figure 4.5 : Moyennasiensuelle des vitesses du vent dansdgior de Soumaa (période
2005-2008) (Données ANRH)

La figure 4.5 fait ressortir que de février a marentre les mois de juin et aodt,

vitesses moyennes mensuelles sont les plus életéescillent erre 3.4 et 3.6 km/h,
durant la période de 2005 a 2(C

4.1.2.4. Synthéselimatique

a- Diagramme ombrothermique

BAGNOULS etGAUSSEN [74 considérengjue la sécheresse s’établit lorsque

précipitatiors mensuelles pour un mois do sont inférieures au double detempérature
moyenne mensuelle (P<2T

Pourmettre en valeur cette définitioBAGNOULS etGAUSSEN [74 ont proposé
un modelede présentation graphique onjuxtapose les précipitatioret les températures.
Lorsque la courbe dgwécipitation rencontre celle detempérature et passe en-dessous
de cette derniére, noasonsune période seche [75].

Les donnéesnoyennesdes précipitations et désmpératures enregistrédurant la
période 2001-201Zontreprésentées dans la figure (4.6).
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Figure 4.6 : Diagramme Ombrothermique de BAGNOUtLSAUSSEN de la période
2001-2012 dans la région de Mouzaia

D’aprés le diagramme ombrothermique de BAGNOULSAUSSEN de la période

2001-2012, nous constatons que la période seamgtadle de la mi-Mai a la mi-Octobre.

La période humide s’étale sur la saison automnerhale avec une pluviométrie plus

importante entre Octobre et Décembre et durangikos hiverno-printaniere de Janvier

jusqu'a mi-Mai.
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Figure 4.7 : Diagramme Ombrothermique de BAGNOUtLSAUSSEN de I'année 2011

dans la région de Mouzaia

Le diagramme Ombrothermique établi pour 'anné¢udié 2011 (figure 4.7), met en

évidence une saison froide et humide de mi-Octabmei-Avril et une saison chaude et
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seche de Mai a Octobre. On constate une réducésmdantités de pluie pendant le mois
de Mars.

Les données moyennes des précipitations et de€tatues enregistrées durant la

période 2012 sont représentées dans la (figuje 4.8
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Figure 4.8 : Diagramme Ombrothermique de BAGNOULSAUSSEN de I'année 2012
dans la région de Mouzaia

Le diagramme ombrothermique établi pour 'annédudié 2012 (figure 4.8), fait

ressortir que la période séche s’étale de la mijiiju’a la mi-Octobre.

b- Climagramme d’Emberger

Le coefficient dEmberger et l'indice qui permet daractérisation des climats et
leurs classifications dans [I'étage bioclimatique ditedranéen. Le coefficient
pluviométrique est calculé par la formule Q2 = 3@#3 (M-m) [76], avec P étant la
pluviométrie annuelle (mm), M est la moyenne desp@&ratures maximales du mois le
plus chaud, et m la moyenne des températures msnda mois le plus froid. D’apres le
calcul de la formule d'Emberger, Q2 égale a 7& avem égal a 4,3 c°, ce qui nous
permet de classer notre région d’étude au nivealétlge bioclimatique sub-humide a
hiver frais concernant la période 2001-2012 (figu&.
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Figure 4.9 i ocalisatior de la région d’étude dansdémagramm d’Emberger.

4.2. Présentation de Iatation d’étude (Ferme pilote Mohamed Ben Abelkader)

Le lieu d’étude se situel’ Ouest de la plaine de la Mitidja Ouest. L'expéritadion
s'est déroulée agein de la ferme pilote dénommée Mohamed BEN ABDEDER,
située ala sortie Ouesde la commune de Mouzaid une altitude de 1. m. Elle est
limitée au Nord par la route nationale n° 4, au $ad EAC Tsouri, a I'Est par Out
Ghrour et a I'Ouest par Oued E-roumi. Cette station s’étale sur une superficiecatg
utile de 365.11 ha dont 133.28 ha de cultures dilesuet 231.83 ha occues par des
arbres fruitiers et des vignobles dont 24 ha ré&eevla culture de l'olivier. L'oliveraiest

composeé@lans son ensemble de 3 parcelles séparées (figuyedbn :
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Légende Qvarieté Sévillana ,  variété Sigoise: variété Cheml ;
_Limites de la Ferme pilote Mohamed BEN ABDELKAD
Figure 4.10 localisation par satellite et limites de la Fernpilete Mohamed BE"
ABDELKADER
- La premiére parcelle est occupée par une variétéabee Sévillana) sur

une superficie de 03 ha et comge de 680 plants, il s'agit d'une vielle plantat

qui date depuis 1950 avec 'oléastre comme -greffe (Figure 4.11

=3 i ¥ b.g -

Figure 4.11 : La variété Sevillana
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- La deuxiéme parcelle est cultivée par une variébétemde table et a I'huile
«Sigoise», sur une superficie de 09 ha et compdsé&36 plants. Cette oliveraie
est plantée en 1950, les plants sont greffés sldéalstre (Figure 4.12).

Figure 4.12 : La variété Sigoise

- Le troisieme site est occupé par une variété de takChemlal », plantée en 2003,
sur une superficie de 07 ha et composée de 240@spla variété est greffée sur
I'oléastre (Figure 4.13).

Figure 4.13 : La variété Chemlal

4.3. Opérations d’entretien des parcelles

Il 'y pas eu d’opérations d’entretien (taille, Hésbage), de fertilisation au sein des
parcelles « Chemlal et Sigoise » durant toute ldaogé de notre expérimentation.
Cependant, dans l'oliveraie de variété Sevillama,drbres ont été taillés, un désherbage
effectué par le passage de cover crop durant Ie d®imai, ainsi qu’une application d’'un
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insecticide durant le méme mois. Une fertilisatiohase d'urée 46 % a raison de 4 gx/ha
est appliquée durant le mois de juin. La cultutecesduite en irriguée a raison de deux

apports par mois durant le mois d’Aout (grossissexdo).

4.4. Problématigue et objectifs d’étude

L’objectif de cette expérimentation est d'étudierphénomeéne de I'alternance chez
I'olivier afin d’améliorer sa productivité. Pour daire, nous avons fixé des objectifs

spécifiques qui se définissent comme suit :

» Etude du processus de fructification et de dynamid@ croissance chez l'olivier,
au niveau de la Mitidja a travers une comparaisaineecomportement de trois
variétés choisis au cours des deux années d’étude,

 Etude des corrélations existantes entre la craiesaregétative et floraison-
fructification.

» Etudier I'influence des conditions pédoclimatiquksla zone de la Mitidja sur les
parameétres de production des variétés d'olivieemees durant les deux années
d’expérimentation,

* Proposer quelques recommandations a fin de surmdetephénoméne de

I'alternance de production chez l'olivier.

4.5. Méthodologie

Pour atteindre les objectifs de I'étude, nous awvapté pour une méthodologie basée

sur une approche expérimentale qui s’est déroui@rex grandes phases a savoir :

* Etude sur le terrain.
* Analyse du sol au laboratoire.

4.5.1. Méthodologie d’étude sur le terrain

4.5.1.1. Matériel véqgétal

Le matériel végétal utilisé est constitué de tra@siétés situées dans les sites déja

présenté.
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a- Variété Sevillana (de table)

C’est une variété d’origine Espagnole, largemeffusiée a I'étranger. L’'arbre est
moyennement vigoureux a port dressé (Figure 4cklyctérisé par une durée d’entrée en
production moyenne @™ - 5™ année).

Les fruits sont récoltés en vert, sont appréc@sroe olive de table pour leur
grosseur (Figure 4.14) ainsi que pour leur qudkdr, teneur en huile est réduite [77].

Figure 4.14 : Fruit de la variété Sevillana

b- Variété Sigoise (olive a I'huile et de table)

C’est une variété d'origine Algérienne [77], plmecisément de la plaine de Sig,
elle est en extension sur tout le territoire natlpelle occupe 25 % du verger oléicole
Algérien ; ses arbres sont vigoureux de port dréSggire 4.12) et le fruit est d’une taille
moyenne [17] (Figure 4.15). La production est aestia 20-30 % a I'extraction d’huile, a
50-60 % a la confiserie en vert et & 20-30 % dldiserie en noir [77].

Figure 4.15 : Fruit de la variété Sigoise
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c- Variété Chemlal (a I'huile)

C’est une variété d’origine Algérienne [77] plus@sément de la Kabylie [17].
Cultivée pour son huile d’excellente qualité [7&lle occupe 40 % du verger oléicole
algérien ; Caractérisée par une productivité él@igeeu alternante ; L'arbre est vigoureux
avec un port dressé de couleur vert clair gris@&rgure 4.13), le fruit est d'une taille
moyenne [17] (Figure 4.16).

Figure 4.16 : Fruit de la variété Chemlal

4.5.1.2. Méthode d’échantillonnage

Au niveau des 03 parcelles d’étude, notre échantithige a consisté en deux étapes
essentielles et a débuté du mois de Février 2011.

- Premiére étape : nous avons choisi d’'une maniéaate 04 arbres pour chaque
variété,

- Seconde étape: 08 branches par arbre sont ésgqaéité de déterminer les
parametres de production et de croissance.

4.5.1.3. Dispositif expérimental

Le dispositif expérimental utilisé est un dispdsén randomisation totale sans
contrdle d’hétérogénéité et avec quatre répétitions

Deux facteurs sont étudiés :
a. Facteur variété : 03 niveaux :

e V;:variété Sevillana ;
e V,:variété Sigoise ;

e V3:variété Chemlal
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b. Facteur campagne 02 niveaux :

« N1:Année 2011;
e N2:Année 2012.

Le nombre de répétition effectué est de 4.

4.5.1.4. Analyse statistique des résultats

Les résultats obtenus ont fait I'objet d’'un traitarh statistique par I'analyse de la
variance, de comparaison des moyennes et d’'une éwuth corrélation.

L’analyse de variance permet de tester la simiditude variable en termes
statistiques. L’effet variable est significatif régjue la probabilité de l'erreur réellement

commise est :

P =0.001 Tres hautement significatif.
* P =0.01 Hautement significatif.
* P =0.05 Significatif.

L’analyse de la variance effectuée est a deux dast€Année et variéte). Les
moyennes sont comparées a l'aide du test de Newdaals, lorsque cela est nécessaire
(différences au moins significatives) pour constitdes groupes homogénes au seuil 5 %.

Les Logiciels utilisés :

» Microsoft Office Excel pour le traitement des doesméet la réalisation des
histogrammes et des courbes;

* Pour la méthode d’analyse de la variance, noussautiisé le logicielSYSTAT
7 et la probabilité de 5%, comme seuil de signifmatiDans le cas ou les
différences s’averent significatives, un test NewratKeuls s'impose, ce test est
réalisé par le logiciebASS;

» Pour I'étude des corrélations, nous avons utiedégiciel PAST ver 1.91

4.5.1.5. Parameétres mesurés

Différents parametres ont été étudiés afin d'évdrieomportement physiologique,
la production et la croissance des variétés deis/en question au cours des deux années

d’expérimentation.
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Des observations, un comptage ainsi que des melsiom@gtriques ont été effectués

depuis le mois de Février 2011 jusqu’au mois dedddwe 2012, a savoir :

a- Stades phénologiques

Afin de déterminer et de comparer avec précisiopdaode de déroulement des

stades phénologiques de chaque variété dans lestermqus avons effectué des

observations réguliéres, soit tous les trois joaigartir du mois de Février 2011.

b- Etude du processus de floraison

Nombre d’'inflorescences

Un nombre moyen d’inflorescences est obtenu arpditthe moyenne établie
apres le comptage du nombre d’inflorescences sunué& rameaux étiquetés pour

chaque arbre.
Nombre de boutons floraux

Le nombre de boutons floraux est compté au nivesurtflorescences des huit
rameaux pour chacun des arbres et ce afin de ealleuhombre moyen par arbre,

les résultats sont divisés par huit.
Nombre de fleurs épanouies

Comptage du nombre de fleurs épanouies au niveainflerescences des huit
rameaux pour chacun des arbres afin de calculapmebre moyen par arbre, les

résultats sont divisés par huit.
Taux de floraison

Le taux de floraison est exprimé en pourcentage, idpport nombre de fleurs

épanouies sur le nombre de boutons floraux.
Nombre de fleurs X 100/nombre de boutons florawaux de floraison (%).
Taux de chute de fleurs

Le taux de chute de fleurs est exprimé en pourgentselon la formule : cent

(-) moins le taux de nouaison.

Taux de floraison - taux de nouaison = taux deehetfleurs (%).



58

Etude du processus de fructification

Nombre de fruits noués

Afin de calculer le nombre moyen par arbre, nousnawcompté le nombre de
fruits noués par rameau et pour chacun des arbessrésultats sont divisés par
huit.

Taux de nouaison

Le taux de nouaison est exprimé en pourcentage, m@ipport du nombre
moyen de fruits noués par le nombre moyen de flépasouies.

Nombre moyen de fruits noués X 100 / nombre moyefilalrs épanouies =

taux de nouaison (%).
Taux de chute physiologique
Le taux de chute physiologique est exprimé en moiege, selon la formule :

Nombre de fruits chutés X 100 / Nombre detfrunoués = taux de chute

physiologique (%).
Nombre de fruits matures

Afin de calculer le nombre moyen de fruits par arbrous avons compté le
nombre de fruits matures par rameau pour chacuartess. La somme est devisée

par huit.
Taux de production

Le taux de fructification par rapport au nombrefldars épanouies est exprimeé
en pourcentage, d'un rapport nombre moyen de frodtures fois cent par le

nombre moyen de fleurs épanouies.

Nombre moyen de fruits matures X 100/ nombre malefleurs épanouies =
taux de fructification (%).

Rendement

A la fin de chacune des années oléicoles, le readeast déterminé a partir de
la production totale du verger, divisé par le noentbarbre.
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d- Etude de la dynamique de croissance végétative
- Longueur moyenne du rameau de I'année « N »

Pour les deux années d’étude, ce parametre estrénesucentimetre (cm),
pour chacun des arbres et afin de calculer la lemgumoyenne par arbre, les

résultats sont divisés sur huit.
- Longueur moyenne du rameau de I'année « N-1 »

Pour les deux années d’étude, ce paramétre estrénesucentimétre (cm),
pour chacun des arbres et afin de calculer la lemgumoyenne par arbre, les

résultats sont divisés sur huit.

- Rapport de la longueur moyenne du rameau de I'annébl-1 par la longueur

moyenne du rameau de I'année « N »

Ce parametre est calculé selon la formule suivat@dongueur moyenne du

rameau de I'année « N-1 » par la longueur moyennaheau de I'année « N »

e- Etude des corrélations de la dynamique de croissa@o/égétative et de floraison/

fructification
Cette étude est effectuée par le biais du logRaeit version 1.91.
f-  Evolution de la production des trois variétés étudies dans la Mitidja (2009-2012)

Nous avons étudié l'influence des conditions ctimees locale sur la

production en olive, chez les trois variétés dutehannées oléicoles.
g- Calcul de l'indice d'alternance de production

L’indice d’alternance est calculé chez les troisiétas, durant la période

(2009/2012) par la formule suivante :

IA—( 1 >{|(a2—a1)|+|(a3—a2)|+|(a4—a3)|}
- \4-1/1 a1 +a2 a2 +a3 a3 + a4

IA : Indice d’alternancedl : 2009 :a2 : 2010 :a3 : 2011 ;a4 : 2012.
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4.5.1.6.L'étude du Sol

La connaissance des caractéristiques du solrest utile lors de I'étude du
comportement de l'oliveraie. Elle requiert I'étuda profil du sol. L’analyse du profil
indiquera le type de sol et ses caractéristiquesighes, chimiques et biologiques et
permettra de connaitre les limites du sol pour W#tuce de lolivier [78]. Afin de
déterminer les caractéristiques et la compositibimicjue des sols sur lesquelles sont
cultivées les variétés étudiés, nous avons fadwexa I'étude du profil cultural ou nous
avons realisé trois profils a raison d'un profilupochacune des variétés. L’analyse
granulométrique est réalisée au niveau du laboeatt pédologie de I'I'TAFV de Boufarik

et I'analyse Chimique est réalisée au niveau darktbire de pédologie de I'INSID.
- Description macromorphologique des profils culturax
Les trois profils culturaux ont été réalisés sue dimension de Im X 1m X 1m.
* Description macro-morphologique du profil n °1.

- Date de la description : 15 /04/2012

- Matériel végétal : olivier variété « Seailh »
- Pi1hl :0-23 cm

- P1h2 : 23-56 cm

- P1h3 :>56 cm

Plus de 80 % des racines sont localisées au ntke&wisieme horizon.

» Description macro-morphologique du profil n° 2.

- Date de la description : 15 /04/2012
- Matériel végétal : olivier variété « Sigpis
- P2h1 : 0-22 cm sol tredl@mateux

Présence d’'un sous horizon de 20 a 22 cm, constitumedépot de sable.

- P2h2 : 22-51 cm
- P2h3 :51-61 cm
- P2h4 : > 61 cm : compos@ubs cailloux.

Plus de 80 % des racines sont localisées au node#borizon P2h3 et P2h4
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Description macro-morphologique du profil n° 3.

- Date de la description : 15 /04/2012

- Matériel végétal : olivier variété « CHaim»
- P3h1 : 0-25 cm sol traglouteux
- P3h2 1 25-54 cm

Prés de 30 % des racines sont localisées au s&ietdhorizon.

- P3h3 :>54cm:

Plus de 60 % des racines sont localisées au noe#borizon P3h3

4.5.2. Analyse du sol au laboratoire

La réalisation des analyses physico-chimiques éskssaire pour confirmer ou

infirmer les hypothéses formulées sur le terrais e la description morphologique. Afin
de déterminer les caractéristiques analytiquespdefls culturaux, nous avons prélevé

prés de 500 g de terre pour chacun des horizonsaleprofils.

Les analyses ont été faites selon les méthodesagl&s et consistent-en :

Analyse granulométrique par la méthode internatorevec emploi de la
pipette ROBINSON,

La texture est déterminée a partir du triangleteeures,

La mesure du pH par la méthode éléctrométrique lungetre, sur une
suspension du sol,

Le dosage de la matiere organique, a partir duoc&rtorganique dosé par la
méthode ANNE,

Le dosage du calcaire total est effectué par lahoa&t gazométrique
(Calcimeétre de Bernard),

Dosage du calcaire actif,

La mesure de la conductivité électrique sur exsaih au conductimetre,

Le dosage de l'azote est exprimé par pourcentagka paéthode de Djedahl,

Le dosage du phosphore assimilable est réaliséapagthode de Joret-Hebert

qui permet I'extraction de I'acide phosphoriqueogra I'oxalate d’ammonium,
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* Le dosage du potassium est réalisé par la techmigua spectrophotométrie a
flamme,

* Dosage du : Magnésium, Calcium, Sodium.
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CHAPITRE 5 :

RESULTATS ET INTERPRETATIONS

5.1.Détermination des stades phénologiques
5.1.1. Réveil végétatif : Stade B

D’apres les résultats portés dans le tableau :rads avons remarqué que le réveil
végetatif était plus précoce en 2012, entre letde 69 Mars, et qu’au sein de la méme
annee, le réveil végeétatif a eu lieu en premiezdhevariété Chemlal, suivie de la Sigoise
trois jours plus tard, tandis que, la variété Jand était la derniére a émettre des pousses.
Par ailleurs, 'intervalle de temps entre les asné&ediées pour ce stade, est de trois jours
en moyenne. Il est a signaler que le comportemainé des variétés est presque similaire

durant 'année 2011.

5.1.2. Formation des grappes florales : Stade C

D’aprés les résultats portés dans le tableau 5.lessort que la formation des
grappes florale se manifeste 10 a 16 jours aprswte A, et ce en fonction des variétés et
des années d'étude. En effet le début de formatiea grappes est observé plus
précocement chez la variété Chemlal, le 15 marg.2&tec un décalage d’environ quatre
jours, notés en 2011. D’autre part, le méme cotepmnt est remarqué chez les autres

variétés.

5.1.3. Gonflement des boutons floraux : Stade D

Le stade du gonflement a eu lieu entre le 07 éfl@6& pendant 'année 2011 et entre

le 02 et 24 pendant 'année 2012. Il est a noterlgwariété Chemlal est la plus précoce.

5.1.4. Différenciation des corolles : Stade E

A ce stade nous avons observé la séparation dcecati de la corole ainsi que
I'écartement des boutons floraux de la grappe.rSke résultats portés dans le tableau

5.1, la durée de déroulement de cette phase sé&mblvariable pendant les deux années
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d’étude, avec un décalage de quatre jours entneda 2011 et 2012 pour I'ensemble des

variétés étudiées.

5.1.5. Floraison : Stade F

D’apres nos observations sur le terrain, la flanaisemble étre plus précoce en 2012.
D’autre part, la date de floraison est variabldagrttion des cultivars : Tableau 5.1.

La variété Chemlal est la plus précoce, la flomistst effectuée en mois d’Avril,
entre le 11 et le 10 respectivement pour I'annéEL2f 2012. La variété Sevillana est la

plus tardive, la floraison s’est dérouler enteee 17.

5.1.6. Nouaison : Stade H

La nouaison est observée 12 a 14 jours apres Haidtm, par la suite nous avons
remargué la chute des fruits noués issues de fteardécondés, c’est a ce moment la ou

nous avons calculé le véritable taux de nouaison.

Tableau 5.1 : Stades phénologiques des variétésdittes durant 'année 2011 et 2012

Stades phénologiques
Annees | Variétés|Stade | Stade | Stade | Stade | Stade | Stade | Stade
«B» |«C» |«D» |«E» |«F» |«H» |[«I»
Sevillana| 13/03 | 24/03 07/04, 15/04 20/04 05/05 20/D8
2011 | Sigoise | 06/03 | 21/03| 03/04 11/04 17/04 03/05 18/p8
Chemlal | 03/03 19/03| 26/03] 04/04 11/04 26/04  13/08
Sevillana| 09/03 19/03| 02/04 11/04 17/04 02/05 25/D8
2012 | Sigoise | 04/03 | 18/03| 30/03 07/05 15/04 30/04 20/P8
Chemlal | 01/03 15/03| 24/03] 01/04 10/04  24/04  12/08
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5.2. Etude du processus de floraison

5.2.1. Nombre d’inflorescences par rameau

Les valeurs moyennes du nombre d’inflorescencesrggaeau et l'interprétation

statistique des résultats sont consignées daablieau 5.2.

Tableau 5.2 : Valeur moyenne du nombre d’infloresagces par rameau

Années Variétés Nombre moyen d'inflorescenc| /Nterprétation

par rameau statistique
N1 V1 4,78
N1 V2 3,47 effet années : THS
N1 V3 5,69 effet variétés : THS
N2 Vi 17,88 effet combiné: THS
N2 V2 7,31 CVv:0,71
N2 V3 7,03

* N1:Année 2011 ;

* N2:Année 2012 ;

* V1: Variété Sevillana;
e V2 : Variété Sigoise ;

e V3 : Variété Chemlal.

Le tableau de l'analyse de la variance du nomboyem d’inflorescences par

rameau est porté en annexe (Tableau 05).

La figure (5.1) lllustre les valeurs et les grosipemogene de ce parameétre
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5.2.1.1. Influence de I'année d’étude sur le nombm@inflorescences par rameau

L’analyse de la variance montre une différence fr@utement significative entre les

années, ou le nombre moyen d’inflorescences pagaamarie en fonction des années.

Le test de NEWMAN et KEULS, au seuil de 5% faisgertir deux groupes
homogenes. En effet, le groupe « A » représental&ur la plus élevée avec 10,73, qui est
enregistrée au cours de I'année 2012, suivi dumge « B » qui représente la valeur de
4,64 notée au cours de I'année 2011(figure 5.1.1).

5.2.1.2. Influence de la variété sur le nombre d’fibrescences par rameau

L’analyse de la variance du nombre moyen d’infloeeses par rameau, montre une

différence trés hautement significative entre lesatés.

Le test de NEWMAN et KEULS, au seuil de 5% noupeamis de classer les

variétés en deux groupes homogenes (figure 5.1.2) :

* Groupes « A » représente uniquement la variétélI&eai avec un nombre
moyen le plus élevé (11.33 inflorescences par rajnea
» Groupe « B » renferme respectivement par les éwi€hemlal et Sigoise avec

des valeurs moyennes de 5,38 et 6,35.

5.2.1.3. Influence conjuguée de I'année et de lan&é sur le nombre d’inflorescences

par rameau

A lissue de notre expérimentation, nous constatgpue le nombre moyen
d’inflorescences varie selon les années et letémriceci est di a un effet de I'année

combiné a la variété.

Notons que la variété « Sevillana » au cours denBa 2012 représente la valeur la
plus élevée avec 17,88 inflorescences, par cogltecprésente quatre fois moins le nombre
d’inflorescences au cours de I'année 2011. La vdkeplus faible est notée chez la variété
« Sigoise » au cours de I'année 2011 avec 3.4@redtences. Cette méme variété présente
le double du nombre d’inflorescences en 2012. @sticonfirmé par I'analyse de la

variance, révélant une différence tres hautemenifgiative entre les traitements étudiés.



68

La variété Chemlal est classée respectivement @siéme et quatriéme position
pour les années 2012 et 2011 ou nous avons remangudifférence insignifiante entre les

années.

Le test de NEWMAN et KEULS, au seuil de 5% fait s@sir deux groupes

homogenes (figure 5.1.3) :

* Le groupe « A » renferme la variété « Sevillandudi€e au cours de I'année
2012.

* Le groupe « B » est représenté par les variétggisge et Chemlal étudiés au
cours de I'année 2012, suivi des variétés Cheri8iljllana et Sigoise étudiées

au cours de I'année 2011.

5.2.2. Nombre de boutons floraux par rameau

Les valeurs moyennes du nombre moyen de boutomauflo par rameau et

I'interprétation statistique des résultats sontsigmées dans le tableau 5.3

Tableau 5.3 : Valeur moyenne du nombre de boutonsofaux par rameau

Années Variétés Nombre moyen de boutong Interpoétat

floraux par rameau Statistique

N1 V1 46,22

N1 V2 31,78 Effet années : THS

N1 V3 77,12 effet variétés : HS

N2 V1 167,84 effet combiné : HS

N2 V2 63,69 CV:0,73

N2 V3 86,62

La figure (5.2) lllustre les valeurs de ce parameét

Le tableau de I'analyse de la variance du nombrgemae boutons floraux par rameau est

porté en annexe (Tableau 06).
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5.2.2.1Influence de 'année d’étude sur le nombre de boutts floraux par rameau

L’analyse de la variance montre une différence fr@utement significative entre les

années pour le parametre : nombre moyen de bofltwasx par rameau.

Le test de NEWMAN et KEULS, au seuil de 5% faisgertir deux groupes

homogenes :

 Groupe «A» représente le nombre de boutons florlu plus élevée
enregistrée au cours de I'année 2012 avec unemeyae 106.
* Groupe « B » représente la valeur moyenne la @idef notée au cours de

'année 2011 avec une moyenne de 52 boutons fldfagwe 5.2.1).

5.2.2.2 Influence de la variété sur le nombre de boutonddraux par rameau

L’analyse de la variance a révélé une différencatdment significative entre les

variétés pour ce parametre.

Le test de NEWMAN et KEULS, au seuil de 5%, noupeamis de classer les

variétés en trois groupes homogenes (figure 5:2.2)

* Groupe « A » représente la variété Sevillana d@awombre moyen le plus
éleve, 107 boutons floraux ;
» Groupe « AB » représente la variété Chemlal avex vateur de 82 boutons

floraux.

» Groupe « B » représente la variété Sigoise aveal&ur la plus faible (48).

5.2.2.3Influence conjuguée de l'année et de la variété sunombre des boutons

floraux par rameau

Les résultats de I'analyse de la variance (tab®&8y montrent des différences tres

hautement significatives pour ce parametre.

Le nombre de boutons floraux le plus élevé (16T8dtons floraux) est enregistré
chez La variété Sevillana en 2012. Par contree @dtniére présente presque quatre fois

moins de boutons floraux au cours de I'année 2Daaleur la plus faible est notée chez
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la variété Sigoise en 2011 (31.78 boutons floraEXde présente le double du nombre de
boutons floraux au cours de I'année 2012.

Par ailleurs, la variété Chemlal est classée réisparent en deuxieme et troisieme
position pour les années 2012 et 2011, ou noussar@marqué que chez cette variéteé, le

nombre de boutons floraux reste inchangé pourdas dnnées de notre étude.

Le test de NEWMAN et KEULS, au seuil de 5% fait s@sir deux groupes
homogenes (figure 5.2.3).

* Groupe « A » renferme la variété Sevillana étudiéeours de I'année 2012.
* Groupe «B » est représenté par les variétés : @heftudiée au cours de
lannée 2012 et 2011suivi de la Sigoise étudiée@us de I'année 2012 et

2011 et la Sevillana étudiée au cours de 'anndd 20

5.2.3.Nombre de fleurs épanouies par rameau

Les valeurs moyennes du nombre de fleurs épanpaiesEameau et l'interprétation

statistique des résultats sont consignées daablau : 5.4.

Tableau 5.4 : Valeur moyenne du nombre de fleurs émouies par rameau

Années Variétés N(')mbre r'noyen de fleurs Interprétation statistique
épanouies par rameau
N1 Vi 39,59
N1 V2 28,81 effet année : THS
N1 V3 73,47 effet variété : HS
N2 V1 167,65 effet interactif : HS
N2 V2 59,87 CV:0,74
N2 V3 78,65

Le tableau de I'analyse de la variance du nombrgemales fleurs épanouies par rameau est

porté en annexe (Tableau 07).

La figure 5.3 illustre les valeurs de ce parametre
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5.2.3.1.Influence de I'année d’'étude sur le nombre de flewr épanouies par rameau

L’analyse de la variance montre une différence li@stement significative entre les

années pour ce parametre.

Le test de NEWMAN et KEULS, au seuil de 5% fait s@sir deux groupes
homogenes. En effet, le groupe « A » représentalieur la plus élevée, enregistrée au
cours de 'année 2012 avec une moyenne de 102065 suivi du groupes « B » qui
représente la valeur la plus faible, notée au cdarBannée 2011 avec une moyenne de
47,29 fleurs (figure 5.3.1).

5.2.3.2.Influence de la variété sur le nombre de fleurs é@mouies par rameau

L’analyse de la variance montre une différence draent significative entre les

variétés pour le parameétre : nombre moyen dedlépanouies par rameau.

Le test de NEWMAN et KEULS, au seuil de 5%, classevariétés en trois groupes
homogenes (figure 5.3.2) :

* Groupe « A » représente la variété Sevillana arveaombre moyen de fleurs le
plus élevé (103,62 fleurs) ;

* Groupe « AB » représente la variété Chemlal avecvaleur moyenne de 76,06
fleurs épanouies ;

* Groupe « B » représente la variété Sigoise avealur la plus faible : 44,34.

5.2.3.3.Influence conjuguée de l'année et de la variété sde nombre de fleurs

€épanouis par rameau

L’analyse de la variance montre que l'effet dati@ée combiné a celui de la variété
représente une différence tres hautement signifegtour ce parametre (nombre moyen

de fleurs épanouies).

Aprés I'examen des résultats, il ressort que laét@ar« Sevillana » au cours de
'année 2012 représente la valeur la plus élevée pe paramétre avec 167,65 fleurs, par

contre, en 2011 le nombre de fleurs était presgagrel fois moins. Le nombre de fleurs le
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plus faible est notée chez la variété « Sigoise eaars de I'année 2011 avec 28,81 fleurs,
contre le double en 2012 ;

Il est a noté que la variété « Chemlal » présergsque le méme nombre moyen de
fleurs pour les deux années de notre étude. Hilel&ssée respectivement en deuxiéme et

troisiéme position pour I'année 2012 et 2011.

Le test de NEWMAN et KEULS, au seuil de 5% classednnées en combinaisons

avec les variétés en deux groupes homogenes (fig8i&)

» Groupe «A»: représenté par la variété Sevillahajiée au cours de l'année
2012.

* Groupe « B » : renferme les variétés : « Chemktudiée au cours de I'année 2012
et 2011, « Sigoise » étudiée au cours de l'anné2,20Sevillana et Sigoise

étudiées au cours de I'année 2011.

5.2.4.Taux de floraison par rameau

Les valeurs moyennes du taux de floraison paeaanet I'interprétation statistique

des résultats sont portées dans le tableau : 5.5

Tableau 5.5 : Valeur moyenne du taux de floraisongr rameau

Année Variétés Taux de floraison (% Interprétastatistique
N1 V1 85,03
N1 V2 89,2 effet année : S
N1 V3 94,29 effet variété : NS
N2 V1 93,88 effet interactif : S
N2 V2 94,47 C.V:0,05
N2 V3 92,38

Le tableau de I'analyse de la variance du tauxaaison par rameau est porté en
annexe (Tableau 08).
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5.2.4.1.Influence de I'année d’'étude sur le taux moyen déoraison

Les résultats de I'analyse de la variance révéleatdifférence significative entre les

années pour ce paramétre.

Le test de NEWMAN et KEULS, au seuil de 5% a perdesclasser les résultats en
deux groupes homogeénes. Le groupe « A » repréketaax de floraison le plus élevé qui
est enregistrés au cours de 'année 2012 ave8 98,3e groupe « B » représente le taux
moyen le plus faible qui est noté au cours de Egn?011 avec 89,54 %(figure 5.4.1).

5.2.4.2 Influence de la variété sur taux moyen de la florigon

L’analyse de la variance montre une différence significative entre les variétés

pour ce parametre (figure 5.4.2).

5.2.4.3Influence conjuguée de I'année et de la variété sle taux de floraison

L’analyse des résultats indique que le taux moyemadioraison est variable selon

les années et selon les variétés ;

La variété « Sigoise » au cours de 'année 201&semte le taux de floraison le plus
élevé avec 94,47 % ; le taux le plus faible esé bz la variété « Sevillana » au cours de
I'année 2011 (85,03 %).

D’autre part, le taux de floraison reste inchanhézcla variété Chemlal, durant les
deux années de notre étude. Il est de 93 + 1 %sé&laespectivement en deuxieme et

troisieme position pour I'année 2012 et 2011.

Ces résultats sont confirmés par les analyses dariance : Tableau : 5.5 ou une
différence significative est réveélée.

Le test de NEWMAN et KEULS, au seuil de 5% fait s@sir trois groupes
homogenes (figure 5.4.3).

* Le groupe « A » renferme la variété Chemlal étudiéeours des années : 2011 et
2012 ainsi que les variétés Sevillana et Sigoisdiées au cours de I'année 2012.

* Le groupe « AB » est représenté par la variétéisagétudiée au cours de I'année
2011.
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* Le groupe « B » représente la variété Sevillandiétuau cours de I'année 2011.

5.2.5. Taux de chute des fleurs

Les valeurs moyennes du taux de chute de fleursrgpaeau et l'interprétation

statistique des résultats sont consignées daablieal : 5.6

Tableau 5.6 : Valeur moyenne du taux de chute dedflirs

Années Variétés Taux moyen de chute de fleurs Interprétation statistique
par rameau

N1 V1 90,24

N1 V2 88,92 effet année : NS

N1 V3 74,57 effet variété : HS

N2 V1 89,25 effet interactif : NS

N2 V2 94,93 CVv:0,15

N2 V3 73,45

La figure 5.5 illustre les valeurs de ce parametre.

Le tableau de I'analyse de la variance du tauxadehlte de fleurs par rameau est

porté en annexe (Tableau 09).
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Figure 5.5 : Taux de chute des fleurs
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5.2.5.1.Influence de I'année d’'étude sur le taux moyen dehute de fleurs

L’analyse de la variance du taux de chute des dleindique une différence non

significative entre les années (figure 5.5.1).

5.2.5.2.Influence de la variété sur le taux moyen de chutde fleurs

L’analyse de la variance du taux de chute de flaugs/élé une différence hautement

significative entre les variétes.

Un taux de chute de fleurs tres élevé est obsdrgeg la variété Sigoise (94 %) et le
taux le plus faible est noté chez la variété Cheavac 74 %.

Le test de NEWMAN et KEULS, au seuil de 5% nousmps de classer les variétés

en deux groupes homogenes (figure 5.5.2).

* Le groupe « A » renferme la seule variété Sigoise.

* Le groupe « B » est représenté par les variétésitl&a et Chemlal.

5.2.5.3.Influence conjuguée de I'année et de la variété sle taux de la chute des

fleurs
L’analyse de la variance montre que l'effet deiiée combiné avec I'effet variétal

est statistiquement non significatif pour ce paraen@igure 5.5.3).

5.3.Etude du processus de fructification

5.3.1. Nombre de fruits noués

Les valeurs moyennes du nombre de fruits nouésrgraeau et linterprétation

statistique des résultats sont consignées daablieau (5.7).
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Tableau 5.7: Valeur moyenne du nombre de fruits noés

Nombre moyen de fruits noués
Campagne Variété |[par rameau Interprétation statistique
N1 V1 3,75
N1 V2 2,84 effet année : S
N1 V3 14,62 effet variété : HS
N2 V1 17,97 effet interactif : S
N2 V2 2,90 CcVv:0,84
N2 V3 15,62

La figure (5.6) illustre les valeurs de ce parameét

Le tableau de l'analyse de la variance du nombrérdes noués par rameau est

porté en annexe (Tableau 10).
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5.3.1.1.Influence de I'année d’'étude sur le nombre de fris noués

L’analyse de la variance montre une différencaiB@ative entre les années pour ce

parametre.

Le test de NEWMAN et KEULS, au seuil de 5% fait s@sir deux groupes

homogenes :

* Groupe « A »: représente la valeur la plus élaydieest enregistrée au cours de
lannée 2012 avec une moyenne de 12.16 fruit.noué
* Groupes « B »: représente la valeur la plus faibdéée au cours de 'année 2011

avec une moyenne de 7,07 fruits noués (figure 5.6.1

5.3.1.2.Influence de la variété sur nombre de fruits nouépar rameau

L’analyse de la variance indique une différencetément significative entre les

variétés pour le parametre (nombre moyen de fnaites).

Le test de NEWMAN et KEULS, au seuil de 5% nousyperde classer les variétés
en deux groupes homogenes (figure 5.6.2) :

* Groupe « A » regroupe les variétes :
- Chemlal qui présente le nombre de fruits nouésue @eve (15,12) ;
- Sevillana avec le nombre moyen de fruit noués ¢@&510

* Groupe « B » représente la variété Sigoise aveallur moyenne de fruits noués
la plus faible (2,87).

5.3.1.3.Influence conjuguée de I'année et de la variété sie nombre de fruits noués

par rameau
D’aprés les résultats portés dans le tableau : [5ahalyse de la variance fait

ressortir que l'effet de I'année combinée a la é&t@rireprésente une différence trés

hautement significative pour ce paramétre.

A l'issue de notre expérimentation, nous remarquipres le nombre moyen de fruits
noués varie en fonction des années et des variétésns que la variété Sevillana au cours

de I'année 2012 représente la valeur la plus élavée 17,97 fruits noués. Contre presque
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le un cinquieme au cours de I'année 2011. La vdéeplus faible est notée chez la variété
Sigoise au cours de I'année 2011 avec 2,84 fnoites.

En revanche, le nombre de fruits noués n’a pasgehahez les variétés Chemlal et
Sigoise pendant les deux années de notre expédtimntll est a noter la Chemlal est

classée respectivement en deuxiéme et troisieniggoogour I'année 2012 et 2011.

Le test de NEWMAN et KEULS, au seuil de 5% fait s@sir deux groupes
homogenes (figure 5.6.3)

* Le groupe « A » regroupe la variété Sevillana é&ediu cours de I'année 2012 et la
variété Chemlal étudiée au cours de I'année 202D EtL.
* Le groupe « B » est représenté par les variété@vill&a étudiée au cours de

'année 2011 et la variété sigoise étudiée duranhke 2012 et 2011.

5.3.2.Taux de nouaison

Les valeurs moyennes du taux de nouaison par raetddnterprétation statistique
des résultats sont consignées dans le tableau (5.8)

Tableau 5.8 : Valeur moyenne du taux de nouaison paameau

) Taux moyen de nouaison pgr _ o
Années Variétés Interprétation  statistique

rameau

N1 V1 9,75

N1 V2 11,09 effet année : NS

N1 V3 25.42 effet variété : HS

N2 V1 10,74 effet interactif : NS

N2 V2 5,06 Cc.v:0,87

N2 V3 26,54

La figure 5.7 illustre les résultats de ce paraeetr

Le tableau de I'analyse de la variance du tauxaeaison par rameau est porté en

annexe (Tableau 11).
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Figure 5.7 : Taux de nouaison
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5.3.2.1.Influence de I'année d’'étude sur le taux moyen deouaison

L’analyse de la variance du taux de nouaison, nentmaopas de différence

significative entre les années (figure 5.7.1).

5.3.2.2.Influence de la variété sur taux moyen de nouaison

L’analyse de la variance a réveélé une différencetdraent significative entre les

variétés pour ce parametre.

La variété « Chemlal » présente le taux de noudisqgrius élevé avec 26 % et le

taux le plus faible est noté chez la variété sgaigec 8,07 %.

Le test de NEWMAN et KEULS, au seuil de 5% nousaps de classer les taux de

nouaison des variétés en deux groupes homogegase(b.7.2).

* Groupe « A » renferme la variété Chemlal.

* Le groupe « B » est représenté par les variétésiti&a et Sigoise.

5.3.2.3.Influence conjuguée de I'année et de la variété sle taux de nouaison

L’analyse de la variance montre que l'effet de Wéa combiné a la variété ne

représente pas une différence significative poygazameétre (figure 5.7.3).

5.3.3. Taux moyen de la chute physiologique

Les valeurs moyennes du taux de chute physiologau@nterprétation statistique

des résultats sont consignées dans le tableau (5.9)



86

Tableau 5.9 : Valeur moyenne du taux de chute pBiologique

Années Varites Taux moyen de chute Interprétation
physiologique statistique

N1 \i 7,6
N1 V2 8,69 effet année : NS
N1 V3 16,60 effet variété : NS
N2 V1 08,04 effet interactif : NS
N2 V2 01,6 CV:110
N2 V3 15,42

La figure 5.8 illustre les résultats de ce paraeét

Le tableau de l'analyse de la variance du taux maje chute physiologique

rameau est porté en annexe (Tableaul?2).

par
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5.3.3.1.Influence de I'année d’étude sur le taux de chutehysiologique

L’analyse de la variance ne montre pas de diffé&esignificative entre le taux de
chute physiologigues des deux années d’étude.

Le taux de chute physiologique le plus importattessegistré au cours de 'année
2011 soit 11 % contre 8% durant 'année 2012 (&duB.1).

5.3.3.2.Influence de la variété sur taux moyen de chute pisiologique

L’analyse de la variance du taux moyen de chutesiplogique indique une
différence non significative entre les variétéguife 5.8.2).

Le taux moyen de chute physiologique le plus inguarest enregistré chez la variété
Chemlal avec 16 %. La valeur moyenne du taux deéecplaysiologique la plus faible est

notée chez la variété Sigoise (5 %).

5.3.3.3.Influence conjuguée de l'année et de la variété sue taux de chute

physiologigue
L’analyse de la variance montre que l'effet de fiéa combiné a la variété est

statistiguement insignifiant pour ce parametrextamoyen de chute physiologique).

Le taux de chute physiologique le plus importantnesé chez la variété Chemlal, il

varie entre 15 % et 16 % pour les deux annéesdgétu

Le méme comportement est observé chez la variétélg®a ou le taux de chute
physiologique est invariable durant les deux andéasotre étude (7 et 8 %).

Par ailleurs, nous avons remarqué que chez lat@a8igoise, le taux moyen de chute
physiologique au cours de I'année 2011 représergevaleur de 8,69 %. Par contre , il est

presque insignifiant durant 'année 2012 (figuri@. 3).

5.3.4. Nombre de fruits matures

Les valeurs moyennes du nombre de fruits matureggmeau et l'interprétation

statistique des résultats sont consignées daableau (5.10)
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Tableau 5.10 : Valeur moyenne du nombre de fruits mtures par rameau

Années Variétés Nombre de fruits matures paj Interprétation statistique
rameau
N1 \i 0,84
N1 V2 0,58 effet année : HS
N1 V3 6 effet variété : THS
N2 V1 4,50 effet interactif : NS
N2 V2 2,28 C.v:0,88
N2 V3 7,09

La figure 5.9 illustre les valeurs de ce parametre

Le tableau de I'analyse de la variance du nombré&uws matures par rameau est
porté en annexe (Tableau 13).
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Figure 5.9 : Nombre de fruits matures

5.3.4.1.Influence de 'année d’étude sur le nombre de frug matures

L’analyse de la variance montre une différence draent significative entre le

anneées pour le paramé : nombre moyewle fruits matures par rame
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Le test de NEWMAN et KEULS, au seuil de 5% fait s@sir deux groupes

homogeénes :

* Le groupe « A » représente la valeur la plus élepgeest enregistrée au cours de
'année 2012 avec une moyenne de 4,62 fruits mesifpar rameau.

* le groupe « B » représente la valeur la plus fagpiieest notée au cours de I'année
2011 avec une moyenne de 2,47 fruits (figure 5.9.1)

5.3.4.2.Influence de la variété sur nombre de fruits matues par rameau

L’analyse de la variance montre que l'effet vali@st tres hautement significative

pour ce parametre.

Les variétés sont classées en deux groupes honsmgerele biais du test de
NEWMAN et KEULS, au seuil de 5% (figure 5.9.2) :

» Groupe « A » représente la variété Chemlal aveohebre moyen le plus élevé
(6,5 fruits matures).
 Groupe «B » regroupe les variétés Sevillana ebiSkgavec des valeurs

respectives de 2,66 et 1,43 fruits matures.

5.3.4.3.Influence conjuquée de l'année et de la variété sde nombre de fruits

matures par rameau

Les résultats de I'analyse de la variance indiqugiet I'effet de I'année combiné a

celui de la variété est non significatif pour cegoaetre.

L’examen des résultats portés dans le tableau )(thildque que la variété Chemlal
présente le nombre de fruits matures le plus inapbret ce durant les deux années
d’études (7,09 fruits en 2012 et 6 fruits en 20CYntrairement a la variété Sigoise durant

I'année 2011, ou le nombre de fruits matures eglue faible (0,58 fruits mature).

D’autre part, nous avons remarqué que le nombreemale fruits matures varie
selon les années ou la variété Sigoise préseesgpe quatre fois plus de fruits matures au
cours de I'année 2012 par rapport a 'année 20hlcdinportement similaire est observé

chez la variété Sevillana ou le nombre de fruitsumes differe selon les années. Notons
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gue cette variété présente une moyenne de 4,5 matures en 2012, contre plus de quatre

fois moins de fruits en 2011 (figure 5.9.3).

5.3.5.Taux de production

Les valeurs moyennes du taux moyen de productionrggzaeau l'interprétation

statistique des résultats sont consignées daablieau (5.11).

Tableau 5.11 : Valeur moyenne du taux de produain

Années | Variété Taux moyen de production (% Int&tgifon statistique
N1 V1 2,13
N1 V2 2,3 effet année : NS
N1 V3 8,82 effet variété : THS
N2 Vi 2,6 effet interactif : NS
N2 V2 4 CV:0,82
N2 V3 11,11

La figure 5.10 illustre les valeurs de ce parametre

Le tableau de l'analyse de la variance du tauxrddyction par rameau est porté en

annexe (Tableau 14).
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Figure 5.10 : Taux moyen de production
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5.3.5.1.Influence de I'année d’'étude sur le taux moyen deroduction

Le meilleur taux de production, soit 6 % est nat&aurs de I'année 2012, contre un

taux de production de 4,5 % noté au cours de l'ar2@4.1.

Par ailleurs, il est a noter que I'analyse de laavee du taux de production montre

une différence non significative entre les anr(égare 5.10.1).

5.3.5.2.Influence de la variété sur le taux moyen de prodiion

L’analyse de la variance indique une différence trautement significative entre les

variétés pour ce parametre.

Le test de NEWMAN et KEULS, au seuil de 5% nousaps de classer les taux de

production des variétés en deux groupes homogéigase(5.10.2) :

* Groupe « A »: est représenté par la variété CHeamkr un taux de production de
10 % ;

* Groupe « B » renferme les variétés Sigoise et Bealavec des valeurs respectives
de 3 % et 2 %.

5.3.5.3.Influence conjuguée de l'année et de la variété sue taux moyen de

production
L’analyse des résultats portés dans le tablealil, 3évele que l'effet de I'année

combiné a la variété est non significatif pour eegmetre (figure 5.10.3).

5.3.6. Rendement

A la fin de notre expérimentation, nous avons rgmarque les rendements dans
Mitidja sont variables selon les variétés, nousnavenregistré la meilleure production
chez la Sevillana pendant la deuxieme année de mdtrde, soit une moyenne de 59
kg/arbre, tandis que les rendements les moins eageants sont notés chez la variété

Sigoise.

En revanche, La variation des rendements sembée @inssi bien inter qu’intra-
variétale, ou le rendement chez la variété Sewlldmrant 'année 2012 est cing fois plus

qgue celui de I'année 2011, ce comportement eseggalt observé chez la variété Sigoise.
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A I'exception de la variété Chemlal qui présenteremdement plus ou moins régulier d
le temps (figure 5.11).

Les valeurs du rendement moyen par arbre pourdes dnnées d’étudent portées

en annexe (Tableau 15).

70
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50 -

40 -

2011
w2012

30 -

20 -

10 -

0 u
Sévillane Sigoise Chemlal

Figure 5.11 : Rendement moyen kg/arbre

5.4.Etude de la dynamigue de la croissance végétat

5.4.1.Lonqueur du rameau de 'année N »

Les valeurs moyennes de la longueur du rameau atmde et linterprétatio

statistique ds résultats sont consignées dans le tableau .

Tableau 5.12: Valeur moyenne de la longueur du rameau de I'anréé« N »

Longueur moyenne du rameau fde

Années Variétés . B
'année « N » (cm)

Interprétation statistiqt

N1 Vi 30,84

N1 V2 16,78 effet anée : TH!¢

N1 V3 18,93 effet variété :

N2 V1 9,84 effet interactif : N:
N2 V2 5,00 CVv:0,64

N2 V3 15,40




La figure 5. 12 illustre les résultats de ce partae
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Le tableau de I'analyse de la variance de la longda rameau de I'anné(N » est

porté en annexe (Tableau
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5.4.1.1.Influence de I'année d'étude sur la longueur moyame du rameau de I'année

« N »
Nous avons remarqué la longueur du rameau de kanage fortement d’'une année
a une autre, ceci est confirmé par I'analyse deateance qui montre une différence trés

hautement significative.

Le test de NEWMAN et KEULS, au seuil de 5% permetcthsser les résultats en

deux groupes homogenes :

* Le groupe « A » représente la valeur de la longdeurameau de I'année « N » la
plus élevée, enregistrée durant 'année 2011 aweanoyenne de 22,18 cm ;
 Le groupe « B » représentant la longueur la plisldaqui est notée pendant

'année 2012 avec une moyenne de 10,08 cm (figute.3).

5.4.1.2 Influence de la variété sur la longueur moyenne deameau de I'année « N »

L’analyse de la variance fait ressortir une diffé@re significative entre les variétés

pour ce parameétre.

Le test de NEWMAN et KEULS, au seuil de 5%, clakse variétés en groupes
homogenes (figure 5.12.2) :

* Groupe « A » représente la variété Sevillana éadéangueur moyenne du rameau
de I'année « N » tres élevée, soit 20,34 cm ;

* Groupe « AB » classé en deuxieme position, il regmée la variété Chemlal avec
une longueur du rameau de 'année moyenne (17,16 cm

* Groupe « B » représente la variété Sigoise avéanigueur moyenne la plus faible
(20,89 cm).

5.4.1.3.Influence conjuquée de I'année et de la variété siln longueur moyenne du

rameau de I'année « N »

L’examen des résultats portés dans le tableauz, %alt ressortir que la variété
Sevillana au cours de I'année 2011 représente luvda plus élevée (30,84 cm). Par
contre la longueur du rameau de I'année « N » Esigpie trois fois moins durant I'année
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2012. La valeur la plus faible est notée chez I@t& Sigoise au cours de I'année 2012

(5 cm) et elle présente une longueur triple ausderl'année 2011.

Par ailleurs, la variété Chemlal présente presqueméme longueur du rameau de

I'année « N » pour les deux années de notre ékitleest positionnée respectivement en

deuxiéme et quatrieme position pour 'année 20120&P (figure 5.12.3).

L’analyse de la variance montre que l'effet de Wéa combiné a la variété

représente une différence non significative poypsar@ametre

5.4.2. Lonqueur du rameau de l'année « N-1 »

Les valeurs moyennes de la longueur du rameawadede « N-1 » et I'interprétation

statistique des résultats sont consignées daablEatu 5.13.

Tableau 5.13 : Valeur moyenne de la longueur du ragau de I'année « N-1 »

Années Variétés| Longu,eur moyenne durameau de Interprétation statistique
'année « N-1 » (cm)
N1 V1 12,31
N1 V2 7.42 effet année : THS
N1 V3 16,81 effet variété : S
N2 V1 30,84 effet interactif : NS
N2 V2 16,78 C.V:0,56
N2 V3 18,93

La figure 5.13 illustre les résultats de ce parameét
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Le tableau de I'analyse de la variance de la longde rameau de I'année est porté
en annexe (Tableau 17).

5.4.2.1.Influence de I'année sur la lonqueur moyenne du rmaeau de I'année « N-1 »

L’analyse de la variance a permis de révéler urférdnce tres hautement

significative entre les années pour ce parameétre.

Le test de NEWMAN et KEULS, au seuil de 5% fait s@sir deux groupes
homogeénes :

* Groupe « A » représente la valeur la plus élevégueur du rameau de I'année
« N-1 » la plus élevée, enregistrée au cours améa 2012 avec une moyenne de
22,18 cm;

e Groupe « B » représente la valeur la plus faibt#ge au cours de I'année 2011

avec une moyenne de 12,18 cm (figure 5.13.1).

5.4.2.2 Influence de la variété sur la longueur moyenne detameau de I'année « N-1 »

L’analyse de la variance du parametre : longueuyaemoe du rameau de l'année

« N-1 » révele une différence significative enge Ivariétés.

Le test de NEWMAN et KEULS, au seuil de 5% nougmps de classer les variétés

en trois groupes homogenes (figure 5.13.2) :

* Groupe « A » représente la variété Sevillana éadéangueur moyenne du rameau
de I'année « N-1 » la plus importante (21,57 cm) ;

* Groupe « AB » classé en deuxieme position, il regmée la variété Chemlal avec
une longueur moyenne du rameau de 'année « N1¥,87 cm) ;

» Groupe « B » représente la variété Sigoise avemgueur moyenne du rameau de

'année « N-1 » la plus faible (12,1 cm).

5.4.2.3.Influence conjuguée de l'année et de la variété sda longueur moyenne du

rameau de I'année « N-1 »

A l'issue de notre étude nous avons remarqué alengueur moyenne du rameau

de 'année « N-1 » la plus important est notée dhezariété Sevillana pendant I'année
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2012 (30,84 cm). Par contre nous avons noté uneme&R presque trois fois moins en
2011. La valeur la plus faible est notée chez Igét@ Sigoise au cours de I'année

2011(7,42 cm) et elle présente le double de tatgueur au cours de I'année 2012;

La variété Chemlal est classée respectivement @xigfae et troisieme position pour
'année 2011 et 2012 et nous avons remarqué glomdmeur du rameau de I'année « N-
1 » reste inchangé pour les deux années d’étude.

Par ailleurs, I'analyse de la variance montre ¢eiéet de 'année combiné a variété

est non significatif pour ce parametre (tablea®}p.1

5.4.3. Rapport de la longueur du rameau de I'année N » /« N-1 »

Les valeurs moyennes du rapport de la longueuacheau de I'année « N »/« N-1 »
et l'interprétation statistique des résultats smmsignées dans le tableau (5.14).

Tableau 5.14 : Valeur moyenne du rapport de la longeur du rameau de I'année « N » /« N-

1»
Années | Variétés Rapez:;saeulzlj,g?;eéir (rsj)l\)l/_elr;ne d Interprétation statistique
N1 V1 2,65
N1 V2 2,31 effet campagne : THS
N1 V3 11 effet variété : NS
N2 V1 0,33 effet interactif : HS
N2 V2 0,32 CcVv:0,84
N2 V3 1,41

La figure 5.14 illustre les résultats de ce paramét
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Le tableau de I'analyse de la variance du rappwtadongueur du rameau de I'année
« N » /[« N-1» estporté en annexe (Tableau 18).

5.4.3.1.Influence de I'année sur le rapport de la lonqueurdu rameau de I'année
« N »/« N-1 »

L’analyse de la variance indique une différence trautement significative entre les

années pour le paramétre : rapport de la longlieuameau de I'année « N »/« N-1 ».

Le test de NEWMAN et KEULS, au seuil de 5% clagserBsultats en deux groupes

homogenes :

* Le groupe « A » représente la valeur du rapporiadéongueur du rameau de
'année « N »/« N-1 » la plus élevée, enregistiéeaurs de I'année 2011 avec une
moyenne de 2 ;

» Le groupes « B » qui représente la valeur moyeangus faible qui est noté au
cours de I'année 2012 avec une moyenne de 0,68¢fty14.1).

5.4.3.2.Influence de la variété sur le rapport de la longaur du rameau de I'année
« N »/« N-1 »

L’analyse de la variance fait ressortir une diff@® non significative entre les

variétés pour ce parametre (figure 5.14.2).

5.4.3.3.Influence conjuguée de I'année et de la variété sie rapport de la longueur

du rameau de I'année « N »/« N-1 »

L’analyse de la variance montre que l'effet deiée combiné a variété représente

une différence hautement significative pour ce m&tee : tableau 5.14.

L’examen des résultats portés dans le tableau 3ev8le que le rapport de la
longueur du rameau de I'année « N »/« N-1 » cheal&@té Sevillana au cours de I'année
2011 représente la valeur la plus élevée (2,65).cBatre la méme variété présente un
rapport de la longueur du rameau de I'année « NN»l«» presque huit fois moins durant
I'année 2012. Le rapport le plus faible est notéezda variété Sigoise au cours de I'année

2012 (0,32), et elle présente sept fois plus dagport au cours de I'année 2011;
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En revanche, la variété Chemlal est classée regpant en troisieme et quatriér
position pour I'année 2012 et 20 Cette variété présente presque la méme valeurlg®

deux années de notre étud

Le test de NEWMAN et KEULS, au seuil de 5% fait s@sir des groupe:
homogenegfigure 5.14.3’

* Groupe « A» représente la variété Sevillana durant 'annégl2@a vdeur du
rapport de la longueur du rameau de I'anr N »/« N-1» est de 2,65 ».

* Groupe « AB» représente la variété Sigoise 2!

* Groupe « ABG» qui regroupe les variér: Chemlal (2011 et 201.

* Groupe « G regroupe les variétés Sevillana et Sie de I'année 2012

5.5.Etude des corrélations de la dynamique de croissa@c véqgétative et d¢

floraison/fructification

L’étude des corrélations est basée sur I'analyseoamposantes principales (ACI

effectuée avec le logiciel PAST version 1

L’étude ces corrélations a été réalisée sur I'axe 1,2 du embmu’ils présentent ur

forte contribution a l'identification des nuagesaves valeui: 72,38 % et 16,06 ¢

Le cercle de corrélation n’exclut aucune variétérdes deux années d’étude de

corrélaion (Figure 5.1F
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Figure 5.15 : Cercle de corrélation des variétés po les deux années d'étude avec s
caracteres de la dynamique de la croissance végétat et la fructification
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Une classification hiérarchique ascendante (CHA)tdais variétés d' deux années
d’étude pour les caractéres de la dynamique dmlasance végétative et de fructificat

(calculée par le biais des distances euclidienn@ésg réalisé

Les calculs des distances euclidiennes sont baséssaxe de similarité de -1,6 »
(Figure 5.16)
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Figure 5.16: Classification hiérarchique ascendante des variés des deux années d’'étuc
pour les caracteres de la dynamique de la croissameégétative et de fructificatiol

N1V1 : VariétéSevillan: étudiée au cours de 'année 2011 ; N2V1 : Vargaeillanaétudiée au cours de 'année 2 ;
N1V2: Variété Sigoise étudiée au cours de 'année ; N2V2: Variété Sigoise étudiée au cours de 'année ;N1V3:

Variété Chemlal étuée au cours de I'année 2011 ; N2V3 : Variété Chéétldiée au cours de l'année 2;
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D’autre part, une étude complémentaire basée samalyse en composani
principales (ACP), effectuée sur les différentsitéraents montre la présence d’L
corrélation positive par rapport a I'axe 1 (72,38 &ntre la longueur du rameau le 'ann
(N-1) et les vecteurs de la dynamique de fructifiggtiandis que la longueur du ram

de I'année (N) est corrélée négativement avec ¢etde des vecteurs de la dynamique
fructification (Figure: 5.17).

A partirdu CHA nous avons tracé les groupes homogend®\slR (Figure : 5.17)
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Figure 5.17: Analyse en composantes principales (ACP) des vétés des deux années d’étut
et les caracteres de la dynamique de la croissarnoégétative et la fructification

NIR : Nombre moyen d’inflorescences par ran ; NBF : Nombre moyen de boutons floraux par ramedBE : Nombre moyen de fleurs épanes par
rameau ; NE Nombre moyen de fruits noués par ran ; NFM :Nombre moyen de fruits matures ; LRA (Npngueur d rameau de I'année (N) ; LRA
(N-1) : longueur du rameau de I'année (N-1).

N1V1 : Variété Sevillan&tudiée au cours de I'anr 2011 ; N2V1 : Variété Sevillangtudiée au cours de 'année 2 ; N1V2 : Variété Sigoise étudiée au
cours de 'année 2011 ; N2\V/¥/ariété Sigoise étudiée au cours de 'année ; N1V3: Variété Chemlal étudiée au cours de 'an2011 ; N2V3 :

Variété Chemlal étudiée au cours de I'année 2012 ;
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D’apres la figure (5.17), le premier groupe egirésenté par la variété Sigoise
étudiée durant 'année 2012 qui est corrélée pesitent par rapport a I'axe 2 « 16,06 % »
avec la croissance vegétative de I'année 2011 qinavec les paramétres de floraison. Par
contre, elle est corrélée négativement avec lenpetras de fructification ceci peut étre en

relation avec le taux de nouaison faible et qupesit étre a I'origine un caractere variétal.

Le deuxiéme groupe est représenté par la variéiédleda et Sigoise étudiées au
cours de l'année 2011, qui sont corrélées négadwe avec la majorité des vecteurs par
rapport a lI'axe 1 (72,38 %). En revanche, ce groegiecorrélé positivement avec la
longueur du rameau de I'année (N) ou la croiss@Bgétative était intense par rapport au
processus de fructification.

Le troisieme groupe est représenté par la variéb@nm@al, qui est corrélée
positivement avec les vecteurs de la dynamiqueadgdissance végétative et ceux de la

fructification pour les deux années d’étude.

Le quatriéme groupe est représenté par la variétdl&a étudiée durant I'année
2012 qui est corrélée positivement avec la crossaregétative de I'année 2011 ainsi
gu’'avec la dynamique de floraison et de fructificatpar rapport a I'axe 1. Par ailleurs

cette variété est corrélée négativement avec lasace végétative de I'année 2012.

5.6. Evolution de la production des trois variétégtudiées dans la Mitidja (2009-2012)

5.6.1. Variété Sevillana

5.6.1.1.Evolution de la production oléicole de la variét&evillana (2009-2012)

La production moyenne de la variété Sevillana dutarpériode (2009-2012) est
caractérisée par une forte fluctuation interaneugigure 5.18), nous avons enregistré les
meilleurs productions en 2010 et en 2012, avec rdadements respectifs : 57 et 59
Kg/arbre. L’examen des conditions climatique aueaiv la zone de la Mitidja, plus
précisément celles des précipitations (Annexe :lékab 01), indique que les pluies
automnales enregistrées durant ces années onibogntr'augmentation de la taille du
fruit et par voie de conséquence a I'améliorationrendement. Par ailleurs, ce facteur
n'est pas le seul qui détermine le rendement, sd@chae nous avons enregistré des
rendements tres alarmants pendant les années 2@02% malgré les bonnes conditions

pluviales.
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Figure 5.18: Evolution de la production oléicole de la variét&evillane (2009-2012)

5.6.1.2.Calcul de I'indice d’alternance de procuction chez la variété Sevillan

(2009 — 2012)

Le tableau des productions oléicole est porté eexa(Tableauls).

L’indice d’alternanc est calculé par la formule suivante :

IA—( 1 ){l(aZ—a1)| (a3 —a2)| |(a4—a3)|}
~\4-1/1 al+a2 a2 + a3 a3 + a4
IA==( (57 —8)|  [(12 —57)] |(59-12N}
8+ 57 57 +12 12 + 59

IA =0,6¢€

5.6.2. Variété Sigoise

5.6.2.1.Evolution de la production oléicole de la variété igoise 200¢-2012)

10 :
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Figure 5.19 : Evolution de la production oléicole d la variété Sigoise (20(-2012)
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La production moyenne de la variété Sigoise dutanpériode (200-2012) est
caractérisée par une forte variation (figure 5.1®us avons enregistré descs de
production en 2010 et en 2012, avec des rendemespectif : 09 et Oi kg/arbre, ces
derniersrestent tres faibles, malgré les conditions climags de la zone de la Mitidja ¢

semblent étre en faveur de la cultt

5.6.2.2.Calcul de lindice d’alternance de production chez la variété Sigoise
(2009 —2012)

Le tableau des productions oléicole est porté ere(Tableaulb).

L’indice d’alternance est calculé par la formulé/ante :

IA—( 1 ){|(a2—a1)|+|(a3—a2)|+|(a4—a3)|}
" \4—-1/l a1+ a2 a2 + a3 a3 + a4
(O =-D|  1B=9) I8 —-3)I}
IA_(?,){ 449 + 9+3 + 3+8
IA =0,42

5.6.3.Variété Chemlal

5.6.3.1.Evolution de la production oléicole de la variété Bemlal (200¢-2012)

La production moyenne de la variété Chendurant la griode (200-2012) est
marquée par une bonne évolution (figure 5.20), nous sawmegistré un g de production
en 2012 avec 40dtarbre, ceci semble avoir une relation avage du verge, puisqu’il
s’agit d’'une jeunglantation productiv depuis 2009. Par ailleurs, ces rendements son
encourageons, cela laisse suggérer l'implicatiomn fdeteurs du climat de la Mitidja ¢
semble étre favorable pour la cultu

50
40
== Production
30 moyenne (Kg/arbre)
20
10
0 T T T 1
2009 2010 2011 2012 année

Figure 5.20: Evolution de la production oléicole de la variétéChemlal
(2009 —2012)
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5.6.3.2.Calcul de l'indice d’alternance de production chezla variété Chemlal

(2009-2012)

Le tableau des productions oléicole est porté e (Tableau 15).

L’indice d’alternance est calculé par la formulévante :

IA—( 1 ){|(a2—a1)|+|(a3—a2)|+|(a4—a3)|}
T \4—-1/l a1+ a2 a2 + a3 a3 + a4

o (1){|(30— 22)| , 136 —=30)] , |(40 - 36)|}
~\3/U 22+30 30 + 36 36 + 40

IA=0,01



5.7 .Etude du sol

5.7.1. Résultats analytique et interprétation du pofil 1
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Tableau 5.15 : Caractéristiques physiques et chimiges du profil n° 1 " sol de la

variété Sevillana"

Profondeur (cm) 0-23 23-56 > 56
Sable % 44 52 48
Granulomeétrig Argile % 20 12 24
Limon % 36 36 28
Texture Equilibrée Equilibrée Equilibrée
pH 8,27 8,34 8,3
Matiere organique % 1,21 0,58 0,84
CaCgqgTotal % 22,5 28,9 24,6
CaCagActif % 6,19 6,53 5,43
C.E (mshos/cm) 0,12 0,12 0,15
N % 0,12 0,07 0,08
P olsen ppm 3,8 4 5
K méqg/100g de sol 0,27 0,22 0,2
Mg meq/100g 1,23 1,37 1,71
Ca meq/100g 32,6 32,5 30,8
Na meq/100g 0,19 0,16 0,13

Pour l'interprétation des résultats analytiguesdunous nous sommes baseés sur les

normes internationales de HENIN et al. [79], cesmes sont indiqués dans I’Appendice

(A).

5.7.1.1.Texture

Les résultats des analyses granulométriques (1alBld®) sont portés sur le triangle
des textures, qui nous révele que le profill esegiire équilibrée pour 'ensemble de ses

horizons.
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Le sol est de texture équilibrée mais avec un thugable inférieur a la somme de
I'argile et du limon, donc le sol est moyennemeambreux, moyennement perméable et

moyennent aére.

5.7.1.2.pH

D’apreés les résultats (tableau 5.15), nous remargjgae le pH du sol varie entre 8,2
et 8,3 pour I'ensemble des horizons ce qui corneg@oun sol fortement basique ceci peut

influer négativement I'assimilation des minéraux.

5.7.1.3.Matiére organigue

Selon les résultats du tableau (5.15). Le tauxadeatiére organique au niveau du
premier horizon est faible, pour le deuxiéme drdésieme horizon le taux de la matiere

organique est trés faible.

5.7.1.4.Calcaire total

Les résultats analytiques du profil (N° 01) portiéss le tableau (5.15), indiquent

que Le taux de calcaire varie entre 22,5 et 2&8i, mermet de dire que le sol est calcaire.

5.7.1.5.Calcaire actif

D’aprés les résultats d’analyses tableau : 5.1%aue de calcaire actif est normal

tout au long du profil (5,4 et 6,2) ceci indiqueeda sol est peu chlorosant.

5.7.1.6.Salinité

La conductivité électrique de I'extrait salin vade 0,12 a 0,15 mmhos/cm a 25 °C,

pour I'ensemble des horizons, ceci signifie queesbinon salé.
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5.7.1.7 Eléments minéraux

a- Azote

D’apres les résultats analytiques du profil (tablea.15), le taux d’azote au niveau
du premier horizon est normal (0,12 %) mais il idime et devient faible en allant en
profondeur ou il varie entre (0,07 et 0,08 %), qgeaimet de conclure que le sol est pauvre
en azote, bien que la majorité du systeme racirestdocalisé au niveau du troisieme

horizon.

b- Phosphore assimilable
D’apreés le tableau (5.15) la teneur du sol en Pimgpassimilable varie entre (3,8 et

5) ppm dans le profil, ceci indique que sol estypa en phosphore.

c- Potassium assimilable

D’aprés les résultats portés dans tableau (5.25)erdeur en potassium assimilable
est moyenne au niveau du premier horizon 0,27 r@g/te sol, et faible en profondeur
(0,22 et 0,2) méqg/100g de sol, nous pouvons comajue le sol est pauvre en potassium

puisque la majorité des racines sont localiséasweaau du deuxiéme et troisieme horizon.

d- Magnésium
La teneur du sol en magnésium varie entre 1,237é&trhéq/100g de sol au niveau du

profil, ceci indique que le sol est pauvre en magma.

e- Calcium
La teneur en Calcium au niveau du profil N° 01,jewantre : 30,8 et 32,6 méq/100g

de sol, ceci permet de dire que le sol est trée rén calcium.

f- Sodium
Les résultats analytigues du sol indiquent queetridr est pauvre en Sodium, car sa
teneur varie entre 0,16 et 0,19 méq/100g de sol.
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5.7.2. Résultats analytique et interprétation du pofil 2

Tableau 5.16 : Caractéristiques physiques et chimiggs du Profil n°® 2 " sol occupé par la
variété Sigoise"

Profondeur (cm) 0-22 22-51 51-61 >61
Sable % 80 52 56 62
Granulomeétrig Argile % 4 12 16 12
Limon % 16 36 28 26
Texture Sableuse Equilibrée Equilibrée Equilibrée
pH 8,4 8,36 8,29 5,34
Matiére organique % 0,32 0,55 1,03 0,53
CaCaqgTotal % 29,2 28,2 27 29,9
CaCagActif % 2,92 4,21 4,12 3,38
C.E (mshos/cm) 0,20 0,14 0,14 0,23
N % 0,04 0,06 0,1 0,05
P olsen ppm 2,4 3 8,3 3.5
K még/100g de sol 0,15 0,16 0,21 0,15
Mg meq/100g 2,07 1,67 1,35 2,82
Ca meq/100g 27,9 28,5 28,4 27,2
Na meq/100g 0,26 0,07 0,05 0,49

5.7.2.1Texture

Les résultats des analyses granulométriques (1alBld#®) sont portés sur le triangle
des textures, qui révele que le profil 2 est deutexéquilibrée pour I'ensemble de ses

horizons.

Il est a noter la présence de beaucoup de caillieugifférents calibres, avec un
sous horizon composée d’'un dépbt de sable, dadepot alluviale provenant d’'un oued

situé a proximité du verger.

Nous avons remarqué que la teneur en sable dimongdérablement en allons vers

la profondeur, Ceci indique que le sable ne prayias de la roche mére.

C’est un sol a texture équilibrée mais avec un teigable supérieur a la somme de

I'argile et du limon, il est donc poreux, permiéagt aéré.
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5.7.2.2.pH

D’apreés les résultats (tableau 5.16) nous remaggae le pH du sol varie entre 8,3
et 8,4 pour I'ensemble des horizons ce qui corneg@oun sol fortement basique ceci peut

influer négativement I'assimilation des minéraux.

5.7.2.3.Matiére organigue

Selon les résultats du tableau : 5.16, le tauxadmatiére organique au niveau de
'ensemble des horizons est faible ceci permet ide glie le sol est pauvre en matiére

organique.

5.7.2.4.Calcaire total

D’apreés les résultats portés dans le tableau ;, ®li@ux de calcaire varie entre 27 %

et 29,9 %, nous pouvons conclure que le sol esaical

5.7.2.5.Calcaire actif

La teneur en calcaire déterminée au niveau degdnwi(tableau 5.16), cela indique

que teneur en calcaire actif est tres faible, dersol est peu chlorosant.

5.7.2.6.Salinité

La conductivité électrique de I'extrait salin vade 0,14 a 0,23 mmhos/cm a 25 °C,

pour I'ensemble des horizons, ceci permet de coacjue le sol est non salé.

5.7.2.7 Les éléments minéraux

a- Azote
D’aprés les résultats analytiques du profil, lextdlazote au niveau du profil varie

entre 0,04 et 0,1 %, ceci permet de dire que l@rEdente une teneur faible en azote.

b- Phosphore assimilable
D’apreés le tableau : 5.16, la teneur du sol en phoe assimilable varie entre 2,4 et

8,3 ppm dans le du profil, ceci indique que solpegtvre en phosphore.



116

c- Potassium assimilable
D’apreés les résultats portés dans le tableau (5ld®neur en Potassium assimilable
est faible au niveau des quatre horizons, elleevaei 0,15 a 0,21 még/100g de sol, nous

pouvons conclure que le sol est pauvre en potassium

d- Magnésium
Le teneur en magnésium varie entre (1,35 et 2,8%)/100g de sol au niveau du
profil, nous avons remarqué que la teneur en magnégarie d’un horizon a un autre elle

est élevée dans le premier et le quatrieme hoetzdaible dans les horizons 2 et 3,

e- Calcium
La teneur en Calcium varie entre (27,2 et 28,5)/t#y de sol au niveau du profil,

ceci signifie que le sol est treés riche en calcuim.

f- Sodium
La teneur en Sodium varie entre (0,05 et 0,49) &8y de sol au niveau du profil,
ceci signifie que le sol est trés pauvre en Sodium.
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5.7.3. Résultats analytique et interprétation du pofil 3

Tableau 5.17 : Caractéristiques physiques et chimiges du Profil n° 3 " sol de la variété

Chemlal”

Profondeur (cm) 0-25 25-54 >54

Sable % 48 60 52
Granulomeétrig Argile % 32 18 20

Limon % 20 22 28

Texture Equilibrée Equilibrée Equilibrée
pH 8,28 8,28 8,3
Matiére organique % 1,05 0,82 0,28
CaCgqgTotal % 23,3 25,1 249
CaCagActif % 5,12 3,99 5,28
C.E (mshos/cm) 0,16 0,2 0,16
N % 0,1 0,06 0,11
P,Os olsen ppm 2,6 7,1 4,9
K* méqg/100g de sol 0,4 0,34 0,27
Mg meq/100g 1,62 1,87 1,66
Ca meq/100g 31 28,42 30,31
Na meq/100g 0,21 0,27 0,15

5.7.3.1.Texture

Les résultats des analyses granulométriques (1alBlda) sont portés sur le triangle
des textures, qui nous révele que le profil 2 egedture équilibrée pour 'ensemble de ses

horizons.

C'est un sol a texture équilibrée mais avec urx tde sable supérieur dans

'ensemble a la somme de I'argile et du limon,dtEnsol est poreux, permeéable et aéré.

5.7.3.2.pH

D’aprés les résultats, nous remarguons que le pkbtluarie entre 8,28 et 8,3 pour
I'ensemble des horizons ce qui correspond a urfstément basique ceci peut influer

négativement I'assimilation des minéraux (Tableail?).
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5.7.3.3.Matiére organigue

Selon les résultats portés dans le tableau (5illi@ssort que le taux de la matiere
organique au niveau de du premier et du deuxiémedro est faible, il varie ente 1,05 et
0,82 %, et il est presque nul au niveau du troisiérarizon ceci indique d’'une maniére

générale que sol contient peu ou pas de matiéesioyge.

5.7.3.4.Calcaire total

D’aprés les résultats analytiques (tableau 5.E7)alix de calcaire varie entre 23 et
25 %, on conclue que le sol est calcaire sur l'erde du profil.

5.7.3.5.Calcaire actif

D’aprés les résultats d’analyses portés dans leaah(5.17), la teneur en calcaire

actif est tres faible, elle varie entre 3,99 eB832 donc le sol est peu chlorosant .

5.7.3.6.Salinité

La conductivité électrique de I'extrait salin vade (0,16 a 0,2) mmhos/cm a 25 C°,

ceci indique que sol est non salé (Tableau : 5.17).

5.7.3.7.Les éléments minéraux

a- Azote
D’apres les résultats analytiques du profil, ilsas$ que le taux d’azote au niveau du
profil varie entre (0,06 et 0,11 %), donc nous mms/conclure que le sol présente une

teneur faible en azote.

b- Phosphore assimilable
D’aprés le tableau (5.17) la teneur du sol en phosgpassimilable varie entre (2,6 et
7,1) ppm au niveau du profil, ceci indigue queesilpauvre en phosphore.

c- Potassium assimilable
D’apreés les résultats portés dans le tableau (5ld7¢neur en potassium assimilable

est moyenne au niveau du sol elle varie entre & 2740 méqg/100 g de sol.



119

d- Magnésium
La teneur en magnésium varie entre (1,62 et 1,8%)/100g de sol, au niveau du

profil, donc la teneur du sol en magnésium est ater(rableau : 5.17).

e- Calcium
La teneur en Calcium varie entre (28,42 et 31) d(#y de sol au niveau du profil,
ceci signifie que le sol est tres riche en calc(liableau : 5.17).

f- Sodium
D’aprés les résultats portés dans le tableau (5la7gneur en Sodium varie entre
(0,15 et 0,27) méqg/100g de sol au niveau du proditi signifie que le sol est trés pauvre

en Sodium.
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CHAPITRE 6 :
DISCUSSION

6.1. Stades phénologiques

6.1.1. Réveil végétatif : stade B

Apres le repos hivernal, la végétation a démapértir du mois de Mars d’aprés nos
observations ; Cette reprise de végétation est uargpar un allongement des pousses

terminales.

Un décalage dans la date de débourrement est ébsettve les variétés ainsi
gu’entre les deux années de notre expérimentatem effet le réveil végétatif était plus
précoce en 2012, cette variabilité peut avoir rgtation avec I'influence des conditions
du climat de la Mitidja, sur la date de déroulem@aice stade, plus précisément celles de
température qui en présence d’humidité adéquatepemhis le démarrage précoce de
végétation, en comparant nos résultats avec ceukXYd@UNI [80], qui a noté chez la
variété Chemlal au cours de I'année 2011, diff&@sfate de débourrement, dans la région
de Sidi Aich au niveau de trois cites différentosel’altitude. Il ressort que le réveil
végétatif est sous linfluence des conditions dimat aussi bien local qu’annuel.
Autrement dit, les bourgeons apicaux n’exigent gusimple adoucissement de la

température, en présence de I’humidité pour démggié.

6.1.2. Formation des grappes florales : stade C

Les bourgeons axillaires se développent aprésestifférenciés et la transition
florale est influencée par la disponibilité relatide glucide et d’azote [10]. D’apres nos
résultats, I'année 2011 est considérée comme unéeatle faible charge, ceci a permis
probablement, la reconstitution des réserves, d¢es'gst traduit par la formation plus

précoce de grappes florales en 2012.
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6.1.3. Gonflement des boutons floraux : Stade D

Les boutons s’agrandissent en gonflant, ils somtépopar un pédicelle court, les
bractées allouées et leurs bases s’écartent darlpéhflorale [10].

Notre expérimentation menée sur trois variétéssraopermis de noter que l'effet
génotypique est important et a une influence sdata de déroulement de ce stade. Cas de

la variété Chemlal qui s’avére la plus précoce.

6.1.4. Différenciation des corolles : Stade E

L’éclosion des bourgeons floraux déclenche le dipmtment des inflorescences et
des fleurs, c’est un processus séquentiel et agnilirexiste des périodes critique durant
cette phase qui peuvent influer sur le potentidraetification. Ainsi un stress hydrique ou
nutritif survenant aprés I'éclosion réduit le nomldle fleurs par inflorescence et augmente
'avortement de l'ovule [10]. Chez la variété Sigmi la floraison semble étre affectée,
ceci peut étre di au stress hydrique (inondatiam)agsévi tous le long du processus de
floraison durant 'année 2012.

6.1.5. Floraison : Stade F

Dans La Mitidja et d’aprés notre essai en 2011lydaété Chemlal est la plus
précoce, la floraison est effectuée le 11 du msrid, en comparant nos résultats avec
ceux de AYOUNI [80], ou cette phase s’est dérowlgemois plus tard, au niveau d’'une
zone située presque a la méme altitude (134 mhqre zone d’étude, ceci laisse suggérer

gue la spécificité de la région en est responsablamment en matiere de climat.

6.1.6. Nouaison : Stade H

Nous avons noté lors de notre essai que le dérenledu stade de nouaison chez les
trois variétés est observée deux semaines apfegdeson par la suite nous observons la
chute de fruits non fécondés deux semaines apes, & ce moment la que nous avons

calculé le nombre de fruits noués [10].
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6.2. Processus de floraison

6.2.1. Floraison

D’aprés les résultats de notre étude, nous avonstatgé que le nombre de grappes
florales, de boutons floraux et de fleurs sontakags d’une année a l'autre et d’une variété

a l'autre. L'alternance se fait sentir principalernau niveau de la floraison [46].

Chez l'olivier, I'inflorescence est une grappe qorte un nombre variable de fleurs
selon les variétés [82], ceci corrobore avec lesltéts de notre expérimentation ou nous
avons remarqué qu'au sein d'une méme année, lgehtrale est variable chez les
variétés étudiées. Le nombre de fleurs le plus mapo est enregistré chez la variété
« Sévillana » et le plus bas chez la variété Sggpise méme constat est rapporté par
MENDIL et SEBAI [17] qui affirment que chez la vété Sigoise la floraison est d’'une

intensité moyenne.

Par ailleurs, LAVEE [6] signale que la floraisorezh’olivier varie selon les années
ou la charge florale est extrémement élevée dwdi@nnée On », ceci a été observé
durant la deuxieme année de notre expérimentatidfaonée 2012 est considérée comme

année « On ».

D’autre par, CONNOR et al. [44] confirment que tambre de fleurs varie selon les
cultivars et selon les conditions de croissancausravons remarqué a travers les résultats
analytigues du sol des trois profils que ce deregtrde pH basique avec une faible teneur

en azote.

Pour le cas de la variété Chemlal qui est a saidéme et quatrieme année de
production, les résultats des parametres de laidlon sont plus ou moins constants
pendant les deux années d’étude. Nos résultatsbmyent avec ceux de LAVEE [6] qui
note que dans des conditions normales pour le ao@veiment de [olivier, le
développement de l'alternance de production esyrpesif au cours des trois — quatre
premieres années de production, par la suite iegis vont alterner progressivement dans
leurs productions, a moins qu’il y’ait une bonn@lagation des techniques culturales ; ces
dernieres accompagnées de conditions climatiquesdhles a la culture, I'alternance sera
inapergue.
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Durant I'année « Off » le potentiel de développedes bourgeons situés sur les
pousses en bourgeons productifs est faible méms léanconditions environnementales
favorables. Ceci est d0 a des changements endogaéesboliques conduisant a
I'inhibition de la différenciation des boutonsrémix [54] ; [55].

L’augmentation des réserves potassiques au nivesdedilles durant I'année « N »
de faible charge, « année Off » et la migratiorcele teneurs en potassium durant le stade
grossissement et maturation de fruits, contribusitpement dans le processus de
I'induction florale de I'année « N+1 », cette pha&st incluse dans celle du grossissement

de fruit de 'année « N » [83].

6.2.2. Taux de floraison

D’aprés notre étude, le taux de floraison varidogttions des années et en fonction
des cultivars, LOUSSERT et BROUSSE [8] notent gege faux de floraison et de

I'avortement de I'ovaire sont variables en fonctdes variétés.

Aussi, le taux de floraison varie en fonction desditions du climat. L'alternance se
produit lorsque la floraison est climatiquement @nchagée, températures élevées, vents

secs, fortes pluies pourraient conduire a une saigEs végétative méme un incident

unique de stress peut créer un déséquilibre [6].

6.2.3. Taux d’avortement

Les conditions de températures sont étroitementigorges dans le processus de la
viabilité des fleurs [6]. Ce processus est condité®d par les conditions climatiques :

températures élevées, coup de sirocco durantfixetiiciation florale [44].

L’avortement de l'ovaire est un mécanisme natueelcdrrection du déséquilibre
existant entre les deux fonctions, destiné a digmita compétition nutritive entre les deux

pbles d’'attraction métabolique « fleurs / fruiti84].

Le pourcentage de fleurs parfaites varie selorclétsvars et selon les conditions de
croissance, car il peut varier de 20 a 96 % ; tQdesbablement le cas de la Sigoise ou le

taux d’avortement de l'ovaire était plus élevé (93,%) lors de I'année de forte charge
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« 2012 », ceci peut étre du a I'inondation quéwa slepuis l'initiation florale jusqu’ la fin
de floraison.

6.3. Dynamigue de fructification

6.3.1. Nouaison

D’aprés MENDIL et SEBAI [17] le taux de nouaisort @s caractere variétal, la
variété Sigoise présente un faible taux de nouasoncorrobore avec nos résultats ou la

variété Sigoise présente un taux de nouaisorefaibl

Nos résultats indiquent que le taux de nouaisorz ¢hevariété « Sévillana » est
faible ceci peut étre di aux vents violents et dsaqui ont sévi durant la premiere semaine
du mois de mai de I'année 2011, et qui ont coineidéc le stade de pleine floraison.
CONNOR et al. [44] signalent que la pollinisaticeup étre entravée par les vents violents,
les pluies, les températures élevées, les ventsdshqui desséchement le pollen et les

stigmates.

6.3.2. Chute physiologique

La chute des fruits aprés la nouaison est d’ordmgsiplogique et trophique ;

constitue un éclaircissage naturel de la produatqrermet une régularité de la récolte [8].

Selon RABHI [85] I'intensité de la chute physiolgge dépend de plusieurs facteurs
. déficience alimentaire en azote, vents, inten@sersirocco. L'examen des résultats que
nous avons recueillis durant notre étude laisseyéneg que les taux de chute élevés
enregistré chez la variété Chemlal pendant les @aunées d’étude, pourrait étre da a

I'éclaircissage naturel ou bien a la faible teremiazote au niveau du sol.

6.3.3. Production

Lorsqu’un cultivar produit un seul fruit par infescence ceci est considéré comme

un bon niveau de production [86].

Pendant une année de forte charge, les fruits pqaé I'arbre, sont des "puits
puissants" pour les éléments nutritifs, ce qui Goueé a I'épuisement des réserves en

hydrates de carbone et en éléments minéraux ded’aEn conséquence, la mise a fleur de
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I'année d’apres se trouve entravée du fait quéidéane possede pas assez de réserves pour
initier ce processus [50]. Ceci peut expliquenvdaiation interannuelle des rendements

enregistrés au cours de notre essai.

La surcharge en fruits de l'arbre est l'une dessplmportantes causes de
I'alternance. Les fruits en développement créengffiet de puits puissant des nutriments.
Le méme constat a été rapporté par LAVEE [6] cadémontré qu’il ya une diminution
considérable des teneurs en « N » et « K » danfeiglles a la fin de I'année de forte
charge, alors qu’a la fin de I'année de faible gbates valeurs sont élevées. Il a conclu
alors, qu’une récupération de la teneur en minéemtxnécessaire pour la différenciation
des bourgeons floraux. Ceci va dans le méme serer r@os résultats ou nous avons
remarqué que I'année 2011 était une année de faibbiuction par conséquence pendant
'année 2012 il ya eu un nombre de bourgeons floieportant par rapport a I'année

précédente pour les variétés (Sévillana et Sigoise)

Cette surcharge serait responsable égalementltidiion de I'équilibre hormonal a
cause des substances hormonales sécrétées pait. |lAifrsi, I'idée que les gibbérellines,
produites en exces par les fruits durant 'anné®,'Qui peuvent empécher la mise a fleur
pour la prochaine saison a été évoquée par MONSEE 8 GOLSCHMIDT [50].

MONSELISSE et GOLSCHMIDT [50], notent alors que ahirune année de forte
charge, les fruits en développement ont un effeiaswuéduction de la différenciation des
bourgeons floraux de I'année suivante ; Toutefaigdriété Chemlal semble présenter une

production plus ou moins stable avec un niveauzadlg®é sur une période de deux ans.

D’autre part, TRIGUI [87] signale que les aléasnatiques et culturaux obligent
I'olivier a moduler perpétuellement son comportetmes qui se manifeste généralement
par une irrégularité de production. Méme un incidenique de stress peut créer un

déséquilibre pour lancer le phénomene de l'alteredous les deux ans [6].

6.3.4. Evolution de la production des trois variéte étudiées dans la Mitidja

(2009 - 2012)

La relation entre le milieu « climat et techniqudturales » et le rendement « niveau

d’'alternance », pour un milieu pédoclimatique damnést essentiellement le fait du

métabolisme interne qu’il serait donc importantngeux connaitre [46].
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Une irrégularité interannuelle de production esmasjuée chez les variétés
Sévillana et Sigoise. Le meme constat est rappat@dRGENSON et al. [10], qui conclu
que l'inhibition de l'induction florale par les fits en cours de développement, durant

I'année de forte charge, est le facteur majeur tapeénomeéne d’alternance.

Néanmoins une fois la floraison déterminée pamaceefir, d’autres processus entrent
en jeu ; les conditions du milieu et de la cultpsaivent aussi amplifier I'alternance. Les
effets positifs ou négatifs de certaines techniqoesurales telles que lirrigation, la
fertilisation ou la taille, peuvent étre expliquges leurs influence sur d’autres processus
gue celui de l'induction florale [10]. En effetméveau de production chez la Sévillana peut
étre d'origine génétiqgue mais l'irrigation apportderant le mois d’Aout a également un
effet non négligeable sur le grossissement du, flaritdis que les autres variétés ne sont pas

irriguées,

Par ailleurs, la production de l'olivier sembleeéfributaire des conditions du milieu
et des soins culturaux. Ainsi, l'effet de la plwsii@ et par voie de conséquence des
réserves hydriques utiles du sol sur I'importanee ld production apparait I'année
suivante. C’est a dire, aux fortes pluies de l'anéN-1» correspond une bonne
production I'année « N » et inversement [88]. Anotemt dit, une bonne pluviométrie
améliore les réserves hydriques du sol et indui €orte croissance végétative qui
s’exprimera par une bonne fructification 'annéamés. Par contre, les années seches
marquent beaucoup la production oléicole puisqubague année de faible pluviométrie
suit une récolte faible. L'examen des résultategistrés laisse suggérer une dépendance
de la croissance et de la fructification a la pbavétrie. En effet la faible pluviométrie
enregistrée dans la Mitidja durant I'année 201@8& mm » (annexe : Tableau 01) a
probablement affectée négativement la production 2641. Cependant les pluies
enregistrées en 2011 (743 mm) ont fait exprimelbam potentiel végétatif aux oliviers qui
ont peut étre réagi par la formation des pousseguies pour donner des productions
élevées en 2012.

Par ailleurs, il convient de mentionner que le l&ibiveau de production observé
chez la variété Sigoise, est probablement en oelavec 'absence des soins culturaux :

taille, fertilisation et irrigation.
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6.3.5.Indice d’alternance

L’examen de nos résultats révele que pour lesgaanées de production, I'indice
de l'alternance le plus élevé est noté chez laet@rsévillana avec 1A = 0,69 suivi de la
variété Sigoise IA = 0,42, tandis que la variétée@lal semble etre la moins alternante
avec un indice d'alternance presque nul (IA =1,01

La comparaison de nos résultats avec ceux de AYO[8N], fait ressortir que
l'indice de l'alternance de production peut étré kux conditions du milieu plus
précisément celle de linteraction sites-cultivavVKONSELISE et GOLDSCHMIDT [50],
notent une forte influence des conditions locat@énatiques et édaphiques) sur l'indice
de l'alternance. Contrairement a BARRANCO et a6][§ui affirment que le phénomeéne

d’alternance de production est d’origine variétal.

Enfin, TRIGUI [87] résume que le degré de l'altaroa et variable et accentué selon
la zone le cultivar, I'année et I'état physiologégde I'arbre.

6.4. Dynamigue de croissance végétative

Chez Tl'olivier, le fruit se développe sur les passsde l'année précédente
uniguement sur un bois lignifi€ mesurant entre tLt82cm, selon les variétés et I'année

« année On ou année Off » [6].

Selon POLI [46] une croissance végétative intemeseaziuit par une surface foliaire

importante et une reconstitution des réservestivgtri

Aprés I'examen de nos résultats nous constatongngemeau trés fleuri donne

naissance a un rameau trés court [6] ; et vis versa

D’aprés VILLEMUR et DELMAS [84], I'étude de la rafigation de I'olivier a
permis de distinguer trois types de rameaux (rambmng, rameau court ou tres cour).
Ces rameaux different selon la tendance de dévetoppt de I'arbre qui lui permet d’étre
végétative, florale ou mixte. Ceci corrobore aves résultats ou nous avons remarqué que
les arbres des variétés « Sévillana et Sigoisd s tendance végétative durant 'année

2011, la croissance végeétative varie en moyenne ¢80,84 et 16,78) cm, par contre la
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croissance végeétative des mémes arbres au codi@ndée 2012 varie entre (9,84 et 5)

cm;

Par ailleurs, la croissance végétative de l'annéé-l«» de l'année 2011 était
relativement faible, les résultats varient entre312et 7,42 cm pour les variétés

« Sévillana et Sigoise », justifiant ainsi des tdexproduction faibles enregistrés en 2011.

Pour le cas de la variété Chemlal, la tendanadégeloppement semble étre mixte :

la longueur des rameaux n’a pas varié pour les dankes de notre expérimentation.

6.5. Corrélations entre fructification et croissane végétative

La croissance végétative et le développement reptibdsont simultanés, ce qui

provoque I'établissement d’une compétition nutetisnportante [46].

Durant I'année ‘On’, la croissance végétative esivoe a cause de la compétition
causée par les fruits en développement. Ce phérossEnit probablement responsable de
la réduction de la floraison la saison suivantd.[B&ci est constaté a travers nos résultats
ou nous avons remarqué qu’il existe une corrélatiégative entre la floraison et la

longueur du rameau de I'année (N).

La mobilisation des réserves au cours du cyclerdissance et de floraison de cette
espece, la persistance des feuilles et I'accroiseermponctuel des éléments minéraux
faisant souvent défaut accentuent les manifeswt&inleurs répressions sur le capital

végeétal de I'année en cours et par conséquenda purduction de I'année d’apres [87].

POLI [46] rapporte gu’'une croissance végétativenee durant I'année « Off » se
traduit par une surface foliaire importante et veeonstitution des réserves nutritives et
par conséquence une charge florale élevée I'antagmed. Ceci va dans le méme sens
avec nos resultats au cours de l'année 2011, de detrniere est marquée par une

croissance végétative intense et une charge florgdertante durant 'année 2012.

Suite a un événement de fructification élevé anrn@a » les bourgeons latéraux qui
doivent développer des extensions de bourgeégétatifs terminaux sont inhibés et le
développement des pousses est faible, et dan®odgions leur nombre, leur longueur et
donc le nombre de bourgeons disponibles pour fardificiation florale et la fructification

de I'année suivante « Off » est trés faible [6].
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Par ailleurs, le potentiel de développement desdamns situés sur ces pousses, en
bourgeons reproductifs est faible méme dans leditons environnementales favorables,
ceci est en relation avec des changements endogaéesboliques conduisant a
I'inhibition de la différenciation des boutons fax [54 ; 55].

LAVEE [6] ajoute que cet état de fait se traduir peae croissance végétative
vigoureuse durant 'année « Off » avec des poustaivement longue et vigoureuses, ces
dernieres en présence de bonnes conditions, portenonombre de bourgeons important,
qui apres différenciation donne naissance a ddsr@sicences au cours de la prochaine

année.

Ceci est confirmé par les corrélations qui existntte la dynamique de croissance
végetative et celle de la floraison/fructificatios, travers notre étude, ou il est a noté que
les parametres de floraison et de fructificationtsmrrélés positivement avec la longueur
du rameau de I'année (N-1). Par contre la longdeurameau de I'année (N) est corrélée
négativement avec I'ensemble des parametres dasitor et de fructification au cours de

la méme année.
C’est ainsi que nous avons remarqué que

- Les trois variétés étudiées au cours de 'anné@ 20ht corrélées positivement
avec la longueur du rameau de I'année précédeltel)Zet cette derniere est
caractérisé par une forte croissance végétatiuaestaible production. La variété
Sigoise est corrélée positivement avec les parasienle floraison et
négativement avec les parametres de fructificatieci peut avoir une relation
avec :

» Le faible nombre de nouaison ou le faible taux oieaison qui peut étre a
I'origine un caractere variétal [17] ;

* Les conditions édaphigues (sol pauvre en azote) ;

* Les conditions culturales, absence des travauxtré@®en : fertilisation,
taille..etc.

- Les trois variétés étudiées au cours de I'annéd 20ht corrélées positivement
avec la longueur du rameau de I'année (N). En dffetroissance végétative
durant cette année était importante, elle est kEtioe positive avec la charge

florale réduite et par voie de conséquence, lddailveau de production.



130

- Il est & noter que seule la variété chemlal, dulesitdeux années d’étude, se
trouve corrélée positivement avec la longueur doeau porteur de fruits ainsi
gu'avec les parametres de fructification, le ménomstat est rapporté par
LAVEE [6] qui indique que l'alternance de productioe se fait pas sentir au

cours des premieres années de production.

6.6. Les résultats analytiques du sol

Le taux de la nouaison chez la variété Sévillanafakle malgré I'application de
I'azote, par contre BRAHAM [89] indique que l'oli répond a I'apport d’azote par une

amélioration de la nouaison.

Les caractéristiques du sol qui compromettentiVaétdes racines de I'arbre causent

également un abaissement du rendement [50]

La nutrition azotée joue un rdéle important danéabération du rendement et plus

particulierement au stade repos végeétatif [83].

La carence en matiére organique et minérale dasw® ke répercute sur la croissance
végétative et par voie de conséquence sur la ptiody@ar contre, I'accomplissement du
cycle biologique de l'olivier « croissance et flm@n » concentré dans le temps nécessite

une mobilisation importante et continuelle d’élétseaminéraux [87].

Pour notre cas, les sols des trois profils sonvgguen éléments majeurs en plus ce

sont des sols basiques ce qui peut bloquer I'alsgion des éléments minéraux [90].
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CONCLUSION

Au terme de notre travail réalisé dans la Mitid@sant porté sur I'étude du
phénomene de d’alternance de production chezvasistés d’olivier (la variété Sévillana,
la variété Sigoise et la variété Chemlal), au calg@sieux années d’étude (2011 et 2012),
nous avons pu dégager certains résultats en répinse problématique de I'étude,

Concernant :

- Les stades phénologiques, il ressort que la pri&cast sous le contrble des
conditions environnementales locales naturellemvamtable d’'une année a une
autre ainsi que sous le contrdle du génotype dariaté. En effet, la précocité était

plus marquée en 2012 et en premier lieu chez riateaChemlal.

- Le nombre des inflorescences, il est a noter qudeceier varie en fonction des
années, I'année 2012 a enregistré les valeurdusséfevées en particulier chez la
variété Seévillana (17,88 inflorescences), par ertdette derniere a enregistré
quatre fois moins d'inflorescences en 2011; d&autpart, le nombre
d’inflorescences est variable en fonction des w@siéla Sigoise présente la valeur
la plus faible en 2011 avec (3.47 inflorescences}re le double en 2012.

- Il a noter qu’'un comportement similaire est obsgyear les parametres suivants :
Nombre de boutons floraux et le nombre de fleuemépies, ou la variabilité des

résultats est aussi bien interannuelle qu’intradatia selon les variétés.

- Par ailleurs, seule la variété Chemlal qui esh &r@isieme et quatrieme année de
production, présente des résultats plus ou moinstants pour les parametres de la

floraison, pendant les deux années d’étude.

- La viabilité des fleurs : nous avons enregistré vargabilité relative concernant le
taux d’avortement de I'ovaire, chez la sigoisdetaux était plus élevé (94 %) lors
de I'année de forte charge « 2012 ». Le taux Is plas est signalé chez la variété
Chemlal (74 et 73) % et ce pour les deux annéemtte étude.
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Nous avons enregistré le taux de nouaison le phwe €hez la variété Chemlal (26
%), contrairement a la variété « Sigoise » qui resgnte que 8,07 % de fruits
noueés, durant les deux années de notre étudesdbrt donc, d’apres les résultats
de notre expérimentation qu’il s'agit peut étre rd'waractere variétal ou

nutritionnel.

la chute physiologique est relativement varialdetalux le plus important est noté
chez la variété Chemlal (15 % et 16 %) pour lexdmnées d’étude, par contre la
variété Sigoise au cours de I'année 2011 représerdevaleur 8,69 % et presque

cing fois moins durant 'année 2012.

La production la plus importante est celle obteauecours de I'année 2012 avec
une moyenne de 4,62 fruits par rameau contre @és choitié obtenue au cours de
'année 2011, le niveau de production est égalervaniable en fonction des

variétés.

La fluctuation des rendements semble étre aussiibter qu’intra-variétale, ou le

rendement obtenu chez la variété Sévillana dutanhée 2012 (59 kg/arbre) est
cing fois plus que celui de I'année 2011, ce conguoent est egalement observé
chez la variété Sigoise. A l'exception de la va&ri€hemlal qui présente un

rendement plus ou moins régulier dans le tempsa (@ kg/arbre).

La dynamique de croissance varie en fonction daeées) elle est méme spécifique
aux variétés, la valeur de la pousse de I'anngaua importante est enregistrée
chez la variété Sévillana (30.84 cm) durant 'an@6&1 contre (9,84 cm) durant
'année 2012.

Le nombre de fleurs apparu a I'échelle du rameanbbe étre en étroite relation

positive avec la longueur de la pousse de I'annéegplente,

La dynamique de croissance de la pousse de I'astéen relation négative avec la

charge florale de I'année en cours.

L’examen de la production oléicole sur une périddajuatre ans, nous a permis de
suggérer I'implication des conditions du climatdbsur la production, notamment,
pour les variétés Sévillana et Sigoise qui présemtendice d’alternance assez
eleve (0,69 et 0,42).
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L’essai abordé lors de notre expérimentation morgie le phénoméne de
I'alternance est le résultat d’'un jeu a tendangssioiogique antagoniste ou la floraison et
le renouvellement végétatif jouent des roles deeggaurs. Par ailleurs les conditions de
I'environnement local sont un élément qui conti&epression de l'alternance, associés
aux effets des conditions nutritionnels et pédajags. De ce fait nous proposons quelques
recommandations qui tentent de réduire l'intengls facteurs mis en cause dans

I'induction de ce phénomene.

- Durant une année de forte charge, controler déotai$on excessive, soit par la
taille d’éclaircissage des rameaux fructiférestades de débourrement des grappes

florales, soit par I'application de phytohormonegp@priées.

- Favoriser le renouvellement végétatif par des appengrais avant le départ de

végétation.
- Moduler les apports azotés et potassiques selaeitisité de la production.

- Apporter durant I'année de forte charge, les esgaaptés et potassique entre de

grossissement et maturation des fruits pour atteiledphase de I'induction florale.

Il serait intéressant de reprendre et de compisressais par d’autres qui porteront
sur plusieurs années et dans d’autres régionsgdafpermettre de mieux cerner les facteurs
agissant sur le phénomeéne de l'alternance de ptioduchez I'olivier, aussi d'autre
travaux sur [l'utilisation des phytohormones, ligd@ition des engrais ainsi que
I'amélioration génétique et la sélection des vasétl'olivier sont intéressantes en vue

d’atténuer I'intensité du phénomene d’alternancerdeuction.
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Tableau 01 : Température et pluviométrie (20002201
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AnnédqParametrel jan | Fév | Mar| Avr | Mai |Juin [Juill |Aou| Sep| Oct | Nov | Déc
2001 ngl)oy 2,1¢ | 11,38 17,5| 16,03| 19,13 25,33| 26,69| 28,1 24,2[22,8314,48 10,85
Pv(mm)|97,1| 57,1] 62,7 59,2| 23,8] 05| o] o 28/714 |696] 71
2002 ng,‘)oy 11,1 | 12 | 14,6 14,7| 19.8| 253 265 25/@4,5021,8916,73[12,93
Pv(mm) B3¢ | 42,1| 74,6 58,3| 32,1] 0,7| 17,4 15/90,2| 78 |140,5/114,5
2003 ng.‘)oy 10,2 | 10,2 | 14,315,89/ 19,18 26,4 | 27,97 28,7|23,2[20,04 15,7 | 10,56
Pv (mm)|07,1] 50,7 | 52,4 73,8| 1057 2 | 0,7 | 1,5/ 33,4 35 |83,9| 118
2004 ng.‘)oy 10,7 | 12,4 | 12,715,57| 17 | 25,14 27,8| 29| 26,424,4|13,4 | 10,7
Pv (mm)|09,1| 58,5] 84,3 72,7| 164,1 46 | 65| 3,7 11,8433|95,4 |170,4
2005 ngl)oy 64 | 77| 12,6 168 | 22,4/ 265 285 27,24,3/21,9/14,7 | 11,1
Pv(mm) b4,z |128,4/58,2] 40.6| 56| 19| 0| 24 49/%9,7|84,8 | 101
2006 TZ(;T)OV 9,3 | 10,3| 17,318,5| 22,4/ 251 29| 27/24,9/23,5/18,2 | 12,4
Pv (mm) 68,1 [101,1/25,2] 9,1 | 1503 0 | 0 | 2 | 43,1233 68 |176,7
2007 ngﬂ)"y 11,C | 14,1| 13,6 16,1 | 22,1| 244 281 28 24,87,1|141 | 114
Pv(mm) L1 | 51,3| 154/102,8] 155| 14,3| 3,7| 14,34,9 100 |177,170,2
2008 ngﬂ)"y 12,2 | 12,8| 14,5 18,3 | 19,6| 24,7 28,6 29,422 | 20,6/14,3 | 10,5
Pv(mm) b4z | 29 | 742 23,6| 63,6 43| 34 0 50/231,9111,1]150,3
2009 ng.‘;’y 11,2 | 11,1| 12,5 14,7 | 20,8| 255 289 27,22,7| 20 | 16,6 | 14,3
Pv(mm) 7.4 | 6,8 | 21| 24| 242 202 283 8|8 12 109 |24,1
2010 ng.‘;’y 2,0¢ | 13,78/ 14,1| 16,08 18,51| 22,9 | 26,8| 26,323,4[19,4714,75 12,41
Pv(mm)| 40 | 82| o] 35| 17/ 145 d 3985/ 83 |81,2| 81
2011 TZ(;“O)OV 1,11(10,91| 14,2| 17,33| 20,03| 23,38| 29,45| 27,9| 23,3[20,7214,27 | 12
Pv (mm) [101 |126,6] 54 | 97,5 1145 15 | 0 | 0| 0,6] 89,194,5 | 50,3
2012 TZ(;“O)OV 0,8< | 14,79|13,9| 16,85| 21,99| 24,92 27,01 29,2| 24,6[21,83 22,4 | 16
Pv(mm)|52 | 220,6136| 141 | 34,4] 0| 0| 24 8% 44)611,3|125
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Tableau 02 : Températures de I'année 2011

janv | Fév | Mar | Avr | Mai | Juin | Juill |Aou | Sep|Octo| Nov | Déc

TmM | 1594 16,08 20,1824,1|26,11 28,66| 38,76| 35,5/30,3/29,67/17,92| 17,7

Tmm| 7,2 6,69 | 9,11 11,414,39 16,41 22,13|21,4|16,4|14,72/11,05 7,76

an]r:)gu 11,11| 10,91 14,1917,3|20.03 23,38 29.45| 27.9/23,3/20,72 14.27| 12

Tableau 03 : Températures de I'année 2012

janv | Fév | Mar | Avr | Mai | Juin | Juill |Aou | Sep| Octo | Nov | Déc

TmM | 17,16| 13,77 18,4521,5|28,82/ 31,89 33,45/ 36,8/31,1/28,48 21 | 17,8

Tmm 5,5 2,03 | 10,6512,2|16,42/19,07/ 20,83| 23 | 19| 16,26 12 | 8,1

an:;iiu 10,84 | 14,79 13,9316,9|21,99 24,92 27,01| 29,2|24,6/21,83 16 | 12,5

Tableau 04 : Vitesse moyenne du vent « 2000-20®3n#h)
Année| janv | Févr |Mars | Avr | Mai | Juin | Juil |Aout |Sept| Octo | Nove| Déc
2000 3 28 46 36| 42| 35 35 34 43 38
2001 45 3,6 35| 41 2.3
2002 21 29 3,7 3,7

32| 29 36/ 28
2004 29 33 26| 34 3,7/ 28 34 3,08 2,5 2| 3,2
2005 264 36/ 301 28 24 34 3,7, 35 2| 21 24 3
2006 2,4 3,7 4| 2,8/3,15] 4,25/3,75 3,61 3,1] 2,49 2,09 2,56
2007 2,08 1,2/ 3,59 3,02/3,07] 3,71 3,63 4,07/ 4,24 2,91 2,33 2,46
2008 288 2,36 4,2/ 3,5 34 36| 35 33 34 29 43 39

Tableau 05 : Analyse de la variance du nomimgen d’inflorescences

Source SCE DDL CM F P
F1:Campagne | 222 833 1 222,833 25,947 0
F2 : Variété 162,376 2 81,188 9453 0,002
Interaction F1*F2[ 153,390 2 76,695 8,930 0,002
Résiduelle 154,587 18 8,588

totale 393,186 23 389,304




Tableau 06 : Analyse de la variance du nombre mdgeboutons floraux
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Source SCE DDL CM F P
F1: Campagne | 19729,54 1 19729,54 13,01 0,007
F2 : Variété 16306,03 2 8153,014 5,376 0,015
Interaction F1*F2| 16612,6 2 8306,3 5,447 0,014
Résiduelle 27296,03 18 1516,45
totale 79944,2 23 37705,30

Tableau 07 : Analyse de la variance du nombre madgefleurs épanouis
Source SCE DDL CM F P
F1: Campagne | 17999,06 1 17999,06 13,95 0,002
F2 : Variete 14080,68 2 7040,34 5,45 0,014
Interaction F1*F2 16783,55 2 8391,78 6,5 0,007
Résiduelle 23228,32 18 1290,46
totale 72091,61 23 34721,46

Tableau 08 : Analyse de la variance du taux malgefioraison
Source SCE DDL CM F P
F1: Campagne 97,93 1 97,93 5,894 0,026
F2: Variété 51,56 2 25,78 1,55 0,24
Interaction F1*F2| 129 83 2 64,91 3,907 0,04
Résiduelle 299,1 18 16,61
totale 578,42 23 205,23

Tableau 09 : Analyse de la variance du taux malgechute de fleurs
Source SCE DDL CM F P
F2 : Campagne 10,15 1 10,15 0,82 0,78
F1: Variété 1529,09 2 764,54 6,16 0,01
Interaction F1*F2 66,47 2 33,24 0,27 0,77
Résiduelle 2230,7 18 123,93
totale 3837,41 23 931,86




Tableau 10 : Analyse de la variance du nombre mdgsrfruits noués
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Source SCE DDL CM F P
F2 : Campagne 155,6 1 155,6 5,51 0,03
F1: Variété 618,7 2 309,35 10,96 0,001
Interaction F1*F2| 250,67 2 125,34 4,44 0,02
Résiduelle 508 18 28,22
totale 1533 23 618,51

Tableau 11 : Analyse de la variance du taux deiison
Source SCE DDL CM F P
F2 : Campagne 10,26 1 10,26 0,83 0,8
F1: Variété 1528,3 2 764,14 6,16 0,009
Interaction F1*F2 67 2 33,5 0,27 0, 77
Résiduelle 2232,25 18 124,01
totale 3837,81 23 931,91

Tableau 12 : Analyse de la variance du taux deecpluysiologique
Source SCE DDL CM F P
F2:Campagne | 47,44 1 47,44 0,44 0,51
F1: Variété 531,5 2 265,75 2,47 0,112
Interaction F1*F2| 72,19 2 36,1 0,33 0,72
Résiduelle 1932,54 18 107,36
totale 2583,64 23 456,65

Tableau 13 : Analyse de la variance du nombre madgefruits matures
Source SCE DDL CM F P
F2 : Campagne 27,71 1 27,71 6,46 0,02
F1: Variete 113,81 2 56,9 13,27 0
Interaction F1*F2 7,15 2 3,57 0,83 0,45
Résiduelle 77,2 18 4,3
totale 225,87 23 92,48




Tableau 14 : Analyse de la variance du taux ddymion

138

Source SCE DDL CM F P
F2 : Campagne 13,7 1 13,7 1,93 0,18
F1: Variété 277,73 2 138,9 19,6 0
Interaction F1*F2| 285 2 1,42 0,2 0,82
Résiduelle 127,54 18 7,09
totale 421,82 23 161,11
Tableau 15 : Productions oléicole en kg/arbre (22082)
Année 2009 2010 2011 2012

Sévillane 8 57 12 59

Sigoise 4 9 3 8

Chemlal 22 30 36 40

Tableau 16 : Analyse de la variance de la longuaogenne du rameau de I'année « N »

Source SCE DDL CM F P
F2: Campagne | 879,06 1 879,06 17,22 0,001
F1: Variété 370,21 2 185,11 3,62 0,048
Interaction F1*F2| 305,51 2 152,75 3 0,07
Résiduelle 918,82 18 51,04

totale 2473,6 23 1268

Tableau 17 : Analyse de la variance de la longuaogenne du rameau de 'année «N-1»

Source SCE DDL CM F P
F2 : Campagne 600,3 1 600,3 11,21 0,004
F1: Variete 364,63 2 182,31 3,41 0,056
Interaction F1*F2| 270,46 2 135,23 2,53 0,1
Résiduelle 963,48 18 53,53

totale 2198,9 23 971,37
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Tableau 18 : Analyse de la variance du rapporaderigueur moyenne du rameau de

'année « N » et la longueur du rameau de I'annBelw>

Source

SCE

DDL CM F P
F2 : Campagne 10,62 1 10,62 17,11 0,001
F1: Variete 0,24 2 0,12 0,2 0,82
Interaction F1*F2| 8 33 2 6,71 0,007
Résiduelle 11,18 18 0,62

totale 30,37 23 18,07
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APPENDICE A
Elément dosé Normes Sol
Cacg Total <5% -Peu calcaire
5-15% -Moyennement calcaire
16-30% -Calcaire
>30% -Trés calcaire
CacaActif <8% -Peu chlorosant
8-15% -Chlorosant
>15% -Trés chlorosant
0-2 -Pas ou peu organique
2-4 -Sol normal
M.O (%) 4-10 -Sol humifere
10-20 -Sol humo-texture
>20 -Semble a I'humus
CE<2 -Sol non salé
La conductivité 2<CE<4 -Sol peu salé
électrique C.E 4< CE <8 -Sol salé
(mmhos/cm a25°C) 8< CE <16 -Sol trés salé
CE> 16 -Sol extrémement salé
PH eau <4,5 -Extrémement acide
5,5< PH eau <6 -Moyennement acide
6< PH eau <6,5 -Légérement acide
PH du sol 6,5< PH eau <7,5 -Neutre
7,5< PH eau <8 -Légérement basique
8< PH eau <8,5 -Fortement basique
PH eau <8 -Excessivement basique
P,Os < 10 -Sol pauvre
Phosphore assimilable 10 < ROs<30 -Sol moyen
(ppm) 30< ROs<56 -Sol riche
P,Os> 56 -Sol excessivement riche
K <0,25 -Teneur faible
Potassium assimilable 0,25 <K <0,5 -Teneur moyenne
(méq/100 d de sol 0,5< K<1,0 -Teneur élevée
K>1 -Teneur trés élevee
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