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fig. n°4 : Utérus attéint d'une endométrite
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fig. n°26 : Cf. fig. 25
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fig. n°32 : Coupe §agittale de l'utérus non gravide (vide).
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- RESUME

Le travail qu'on ? réalisé consista a mettre en évidence l'intérét du diagnostic précoce
de gestation dans la réduction de lintervalle vélage —vélage, pour optimiser a priori la
production d’un veau par vache par an et donc par voie de conséquence puiser le maximum
de production laitiere ’;par vache . _ :

C'est dans cettejvision purement économique qu’on a établi un prjotocole d’étude au
niveau de différents élx;evage's de la région de la Mitidja . | :

i j
Le premier pro;tocole étant le fruit d’'une étude de bilan d’'insémination artificielle au
niveau de la région de!l'est a partir de fiches technigues d'insémination ol on a étudié d’'une
maniére critique la fertilité du cheptel et la période du diagnostic de gestation. On a
constaté que la fertiligé était influencée par différents types de pathologies telles que les
endométrites , les corps jaunes persistant surtout, la fréquence des diagnostics de gestation
réalisés tardivement rjous a permis de déceler des animaux vides a 4 yoiré 7 mois apres
l'insémination ce qui [:)rovoque un intervalle vélage — vélage de deux ans$ ce traduisant par

des pertes économiques considérables . \

|

Le second protcf)cole fut réalisé au niveau de I'exploitation EAC n°3 BENBOULAID sis a
Beni-Mered wilaya deiBlida . 39 femelles bovines reproductrices ont été soit inséminées
aprés synchronisation , par deux types de protocoles ( PRID, Ovsynch),soit sur chaleurs
naturelles ; ce qui a éFait suivie par une série de préléevements sanguins a j0,j12, j24 ayant
fait 'objet de dosages:de la progestérone plasmatique par la technique RIA , afin de mettre
~ en évidence les-animatix-non-gestants 24 jours apres I'insémination , d'olj on a constaté que

21,1% de l'effectif total a été diagnostiqué non gestant suite aux taux tres faibles de
progestérone plasmatique .

Enfin le troisitme protocole a fait I'objet de [utilisation 1 de Véchographie
bidimensionnelle dans le diagnostic précoce de gestation. Ce dernier fut réalisé dans la
région de la Mitidja (Birtouta et Tessala El Merdja) sur un effectif de 2|0 femelles bovines
reproductrices , synchronisées par PRID puis inséminees artificiellement. Un diagnostic
échographique de la gestation fut pratiqué sur une période s‘écoulant entre 23 et 60 jours
aprés linsémination ou il a été constaté des gestationsa différents stades , des mortalités
embryonnaires ainsi que des femelles vides ou atteintes de pathologies |utérines (métrites,
pyométre) ce qui révéle I'intérét de cette technique dans la régie des élevages bovins.

Suite a ces différents protocoles il a été constaté que l'association des différentes
techniques permet une meilleure maitrise de I'intervalle vélage —vélage.

Vit



" PROBLEMATIQUE

i

En étant conscient des problémes dans nos elevages, qui sont

loin de répondre aux

normes mte_rnatlonales (IVV,IVIF...),0u on a constaté des vaches qqn restaient 5 a 6 mois

voir 8 mois vides! laprés insémination naturelle ou artificielle, ce qu
économiques fach?uses -

o :
Ainsi, ces problemgs se réesument en :

> Le constat |tardif de la gestation ;

engendre des pertes

» La mortahte embryonnaire tardive qui se caractérise généralement par des retours

tardifs en chaleurs entre 24 et 60 jours post-saillie ou IA ;

l
> les pathologles utérines discrétes qui apparaissent aprés une sgillie par un taureau

malade (MSIT) ou une IA oll les régles d’hygiéne non pas étaien

Ces derniers, sont a l'origine de l'allongement de l'intervalle vé
traduit par des pertes consxderables en production de lait et de veau.

A travers cette Ietude nous avons contribué & solutionner ces prob

disposition du praticien différentes techniques de diagnoses de

t respéctées ;

age — vélage , qui se

émes en mettant a la
estation, quelles soit

biologiques ( dosage de progesteu one) ou physiques (échographie et palpation manuelle a
45jours post-IA ) |aﬁn d'aboutir a |opUm|sat|on de la gestion de la reProductlon bovine dans

le terrain Algerlen.

i
i
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> INTRODUCTION

L'élevage bovin, dont une conduite simple « extensive » s'appuyantf sur un savoir-faire
limité, représente Ln enjeu eéconomique majeur puisqu'il continue d’afficher des
performances reproductives médiocres ; il demeure ainsi un probleme d’actualité a cause des
pertes économiques ci)ccasionnées. ' |

Au cour de ces d:erniéres décennies il a connu une profonde mutation numérique. Une
augmentation du nombre moyen d‘animaux par exploitation ainsi qu'une multiplication des
grandes unités de production ont en effet €té observees aux Etats-Unjs (Crane 1979), en
France (Courreau , 1;983), en Grande-Bretagne (Davis,1985), aux Pays‘bas ( de Boer1986)
ainsi qu’en Belgique jou en une vingtaine d'années (1970 a 1987), le nombre d'éleveurs a
diminué de 50% (127907 vs 63825) et le nombre total de bovins a augmenté de 7%

(2888575 vs'3079142|) (Rapport 1EA, 1987 ). |

| : {

L'Algérie & I'instar des autres pays en développement, a jusqu'ici largement fait appel aux
importations de poudre de lait ou la facture annuelle était de 500 million de dollars pour
I'année 1995( rapport du Ministére de l'agriculture et de la péche 1995) et presque autant
pour les vaches de race améliorée pour répondre aux besoins d'une ‘population toujours
croissante. | |

|

Par ailleurs, les p;olitiques d’assainissements économiques et la dévaluation du dinar
obligent que par le passé, notre pays a limiter ces importations et a r’recourir davantage a
I'amélioration des productivités animales, trouver les moyens d‘accroitre la productivité des
éleveurs resistants aux normes techniques et économiques. |

! i

Les biotechnologies!,ouymm _des perspectives considérables pour l’élev%ge tout en exigeant
une conduite plus intensive.” Cés biotechnologies font appel notamment a des nouvelles
techniques issues de, la reproduction telles que :la maitrise des cycles se;xuels, I'insémination
- artificielle, le diagnos‘tic précoce de gestation qui est I'objectif de notre ét|ude.

En effet, les impéra;tifé économiques de l'élevage bovin obligent les éle?veurs a optimiser le
potentiel de leur cheptel. Cependant I'incapacité de détecter précocement les animaux non
gestants constitue un des obstacles a l'obtention d'un intervalle vélage - vélage de 365 jours
(Hanzen et Laurent,|1991) d’ol la répercussion sur la production de veau et de lait.

La réduction de la productivité en veaux est évidente par rapport a un intervalle vélage -

vélage de 12 mois, Un intervalle de 14 mois correspond a une perte d’environ 0,16 veau par

vache par an(Seegerts et Bedouet, 1998).

~Les performances fde reproduction du cheptel bovin algérien apparaissent trés mediocres
du moins par rapport aux objectifs, souvent optimistes, affichés. Un raplport du ministére de
I'agriculture (MAP,1Q96), rapporte que l'intervalle vélage - vélage est de 24 mois en Algérie ,
au lieu de 12mois et le taux de réussite a la premiére IA est de l'ordre de 50% pour le

meilleur des inséminateurs Algériens (Kaidi et al, 2000).

De ce fait, le diagnostic précoce de gestation, demeurant jusqu‘a présent mal exploité,
constitue la clé de volite de ce sérieux probléme d'élevage.
1

|
En arrivant @ mettre en évidence d'une maniere trés précoce les anirpaux non gestant 21

4 24 jours aprés linsémination et a détecter 1me éventuelle mortalitél embryonnaire a 30

| |




jours apres IA permettent de.réduire Vintervalle vélage-conception,ainsi Vintervalle vélage -
vélage . | : :

Pour cela plusieurs méthodes ont été mises en pratique afin de solliciter aux besoins de
I"élevage. ; '
1

Le dosage de la progestérone dans le sang ou le lait a I'avantage d'étre précoce. Il exige
néanmoins la connaissance de la date exacte de linsémination naturelle ou artificielle
puisqu'il doit impérativement &tre réalisé 20a 24 jours apres celle-ci. Cette méthode sert
d'avantage & confirmer les animaux non-gestants étant donnée l'exactitude plus grande des
résultats négatifs (94 & 100% ) que positifs (77 & 88% )(Zaid et al 1979, Foote et al 1979,
Shemesh et al 1978, ;Laing et al . 1979, Pennington et al . 1985, Laitinen et al. 1985)

| ;

Sasser et al. , en (1986) Himblot et al. , (1988) ont mis en évidence le role de la PSPB
(protéine spécifique de gestation type B ) ,alors qu'en 1991 Zolie et al.; ont rendu possible
I'application des dosages de la DPAG (protéines associées a la gestation) dans le diagnostic
précoce de gestation .. : |

i
4

L'échographie bidi:(nensionnelle a été utilisée d’'une maniere courante dans un premier
temps par White et al 1985 Curran et al 1986, Kastelic et al 1988 et Kahn 1990.

Clest bien dans ce \contexte 3 gue ce travail a éte réalisé dans le; but d'améliorer la
production nationaledans ce domaine. : i
1 i
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CHAPITRE 1:

|
 PHYSIOLOGIE DU DEVELOPPEMENT EMBRYONNAIRE |PRECOCE

Introduction

Aprés la fusion gamétique ,survenant apres le coit, 'ceuf fécondé ou le zygote commence
son développement; , ayant comme fin la formation d'un nouveau prodluit doté de toutes les
fonctions vitales lui permettant une interaction avec son nouveau milieliJ.

|
C'est ainsi que Ic? zygote connait les premiéres étapes de sa vie : 1a segmentation. Apres
sa division en deux, quatre voire 32 cellules , le zygote adopte une nouvelle forme dont le
nom est la morula compactée. |

: ] e | . ,
Celle-ci creusée d’upe cavité liquidienne : le blastoccele, change de nom est devient ce qu'on

appelle le blastocy:ste. Ce dernier composé du trophectoderme et de la masse cellulaire

interne va donner qaissance au futur conceptus et ses annexes . !

. L i |
A partir du 207 jour chez la vache, 16°™ jour chez la brebis (IHumblot et al.,1991)
commence le contatt embryo-maternel proprement dit : I'implantation.!
Cette derniére conha?t une série de phénoménes cellulaires juxtaposés contrblée par des
fonctions de régulation basculant dans les deux sens, ol mere et embryon jouent un role
prépondérant, assurant ainsi un certain équilibre permettant un développement normal de
i

I'embryon.

1. Les principales étapes du développement embryonnaire précoce

1.1 Le développ&%ment embryonnaire, du zygote a Fimplantation
= |

1.1.1. Du zygote au blastocyste ‘
Guillomot et al., (1991), Flechon et Guillomot (1992) ont décrit d(? fagon tres complete,
les modifications %intracellulaires se produisant au cours de cetle période et jusqu'a
limplantation.  Or, l'ceuf fécondé se divise immédiatement par mijtoses successives en
cellules dites blastoméres( fig. n° 1), c'est ce qu'on appelle la segmept’ation qui aboutit par
la suite a la formatjon d’un massif cellulaire sphérique plein appele morula (fig. n°2,n°3).
L'étape de compaction survenant au stade morula (32 cellules) se produit environ 4 jours

apres la fécondatio‘rn. |

i
t

|

I

Pendant la corlnpaction, la morphologie des blastoméres évolq‘e progressivement a
lintérieur de la zone pellucide. Si la surface externe des blastomeres les plus périphériques
demeure semblable a celle de I'ceuf fécondé, les surfaces des blastoméres en contact les uns
avec les autres ont tendance & perdre leurs microviliosités. Ceci abouﬁit 3 la polarisation des
blastoméres les plus périphériques qui vont former le trophectoderme. Les blastomeéres les
plus internes restent apolaires et forment la masse cellulaire interne (MCI). Leurs surfaces
membranaires perdent leurs microvillosités et s'apposent étroitement. Cette adhésion est
induite par des mo!écules spécifiques, appelées CAM (Cell Adhesion Molecules).

}
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Figure n°l :Embryon aL; stade 4
cellules (Marquant Le Qwenne et
al.,1989) .
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Dés ce stade, différents types de jonctions cellulaires s'établissent. Les jonctions
adhérentes ou ser[ees (membranes fusionnées) liées a la presence de microfilaments
d'actine cytoplasmique concernent essentiellement les blastomeéres Ie|s plus périphériques.
Celles-ci sont de plus en plus nombreuses et finissent par former une jonction impermeable,
constituant une barlnere a la pénétration de protéines ou de substance$ radio-opaques entre
les blastoméres. La présence d'un nombre accru de microfilaments d‘actme dans la région
apicale des blastomeres périphériques est une des composantes de leur polarisation. Il se
forme également des jonctions communicantes (liées a la présence de connexine : protéine
constitutive de ces ]onctnons) favorisant le passage d'ions et I'échange de petites molécules.

Figure n°2:Embryon au stade 8
cellules (Marquant Le Quienne et
al.,1989) .




Figure n°3 : Morula compactée
(Marquant Le Quienne?et al.,1989) .

Ceci permet le éouplage electnque et la coopération métabolique §ntre blastoméres. Ces
premiers evenements aboutissent a la formation du blastocyste issu du processus de
compaction de la morula.

1.1.2. Le blastocyste
1.1. 2 1. Le Troppectoderme

Le trophectoderme est lui seul responsable d’entretenir et d’assurer I'implantation , aucun
autre feuillet nen est capable. 1l est sur le plan histologique formé d'un épithélium continu
et étanche dont le rdle est d’abord d'isoler le milieu interne embryonnaire puis accroitre le
volume du blastocoele par des systémes de transport il en résulte aussi que tout les
échanges materno embryonnaires passent par le tlophectoderme au moins pendant la
phase libre du blastocyte surtout chez les ruminants ou I’ |mplantat|on est tardive .. En effet,
les cellules de cet epithélium peuvent transporter H20. Des macromolécules peuvent
également les traverser ou y pénétrer par endocytose. Enfin, ces cellules sont capables de
phagocytose. Ces propnetes permettent a 'embryon d' accumuler des reservea

1.1.2.2, La MasTe Cellulaire Interne (MCI) |
\ .

Peu de tempc; aprés la formation du blastocyste ( figure n°4-1 , 4-2), la masse
cellulaire interne va prendre une forme lenticulaire entouree par le trophectoderme sur sa
face externe et pai‘ des prolongements cytoplasmiques de cellules trophectodermlques sur sa
bordure latérale .Les cellules de la masse cellulaire interne qui font face au blastocéle sont a
I‘origine de I'endoderme primitif le reste des cellule constitue Iectoderme primitif (disque
embryonnaire). | , |

, .

En outre, chez} les ruminants, le trophectoderme disparait localement et les cellules
ectodermiques forment alors un disque embryonnaire directement en contact avec le milieu
utérin (figure n°4~1 et n°5). Ces cellules sont recouvertes de microvillosités et forment
des desmosomes entne elles et avec les cellules du trophectoderme. Lendoderme primitif se
différencie en endoderme viscéral restant localisé au pdle embryonnalre et endoderme

pariétal dont les| cellules migrent sous le trophectoderme. Toutes ces cellules ont les
| . »
i
|

i
|

|
|
|
|



caractéristiques de cellules épithéliales polarisées dont les microvillosites sont distribuces sur
la surface adjacente'au blastoccele. , §

1 Figure n°4-1 : Blastocyste.
1 (Marguant Le Quienne et al.,1989) .
|

|
'
i

[Trophoblast
Trophoblaste

o W
TR

e ik
cell pnass ™,

o
Masse cellulaire in

I
Figure n°4-2: Microphotographie d’un
Blastocyste. (Marquant | Le Quienne et
al.,1989) . :

L'endoderme primitif se différencie en endoderme viscéral qui reste localise au pole
embryonnaire et en endoderme pariétal dont les cellules migrent sous le trophectoderme
(Eyestone et First 1989a). _

'endoderme pariétal devient prépondérant, ses cellules s'applatissent et forment des
prolongements cytbplasmiques leur donnant en particulier au moment de l'expansion du
blastocyste, un aspect de cellules migratoires. Ces cellules sont capables d'endocytose et
sont probablemenit le lieu de synthése des protéines de la npatrice extracellulaire
(fibronectine, laminine). Des récepteurs a la fibronectine sont d'ailleurs concentrés sur la
bordure basolatérale des cellules du trophectoderme (figure n°5). ceci laisse supposer
I'existence d'une cbopération entre cellules de I'endoderme et du trophectoderme dans la
formation de la matrice extracellulaire. Par ailleurs, les cellules de I'endoderme pourraient se
servir de la basale ainsi formée comme support de migration et les cellules du
trophectoderme comme d'une structure d'ancrage et de maintien de leur polarité.
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Fig. .n°5 : Organisation des tissus du blastocyste de ruminants BL Blastocoele : LU Lumiere Utérine.
LDE Limite du disque Embryonnaire : Tr : Trophectoderme : Ec: Ectoden:ne formant le disque
embryonnaire . Edv Endoderme viscéral : Edp : Endoderme pariétal : mb membrane basale . RFC
récepteurs aux facteurs de croissance. Rpu récepteurs aux protéines utérines . RF récepteurs a la
fibronectine : Je jonctions étroites En endocytose : re réticulum endoplasmique‘ : ly lysosomes ( selon

Humblot et Marquant leguienne. 1993)
1.2. L'implantation
| ‘

L'implantation esft le processus par lequel l'interaction entre I'utérus et le trophectoderme

aboutit & la mise en place des structures placentaires. Les modalités de I'implantation sont

variables. d'une espéce @ 1'autre et dépendent du moment auquel. elle se produit apres fa
fécondation ainsi qtge de I'utérus maternel. Chez les ruminants, I'implantation est tardive. Les
premiers contacts entre le trophectoderme et I'épithélium utérin se produisent vers le 19e
jour chez la vache (King et al., 1980) et un peu plus t0t chez la' brebis (15-16 jours;
Guillomot et al., 1991). La muqueuse utérine est composée d'un épithélium polarisé (figure
n° 6) séparé du Istroma conjonctif par une membrane basale. Ce stroma contient de
nombreux vaisseau:x sanguins et des glandes sécrétrices s'ouvrant dans la jumiere utérine.
Les cellules de I'épithélium sont hérissées de microvillosités et présentent une activité
sécrétoire tout spécialement intense pendant la phase lutéale. Des; cellules ciliées sont
également présent%s autour des orifices glandulaires. |

|

|



Fig. n°6 : Migration

SLraing

des cellules t.rophoblasthues binuclées (bi) du trophectoderme (Tr) vers I'épithélium

utérin (EU). Chez la brebis les cellules binuclées fusionnent avec les cellules eputhehales utérines pour former

un syncityum(sy). La
{(mv) sont observees
capillaires sanguins e

1.2.1. Les phases del’ |mplantatlon

1.2.1.1. Perte de I:;l zone pellucide

membrane basale sous épithéliale (mb) est ponctuellement détrunte Des microvillosité
a la surface apicale des cellules trophoblastiques et des cellules epithéliales utérines cs
t F. fibroblaste du stroma utérin (Selon Wooding. 1982 : Guullomot et al. 1991)

l
i
g
i

. | ‘
. Le dégagement de ia zone pellucide se fait par rupture et éclosion suite a I'expansion du
blastocyste (figure n°7) qui est suivie de son élongation . Contrairement a ce qui se passe
dans d'autres especes I'implantation n'est pas immeédiate chez les rumlnants et I'expansion
du blastocyste lui donne un volume tel qu'il occupe totalement la Iumlere utérine.

l

Figure n°7: Perte [de la zone
pellucide(Marquant Le‘ Quienne et
al., 1989) . |
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1.2.1.2. Accolemetlit-orientation du blastocyste }

| i

Au moment de I'accolement , aucun contact cellulaire n'est observé entre le trophoblaste
et I'épithélium utérin; Cependant, le blastocyste est positionné dans I’uté;rus Son orientation
au moment de I'implantation n'est pas aléatoire et représente une constante de I'espéce, elle
est centrale chez Ies ruminants eux qui présentent une grande expansnon du blastocyste ; la
localisation des premlers points d'attachement du trophectoderme sur Iépithélium utérin
def nit aussi un type d'implantation, qui est cotyléedonnaire chez les rummants (Wallace et

., 1997) (figure n°8). !

!
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1.2.1.3. Apposition

L'établissement des premiers contacts cellulaires, caractérise la phase d'apposition. A ce
stade, on observe une juxtaposition des membranes apicales des cellules utérines et
trophoblastiques, les microvillosités de ces derniéres ayant tendance a disparaitre. En outre,
la surface externe des membranes apicales des cellules du trophoblaste et de I'épithélium
utérin est revétue d' une enveloppe de nature glycoprotéique; le glycocalyx mais on ne sait
pas si ce levetement participe au processus d'adhésion. |

Chez les ruminants les glandes utérines sont aussi un site d'apposition (Guillomot et al.,
1981). Ces modifi catlons des surfaces cellulaires sont sous le controle des stéroides ovariens
( Guillomot, 1992).



1.2.1.4. Adhésion
l

Au cours de I'étape suivante, appelée adhésion, I'ancrage définitif du trophectoderme est
assuré par l'inter penetratlon des microvillosités des cellules utérines’ épithéliales et de la
membrane plasmique du trophectoderme (figure n°6). Enfin, chez I'ensemble des
ruminants, certamqs cellules binucléées du trophoblaste vont migrer et fusionner avec
quelques cellules utérines pour former un syncitium. !

Ceci aboutit a IaL formation d'un placenta " hybride ", le plus souvent épithéliochorial
(cellules trophoblashques au contact des cellules emthehales utermeg) et ponctuellement
syndesmochorial car I'épithélium utérin disparait dans certaines zones ([lgure n°6).

2. Effet de Icnylronnement utérin et de l'oviducte sur !e développement
embryonnaire | |
2.1. Effet de I'environnement utérin et de l'oviducte sur la survie embryonnaire
i i
' . |
Dans toutes les espéces I'implantation nécessite une synchronisation précise entre le stade
de développement du blastocyste et I'évolution de la réceptivité utérine.r
Cependant, le développement embryonnaire trés précoce est influencé par I'épithélium
utérin et l'oviducte ,
- o
En 1992 Xu et al ont demontle in- vmo que le blocage classique au stade huit cellules
peut étre dépassé ainsi que le développement jusqu’au stade morula blastocyste par la
culture des embryons depuis le stade 2 cellules en présence de cellules d'oviducte . Les
données issues des: effets de la desynchronisation entre I'dge de I'utérus et de 'embryon
apres transfert vnennent compléter ces résultats. ‘

!
1

Aprés transfert au stade blastocyste, Newcomb et Rowson (19753| ont montré que le
développement eml:wonnanre est optimal lorsque I'dge du blastocyste correspond a I'dge de
I'utérus (nombre de Jours par rapport aux chaleurs) dans lequel il est mis en place. Des
différences entre especes existent dans le degré de tolérance au manqqe de synchromsatmn
- (Wilmut et al., 1985, Ashworth 1992). Cette tolérance ou ce rejet peuvent étre liés a Ia
capacnte de Iembryon de modifier I'environnement utérin (surtout pour les embryons plus '
agés " que l'utérus receveur) mais aussi (pour les embryons " en retard ' ') @ sa capacité de
produire le signal an‘tiluteolythue l

En effet, Schalue-Francis et al., (1991) ont montré que de tels Iembn/on" retardés
peuvent étre stlmules ou mieux toleres par l'utérus maternel aples gnjectlon d'interféron
bovin. La méme observatlon a eté constatée chez les bovins aprés cotransfert de vesicules
trophoblastiques (Heyman et al., 1987) mais il semble que dans cette espece, ce type de
traitement (cotransfert de vesmules trophablastiques ou injection d' lnterfer ons) ne fasse que
retarder le momentf de la régression lutéale et ne modifie pas le taux de gestation final
(Barros et al., 1992, Humblot et al., 1993). Enfin, il a été établi que les embryons bovins
produits in vitro dans un systeme de coculture avec des cellules d'oviducte, bien qu'ayant
une apparence morphologique normale, ont un nombre de cellules inférieur a ceux, produits
in vivo (Marquant—Lq guienne et al., 1989; Shamsuddin et al., 1993).

Lorsque de tels embryons sont transférés dans I'utérus de receveuses, les taux de
gestation observes. sont supérieurs Iorsque I'age de l'utérus de la receveuse est
désynchronisé (-1,5 a -2,5 jours) par rapport a I'age théorique de ILmbryon (Kajihara et al.,
1990). Ceci suggere que la mise en place de I'embryon dans ur *érus plus jeune permet a

1
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I'embryon de " récuipérer " son potentiel de développement et/ou de ne pas étre rejeté par
I'utérus receveur. '

2.2. Régulation endocrinienne de la fonction utérine : effet sur le développement
embryonnaire

2.2.1. Role des stéro‘n’des ovariens
4

La survie ulteneure de 'embryon dépend essentiellement de la synchronisation entre
I'embryon et Iuterus maternel ,qui a son tour est sous l'influence du contréle hormonal
cyclique , ou les oestrogenes preovulatowes modulent l'activité de Iovnducte et préparent
¥ endometre al aCtIOP de la progesterone sécrétée pendant la phase Iuteale

L'évolution respectlve des récepteurs utérins aux cestrogénes et a la progestérone au
cours-du cycle est compatible avec une telle séquence d'action. Chez la vache, Senior (1975)
a montré que le nombre de récepteurs a I'cestradiol dans I'endometre était maximal au
moment de I'cestrus et baissait ensuite, cette inhibition se produisant sous I'influence de la
progestérone. L'evolutlon du nombre de récepteurs a la progestérone est légérement
décalée. ! i

Le maximum est observe 2 a 3 jours apres I'cestrus et le nombre de ces récepteurs décroit
ensuite au cours de la phase lutéale (Miller et al., 1977). Murray et Sower (1992) ont
précisé en outre que les cestrogénes et la progestérone peuvent bloguer la sécrétion de
certaines protéines L(de poids moléculaire 57000) et au contraire activer la production
d'autres protéines par l'endométre (Poids moléculaire 44000 et > 200000). Le role biologique
précis de chacune de ces protéines utérines régulées par les stéroides reste inconnu en
particulier chez les ermants *

|
2.2:2. Les castrogénes

les premiéres divisions de segmentation du zygote se déroulent au niveau de l'oviducte
" soumis a l'influence des oestrogenes (figure n°9). En 1988 Ryan et Moore on constaté que

le développent embryonnalre précoces chez les animaux ovarlectomnses est stimulé par

I'administration de stéroides.- !

En outre, chez la vache et la brebis, dans le cadre de la fécondation |n vitro, les milieux de
culture basés sur la composutlon du liquide d'oviducte ou |'addition de cellules épithéliales au
milieu de cuiture ont permis d'améliorer le taux de développement embryonnawe (vou ci-
dessus). Cette activité stimulante de I'oviducte sur le développement qnbryonnanre précoce
pourrait étre liée a Ia sécrétion d'une protéine cestrogéno-dependante de poids moléculaire
voisin de 90000 eb localisée ultérieurement sur la zone pellucide, ;Ies membranes des
blastoméres et lesplace périvitellin des embryons en cours de clivage (Gandolfi et al., 1989,
Murray 1992). | '

|
2.2.3. Role de la progestérone

i

Plusieurs tnavaui ont montré que la progestérone pouvait (et eecu est permis par
I'existence de recepteurs specifiques) stimuler I'endometre et/ou I'embryon.

L'administration exogene de progestérone aux jours 1, 2, 3 et 4 de gestation provoque
une activation plecoce de I'embryon bovin (Garett et al., 1988) Egalement Lawson et Cahill
(1983) rapportent que l'injection de progestérone pendant 3 jours apres|I'cestrus (J0) permet

<
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| | :
a un utérus de J6 daccepter des embryons de J10. Bartol et al., (1985), Roberts et Bazer
(1988) ont montré que ces injections de progestérone sont capables de réguler directement
I'activité de I'endometre. L'activité biosynthétique de I'embryon se nouve modifiée sous
I'influence de plusreurs protéines endométriales dont la sécrétion est mpdir ée par 'action de
la progestérone (Ashworth et Bazer 1989a). ,

| ;

En dépit de cEs actions de la progestérone démontrées dans des conditions
expérimentales apres injection de quantités importantes de ce steroide, dans les études de
terrain, Ismportance de la quantité de progesterone sécrétée a larement été mise en
évidence. Au debut,de la gestation et jusqu'a J15, chez des femelles préalablement cyclées,
les concentrations de progestérone plasmatique ne different pas chez les femelles gestantes
ou non gestantes. Ceci a été montré aprés insémination artificielle (Hﬁmblot et Dalla Porta
1984, Stanchev- et—al———1991) ou encore apres transfert dembryons‘(Pemn et al., 1986,
Humblot et al., 1987). En outre, Donaldson (1985), Niemann et al., (19@5), Nelson et Nelson
(1985) rapportent gue le taux de gestation ne varie pas suivant |a qualité du corps jaune
(estimée en milieu de cycle par palpation rectale). Enfin, Hahn et al., (1977), Hasler et al.,
(1980), aprés transfert d'embryons et Humblot et Thibier (1981), Tanabe et al., (1985) chez
les vaches " Repeat-Breeders " ont montré que la fréquence des phases lutéales inadéquates
est peu élevée chez les femelles laitieres et expliquent une trés faible part des pertes
embryonnaires.

Toutefois, Remsen et al., (1982), Northey et al., (1985), Niemann et al., (1985) King et

, (1986) ont observé que les receveuses dont la concentration de progestérone
plasmathue était mfeneure a 2ng/ml présentaient des taux de gestatlon inférieurs de 10 a
20 % a ceux des reoeveuses dont le taux de progestérone dépassait cette valeur.

Un minimum de ;JJrogesterone semble donc requis pour permettre le développement
embryonnaire mais une fois cette valeur seuil atteinte, les aspects quan|t|tat|fs de la sécrétion
de progestérone mate: nelle semblent peu importants pour la survie embryonnanre (figure

n°9). La vanatuon du nombre de récepteurs utérins a la progesterone pourrait étre
également un des éléments déterminants pour cette survie. En effet, Stanchev et al., 1991
"~ ont montré que 15 ]ours apres la fécondation, le nombre de recepteurs ala progesterone
dans I'endometre de génisses en 1re IA était supérieur a celui obseryé chez des génisses
déja inséminées plqs de 3 fois. En outre et indépendamment du nombre d'IA préalablement
réalisées, ces auteurs rapportent des différences dans les nombres del ces récepteurs entre
les femelles porteuses d'un blastocyste normalement expansé ou degenéle Cependant, de
telles différences n ava:ent pas été observées par Almeida et al., (1987) a partir de portions
d'endometre de J7| Cette différence dans les résultats pourralt s'exp iquer par le fait que
I'embryon participe’ activement au maintien de la sensibilité utenne a la progestérone
(Stanchev et al., 1991) Le stade de J7 serait alors trop précoce popr pouvoir mettre en
évidence de telles différences dues a I'embryon ou bien la mise en place de cette régulation
peut également etre plus tardive.
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Effet de I'embryon sur la fonction utérine |
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Les observations, faites sur les différences de composition du milieu utérin de vaches
gestantes ou non (Bartol et al.,, 1981, Geisert et al., 1988) suggerent que le statut
endocrinien  ou Ia présence de I'embryon peuvent modifier qualitativement et
quantitativement la sécrétion des protéines utérines. Les modmcatnons les plus importantes
se produisent de Ia 2e semaine de gestation jusqu'au moment de l'implantation. A ce
moment, les prote:nes embryonnaires dominantes sont les protéines trophoblastiques ( bTP1
chez la vache) connues pour leur role antilutéolytique. Ii a en effet été bien montre chez la
vache que ces proLemes inhibent I'apparition des récepteurs a l'ocytocine et la sécrétion de
prostaglandines par I'endométre. La structure physico-chimique, le role antilutéolytique et les
propriétés antuvurales immunosuppressives et antiprolifératives de ces protéines majeures
appartenant a la famllle des interférons, ont largement été décrites (Roberts 1989, Humblot
1991). Leur action sur la production de protéines endométriales est moins bien connue. Ii a
ete montré que la bTP1 stimule la sécrétion de protéines endomeétr |ales spécifiques (Gross et

., 1988). ‘ |

| t
Cependant on ne; connait pas le rdle physmloglque des protéines dont la sécrétion est
modifiée par la présence de I'embryon. Le rble nécessaire des protemes trophobiastiques
majeures dans le mamtuen du corps jaune est incontestable, toutefons une fois cette étape
réalisée, les modifi (fatlons induites dans I'endométre sont un témoin dell'activité de 'embryon
mais ne semblent ;pas toujours indispensables au développement de ce dernier. En effet,
I'administration de|ces protéines embryonnaires en vue damehorer: le taux de gestation
apparait sans effet sur le taux de survie embryonnaire chez la vache (Barros et al., 1992,
Humblot et al., 1993).

i
!

3. Régulation autocrine et paracrine du développement embryonnaire et de
I'implantation '

3.1. Réle des facteurs de croissances sur le développement embryonnaire
i 12 '
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Il apparait de pILjs en plus évident que les facteurs de croissance jouent un rdle dans le
développement embryonnaire. Chez les bovins, il a ét€ mis en évidence l'expression de
génes de certains facteurs de croissance (bFGF, TGFb, 1GFI, IGFII, PDGF) ainsi que de leurs
récepteurs (WatsoL et al., 1992). Selon Larson et al. 1992 (a), le TGFb et le bFGF sont
inefficaces séparérpent dans les milieux de culture mais agissent en sS/nergie et stimulent le
passage du stade de blocage ainsi que la formation du blastocyste. ELe TGFb ajouté a des
embryons en culture sur cellule utérines stimule les mitoses au niveau du bouton
embryonnaire et augmente le taux d'éclosion.
i

Ceci montre que in vivo, les facteurs de croissances jouent un rléle important dans le
développement de I'embryon mais qu'il existe probablement des miqro—environnements au
niveau de l'oviducte et de I'utérus qui entrainent la fourniture séquentielle des facteurs de

croissance nécessaires au développement dé I'embryon.

3.2. Invasion cellulaire et implantation; role des protéases et facteurs de
régulation N 7
|
Chez les ruminants, le trophoblaste est peu invasif et les cellules trophoblastiques restent
le plus souvent au contact des cellules utérines. Quelques cellules birvi\uclées (figure n°10)
migrent dans I'épithélium utérin formant par endroits un syncitium comportant des cellules
trinu_cléées.-~(GuiIl?mebet—al,, 1991).

La capacité d'in\)asion des cellules trophoblastiques apparait directement liée a leur activite

proteolytique. On! considére en effet qu'une cellule est invasive gtace & sa capacité de

sécréter des protéfses car ces deux caractéristiques sont tres forteme'Pt corrélées (Mullins et
Rohrlich, 1983). | '

 Figure n°10: Cellules
binuclées(Zoli et al., 1991 )

1
AR

Uinvasion et Ja migration des cellules trophoblastiques présentent de nombreuses

similitudes avec celles des cellules tumorales et pourraient s'effectuer selon un modele
comprenant 3 étapes (Bischof et al., 1992). l
| 13 |
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La premiere étape est représentée par la liaison des cellules

%rophoblastiques aux

glycoprotéines de la membrane basale comme la laminine et la fibronectine (figure n°® 11-
1). Cette étape %‘effectue grace & des récepteurs spécifiques & ces glycoprotéines

membranaires, les intégrines. Ces intégrines par leur liaison au cyto

quelette et au noyau

permettent d'ailleurs la reconnaissance de l'environnement extérieur et leur liaison aux
protéines de membrane de cellules voisines peut induire des changeme?nts dans P'activité des

cellules les possédant.
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Figure n® 11 : Régulation de l'activité des protéases impliquées dans l'invasio
al., 1988) 5
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La liaison des integrines aux protéines de membrane, induit ensuite
de protéases (figure n° 11-2) abondamment sécrétées par les ce
mais aussi par Iesi cellules épithéliales et stromales de I'utérus (Bisc
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permet dans Iespece humaine, la dlgestlon de la matrice endometrldle périblastocytaire.
L'espace ainsi créé permet aux cellules trophoblastiques de migrer et de se multiplier.

Le rble des proteases apparait donc fondamental pour permettre l'invasion importante du
trophoblaste dans Iespece humaine. Cette action résulte en particulier de I'activation des
métalloprotéases (figure n° 11-2) présentes dans les tissus sous forme de proenzymes
inactives et repames en 3 sous-groupes (collagenase, gélatinases et stromelysines).
Cependant, 'endométre est capable de contréler I'invasion trophoblastique par fa sécrétion
de facteurs tels que le TIMP (Inhibiteur Tissulaire de Metalloprotease) et le PAI (Inhibiteur
de | ’Actlvateu”a_Plasmmogene)
Enfin, TGF-beta stimule les genes responsables de la synthése des protéines a partir des
acndes aminées (figure n°11-3) .

Chez les ruminar?ts bien que le pouvoir invasif du trophoblaste apparaisse plus faible, ce
mécanisme impliqu§nt F'activation d'enzymes protéolytiques apres {'adhésion des cellules
trophoblastiques aux membranes de cellules utérines, semble egalemént entrer en jeu. En
effet, Salamonsen et al., (1992) ont montré que les metalloproteases mlatrlaelles (MMP 1, 2,
3) sont sécrétées par Ies cellules endométriales et par les concepts de brebis au 16e jour
post-conception. En|outre, les mémes auteurs rapportent que ces enzy{mes sont retrouvées
en quantités plus importantes dans les liquides de collecte utérins de femelles gestantes que

dans ceux des non cestantes

La PSPB (Butler et al., 1982, Sasser et al., 1986, Humblot et al. 1988) ou les protéines
apparentées (PSP6O Camous et al., 1988, 1991 et bPAG ; Beckers et aI 1988, Zoli et al.,
1991) pourrauent Jquer un tel role protéasique. En eﬁ’et la structure de ces protemes
s'apparente a celle de certaines protéases (Xie et al., 1991, Lynch etlal 1992). En outre,
elles sont secretees par les cellules binucléees du trophoblaste' présentes dans le
trophectoderme ou en migration (Camous et al., 1991, Guillomot, 1992). 1i est possible que -
ces protéines souenp sécrétées sous forme de proenzymes inactives et le fait que les tests
réalisés in vitro nalent pas permis de mettre en évidence d'activité ,proteaanue pourrait
résulter (en supposant l'existence d'un mécanisme d'action analogue a celui des
- métalloprotéases) de Iabsence de systéme d'activation. ’
|
Les molécules ||mphquees dans le développement embryonnaire et le processus

d'implantation sont donc nombreuses et les recherches effectuées ces derniéres années ont
mis en évidence I |mportance des facteurs de regulation paracrine ou autocrine dans le
succes de ces etapes . ] '
| ,
Ceci peut condunre ultérieurement a augmenter les taux de gestatxon in vivo en diminuant
la frequence des pertes embryonnalres !
| i
! ‘
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Conclusion : : |
i
?

Aprés une série de division cellulaires appelées segmentation Iembryon arrive 5 jours
aprés la fécondation dans l'utérus. Au 7éme jour, la morula se qreuse d'une cavité le
blastocoele qui s'entoure d'une couche cellulaire possédant deux types de-cellules. La
couche periphérique donnera naissance au trophoblaste tandis qu'a un pdle du blastocyste
va se différencier le disque embryonnaire qui donnera le foetus. :
Vers le 10eme Jour de la gestation, le blastocyste rompt par éclosion ‘a membrane pellucide
qui jusque la l'entourait. Cette étape est une des plus ampon.anLes du développement
embryonnaire et du maintien de la gestation: elle a pour effet d’ etabhr des relations directes
d'ordre physique et physiologique entre I'embryon et sa mére. Elle doit chez la vache
impérativement survenir avant le 15eme jour du cycle. a -

C'est en effet 'a ce stade qu'en cas de non-fécondation, I'endomeétre libere une
prostaglandine responsable de la lyse du corps jaune, d'une chute de|la progestéronémie et
du retour en chaleurs de I'animal. En cas de fécondation par contre, le trophoblaste
synthétise entre Ie 15éme et le 26éme jour de gestatlon une substance a effet anti-
lutéolytique( trophoblastme)

Une fois Iembwon eclos le trophoblaste va par élongation envahir toute la corne
ipsilatérale au corps jaune. Ce processus comprend les phases dapposition (317 a 121), .
d'adhésion (J18 a |23) et d'attachement (319 a J30) du trophoblaste al I'endomeétre. C'est au
cours de cette période (J18-J19) que les cellules binucléees d'origine trophoblastique migrent
dans I'épithélium utenn . '

Cette migration[ a pour objet dimmobiliser les deux épithéliums embryonnaires et
maternels pour permettre le développement de micro villosités jet la formation des .
cotylédons (placentomes) a partir du 30éme jour de gestation. “

!
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Chapitre 2 :

Le diagnostic précoce de gestation

{
i
I

Introduction

i
i

majeure dans le domaine des productions bovines (Ialtleres et wandeuses) et ce, par la
réduction de Ilntervalle vélage- vélage permettant ainsi a I'éleveur d’ optlmlser son objectif
d’'un veau par vache'par an. |

i
I
' |

Pour cela, diver$es méthodes ont €té exploitées , et peuvent étre réparties en deux

groupes : { B
| f

o Le premier comporte les techniques basées sur les modlﬁcatuons du statut

endocrlnolj)gtque de l'animal au cours de la gestation ;

o Le deuxiér?we fondé sur les modifications physiques de l'animal et de |'utérus
gravide.
t

‘ . | s . P r J
L'évaluation de chacune des méthodes repose sur trois facteurs principaux :
o La précocité ;
|

o La pratncabﬂ@e : » ‘
|

a L'exactitude. !
-

. En ce quv concerne la précocité, la mise en évidence d’'un animal non gestant d'une
maniere précoce permet d'instaurer rapidement une conduite a teniy qu'elle soit d’ordre

zootechnlque ou therapeuhque en revanche lidentification précoce de I'état de gestation
n'est pas a l'abri des echecs représentés par les mortalités embryonnalreLs gu’elle soit d’'ordre

précoce ou tardif. ?

Quand a la pratic&a;bilité , celle-ci est dépendante de :
I' s
o L'expérience de I'utilisateur ;
a Les conditions de mise en ceuvre.

Enfin la notion d'e:xactitude représente une importance pratique certaine . A
En fait, chaque méthode de diagnostic de gestation est évalué sur la base de quatre
critéres que sont : '

a Sensibilité ;

o Spécificité ;

o Exactitude positive ;

0 Exactitude négative.

17
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| .
Alors que les detjx premiers critere évaluent la méthode, les deux derniéres évaluent
davantage leur utilisateur. : :
Ainsi la sensibilité de la méthode évalue sa capacité a détecter les animaux positifs.
La spécificité de la méthode évalue sa capacité a détecter les animaux négatifs.
Les degrés d'exactitude (positif ou négatif) de la methode ont dpvantage une valeur
|

pronostic. '

1. Le diagnostic biologique -
|

L'identification d'un état de gestation est intimement liée a la phy;siologie de {'embryon
et du placenta. Ainsi, au cours des premiers stades de la gestation c?nt été identifiées des
hormones  stéroidiennes  (progestérone, —oestrogenes), des rostaglandines, - des
gonadotrophines (bCG: bovine chorionic gonadotrophin), des hormones placentaires

“lactogénes ou sométomammotrophines chorioniques (bPL: bovine placental lactogen), des
protéines dépourvues d'activité hormonale tels les signaux embryonnaires précoces (EPF:
Early Pregnancy Fazactor, trophoblastine), des protéines spécifiques df la gestation (PSPB:
Pregnancy Specific Protein de type B ou PAG: Pregnancy Associated Gl ‘coprotein).

Ce qui a mené les chercheurs & mettre au point des méthodes hormm’wales de diagnostic de

la gestation. ;

|

1.1 UEarly Pregniancy Factor

De nature glycoprotéique, I'Early Pregnancy Factor (EPF) apparait quelques heures
aprés la fécondation dans le sang de la vache (Nancarrow et al.1981), Ce facteur existe en
fait sous deux formes: l'une sécrétée par l'ovaire ipsilatéral a la corne gestante (EPF-B)
(Nancarrow et al. 1981) et l'autre synthétisée par l'oviducte (EPF-A) (Morton et al. 1980).
Leur synthése ovarjenne est initiée par un pelit peptide appelé zygoting (Orozco et al. 1986)
et est donc indépendante de la présence du placenta. 1l se pourrait que ce facteur contribue
3 diminuer l'immurocompétence des lymphocytes en début de gestatijon et ainsi faciliter la
tolérance immunologique de I'embryon par I'organisme maternel (Marton et al. 1984). La
détermination de isa concentration constituerait un bon moyen |didentification d'une
mortalité embryonnaire si ce ‘n'était le manque de reproductibilité de son évaluation
plasmatique, imputable au fait qu'elle est influencée par de nombreux facteurs biologiques
(Hanzen et al 1991). i

1.2 La zygotine -
! ;

Identifiée chez la vache (Nancarrow et Wallace 1980), la zygotine ou EPAF (Embryo
Platelet Activating Factor) posséde la propriété d'inhiber la formation de rosettes par des
hématies mises en présence de lymphocytes. Elle possede des propriétés chimiques,
biochimiques et physiologiques comparables a celles du PAF (Platelet Activating Factor: 1-O-
alkyl-2-acetyl-sn-glycero-3-phosphocholine), facteur produit notammerilt par les neutrophiles,
le foie et les mu!cles lisses (Hanahan 1986). La zygotine ne serait cependant pas
homologue au PA]:. Son couplage & une molécule de transport la protégerait d'une
dégradation enzymatique (Adamson et al. 1991). Son role exact reste a démontrer. Elle ne
serait pas impliquée directement dans la synthese de progestérone par le corps jaune
(Hansel et al. 1989) ou de prostaglandines par I'endométre (Gross et al. 1990).

| : i
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1.3 L’hormone chorionique somatyo-mammotrope ou placental lactogen

L'hormone placentaire a par contre été identifiée chez la vache (bPL ou bCS,) (Buttle
etFarsyth 1976; Bolander et Fellows 1976 ;Martal et Charlier 1985) .~ Il semble bien qu'elle
soit davantage imphquee dans le deveioppemcnt embryonnaire que dans le maintien du
corps jaune. Sa sécrétion restant faible durant les premiers mois de la gestation, elle ne
constitue pas un bon mdlcateur de mortalité embryonnaire (Hanzen et al 1991).

|

1.4 Les oestrogenes N \

Sous laction stimulatrice des oestrogénes les toutes premieres divisions de I'ceuf se
produisent dans I' Qvuducte !
Chez les anlmaqx ovariectomisés Le développement embryonnaire precoce est stimulé par
I'administration de stéroides (Ryan et Moore 1988). |
En outre, dans le cadre de la fécondation in vitro, les milieux qe culture basés sur la
composition du I|qU|de d'oviducte ou l'addition de cellules épitheliales au milieu de culture
ont permis d' amelprer le taux de développement embryonnalre Cettg activité stimulante de
l'oviducte sur le développement. embryonnaire précoce pourrait étre liée a la sécretion d'une
protéine oestrogeno dépendante de poids moléculaire voisin de 90000 et localisée
ultérieurement sur la zone pellucide, les membranes des blastomeéres et I'espace périvitellin
des embryons en cours de clivage (Gandolﬁ et al., 1989, Murray 1992).

i

1.5 La prostaglandine E

Le rdle exact de &a prostaglandine E produite par les blastocystes |bovins (Marcus 1981,

Milvae et Hansel 1980, Lacroix et Kahn 1982, Lewis et al. 1982) reste a démontrer. Elle

serait impliquée dans le maintien de la gestation étant donné son effet lutéotrope in vitro

(Shelton et al. 1990) et I'augmentation de sa concentration dans la corne gestante apreés le

12°" jour de gestation.
{

1.6 La trophoblastine
-

De nature protéiqt:Je la trophoblastine est synthétisée par le trophectoderme (Godkin et al.
1984). Ce facteur a été identifie chez la vache (bTP-1: bovine Trophoblast Protein 1)
(Helmer et al. 1987 Martal et al. 1979, Heyman et al. 1984). |

La trophoblasuné est identifiée dans le liquide de lavage de la cavité utérine vers le 12¢™
jour chez la vache (Humblot et Dalla-Porta 1984, Thatcher et al. 1985 Bazer 1989). Sa
concentration augmente de maniére synchrone avec les changements morphologiques de
I'embryon. Elle peut encore étre détectée jusqu'au 38°" jour de gestation (Bazer 1989).
La détermination de la séquence d‘acides aminés de la trophoblastine en a révélé la grande -
analogie avec les interférons (La Bonnardiére et Maital 1991). Par ailleurs, elle présente les
mémes propriétés:antivira|es, antiprolifératives et immunosuppressives que les interférons et
se lient a leurs récepteurs (Roberts 1989). Ces faits en justifient I'appellation nouvelle
d'interféron tau ( bIFN-t : bovine interferon tau) (Roberts et al. 1992, Bazer et al. 1994).

1.7 Les protéinés spécifiques de la gestation
|
Synthétiséesﬁg:)ar_les_celIules binucléées du trophoblaste et caractéristiques du placenta
cotylédonnaire de:la vache, les hormones spécifiques de la gestation, la PSPB (Pregnancy
Specific Protein B: Butler et al. 1982, Ruder et al. 1988, Sasser et al. 1986), la PSP60
(Pregnancy Serum Protein 60: Mialon et al. 1994), la PAG (Pregnancy Associated
Glycoprotein : Zoh et al. 1992) sont détectées dans Ie sang des Ie 15%™ (PSPB), le 22°™

5 19 i
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i

(PAG) ou le 27""‘eijour (PSP60) aprés la fécondation(figure n°12a). Ces trois protéines
sont similaires nonpbstant quelques différences biochimiqgues. :
| |
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Figure n°12a : Concentration individuelles de PSPB chez deux vaches au cours de gestations
successives (1 & 3). Ces deux vaches représentent des situations « extrér;nes ». On observe les
niveaux élevés ch:ez la vache « 328 » et les concentrations toujours proches de la limite de
détection pour la v;ache « 340 » (selon Humblot ,1988). !

| |
i
i

{
i
i
¢
i
i

La mise_au_point.de dosages radio-immunologiques chez la vache (Sasser et al. 1986), en -
fend I'intérét particuliérement évident pour le diagnostic de gestation mais aussi l'étude dela
mortalité embryonnaire (figure n°12b). Par rapport au dosage de la progestérone, la
détermination de la concentration en PSPB ou PAG offre l'avantage de pouvoir étre réalisé
quelque soit le stade de gestation pour autant que le prélevement ait été effectué plus de 30
a 35 jours aprés linsémination. Le degré d'exactitude des diagnostiés de non-gestation est
également plus élevé (85 % vs 58 %). ‘

i
|
|
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Figure n°12b : Concentrations moyennes chez des femelles gestantes (I) et chez lesquelles
I'avortement a été linduit par injection de PGF2alpha (m) au 40*™ jour de gestation (.selon
Humblot ,1988)
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A l'inverse étant donné sa demi-vie particulierement longue (7 jours) smtout si la gestauon
a été menée a son terme, il est impératif de respecter au cours du postpartum une péricde
d’attente de 100 Jours pour effectuer un diagnostic chez la vache (Humblot 1991, Humblot et
al. 1988).. En efret des concentrations égales & 21.7 ng/ml et a 1.2 ng/ml ont été
enregistrées respectivement au 40eme et entre le 71éme et le 80eme jour du postpartum .
Le prélevement de| sang peut 8tre réalisé sur tube sec ou hépariné. Les prélévements
peuvent étre ainsi conserves a 4°C pendant 9 a 15 jours. i
|
1.8 Facteurs de croissance

De muitiples facteurs contrélent de maniére autocrine ou paracrine [e développement des
premiers stades de I'embryon (Heyner et al. 1993, Simmen et al. 1993, Gandolfi 1994) et la
différenciation endométriale (Murphy et Ghahary 1990) tels le TGF (Transforming Growth
Factor), les VIGF I et II (Insulin growth Factor) (Gardner et Kaye 1991, Hervey et Kaye 1992,
Hemmings et al.1992), I'EGF (Epidermal Growth Factor) (Paria et Dey 1990), l'insuline, le
PDGF (Platelet Denved Growth Factor) (Larson et al. 1992), le bFGF (basnc Fibroblast Growth
Factor) (Larson et al 1992) mais aussi une multitude d’autres protelnes plus spécifiques a
I'oviducte (OSP : Oviduct Specific Protein). 1l est prématuré d'en envisager I'utilisation dans
les milieux de culture des embryons, les premiéres tenlatives réalisées n'ayant enregistré
aurune amelaorahon du developpement embryonnaire (Flood et al. 1993)
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1.9 La progestérone
|
L'identification du: réle indispensable de la progestérone dans le maintien de la gestation
est connu depuis longtemps et a constitué une des premiéres méthodes de son diagnostic
hormonal. |
Deux types de dosage sont actuellement utilisés: le dosage radio-immunologique (RIA) et
I'ELISA (Enzyme Llﬂkﬁd Immunosorbent Assay). Le premier nécessite I'utjlisation de produits
radioactifs ainsi qu'un, personnel expérimenté et l'infrastructure d'un laboyatoire. La mise au
point de la seconde méthode a largement contribué a son utilisation en ferme ou au cabinet
du vétérinaire. L'un et I'autre dosage peuvent étre réalisés sur des p*elevements de lait
(entier, écrémé ou créme) ou de sang. Le dosage radioimmunologique suppose néanmoins

le respect de certaines conditions de prelevement (Hanzen et al., 2000) (Tableau 1).
? |

Toujours d'apres I'Ianzen, dans les dosages ELISA, certains enzymes tells la peroxydase de
radis ou la beta- galaétosidase ou la phosphatase alcaline jouent le role dévolu aux radio-
isotopes dans le RIA.| | Le principe de ce type de dosage est le suivant. La paroi du tube de
réaction est recouverte d'un antlco:ps antiprogestérone.  On notela que ['utilisation
d'anticorps monoclonaux est de nature a augmenter la qualité du test. Apres introduction du
prélévement, on ajoute une solution renfermant une quantite connue de. progestel one liée a
l'enzyme. Ce faisant, la progesterone du prélevement entre en compétition avec la
progestérone liée a Ienzyme au niveau des sites de fixation des anticorps tapissant la paroi
du tube. La lecture au bout de quelques minutes du résultat de cette compétition de fixation
permet d'identifier 1a proportion de progestérone de chaque origine. Alq5| si la quanme de
progestérone du prélevement est élevée, les sites de fixation auront davantage fi x€s ce type
de progestérone que:celui lié a I'enzyme et inversement. Une fois la réaction réalisée, le
tube est vidé et un révélateur est ajouté. L'intensité de la réaction colorée obtenue sera
inversement proportionnelle a la quantité de progestérone présente dans I'échantillon. La
comparaison des couleurs obtenus a celles d'échantilions standards ou leur lecture par un
spectrophiotometre permet d'évaluer gualitativement ou quantitativement la concentration en

progestérone de I echantlllon

r

Tableau 17 Conaiflons de prélévements en vue de la détermination
de la progestéronémie (Hanzen et al.2000)

Dans le san‘g (veine coccygienne ou jugulaire):
J20a ,'] 23 aprés linsémination
sur tube hépariné
centnfugatlon dans I'heure suivant le prélevement i
pipetage du plasma |
identification du tube 1
congeélation ou envoi au laboratoire i
sur tubg sec contenant de l'azide de sodium (5 mg/ml de slang)
identification du tube |
conser\'/ation a 4°C et envoi au laboratoire |

Dans le Ialt (premlers jets de la traite du matin): i
72131723 aprés la derniére insémination ;
tube rénfermant un agent conservateur, le dichromate de potassium
| (500 mg/ml) [
identification du tube ‘ |
conservation a 4°C et envoi au laboratoire

|
!
|
. i
1
\
|
!
|
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Les dosages ELISA et RIA de la progestérone sont plus aptes a détecter les animaux non-

i

gestants (sensibilit:é: 97%) que gestants (spécificité 75 %). Le d? ré d'exactitude des
diagnostics de gestation et de non gestation sont respectivement égal @ 85 et 95 % (figure
n°13). Iis dépen:dent de la qualité des prélevements, de l'importance de la mortalité
embryonnaire tardive et de la régularité des cycles.

|
|

!
1.9.1 Le dosage de la progestérone

Ce dosage peuft 8tre effectué a partir de prélevements de lait (déb:ut de traite du matin).
ou de sang dés 21-23 jours aprés l'insémination ou la saillie chez Ie$ bovins . L'exactitude
des résultats positifs est de 70 a 75 % environ chez les bovin'rc, (nombre de mises
bas/nombre total qe résultats positifs) et celle des résultats négatifs est toujours supérieure
3 99 % (nombre de femelles non gestantes/nombre total de résultats négatifs)(Humblot
1994). | i

Lorsque cette ‘technique est utilisée, de nombreux travaux ont bien montré I'utilité
d'associer une intervention a l'aide de prostaglandines chez les femelles non gestantes 10
al2 jours aprés I‘pbtention du résultat négatif, de fagon a réinséminer rapidement ces
animaux. Le gain est d'un cycle en moyenne par rapport a des femelles témoins non traitées
et chez lesquelles I'r: résultat négatif est connu (Humblot 1980). l
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! Figure n°13 (Thimonier 2000) :
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Les dosage son:t effectués sur des prélévements de sang ou de lait. Pour les deux types
de milieu, un conservateur spécifique est associé aux tubes servant a I'envoi des échantillons
au laboratoire. Par ailleurs, des kits de dosage de la progestérone pouvant étre utilisés dans
des petites structures décentralisées sont également disponibles. Le plus utilisé est le kit "
Ovucheck, plasma ou lait " (Vetoquinol Diag., 70200 Magny Vernois). Les caractéristiques
des dosages permis par ces kits (methodes immuncenzymatiques) sant généralement tres

voisines de celles des techniques de référence (méthodes radioimmunologiques) initialement
i
i
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- employées et ces, kits sant maintenant utilisés a leur place du falt de l'absence de-

manipulation d' elements radioactifs et de temps de mesure plus coutt (Magien Brulé et al.,
1990). i
|

2. ‘Méthodes baseées sur lés modifications physiques de I'utérus gestant

2.1. La palpation rectale ' :
l :

D’aprés Hanzen (2000), le diagnostic est basé sur la mise en; ‘évidence d'un ou de
plusieurs élémentsicaractéristiques d'un utérus gravide a savoir la fluctuation des liquides de
gestation, la palpahon des membranes foetales, la palpation de I'embryon et du foetus, la
palpation des cotylledons et de 'artére utérine. i

I
Avant le 35eme ]our de gestation, il est brathuement exclu de poser un diagnostic avec
une exactitude qui solt significativement différente de celle due au hasard Par ailleurs, on
se souviendra qu e|ntre le 35eme et le 50éme jour de gestation le risque d'interruption de la
gestation n'est pas négligeable (4 & 10 %). 1l dépend néanmoins de la méthode utilisée
(identification de la| fluctuation et/ou du glissement des membranes foelztales)

Aussi la penode comprise entre le 50éme et le 70eme jour de gestatlon (fig n°14)
apparait-elle la plus favorable parce qu'elle réduit les risques de mortahte embryonnaire et
permet de confirmer les diagnostics plus précoces effectués. l
Le degré d' exactutdde des diagnostics posés par palpation manuelle st étroitement lié a la
qualité de I apprentlssage et au maintien d'une pratique quotidienne. e[

Figure n°14 Utérus a
55jours cle gestation(Kaidi
2001)

D'autres facteu:s? peuvent induire le diagnostic de faux positifs (palpatlon de la vessie, du
rumen, du rein, diun pyomeétre, d'un foetus momifié ou macéré). rutérus gestant et son
contenu présente diverses caractéristiques a la palpation offrant la possibilité de déterminer
plus ou précisément le stade de la gestation (Tableau 2). Le casiéchéant, I'examen de
{'avorton offrira des précisions supplémentaires.

[
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Tableau 2 : Caracteristiques macroscopiques de I'utérus gestant chez la vache

—(Hanzen-et al. 1993)
|
] Corne Cotylédon Diamétre Longueur Longueur Taille I"osi‘tion de Migration

gestante | A. utérine du foetus de la téte du 'utérus de
Diamétre i foetus I'utérus
Cm ijcm mim cm cm ]
30 2-4 [ 4-6 1 Pelvienne
0 4-6 | 4-6 2 Pelvienne
50 5-7 | 4-6 3.5-55 Pelvienne
60 6-9 i 4-6 6-8 Souris Pelvienne
70 7-10 05-075 5-7 7-10. 1.5 Pelv.-abdo.  Descente
80 - 9-12 05-10 5-7 8-13 3.5 Pelv.-abdo  Descente
90 10-13 1.0-1.5 5-7 13-17 5.5 Rat Pelv.-abdo  Descente
120 13-18 1.? « 25 7-9 22-32 10.5 Petit Pelv.abdo  Descente
- chat ;
150 18-23 2.5-4.0 7-10 30-45 Gros Abdominale
! chat basse
180 4.0-5.0 9-13 40 - 60 Beagle Abdominale
| basse
210 50-75 13-15 55-75 Abdominale Remontée
240 6.0-9.0 13-15 60-85 Abdominale Remontée
i haute
270 8.0-12.0 15-19 70-100 Abdominale
haute

Vers le 35eme:jour le diamétre de la corne utérine est compris entre 5 et 10 cm. On
commence a pouvoir identifier le glissement des membranes foetales au travers de la paroi
utérine (slipping réalisé par la préhension de la corne et son glissement entre les doigts et le
pouce pour obten|r la sensation d’'une « chemise au travers du veston ».

Au 45eme jour, {I'asymétrie des cornes et le glissement des membranes foetales sont
aisément identifiés. | '

Au 60&me voire!70%™ jour, I'utérus commence a basculer dans|l'abdomen. La corne
gestante a la for:me d'une banane et sa taille est double de la corne non-gestante. Les
cotylédons commencent a étre palpables. Le scrotum est identifiable sur le foetus.

Au 90eme jour, le col est localisé sur le bord antérieur du bassin. La corne gestante a la
forme d‘un gant de boxe et sa taille est comparable a celle d'un ba|lop de football. La foetus
a la taille d’un rat et sa téte celle d’'une balle de ping-pong. Des poils son identifiables au
niveau des Iévres,; du menton et des paupieres du foetus. }
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2.2. Utilisation de I'échagraphie dans le diagnostic précoce de gestation

|
2.2.1. Méthodologie d’application pratique :
i s
L'échographie est une intervention essentielle dans la gestion d'un’ troupeau , effectuer
par voie rectale l’opérateur procéde d’'une maniére indispensable a I'évacuation compléte du
rectum suivie de la mise en évidence de la topographie du tractus 'génital par palpation
manuelle ,ensuite Qne sonde échographique recouverte d'un étui p;rotecteur aprés avoir
lubrifié la sonde par un gel approprié pour éviter les artéfacts acoustiques (Mialot et al 1991)
(figure n°15). ‘ |

figure n°15 ;: Démarche de
I'utilisation de I'échographie

2.2.1.1 Echagrapt{ne a sonde linéaire :
|
Ces sondes présentent de nombreux avantages :
i

l

» L'apprentissage de-la.manipulation et de la représentationdaps I'espace du plan de
coupe est'rapide ; |
| : ‘

« Le plan de coupe est constitué de lignes d'échos réfléchis toutes paralleles entres

elles; la résolution latérale est bonne et constante sur toute la profondeur du
champs examiné (figure n°16a), ; |

e Il est possible de visualiser des structures de grandes': dimension(plusieurs .
centimétres)méme a proximité immediate de la surface dq la sonde ce qui est
1

souvent l? cas en gynécologie bovine. !

Cependant diversf inconvénients peuvent étre signalés : |

« La surface avec la partie a examiner doit étre importante ;

C'est le matériel jdéal pour les vétérinaires qui utilisent I'échographie essentiellement pour
la gynécologie des bovins (Mialot et al 1991) (figure n°16). }
| |
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Fig. n°16(Jean Loup Castaigne 2001)
Echographe portable avec ses différentes

types de sondes .
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(figure n°16a (Kahn 1994))

it vatele vourhe de Voddvn-, l
|
i
I

Schéma de I'examen échographique de V'appareil génital chez la vache par l'utilisation d’'une

sonde linéaire

'
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2.2.1.2. Echographe a sonde sectorielle : |

i

L'avantage principal est la polyvalehce de ce matériel (figure n°16?.

Cependant, les lignes d ‘échos réfléchis n'étant pas paralleles (figulf'e n°16b), la résolution
latérale, bien que bonne , change en fonction de la profondeur d’ex;f;loration.

De plus, les structures de grande dimension sont de visualisation plus difficile a proximité
de la sonde(Mialot et al 1990).
Enfin, l'apprentissage de la manipulation (surtout lorsque I'on est habitué a travailler avec
des échographe a sonde linéaire) et la matérialisation du plan de c})upe sont plus délicates
(Mialot et al 1990).

i

P
i

emsrs e 2 SV da Ve vanen r:'lm:/ul//u'.qHI'.I: Inpym vipace e Conpee ivanseersale sfe Uitops won coagide
vodl cendtal de laovedor atdisont due sonde soctopiclly, selon fe pdaa devospe des Jueres 20000 203, Les Hedhies
Lavde pebstensie v par Pasint Lo plan de conpe trns. amdingasent des quatre sectop dles dopnes ntevmnes

yevsal domue pne sertian poerpemticndaie de Poverns o

de da vesie 12,

(figure n°16b(Kahn 1994)
Schéma de 'examen échographique de I'appareil génital chez la vache par l'utilisation d’'une
sonde sectorieile |

v
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2.2’.1.3‘Fréquen(!:e de la.sonde :

' |
Le choix de la sonde est en fonction de la profodeur d’exploration (figure n°16c).

En gynécologie bovine la sonde la mieux adaptée est celle de

MHz permettant une

pénétration sans:atténuation des échos distaux sur environ 10 cm (lvllialot et al 1990).

a Profondeur des différentes sondes

2 MHz

5 MHz

7,5 MHz

10 MHz

’

3,5 MHz

13

30 cm

17 cm
12 cm

8 cm
6 cm

]

L ! o l b L. ’ i
Figure n°16¢ (Kahn 1994)): Qualité de deux images échographique identique d'un
follicule oestrale a;vec deux sondes différentes

l
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2.2.1.4 Condltlon de mise en ceuvre (figure n°15):

Chez les bovins, [I'"échographie doit étre envisagé comme un examen complémentaire dans
le cadre d’'un examen clinique c'est-a-dire aprés la palpation rectale de toutes les parties de
I'appareil génitale:ainsi que la récolte des commémoratifs.
Avant de procédera1'examen, la lubrification de la sonde par un gel de contact puis la
protéger par une housse en plastique pour des raisons strictement sanitaires est une étape
primordiale, qui slen suit ensuite par une bonne contention de I'animal (Decante 1990).

2.2.2 L’'examen échographique de I'utérus :
2.2.2.1. Examen de l'utérus non gestant :
2.2.2.1.1. Aspects physiologiques :

Avec une sonde linéaire on peut souvent voir 2 a 4 sections de corngs utérines
dans un plan de coupe (Taverne et al 1985).

Par degrés on! peut passer de coupes longitudinales a des | coupes parfaitement
transversales de I.uterus (Kahn, 1994), si la sonde tourne seuiemept de 30°, le plan de
coupe se deplace de 54 10 cm environ de profondeur; on a alors l'impression que
I'extrémité des cofnes se courbe davantage vers le haut et vers l'arrjére a la phase lutéale
que quelques jours avant et aprés l'cestrus (Pierson et al 1987).

!

Les caractéristiqUies échographiques de I'utérus changent au cours!du cycle (Pierson et al
1987b, Fissor et a( 1986). Au cours de la période périoestrale, la paroi utérine présente une
échostructure beaucoup plus hétérogene que celle mise en evndence pendant la phase
dioestrale suite af l'augmentation de la vascularisation et l'cedéme des cornes utérines

(Hanzen et al 1992) (figure n°17). !

La quantité de [hqmdes utérin et vaginaux augmentent entre le 17“‘"‘e et le 18°™ jour du
cycle (Hanzen et al 1992). Au cour du dioestrus, I'endometre apparait habituellement moin
échogéne que le ‘myometre (Fissor et al 1986) .Au cour de cette] phase d'imprégnation
progestéronique les cornes utérine sont d'avantage circonvoluées (Baetol et al 1981), ce qui
augmente le nombre de sections tranversales de l'utérus qu'il est possnble d’observer par
échographie (Plerson et Ginther 1987b) (figure n°17). |

|
|
\

i
|
|
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b. Coupe sagittale de I'utérus d’une vache ¢. Coupe sagittale de |'utérus a l'cestrus.
non gravide au dioestrus . Les grandes On voit deux segnﬁerits séparés en avant
fiaches indiquent la grande courbure, les de la corne utérine et des collections
- petites fIEChES 1a petites-tourbure . liquides dans la lumiere de |'utérus. Cliché
pris avec une sonde: sectorielle a 5MHz

a. Schéma de' l'examen de l'utérus en .

sectorielle. Le Iplan de coupe correspond

droite (rd) et en ba§ sections des portions
ventrales (Iv et rv ) des cornes . Cliché pris
avec une sonde a 5 MHz.

l Figure n°17 (Kahn 1994)

La différenciation échographique du myometre et de l'endométre est également possible
lors de l'involution utérine (Okano et Tomizuka 1987).Le fait que I'Bn puisse observer des
liquides égalemerit dans I'utérus non gravide est d’une grande importance pour le diagnostic
échographique précoce de la gestation ; comme il faut S'attendre a I3 présence de secrétions
dans l'utérus pe:ndant tout le cycle méme en l'absence de féconpdation, il ne faut pas
considérer les collections liquides visualisées a I'échographie comme un signe certains de

32
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coupe transversale utilisant une sonde - d. }/ueltransyersalg de futerus un jour ..
aprés l'ovulation. En haut deux sections

3 celui la figuré 17d. des portions dorsalej gauche (Id) et dorsale
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gestation, cela n’est;autorisé que si l'on peut identifier fiablement des structures
embryonnaires(Kahn, \{V 1985). ;

|

t

|
2.2.2.1.2 Aspect patrologiques -
’ - ‘
a.la mortalite e%nbryonnalre :
| . ;
Les premiers sig' nes d’une mort imminente de 'embryon sont une taille trop petite de

i

celui-ci- et des liquides embryonnaires réduits. On peut diagnostiquer ﬂal?lement la mort de . -

I'embryon, quand on n]e voit plus d’activité cardiaque (Kahn 1991). g
. : |

b. Endomeétrite :

Une accumulation] de liquide "dans la cavité d’un utérus non gravide caractérise

I'endométrite chronique a I'échographie ou la quantité liquidienne peut fortement varier

(Kastéic et al., 1988). |
Es sécrétions de I'endométrite se distinguent par leur plus forte échogénicité des autres
liquides utérins, tels que les sécrétions de l'oestrus ou des liquides foetaux en début de

gestation (Fissor et al., 1986).

Des liquides anéchogénes n'apparaissent -en régle générale que dans les états
physiologiques (Piersan et Ginther 1987). ‘ '

c. Pyomeétre :

Le pyométre formle: extréme de I'endométrite, se reconnaitre a I'échographie a la forte
dilatation de I'utérus par une importante collection de liquide . Sur I'écran la sécrétion utérine
est parsemée d'échos diffus en flocons (Kahn, 1991). ‘

Leur intensité dépendide la consistance du contenu du pyomeétre .
2.2.2.2. Examen ,deil'utérus gestant :

2.2.2,2.1. Evoiution! de Iimage échographique au cours de la gestation :

2.2.2.2.1.1. La vésicule embryonnaire :

_ La vésicule embryonnaire bovine peut &tre détecté avec une sonde de 7.5 MHz des le
9t suivant le jour de Fovulation (jO) (Boyd et al 1988), et dés le 12°™ jour avec une

sonde de 5 MHz (Hanzen et al 1992). Cependant, I'échographie n posséde pas a ce’

‘stade I3 de gestatjon un degres d'exactitude suffisant pour en envisager une application
routiniére (Kastelic et al 1989) (figure n°18).

~ Alors gque son diamétre demeure constant (2 a 4 mm en moyenne ) entre le 12°™ et le
20°™ jour de gestat‘on la vésicule embryonnaire subit au cour de de cette période une
importante élongatiop (Pierson et Ginther 1984 b) qui Fammeéne a occuper entierement la
corne ipsilatérale au Torps jaune vers le 17°™ jours suivant
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a. Veésicule emb’ryonnaire et embryon (E) - b. Utérus au 12°™ jour de gestation . On '
chez une vache a 26 jours de gestation en plusieurs poipts des parties .-

] hypoéchogenes  d la  vésicule
embryonnaire (petites fleches ). Les -
grandes féches indiquent les contours =~
de l'utérus. Image pitise avec une sonde
sectorielle a SMHz.

Figure n°18 (Kahn 1994))

¥ s

c. Utérus d'un% vache au 12*™ jour de
gestation . Portion échogéne de vésicule
embryonnaire %(grande fleche)dans le
segment de corne ventral. Les petites
fleches indiquent la grande et la petite
courbure de I'dtérus. Image prise avec
une sonde secto;rielle a5 MHz

i i
I'ovulation. L'entiereté de la corne contralatérale est occupé par la vésicule entre le 20%™
et le 32°™ jour de g?estation (Curran et al 1986 a, Pierson et Ginther 19]84 b).
_ |
Avant le 20%™ j0L|1r de gestation la collection liquide atteint un dilamétre maximum ne
dépassant pas 2 al 3 mm (Betteridge et al 1980). Les collections liquides anéchogeénes ne

|

1 t
{

34 l



peuvent pas étre distinguées des images semblable observée a I"ces|
des collections liquides pathologiques (Kahn 1994).

Vers le 19°™ jour, un renflement de 3 mm environ d'épaisseur,
I'endroit de Iocahsatlon future de 'embryon, apparait vers le milieu de
renflement correspond & I'allantoide qui remplit I'entiéretés du sac c
ipsilatérale vers le|32%™ jour de gestation (Hanzen et al 1992).

L'image échographique de la section des vaisseaux utérins pouvant r
vésicule embryonpaire du 10*™ au 24*™ jour de gestation, il fau
collection liquide intra-luminale ( Javerne et al . 1985 ) .

Vers le 228™ jour la vésicule embryonnaire a un diametre de 3
I'amnios, lieu de 53 plus grande expansion, et une longueur d'envi
(figure n°18).

Le contenu liquide des enveloppes augmente rapidement le 25

la vésicule allantochoriale s‘accroit considérablement (Kahn 1985)

|
;
i

trus et au dioestrus et

situé plus ou moins a
la carne ipsilatérale, le
horionique de la corne

t distinguer avec sqi

a 5 mm au niveau de
ron 1 cm (Kahn 1985)

jour et le diametre de
. Dans la pratique un

diagnostic de gest'ation fiable n'est pas possible avant le 20*™ jour (Kastelic et al 1989)."

Le diameétre de la vésicule embryonnaire atteint 18-20 mm le 30°™ jour et on peut alors la

suivre dans une partie de la corne opposée ( Chaffaux et al ,Curre
niveau elle est cependant plus mince et ne fait que 4 — 8mm .

n et al 1986b). A ce

" Les plis de la paroi de l'utérus faisant saillie dans sa lumiére interrompent la ligne générale
De g

de la vésicule eml'pryonnalre et lui donnent un aspect pseudo-ampul!élre ( Kahn et al 1989 )

(figure n°® 21a ,21p) .

La taille de la ve:ncule embryonnaire est cependant variable (Muller et al 1986) .On peut

s'attendre a la premiére apparition de saillie en bouton vers le 35°
(figure n°19) . |

" jour (Curran 1986b)

Le‘dia'métre tranversal de la vésicule embryonnalre augmente également du 30°™ au 70°™
jour de gestation ; 1l atteint environ 25mm vers le 40%™ jour, 35-40 mm vers le 50°™ jour, et

50-60 mm vers lej70%™ jour (figure n°20) (Kahn 1985 Curran et al

2.2.2.2.1.1 L'embryon
1

1986b).

L’'embryon peut 8tre détecté au plus tot vers le 20°™ jour de gelstatlon avec une sonde

de 5 MHz (Curran et al 1986 a).

B

-II-se présente a ce moment sous une forme d'une ligne plus échogene d’environ 4 cm de
longueur ; cependant sa détection ne devient habituellement effective que
vers le 28%™ jour de gestation (Pierson et Ginther 1984 b, Reeves et al 1984, Fissor et al

1986). | | | |

}
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Fig.19 (Kahn 1994)):
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~a. Vésicule embryonnaire et amnios

. (fleche) a 33 jours de gestation.

L'amnios forme une mince membrane

entourant I'embryon. Cliché pris avec une
s s

sonde sectorielle a 5 MHz.
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b. Embryon avec I'anﬁnios I'entourant et
l'allantochorion (Al) ;@ 37 joues de
gestation. Préparation d'utérus gravide.

:

o

2

{5;

25

c. Vésicule emblyonnai're avec un embryon
(E) et un placentome, (P) a 33 jours de
gestation. Le pacentome fait une saillie en
bouton dans la Iumiérei.




Les premiérs battements cardiaques peuvent etre détectés aux environs du 21%™ jour
de gestation (Curran et al 1986 b) dont la fréquence est a ce moment la d'environ 190
battements par mjinute , et ces battements sont représentés par I'ébauche cardiaque sous
forme d’'un échong)unctlforme intense clignotant rapidement. La visualisation des battements
cardiaques est un; signe important de détermination de la viabilité de,I'embryon ou du fcetus
(Hanzen et al 1991). |

Entre le jour 22 et 30, I'embryon présente une configuration en « C » résultant de la
flexion de ses parties antérieurs et postérieurs; au cours de la semaine suivante
I'allongement du -ou et le redressement de la tete de I'embryon contnbuent a lui donner un
aspect en « L » (Curran et al 1986 b).

Dans les sem?mes qui suivent diverses modifications de I'embryon et du foetus et de
leurs enveloppes peuvent étre identifiées par échographie (Curran etI al 1986 b, Kahn 1989,
Kahn 1990).%** r

On peut parf0|s confirmer Iabsence de gestation vers le 20; au 23°™ jour aprés
I'insémination, quand le diagnostic de non gestation se base sur la preésence d'un petit corps
jaune ( plus grande dimension <20mm) et I'absence de liquides dans l'utérus (Kastélic et al
1989).

Entre le 25%™ et le 30°™ jour la longueur de Iembryon passe de|5a12 mm en moyenne
(Pierson et al 1978 Noden et Delandatif 1985b).si un diagnostic fi atIIe est possible entre le
25%™ et le 30*™!jour dans les conditions de la pratique avec un échographe a 5MHz, il ne
I'est que plus tardivement avec les appareils a fréquence et a résolution moindre (Taverne et
al 1985, Chaffaux et al 1986 Hanzen et Delsaux 1987) ; f

Les études de Ie>§actitude du diagnostic échographique de gestation ont établi que , avec un
échographe a 3,0 i 3,5 MHz, un diagnostic négatif n'est possible qu'a partir du 35-40*™ jour
et un diagnostic posntlf qu'a partir du 45°™ jour (Taverne et al 1985, Chaffaux et al 1986).

La longueur vertex-coccyx (LVC) de I'embryon atteint 12mm veys le 30°™ jour, 15mm
vers le 35°™ jour et 20mm environ vers le 40°™ jour ( Pierson et Ginther 1984a).

Du moment ol il devient visible entre le 20°™ et le 30°™ jour de gestation au 50°™ jour

I'embryon croit d’environ 1mm/jour (Pleson et Ginther 1984a, Kahn 1985) , la LVCatteint
alors 35mm envirpn.

©2.2.2.2.1.2 Les annexeés feetales

L'amnios est |dent|ﬁable seulement vers le 30-32éme jour de gestapon (Pnerson et Ginther
1984b, Fissore et IaI 1986)car sa détection avant le 30eme jour est impossible a cause de son
accollement etrOIIt avec l'embryon.. L'allantoide, par contre, estianechogene durant la
premiére moitié de la gestation, son échogénicité augmentant a partir du 6éme mois de
gestation. T '

Les ébauches cotylédonnaires (p!acentomes) ont vers le 35eéme jour de gestation une
longueur moyenne de émm et une épaisseur de 2mm. lls se présentent sous forme de

petits renflements de la paroi utérine. Au 60eme jour de gestauon leur longueur est

d'environ 20mm.-

38




a. Coupe - sagittdle d'une corne utérine
gravide a 41 jourde gestation. La vésicule
embryonnaire anhécogene semble divisée
en quatre (1 2 3 4) par les plis de la paroi
de utérus.

Figure[ n°21(Kahn
1994))i

| i

TR o s
a.J!&li gt ;

b. Utérus ‘é 55 jours de gestation ouvert
sagittalement. Les plis de la paroi utérine
provoquent un chisol'mement de la corne

- utérine gravide.

c. Corne utérine ouvert sagittalement a 78
jours de gestation . Les plis de la paroi «
utérines s'effacent avelc les progres de la

gestation. i
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2.2.3 Résultats

~

|

des diagnostics de gestation par échographie

|

L'intérét majeur de toute méthode de diagnostic de gestation r:éside dans la détection
précoce des animaux non-gestants. 1l est également indispensable que le degré d'exactitude
des méthodes diagnostiques effectuées soit maximale pour elvxter une mterruptuon

thérapeutique mtpmpestlve de la gestation ou une réforme de I'animal considéré a tort
comme non-gestant. |

Une revue des. différentes publications consacrées au dlagnostuc de gestation par
échographie (Taverne et al.1985,Reddy et al.in Humblot et Thnbler ,1984, White et al.85,
Chaffaux et al 1986 Willemse et Taverne 1989, Hanzen et Delsaux 1987 Pieterse et al. 1990,
Hanzen et Laurent 1991, Badtram et al. 1991, Kastelic et al1989) permet de conclure que
- cette méthode es; plus apte a détecter les danimaux gestants (Sensibilité : 91%: 51 a 99) que
non-gestants (Specmcnte © 79%: 74 & 95). Le degré d'exactitude des diagnostics de
gestation (91%: "0 a 99) est supérieur & celui des diagnostics de non-gestation (80%: 57 a

97) (Tableau 5),

Tableau 5 : Rés

le degré d'exactitude totale étant de 87 % (63- 98)(Hanzen et al1993).

uitats comparés des diagnostics de gestation Par échographie

(Hanzen et al. , 1993)

I 1 2 3 4 5 6 7. | 8 | 9 10 | TOT

Stade ~ (Jours) 21- | NP | 92- | 21- | 26- | 24- | 21-!] 26- | 16- | 10-

‘ 70 202 | 60 33 81 33 70 31 24

Sonde  (MHz) 3.0 35 | 35 | 50 | 50 | 501 50 | 50 | 5.0

Echo F.R."

& + (a)| 129 | 166 | 173 | 166 | 43 | 222 | 56 | 1252 | 80 92 | 2379
¥ (b) 3 32 1 9 5 14 11 | 126 35 12 | 248
- - ()] 62 102 3 102 36 61. | 64 || 349 | 107 65 | 951
+ | 7 9 2 32 1 7 17 | 39 77 48 | 239
n examens 201 | 309 | 179 | 309 | 85 | 304 | 148 || 1766 { 299 | 217 | 3817
N animaux 201 | 309 | 179 | 100 | 85 | 304 | 148 || 1766 | 200 | 34 | 3326
Sensibilité 95 95 99 84 98 97 77 97 51 | 65 91
Spécificité 95 76 75 92 88 81 85 74 75 84 79
Exactitude + — 981 84 |..99 | .95 90 94 84 {| 91 70 88 91
Exactitude - 1 90 92 60 76 97 90 79 90 58 57 |. 80
Exactitude totale 95 87 98 87 93 93 81 91 63 72 87

1. Taverne et al. 1985; 2. Humblot et Th|b|er 1984

3. White et al. 1985; 4. Chaffaux et al. 1986

5. Willemse et Taverne 1989; 6. Hanzen et Delsaux 1987
7. Pieterse et al. 1990; 8. Hanzen et Laurent 1991

9. Badtram GA etlal. 1991; 10. Kastelic et al. 1989

NP: non précisé

L'interprétation| des résultats de diagnostic de gestation dépend du stade de gestation
auquel le diagnostic a été posé, de la fréquence de la mortalité embryonnaire tardive, dela
- fréquence d'émission de la sonde échographique, des critéres de diagnostic de gestation
retenus, ainsi que de I'dge de I'animal (Hanzen et al 1991). '
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-Une comparaision des résultats des diagnostics de gestation et de non gestation posés
avant (Tableau ﬁ) et apres le 35eme jour de gestation (Tableau 7) permet constater au
cours de cette seconde période une augmentation de 47 % de la sensibilité de la méthode,
le maintien de sa spécificité et une augmentation de 16, 46 et 2§ % de l'exactitude des
diagnostics de gestation et de non gestation et de I'exactitude totale rlespectivement.

Par ailleurs, g spécificité de la méthode est habituellement supérieure 3 sa sensibilité

avant le 35eme jour. Apres le 35éme jour, la sensibilité est supérieure & la spécificité.

Tableau 6 : Résultats comparés des diagnostics posés par écl+ogfapllie avant le
35eme jour de gestation ‘
|

| i 1 2 3 4 5 6 7 | Total

Stade (Jours)|! | 28-35| <30 | 21-33 | <30 | 16-31 | 1024 | <30 | <35

Sonde  (MHz) 30 | 50 [ 50 | 50 | 50 | 50 | 30

Echo FR . i

+ + (@)| 27 12 | 56 42 80 92 13 322

+ = b) 0 5 11 6 35 12 16 85

- s ()] 24 3 64 7 107 65 32 302

- + ()] 7 1 17 2 77 48 8 160

n examens 58 21 148 57 299 217 69 869

Sensibilité 79 92 77 95 51 | 65 62 67

Spécificite 100 38 85 54 75 84 67 78

Exactitude + 100 71 84 88 70 88 45 79

Exactitude - 77 75 79 78 58 57 80 65
| Exactitude totale | . 88 71 81 86 63 72 65 72

1. Taverne et al. 1985; 2. Hanzen et Delsaux 1987 !

3. Pieterse et al. 1990; 4. Hanzen et Laurent 1991 ' '

5. Badtram GA etjal. 1991; 6. Kastelic et al. 1989

7. Chaffaux et al. [1986

La faible sensibilité du diagnostic échographique de gestation appliqué avant le 35eme jour .-
de-gestation peu;t s'expliquer par le' nombre élevé de faux diagnostics de non-gestation
effectués a ce stlade. ‘Le diagnostic de gestation repose essentielgement sur la mise en
évidence de ,moqiﬁcations physiques de l'utérus. Il dépend donc de l'importance des
modifications lies au stade de gestation mais également de la p ssibilité de mettre ces
modifications en Evidence. La fréquence d'émission de la sonde est donc aussi un facteur
important. Selon plusieurs auteurs, les liquides utérins ne peuvent gtre détectés au moyen
d'une sonde de §MHz avant le 20éme jour de gestation (Curran et al. 1986a, Kastelic et
al.1988).. : '
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Tableau 7 : Résultats compares des diagnostics poses par échogra

|
phie aprés le

35&me jour de gestation (Hanzen et al. 1993) ’

| 1 2 3 4 4 4 | | Total
Stade (Jours) 40-49 | 40-49 | 36-49 | 40-49 50-59 | 60-70 | > 35
Sonde  (MHz) c0 | 30 | 30 | 50 | 50 | 50
Echo FR
+ + (a)] 73 32 43 444 232 32 856
+ -l 2 10 3 39 17 1 72
- - () 17 22 17 129 60 21 266
- + [ 1 0 0 8 3 1 13
n examens 93 64 63 620 312 55 1207
Sensibilité 98 100 100 98 98 97| 99
Spécificité 89 69 85 77 77 95 79
Exactitude + 97 76 93 92 93 971 92
Exactitude - 94 100 100 94 95 95 95
Exactitude totale 97 84 95 93 94 96 93
1. Hanzen et Delsaux 1987; 2. Chaffaux et al. 1986
3. Taverne et al. 1985; 4. Hanzen et Laurent 1991
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L'age de Iammal n'exerce aucune influence sur l'efficacité de la methode puisque aucune

. différence sngmﬁcatlve de la spécificité et de la sensibilité n'a été constatée entre les génisses
et les vaches (Hanzen et Laurent 1991, Badtram et al.1991). ‘ D'autres auteurs ont
cependant rapporté une diminution de Iexactxtude du dlagnostlc en fonction de I'age
(Hugues et Davues 1989) . Il ne semble pas que soit l'importance des modifications induites
par la gestation par rapport a la dimension des cornes utérines, soit les conditions d'examen
plus difficiles, so’t la frequence de pathologies utérines plus fréquentes chez les vaches,
puissent modiﬁer la précision des résultats (Hanzen et al 1991).

Tableau 8 : Coeraraison des méthodes de diagnostic de gestation en élevage
__-_bqv]un,,u:ianzep et al. 1991) o

Méthode Délai | Fxactitude | Avantages Inconvénients
Détection des' 19-20 |variable |co(t faible . peu fiable
chaleurs . temps nécessaire lié aux
' conditions d'élevage
Progestérone 19-24 185% + autres applications date d'IA nécessaire
(RIA ou ELISA) 05 % - méthode non invasive laboratoire
(lait) délai de 24 heures (RIA)
résultat immédiat méthode invasive (sang)
(ELISA) |
PAG >30 |90% + |indépendant du stade | laboratoire
: 98 % - délai de 48 heures
‘ _ : > 100 ] PP
Echographie >30 |91% + indépendant du stade Ihvestissement
80 % - résultat immeédiat Formation
autres applications 1
meéthode non invasive ‘
Palpation manuelle | >50 | Variable | résultat immédiat Expérience nécessaire
méthode non invasive l

Conclusion

Le diagnostic de gestation constitue une activité essentielle du vétérinaire soucieux de
s'impliquer dans la gestion de la reproduction. Plus que par la passe, il dispose pour ce faire
de méthodes adaptées a ses exigences et a celles requises par l'optimisation de la période
de reproduction des élevages laitiers et viandeux de type intensif ou extensif. Leur choix
doit étre dicté par les conditions pratiques et financieres de mise er|1 place mais egalement
par la conna|ssance des possibilités et limites des six d|fferentes méthodes actuellement
utilisables en reproductton bovine (Tableau 8).

| ~ |
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Chapitre 3 : 3

La mortalité embryonnaire

1. Introduction :

L'amélioration de la fertilité demeure un des objectifs prioritaires pour optimiser le
potentiel de reprod;uction et donc de production de I'elevage bovin. On peut en effet
raisonnablement estimer que sur 100 vaches ou genisses inséminges, 50 d'entre elles
seulement donneron;t naissance 9 mois plus tard & un veau vivant (Hanzen et al., 1991).

Diverses études ayant eu recours & labattage des animaux 2 a 3 jours aprés
I'insémination ont démontré que le taux de fécondation est compris entre 10 et 71% (Diskin
et Sreenan 1980, Roche et al. 1981, Linares 1981, Maurer et Chenault 1983, Kidder et al.
1954, Bearden et a|,f 1956, Ayalon et al. 1978, Christensen et al. 1975.In Hanzen et al 1999).
Chez les animaux infertiles c’est-a-dire inséminés plus de deux fois, ce pourcentage est par
contre compris entr%a 60 et 72 % (Gustaffson et Larsson 1983, O'Farrell et al. 1983, Tanabe
et al. 1985). ' —

Les syntheses Fonsacrées 4 la mortalité embryonnaire sont demeurées a ce jour
relativement peu nqmbreuses (Diskin et Sreenan 1986, Zavy et Geisert|1994). Ii est vrai que
I'analyse de cet important probléme aux conséquences économiques redoutables n'est pas
chose aisée. La pé,‘riode embryonnaire classiquement définie comme, la période comprise
entre la fécondation et la fin de I'organogenese soit le 42°™ jour de gestation environ
(Committee on Reproductive Nomenclature 1972) implique pour pon déroulement un
synchronisme optjimal entre les divers aspects morphologiques, physiologiques,
endocrinologiques,'biochimiques, immunologiques et génétiques (]’u’elle implique. Par
ailleurs, son étude iP vivo n'est pas chose aisee. !

\

Cependant, 'I'imlportant développement des recherches dans les domaines de la
biotechnologie de il’embryon a permis de lever une partie du V(:Jile sur les facteurs
potentiellement responsables. l -

|
|

1
|
2. Etiologie de la'mortalité embryonnaire |
2.1. Les anom:—’rlies chromosomiques :

: :

Le mateériel géné}:ique de I'embryon se forme a lissue de la fusion, des deux pronucleus
male et femelle(ﬁ’ ure n°22) , toute perturbation survenant Iorsiide la gamétogénése
fécondation ou au icours des premiéres divisions des cellules embryonnaires est a l'origine
d'une altération du caryotype du conceptus. 5 .

[

Les anomalies claryotypiques concernant les premiéres divisions cellulaires de 'embryon
qui ont été décrites sont les mosaiques aneuploidiques présentant plus de 25 % de cellules

polyploides (King 1985, Hare et al. 1980). i
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Figure n°22 : Microphotographie

représentant un ovocyte (Humblot et
Marauant Lequienne 1993).

1
La fréquence (l‘ies anomalies chromosomiques (translocations, rﬁutations) d’'embryons
produits in vivo et analysés avant le 18°™ jour de gestation serait en moyenne de 10 % (7 a
36 %) (King et al.| 1990, King et al. 1995). Eiles concernent le plus souvent les embryons
dgés de moins de 7 jours. Cette fréquence diminue avec I'dge de I'embryon, preuve
indirecte de leur implication dans la mortalité embryonnaire, celle-ci pouvant étre considérée
comme un élément régulateur essentiel des embryons anormaux (Kin;g et al. 1990, Iwasaki

et al. 1992). ' ;

Les translocations 1/29 (Robertsonienne) et 7/21 sont les prir:lcipales décrites dans
I'espece bovine (King 1991, Hanada et al. 1981, Gustavsson et Rockborn 1964, Gustavsson
1979). La transloceftion 1/29 est héritable (Langhammer et Schwerin 1985) et commune a de
nombreuses races| de bovins mais plus particulierement aux races! Pie Rouge suédoise,
Charolaise et Simmenthal (Gustavson 1979). Comme la translocation 7/21 (Hanada et al.
1995), elle entraine une réduction de 3 a 8 % de la fertilité (Langhamr;ner et Schwerin 1985,
Maurer et Vogt 19?8) mais se traduit davantage encore par une mortalité embryonnaire que
par une absence|de fécondation (Schmutz et al. 1991). Résultant d'une ségrégation
anormale des chrc;)mosomeS au cours de la méiose, elle entrainerait la formation d'un
chromosome submétacentrique suite a la fusion de deux chromosomes non homologues

acrocentriques (1 c?t 29) (King et al. 1991).

|,
Les bovins homozygotes ou hétérozygotes pour cette translocation aurait respectivement 58
ou 59 chromosomes.
i

|

t g # -
2.2 Influence des facteurs paternels et maternels sur la mortalité embryonnaire

2.2.1 Facteurs paternels
o ] Bl : ~
Courot et Colas 1986, Dejarnette et al.1992, Setchell et al. 1988 ont fait état de I'effet
négatif exercé par’un- sperme de mauvaise qualité sur le risque de mortalité embryonnaire
précoce .

Le taureau serait sans effet sur la fréquence de la mortalité embryonnaire tardive évaluée
par le taux de ‘non'~retour entre 25 et 35 jours (Humblot et Denis 19%36, Mares et al. 1961,
Bar Anan et al. 1979) ou par un suivi progestéronique (Ball 1978). D'autres auteurs ont fait
des observations irIverses (Wijeratne 1973, Bulman 1979).
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2..2.2 Facteurs maternels

2.2.2.1 R6Ie de l'oviducte

L'oviducte lest le 5|ege de la fécondation et des premieres étapes du développement

2eme

embryonnaire ]USC]U ‘au stade 8 a 16 cellules, atteint vers le
(Hanzen 2000). ,II exerce également un rdle essentiel dans le cad
embryons. En effet, lors de superovulation,
dégénérés récoltés a été imputée a leur passage trop rapide- dan
accélération de leur transport dans l'oviducte sous l'effet de I'augme
la progestérone synthetlsee par des follicules prematurement lutéinis

3*™ jour de gestation
re de la migration des

faugmentation du nombre d'embryons

s {'utérus suite a une
1tation trop précoce de
sés (El Banna et Hafez

1970).

2.2.2.2. Réle du milieu utérin

Reéalisant des

;transferts croiseés d'embryons entre donneuses et receveuses. repeat-

breeders et-nermales-Tanabe conclut & l'importance plus grande du milieu utérin que de

~ l'origine delembryon (Tanabe et al. 1985).

Les recherches
ont essentielleme
constaté que ‘la
interactions endo

 (Leiser et Wille 1975).

la progestérone a
1992).

Les protéines d
la gestation telles
1992).

Etudiant la com

N

relatives aux relations existantes entre I'environnement utérin et I'embryon
nt concerné les protéines d'origine endométriale et embryonnaires . Il a été

phosphatase alcaline d'origine endométriale a été impliquée dans les
metre—trophoblaste observées entre le 22°™ et le E4”"’e jour de gestation
De méme, une protéine de liaison dont la synthése est stimulée par
été rendue responsable du transfert a I'embryon du rétinol (Thomas et al.

origine embryonnaire impliquées dans le mécanisme de reconnaissance de
la trophoblastine (Thatcher et al. 1989) et les interférons (Roberts et al.

position du milieu utérin au 7¢™ jour de la gestation, Wiebold

rapporte une augmentation significative du glucose, des protéines totales du calcmm du

magneésium et du

2.2.2.3.Influen
embryonnaires

potassium lorsqu’un embryon dégénéré était récolté.

ce de la race et de I' 4ge de l'animal sur les mortalité

Depuis dgja trés |ongtemps il a été confirmé I'absence de relations entre la race et la
fréquence de la mortalité embryonnaire (Casida 1950, Kidder et al. 1954 Boyd 1965).

Selon les études
embryonnaire d'o

l'age aurait certainement une influence sur Iappantlon de la mortalité
u celle-ci est plus fréquente chez les primipares (Erb et Holtz 1958) ou chez

les vaches avec plus de 5 lactations (Boyd et Reed 1961, Ball 1978).que les vaches entre la

deuxieme et la qu

i

atriéme lactation. |
' |

2.2.2.4. Influence de la qualité de 'ovocyte sur la mortalité ehbryonnaire

Il a été constate que I'état de sous-nutrition des animaux est a longnne de la réduction

de la qualité du
Dominguez 1995

développement ovocytaire et embryonnaire (Lqpez Ruiz et al. 1996,
) : ‘
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L'importance de Ienvnronnement hormonal préalable se trouve confu onté par le fait que
les traitements de superovulation sont susceptibles de le modifier et dés lors d'influencer
négativement la ﬂuallte des ovocytes et des embryons obtenus (vonr infra) (Greve et al.
1989). '

|
|

De méme, certams cas de repeat—breedmg chez les génisses s exphqueralent
indirectement par I'allongement de l'intervalle entre le début de l'oestrus et le pic de
I'hormone LH et par la libération insuffisante de cette hormone (Gushfssor1 et al. 1986, Erb
et al. 1976, Maurer et Echterkamp 1982). |

A l ) i

2.3. Role des Facteurs environnementaux |

i ) i

2.3.1. Alimentation |

Il est depuis Ilngtemps connu que les vaches ou génisses qui gagnent du poids pendant

la période de reprcductlon ont un taux de gestation supérieur ak celles qui en perdent

(Wiltbank et al. 1962). 1l a été suggéré qu'une balance énergétique neégative se traduirait par
une concentratlor[ en progestérone plus faible (Villa-Godoy et al. 1988)

Les apports protéiques ont une influence sur le developpement enpbryonnawe que ce soit
‘sur le plan-qualitatif- eu-guantitatif . Par voie de conséquence, I'augmentation de protéines '~
non-dégradables 1dans le rumen constituerait un nsque daugmentatnon de la concentration

en ammoniaque (Jordan et al.1983) et donc de l'urée plasmatique et urmane (Elrod et Butler
1993). Plusieurs études ont confirmé la relation inverse existante entre la fertilité et 'urémie

(Kaim et al. 1983J| Ferguson et al. 1991, Canfield et al. 1990, Elrod et'Butler 1993).

de ['afflux sanguin au
élérerait le catabolisme

Un exces ahmentane serail. responsable d'une augmentation
niveau du tractus; dlgestlf et de l'ovaire (Parr 1992). Ce processus acg

de la progestéro e. La diminution de la progestéronémie entrainerait
modification des polypepttdes et autres enzymes synthétisés par I'end
du transport de nutriments au travers du placenta (Ashworth et al. 15
étudié est la retinol-binding-protein impliquée dans le transport de |3
a la fois par Iehbryon (Trout et al. 1991) et I'endometre (Har
linfluence de la prgesterone (Thomas et al. 1992).

o .
2.3.2. Température, saison

Dans les régions tropicales et subtropicales, divers auteurs ont en
de la fertilité au cours des mois d'été coincidant habituelleme
prolongées de température élevee (Thatcher 1974, Badinga et al.
1985).

|
L'effet de la température sur les performances de reproduction

une diminution et une
ometre et responsables
)89b). L'exemple le plus
vitamine A et sécrétée
ney et al. 1993) sous

registré une diminution
nt avec des périodes
1985, Coleman et al.

} se traduirait par une

diminution des 5|'gnes de chaleurs (Stott et Williams 1962, Vincent 1972), par la diminution -
de la progestéronémie significativement plus basse selon certains au;eurs en été qu'en hiver
. (Rosenberg et al. 1977) ou par une réduction du taux basal ainsi que de la libération
préovulatoire du SFaux de LH (Madan et Johnson 1973). La cause pourralt résider dans le
fait que sous ces conditions, le sang sé trouverait davantage dmge vers la périphérie du
corps que vers I'utérus (Reynolds et al. 1985) ou que I’hyperthermle serait responsable
d'une diminution de I'appétit des meres (Wetteman et al. 1984). j

| !
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La températurele peut également exercer un effet délétére sur la f;écondation et la survie
de I'embryon. Conlwparant la qualité des embryons obtenus chez des vaches de race Holstein
dans deux environnements thermiques différents (12 a 25°C vs 26 a 39°C), certains auteurs
observent une augmentation significative d'ovocytes non fécondés et d’embryons dégénérés

lorsque les tempérlatures extérieures augmentent (Monty et Racowskyfi 1987).

|

De méme, I'insémination de génisses donneuses d'embryons soum*ses pendant l'cestrus a
un stress thermiqUe de 42°C et & un taux d'humidité de 75 %, réduit de 10 % le taux de
fécondation et augmente de 56 % le nombre d’embryons dégénéres (Putney et al. 1989,
1988d). A I’invers;e, I'analyse de la viabilité d'embryons obtenus pal'r superovulation et du
pourcentage de destation obtenu aprés transfert n'identifie aucun effet de températures

extérieures comprises entre 0 et 43°C (Putney et al. 1988a). :
~ Comparant les résultats de récoltés d'embryons apres inséminatio%ns réalisées dans deux
environnements tﬁ\ermiques différents (15 & 20°C vs 44 & 53°C), Ryan n'observe pas d'effet
négatif de la température sur le pourcentage de fécondation mais constate une
augmentation de la fréquence de la mortalité embryonnaire au cours de la premiére semaine
de gestation pendant la saison « froide » et au cours de la deuxiénl'le semaine pendant la
saison « chaude » (Ryan et al. 1993) confirmant ce faisant les observations réalisées dans
des régions tempérées par d'autres auteurs (Diskin et Sreenan 1980, Roche et al. 1981,
Geisert et al. 1988).

L'effet de la température semble dépendre de sa durée et du stage de gestation auquel
elle s’exerce. L'embryon serait davantage sensible a une augmentation de la température au
cours des 24 pren?iéres heures (Ealy et al. 1993) .

Plusieurs expér!iences en ont précisé le mécanisme. Ainsi, un stress thermique réduirait de
72 % la synthése de trophoblastine par I'embryon et augmenterait celle de prostaglandines
par I'endométre et I'embryon (Putney et al. 1988b,1988c). De méme, J'application d’un stress
thermique (37°C,Tavec un taux d’humidité relative comprise entre 27 et 38%) pendant la
deuxiéme et troisieme semaine de gestation saccompagne d’une réduction du poids de
I'embryon et de |a; concentration progestéronique (Biggers et al. 1987?.

| ' .

De méme, on sait que toute cellule est capable de synthétiser de?s protéines spécifiques
(HSP-: Heat Shock Protein)” (Burel et al.1992) pour lutter contre ,a dénaturation de ses
protéines induite !par un stress thermique. Cette capacité chez la vache (Lindquist 1986,
Burel et al. 1992) serait acquise par I'embryon dés les premiers stades de son
développement (Ealy et Hansen 1994, Ealy et al. 1993) avant méme- l'activation de son
géndme (Edwardsi et al. 1997). ' :

i

Cette synthése 'a été observée dés le stade 2 a 8 cellules (Edwards et Hansen 1997), au
stade blastocytaire (Burel et al.1992, Menck et al. 1997) mais aussi au 17°™ jour de
gestation (Putney;et al. 1988d). !

Les implications pratiques de telles observations sont évidentes surtout dans les régions du
monde confrontées a des étés chauds. Des recommandations pratiques ont été formulées.
Elles consistent é rafraichir les animaux au cours de la période périoestrale voire a leur
administrer avant le 3*™ jour de gestation du gluthation, agent connu pour avoir un effet
protecteur contre I'hyperthérmie (Hansen et al. 1992). '

1
i
i
|
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2.3.3. Palpation ﬁedale .
; _

La palpation n m_anéjelle est classiquement utilisée pour effectuer un diagnostic de gestation.
Divers facteurs liés!a la palpation manuelle du tractus génital sont de hature a influencer la
fréquence de la mortalité embryonnaire. 1l existe des différences entre ¢roupeaux (Thurmond
et Picanso 1993b, Trompson et al. 1994).

Plus importants sbnt cependant la méthode de diagnostic et le stade de gestation.
La méthode de d/agnost/c utilisée peut influencer la fréquence de la mortalité embryonnaire .

Ainsi, le dlagnostng de gestatnon basé sur le glissement des membranes foetales, méthode
plus facile dapphcatlon aprés quavant le 40°™ jour de gestation (Roberts 1986), a éteé
considéré cornme un facteur de risque par certains auteurs (Abbitt etial. 1978, Hawk et al.
1955) mais pas par| d'autres (Alexander et al. 1995, Vaillancourt et al. 1979).

En effet, Alexander utilisant simultanément le dosage d'une proteme spécifique de la
gestation (PSPB, Pregnancy Specific Protein de type B) exclut un leffet significatif d’'un
diagnostic manuel base sur le glissement des membranes foetales sur. le risque de mortalité
embryonnaire entre le 30°™ et le 45%™ jour de gestation (Alexander et al. 1995).

I i

De méme, le rlsque de mortalité embryonnaire semblerait egalement plus important si la
gestation est |dent||r” iée par palpation de la vésicule amniotique (Abblti et al. 1978, Ball et
Carroll 1963, Rowson et Dott 1963, Bellows et al. 1975, Dawson 1974) L'interprétation des
différences observées doivent prendre en compte le stade gestatlon auquel le diagnostic est
pose. : 1

Le stade de gestatlon exerce en effet une influence certaine. Independamment de la
méthode utilisée, la plupart des auteurs confirment un plus grand risque de réforme ou de
pertes embryonnanﬁes chez les animaux examinés par palpation manuelle avant le 37°™
(Warnick et al. 1995), 4 45 (paisley et al. 1978), (White et al. 1989), 48°™ (Lemire et al.
1993) ou le SOEM‘_}OUF de gestation (Vaillancourt et al. 1979). A linverse, une étude
concernant 19411 {vaches laitieres constate une fréquence moins élevée de la mortalité
embryonnaire entre le 288™ et le 35™ jour de gestation (8.3 %) quentre le 35°™ et le
42%™ jour de gestqtlon (11:7 %) (Thurmond et Picanso 1993b). II e>ﬁlste peu de raisons a
cette observation mis a part une sensibilité moins élevée de lembryon et de ses annexes a
un stade ou ils sont encore relativement mobiles et peu attachés a la p§1r0| utérine.

Comparant trons‘methodes manuelles de diagnostic de gestat:on[ Abbitt observe une
diminution de la frequence de la mortalité embryonnaire avec le stade, de gestatlon lorsque
le diagnostic est base sur l'identification de la présence de liquides associée a la palpation de
la vésicule amnlothue ou du glissement des membranes foetales. A I"unverse un diagnostic
basé uniquement sur lidentification de la présence de liquides ne s'accompagne d’aucune
variation de la freqLJence de la mortalité embryonnaire (Abbitt et al. 1978) La fréquence de
la mortalité embryonnaure dépend davantage de la palpation conJomFe des liquides, de la
‘vésicule ammotnqueet dughssement des membranes foetales entre le 42°™ et le 46°™ jour

de gestation que dq I'expérience du clinicien (Franco et al. 1987).

& . < .
2.3.4. Role des traitements a base de Prostaglandines
|
Administrées par erreur & des animaux gestants, elles induisent une mortalité
embryonnaire précoce ou tardive voire un avortement entre le 10%™ et le 150°™ jour de
gestation. Au 15 e jour de gestation, leur effet lutéolytique et donc inducteur d'une
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|

norgestomet 24 heures apres leur injection (Lulai et al. 1994).

i

i

; |

mortalité embryonnaire peut étre partiellement inhibé par l'administration de 9 mg de

|

|

4

|

3. Pathogénie de la mortalité embryonnaire
i
14 - ! - » - ;
3.1. Mecamsmle du maintien de la gestation i
] ; i
La progestérone! est absolument nécessaire au maintien de la gestation dans toutes les
especes de mammiféres pourvues d’'un placenta. Chez la vache, le maintien du corps jaune
résulte d'un b|oca;ge de Vactivité lutéolytique de la prostaglandine F2 alpha (PGF2a)
(Humblot 1991, Martal et al. 1987). Il a été constaté que ce blocage et la conséquence de
I'action de la trophoblastine d'origine embryonnaire (Martal et al. 1987). Celle-ci, encore
appelée bovine trophoblastine de type 1 ( bTP1) ou par analogie structurelle interféron tau
est secrété par le blastocyste et sa présence a été identifiée dans I’en!dométre (Shemesh et

al. 1979, Lacroix et/Kann 1982, Wilson et al. 1972). : q

Les principaux ichangements observés lors de gestation (Figfure n°.23) sont la
diminution du nombre de récepteurs a l'ocytocine et aux oestrogénes (Flint et al. 1990,
Cherny et al. 199i) ainsi que la réduction de la synthése de la prostaglandine F2 alpha
(Thatcher et al. 1984) . . _ !

La trophoblastine a été impliqué dans ce double mécanisme du maintien de la gestation,
dans le langage tourant elle constitue le signal embryonnaire. ' Elle permet par un
mecanisme antilUtéolytique de dépasser la période critique du corps jaune (17 éme jour chez
la vache) (Humblot et al.1991) : il deviens ainsi un corps jaune gestatif. Elle prolongerait
I'effet inhibiteur e>;<ercé par la progestérone sur la synthése de récepteurs a l'ocytocine
(Geisert et al. 1992a). De méme, elle contribuerait a diminuer I'amplitude et la pulsatilité de
la PGF2alpha en stimulant la synthése par I'endometre d'un inhibiteub' de la prostaglandine
synthétase, I'EPSI (Endometrial Prostaglandin Synthetase Inhibitor) (G!‘ross et al.1988).

L'inhibition ne concernerait que les celiules endométriales responsables de la synthese de
la PGF2a et non pas celles du stroma qui continueraient a synthétiseﬁ la PGE2 (Thatcher et
al. 1989, Danet-Desnoyers et al. 1991). ’

La synthese par fl'embryon d'un facteur antilutéolytique pourrait ine pas étre le seul
mécanisme responsable du maintien de la gestation . L'action des follicules non-ovulatoires
est médiée par-l'opstradiol-qu'ils secrétent. Cette hormone participe indirectement via- la
synthése de récepteurs endométriaux & l'ocytocine, a la formation dfz prostaglandines (Mc

Cracken -et al. 1984) dont la synthese est stimulée par I'ocytocine d'origine lutéale (Wathes

et al. 1983). }

Une réduction de la synthese d'cestradiol par F'ovaire au cours des 8 a 12 jours suivant
linjection de GnRH a été récemment démontrée (Rettmer et al. 1992a, 1992b). Elle serait
imputable a la lutéinisation des follicules (Ireland et Roche 1982, Schwarz et al. 1984, Mac
Millan et al. 1991): ou & linduction d'une ovulation (Berchtold et al.| 1978, Thatcher et al.
1989, Mac Millan et Thatcher 1991). 1 semble bien que I'effet lutéotrope doit étre préfére a
I'effet ovulatoire puisque l'injection de GnRH en phase dioestrale \n'est suivie d'aucune
modification de nombre ou de taille des follicules présents (Rettmer et|al. 1992a).
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Figure n°23 : Mécanisme de maintient de la gestation (Camous et al., 1991)
. ' | i

|
\ ;
| |

- |
| F 9
3.2. Mécanismes hormonaux de la mortalite embryonnaire

3.2.1. Obsefv ations - S ' ‘

N M o G S, = el ERE ’ l . R N Yoy
L'implication de 'asynchronisme embryo-maternel dans la mortalité embryonnaire releve de.

deux types d'observations réalisées chez les animaux repeat-breedefs d'une part et lors de

transfert d'embryons d'autre part. , | .

Plusieurs études ont identifié une fréquence plus grande de retzard_du développement
embryonnaire chez les repeat-breeders que chez les animaux normaux (Albihn et al.1989,
Albihn et al. 1991c). Le manque de synchronisation . oestrale et donic utérine entre la.
donneuse et la receveuse contribue a augmenter le risque de mortalité embiyonnaire. Ainsi,
quil soit réalisé jpar voie chirurgicale (Nelson et al. 1975, Newcomb et Rowson 1975,
Betteridge et al. 1980) ou non-chirurgicale (Rowson et al. 1969, Brand et al. 1978, Lawson
et al. 1975, Hahn et Hahn 1976, Jillella et Baker 1978), le transfert d'un embryon
s'accompagne d'un taux de gestation plus faible s'il est réalisé au 3™ ou 4°™ jour ou entre
le 108 et le 16°™ jour qu'entre le 6°™ et le 9™ jour du cycle de la receveuse. Tout écart
de synchronisation supérieur a un jour entre la donneuse et la receveuse s'accompagne
d'une diminution du pourcentage de gestation aprés le transfert de I'embryon (Rowson et al.
1964). o . -
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L'absence d'inhibition de la luteolyse par I'embryon constitue la pn’in¢ipa|e conséquence du
manque de synchrénisune entre 'embryon et I'utérus (Geisert et al. 1988). Cependant son
mécanisme est encore. foin d'étre elucidé. 1l impliquerait une insuffisance primaire du
développement de|l'embryon ou secondaire imputable a des facteurs extérieurs tels un
stress thermique connu pour réduire le développement embryonnaire;quand il est appliqué

entre le 8™ et le 116'3"‘e jour de gestation (Biggers et al. 1987, Putriey et al. 1988) ou ades -
facteurs propres a l'environnement de l'oviducte et de I'utérus, celui-Ci gtant par ailleurs

étroitement dépendant de I'activité luteale |

|

3.2.2. Mécanisme
I

-

3.2.2.1. La trophpblastine

Divers faits d'observation tendent a démontrer que la trophoblastiné constitue un élément
essentiel de la pat!?ogénie de # martalite embryonnaire. In vitro sa synthése est réduite par
I'application d'un stress thermiiﬂgeé ['embryon (Putney et al. 1988). L'injection intra-utérine
au 7™ jour de gestation de trophoblastes provenant d'embryons agés de 13 jours augmente
le pourcentage d’animaux gestgnis.6 semaines aprés l'insémination (Heyman et al. 1987).
3.2.2.2. L'insuffisance lutézale-.; ' L 1

Comme dans d'autres especes domestiqu_és, la progesterone est, chez la vache,

essentielle au majntien de la gestation, une augmentation de la progestéronemie étant

favorable au développement de I'embryon (Winterberger-Torres 1967, Garrett et al. 1988,

Albihn et al. 1991b, Geisert et al. 1992b). Classiquement, linsuffisance lutéale peut se
traduire par une réduction de la durée de vie du corps jaune (SLP: short Luteal Phase)

(Odde et al. 1980,|Hunter 1991) ou par une réduction de la synthése fe progestérone par le

corps jaune (Pratt et al. 1982), ces deux manifestations pouvant re ‘ulter d'une croissance

folliculaire inadéante, d'une stimulation lutéotrophique insuffisante ou d'une libération
prématurée de prqstaglandines (Gaverick et al. 1992).

|
| |
. DiversesTét‘u"dé@ﬁé‘@é‘rimentales et essais thérapeutiques sont venus confirmer la relation
entre la progestérc.?némie et le risque d'une mortalité embryonnaire. | v :

Il a été démontre qu'il existe une relation positive entre la réductioj de Vintervalle entre le
début des chaleurs et le pic de LH et I'importance de ce pic et le dé ‘eloppement normal de

I'embryon (Maurer et Echtekamp 1982). Chez les repeat-breeders, les concentrations en

progestérone seraient inférieures (Erb et al. 1976) ou fort variables| d'un individu a l'autre
(Bulman et Lamming 1978). De méme, l'augmentation de la progestéroneémie apparait plus
tardivement et plus lentement chez les animaux subfertiles que chez les animaux normaux
(Shelton et al. 1990). Pour certains auteurs, la concentration en progestérone est plus
élevée chez les animaux qui deviennent gestants que chez les autres (Erb et al. 1976,
Henricks et al.,19]1, Linares et al. 1982, , Lukazewska et Hansel 1980, Thompson et al.
1980, Hansel 1981, Fonseca et al. 1983, Lee et al. 1985, Lamming et al. 1989, Maurer et
Echterkamp 1982) Lee et Ax 1984). La concentration en progestérone 21 a 24 jours apres
I'insémination est‘i inférieure chez les animaux qui presentent ultérieurement une mortalité

embryonnaire qu? chez les animaux gestants (Franco et al. 1987).

i A o .
La relation entre l'insuffisance progestéronique et la mortalité embryonnaire est ercore
incomplétement éllucidée . La progestérone a 'effet de réduire le norlnbre de

|
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récepteurs a l'ocytocine (Lamming et Mann 1995).
diminution de la; concentration en progestérone est de

1l est donc logique de penser qu'une
nature a favoriser I'apparition plus

précoce de récepteurs a l'ocytocine et par conséquent de favoriser la mise en place du

processus lutéolytique. . Une insu
libération plus importante d'
d'cestradiol (Rob;ertson et al.
récepteurs @ |'ocytating et la. synthése
Lamming 1995). =

| .
4. Aspects clinjques de la mortalité embryonnaire
| _
4.1. Aspect qn&nantitatif de la mortalité embryonnaire

La quantification de la mortalité embryonnaire dans I'espece bovi
Dans le cas de lla mortalité embryonnaire tardive elle procede en

fisance lutéale peut égalemen N
hormone LH, responsable d'une synthése plus importante
1989). Celui-ci en retour va favoriser le développement -de
de prostaglandines (Beard et Lamming 1994, Mann et 2

t s'accompagner d'une

ne n'est pas chose aisée

fait le plus souvent de

I'association de %méthodes précoces de diagnostic de nature hormonale (progestérone,

PAG/PSPB), échographique ou manuelle et de méthodes tardive%

faisant habituellement

appel a la palpation manuelle ou a la simple notation du retour en chaleurs de I'animal

(figure n°24) o'p de sa réinsémination (Tableau 9).

|
. . ! F .
Déterminées par abattage des animaux au cours des 35 premie

les pertes impute?bles 3 Ja mortalité embryonnaire sont comprises entre 10 et 36

animaux normaux (Bearden et al. 1956, Kidder et al. 1954, Boyd et a
entre 24 et 72 % chez les animaux repeat-breeders (Tanabe et Al

s jours de la gestation,
% chez les
I. 1969, Ayalon 1978) et
nquist 1953, Tanabe et

‘Casida 1949, Ha\lzvk et al. 1955, O'Farrell et al. 1983). Les récoltes
le 7™ jour de g?station estiment entre 7 et 16 % le nombre d’em
et Sreenan 1980,

diembryons réalisées vers

bryons dégénérés (Diskin
Roche et al. 1981, Maurer et Chenault 1983, Ayalo{1v 1981). .

Le degré d'exactitude d’un diagnostic précoce (J21 a J24) de gestation par dosage de la

compris entre 75 et 85 % (Booth et Holdsworth 19
Ftches 1979, Heap et al. 1976, Hoffman et al. 1976

progestérone est
1976, Gowan et
Pope et al. 1976
de la progestéranémie au cours des
ailleurs confirmé que la fréquence de la mortalité embryonnaire
premiers jours de la gestation était comprise entre 12 et 23 % (Fra
et Lamming 197?, Gowan 1982).

|
|

J76, Dobson et Fitzpatrick

Pennington et al. 1976,

Shemesh et al. 1978). Des suivis journaliers ou bi voire trihebdomadaires
premiéres semaines de la gestation sont venus par

au cours des 40 a 50
nco et al. 1987, Bulman
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Figure n°24 (Humblot et al 1991):

< 1R 18%h

Réparition des retouts en chaleuts apeés insémination; [ensemble des reouts supéie
des retours en chaleuss pouvant élre qualifiés de « tardifs », ils comespondent 3 une mortakit

urs 3 25 jouts represente fensemble
s embryonnaie tardiva (ou & des

| avoremenks) ou bien 3 des échecs préooces de gestation (non fecondation ou mortalté embryennaite précoce) avec non
- observation des chalburs lors de 1a 4re ovulation (ou loss de plusieurs ovulations successives) suivant linsemination (-

Evaluées suribase d'un diagnostic précoce de gestatidn par échographie, la fréquence de

la mortalité emi)ryonnaire serait selon les études comprises entre
gestation entre 2 et 30 % (Humblot et Thibier 1984, Kastelic et

le 1% et le 3*™ mois de
al. 1989, Badtram et al.

1991, Pieterse et al. 1990, Chaffaux et al. 1986, Taverne et al. 1985, Hanzen et Delsaux

1987, Willemse Ft Taverne 1989, Hanzen et Laurent 1991).

Malgré tout cefla ces méthodes restent toujours relatives vu les cir

des mortalités e‘mbryo‘nnaires. Pour interpréter la fréquence de la

constances de la survenu
ortalité

embryonnaire telardive, il nous semble donc important de considérer non seulement le stade
de gestation auquel le diagnostic précoce a été posé mais également la méthode et le delai

utilisés pour-en }établir le diagnostic tardif.
4.2. Aspect cliiniques proprement dit

Les manifestgtions cliniques de la mortalité embryonnaire et parn

conséquent la possibilité

d'en faire le diagnostic dépendent étroitement du moment de son apparition.
Cliniquement il semble logique de distinguer la mortalité embryonnaire précoce de la

mortalitd embryonnaire tardive.
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Les consequences cllnlques d’'une mortalité embryonnaire precoce sont non seulement
frustres mais etroltement dépendantes du moment de son apparition et plus précisément de
la possibilité pour I'embryon d'avoir ou non eu le temps de synthétiser le signal inhibiteur de
la lutéolyse (trophoblastme)

Ainsi une mortalité embryonnaire obsewee avant le 14%™-165™ jour de gestation ne
modifie pas la Iongueur du cycle A linverse, observée naturellement ou induite par I'ablation
chirurgicale de l’embryon apres le 14°™- 16*"m jour suivant I'insémination elle se traduit par
un allongement de 5 a 10 jours du cycle voire par une absence de retour en chaleurs de
I'animal (Humblot et Dalla-Porta 1984, Betteridge et al.1980, Martal et al.1979, Laing 1949,
Wiltbank et al. 1956) Cette seconde possibilité est davantage rencantrée chez des génisses
normales que qhez des génisses repeat-breeders dont les embryons présentent plus
fréquemment un retard de développement et des altérations morphologiques du bouton
embryonnaire (A’blhn et al. 1991). _

Cette observation est importante puisque la capacité de product on de la trophoblastine
depend de la tcul‘e de I'embryon, celie-ci devant étre acquise a un mpment bien particulier et
peut étre influencée par différents facteurs dont en partlcuher le stress thermique (Biggers et
al. 1987). Ainsi, Lseuls les embryons ayant une taille supérieure a 1§Smm entre le 15" et le
17%™ jour de gestatlon sont chez la vache capable de synthétiser la trophoblastlne detype 1
(Geisert et al. 1988) |

L'échographie ¢ Iet les suivis hormonaux ont permis de préciser le 'devenlr de l'embryon et
des liquides embryonnalres lors d'une mortalité embryonnalre tardive .L'absence de
battements cardiaques constitue le signe le plus évident d'une mortallte embryonnaire (Kahn
et Leidl 1989, P[erson et Ginther 1984b, Curran et al. 1986Db). Celle -ci est habituellement
précédée d'une diminution de la frequence cardiaque. 1

l |

Le devenir de l'embryon et de ses annexes va dépendre du fait que la mortalité
embryonnaire precede ou non la régression lutéale. Kastelic et al (1991) ont démontré que la
mort de Iembn)on survient avant j25 suite a la régression lutéale et que cette derniére
apparait 3 a 42 Jours aprés la mort spontanée de I'embryon. Il sen suit la possibilité d'une
rétention prolongée de I'embryon et de ses enveloppes qui dans ce cas prennent un aspect
dégénéré (mortalité embryonnaire pnmalre) (Dawson 1974, Ball et Carroll 1963, Parmigiani
1978, Kassam et al. 1987) Suite a une régression lutéale Iembryon et ses annexes sont
apparemment expulses a travers le cervix et non pas resorbe(Kastehc et Ginther 1989). Il
semblerait donc que le phénomeéne de résorption souvent évoqué sont errone.

. Lors de mortallte embryonnaire tardive , la progestéronémie dimlnue 3a42 jours plus tard
(Kastellc et al. 1991 Kassam et al. 1987). Cette diminution s accompagne dans 60 % des cas
de celle de la PSPB (figure n°25). L'absence de corrélation entre ces deux hormones
implique donc lla détermination simultanée de leurs concentrations pour contrdler une -
mortalité embryOnnalre (Humblot et al. 1988). La mortalité embryonnaire ne s'accompagne
d’aucune libération importante de prostaglandine F2alpha (Kassam et al. 1987).

l
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Figure n°25:

lioncvantration1 de PSPB chez des femelles gestantes (2), non fecondees ou ayant subi +ne moralite embryonnaite
précoce (1). Le goupe des femelles ayant une motalite embryonnaire tardive (concentrations de pi gesterone elevee 21-24 jours
apiés |A puis non gestantes) est constitué d animaux presentant (4) cu non (3) une augmentation territpotaire dus concentrations de
PSP (selon Humblot et al, 1888a).
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Tableau 9: Frgquence de la mortalité embryonnaire tardlve déterminée par
échographie et Pdl’ palpation manuelle(Hanzen et al., 1993) . ‘|

GMF | glisscment dLS membranes foetales

- PVA, palpation du la vésicule amniolique -
PFL , palpation d’une fluctuation liquidicine
CJ : corps jaune

|
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N Dmgnostlc/symptomes Stade () | % References
. 309 Echographie NP 16 Humblot et Thlbler 1984
34 Echographie 10-24 12~ |Kastelic et al. 1989
200 |Echographie 16-31 30 |Badtram et al. 1991
148 | Echographie 21-33 16 |Pieterse et al. 1990
100 | Echographie 21-60 5 Chaffaux et al. 1986
201 Echographie 21-70 2 Taverne et al. 1985
304 Echographie 24-81 6 Hanzen et Delsaux 1987
85 Echographie 26-33 10 Willemse et Taverne 1989
1766 | Echographie 26-70 9 Hanzen et Laurent 1991
Palpation manuelle :
19411 |GMF 28-77 8.4 |Thurmond et Picanso 1993b
679 |GMF 30-45 |6.5 |Alexander et al. 1995
1393 |PVA | 30 - 68 17 White et al. 1989
802 <35] 5.8 Paisley et al. 1978
138 |PFL 35-42 5.8 Abbitt et al. 1978
139 | PFL+PVA 35-42 6.5 Abbitt et al. 1978
144 | PFL+GMF 35-42 9.0 Abbitt et al. 1978
802 35-45) |6 Paisley et al. 1978
482 [GMF ou PVA ou PFL 35-51 8.5 |Abbitt et al. 1978
341 |GMF ou PVA ou PFL 37-43 7.3 | Warnick et al. 1995
3022 |PFL+C] 42- 150 9.6 Lopez—Gatiué et al. 1996
85 |GMF+PVA+PFL 42-46 |9.5 |Francoetal! 1987
85 | GMF+PVA-+PFL 42-46 |11.8 |Franco et al! 1987
445 | GMF ou PVA ou PFL 44-50 |4.7 |Warnick et dl. 1995
802 v > 45 ] 0.9 |Paisley et al! 1978
7500 [GMF | <50 7.2 | Vaillancourt et al. 1979
GMF | > 50 ] 5.6 |Vaillancourt et al. 1979
385 | GMF ou PVA ou PFL 51-57 |3.1 |Warnick et al. 1995
410 | GMF ou PVA ou PFL 152-70 3.7 Abbitt et al. 11978
326 | GMF ou PVA ou PFL 58 - 64 3.7 Warnick et gl. 1995
180 |GMF ou PVA ou PFL 65-71 2.7 | Warnick et al. 1995
277 |GMF ou PVA ou PFL >72 1.8 | Warnick et gl. 1995
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ce des mortalités embryonnaires et leur | incidence sur le

Importar

troupeau

|

Chez les vaches laititres ou allaitantes, normalement cyclées et inséminées sur

chaleurs observees, les taux de gestation puis de vélage sont proches en moyenne de 50

% (Chevallier et al 1997 :Boichard et Manfredi 1996). Cependant, de tres fortes variations
0a70 %.

existent d'un troupeau a l'autre avec des extrémes pouvant varier de 3

e rattachées a trois
dation, les mortalités
bejour post IA) et les

Les causes d'échec de gestation sont nombreuses et peuvent &t
grands types d'événements (Humblot 1986, 1991). L'absence de fécon
embryonnaires (précoces avant le 14e jour, ou plus tardives apres le 1
avortements foetaux (& partir du 60e jour de gestation).

De nombreux travaux (Ayalon, 1978, Diskin et Sreenan 1980, Humblot 1986, 1991) ont
bien montré la trés grande importance des échecs précoces de gestation (non fécondation
ou mortalité embryonnaire précoce, MEP) puisque Ceux-Ci représentent quels que soient les
échantillons animaulx étudiés (plus de 3000 femelles) plus de 75 % de;; échecs de gestation
ou encore 30 a 35 % du total des inséminations. Dans ces conditions, et pour les populations
de femelles cyclées, ce qui est le cas des vaches laitieres, Iabsenge

| de fécondation ou
Finter ruption précoce de la gestation n 'entraine pas de retard de lovulatlon Théoriquement
© ces animaux devratlent présenter de nouvelles chaleurs et pouvoir eqe inséminés 20 a 23
jours apres la pr emlere tentative de fécondation. La réalité est différente puisque seulement
50 % des animaux sont observés en chaleurs dans ce délai théorique et que le délai moyen
de fetour potir de telles femealles st de 2 cycles environ (Humblot 1980). Ceci montre aussi
que certaines vaches vraisemblablement difficiles a observer en chaleqrs sont réinséminees

3 ou 4 cycles apres\l insémination de référence . |
|

Les mémes études montrent en revanche que la fréquence des mortalltes embryonnaires
tardives (MET) et des avortements est plus faible (ces cas representent en tout 25 % des
échecs de gestatlon et au maximum 15 & 20 % du total des msemmatlons) Dans ce cas la

mortalité embryonn

chaleurs se produn?

moyenne ces ani
I'insémination de ré

'ensemble de
conditions d'explo
insuffisant) est con
taux de retours

aire survient & un moment variable, I'ovulation su«vante et les retours en
ent plus tardivement (aprés le 25e jour). Le cycle est donc allongé. En
aux sont observés en chaleurs et remsemmes 3 a 4 cycles apres

férence. i

\
ces données résultant des difficultés d'observation, des chaleurs dans les
tation actuelles (personnel réduit, temps consacre 3 cette activité
firmé par les résultats d'études de terrain (Humblot et al.,1998) , ol les
prés 25 jours sont proches ou dépassent meme 50 % alors que

théoriqguement, compte tenu de la répartition des échecs de gestatxon décrite ci-dessus, ce

taux ne devralt pas

Distinguer les fe
principaux des éle

l

depasser 25 %.

melles gestantes de celles qui ne le sont pas reste donc un des objectifs

eurs désireux de suivre avec attention la reproductnon de leur troupeau.
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Plusieurs techmques reposant sur les modifications physiques du conceptus ou sur les
différents sugnaux émis au début de la gestation peuvent étre Utl|lS€S;$ a cette fin, ce qui fera
I'objet d’etude dJ chapitre suivant. ‘

|

! |

Conclusion: | ;
; 7

La mortalité embryonnanre constitue un véritable probléme dans Ielevage laitier et allaitant,
sons incidence est estimée chez les femelles normales a 15% (Hawk 1979)et chez les
repeat-breeders 28 5% (Olds 1969).

j _ |

La mortalité embfyonnaire survient avant le 45*™ jour de gestation. Le moment exacte des
pertes embryonnalres reste toujours un controverse, mais la maJorlte des pertes est située
entre le 14°™ et Ie 17eme jour de gestatlon et ( Dlskm et Sreenan 1986)
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CONCLUSION BIBLIOGRAPHIQUE

Aprés la fcl’econdation, le zygote ou l'embryon commence une série de divisions
successives lui permettant d'accroitre son volume ainsi que sa capacité métabolique, dans le
but de surmenté-les-différents obstacles physiologiques ou pathologiques pouvant étre a
['origine d'un arrét de son développement, mettant fin ainsi a un étpt de gestation.

QU'il soit d’ordre précoce ou tardif | Cet arrét est généra!em?nt soit d'ordre primaire
(altération de 'embryon quelle soit d’ordre génétique ou acquis) ou secondaire suite a une
‘défaillance de |I'équilibre endocrinien (E2/P4), ¢ ‘est ce qu'on appelle la mortalité
embryonnaire. :

Cette derniére, ne peut étre mise en évidence qu'a une période bien spécifique ou la
physiologie et la taille de I'embryon permettent son éventuelle détection, ainsi apres
limplantation (& partir de j19) 'embryon commence a émettre des fsignaux révélateurs de sa
présence : Protéines spécifiques synthétisées par le trophoblaste) et plus précisement les
cellules binucléées. -

Ces protéines d’origine embryonnaire ne peuvent étre effectivement mise en évidence
par un dosage u?'adio-immunologique qu’a partir du 30°™ jour aprésf. I'insémination artificielle
ou la saillie naturelle, a ce stade du developpement la vésicule eml?wonnaire est d’'une taille
suffisante pour Ftre détectée par I'échographie bidimensionnelle. :

Cette clerniérie révéle une structure soit de forme sphérique ou ?ovo'ide anéchogene avec
une petite structure échogéne de taille variable selon le stade de gestation sur laquelle on
peut détecter facilement des écho punctiformes clignotants qui n¢ sont en réalité, que les
battements cardiaques de 'embryon, dont la frequence est généralement de 140 battements

E | ,
Lintervalle V:V en Algérie est de deux ans en moyenne ce qui est en d'autres termes une

perte flagrante: en production de lait et de veau, ce qui se répercute directement sur
I'économie nationale. : ?

"En fin de quoi, on a contribué a analyser I'une des causes de cette perte, qui est la
détection tardive des animaux non gestants et a instaurer une stratégie de lutte permettant
ainsi de réduire, les pertes occasionnée par cette erreur d'élevage ol tout deux, I'éleveur et
Je vétérinaire en sont directement responsable. ' |
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- OBJECTIFS

| ,

A l'instar de ceb:e recherche bibliographique, et a la prise de conscience des problémes
d'élevage qui affectent directement la balance économique de notre!pays on a essaye de
mener une étude analytique et synthétique dans le but de solutionner le probleme qui se qui
pose et qui est I’anﬁ)ngement de l'intervalle V-V. i

' ! , .
C'est dans cett% vision qu‘on a constaté que le diagnostique des ferpelles vides ou pleines
n‘est effectué qu’a jun stade trés tardif, en moyenne 5 mois aprés l'insémination ou la saillie,
ce qui.génére dans le cas ou la femelle est vide une perte considérable dans la production de

lait et de veau. C'est ainsi que dans notre étude trois objectifs étaient ciblés :

OBJECTIF 1 : !
|

Dans la premiérI partie du travail expérimental, on a eu comme vi§ion objective I'analyse
de I’ incidence négative d’un constat tardif de gestation sur les parametres de fertilité de la
- vache en palticuliér lintervalle V-V, et ce en analysant des bilans d'ihsémination artificielle
d'un inséminateur a l'est du pays.

OBJECTIF 2 :

Dans la deuxié+ne partie du travail, on a procédé a lidentification des vaches non
gestantes dans le ;but de les réintroduire rapidement dans le cycle dg reproduction, afin de
réduire Vintervalle V-IAF et ainsi lintervalle V-V. Dans cette alternative on a dosé les
concentrations de |a progesterone plasmatique 24 jours apres I’insémi}wation par la technique
RIA, et ce dans le but de détecter les animaux vides ol les con entrations de P4 sont
inférieures a 1ng/ml. ' ' 1

{

OBJECTIF 3 : ‘

Dans la troisiéme partie du travail, on a procéde a la détection de!s. femelles pleines avec
embryons viables | a des périodes comprises entre 23 et 60 jours eb: ce, par l'utilisation de
I'échographie bidirinensionnelle chez 20 vaches ol il a été constaté I'intérét pratique de cette
méthode dans la gestion des élevages bovins. f ‘ '
l
| |
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CHAPITRE 1 : }
| | _

ETUDE ET ANALYSE DES RESULTATS DE DIAGNOSTIC DE GESTATION ET DES

INDICES DE FERTILITE A TRAVERS DES BILANS D'INSEMINATION ARTIFICIELLE

Introduction :

La rationalisation de fa production laitiere et viandeuse, repose sur la maitrise des
performances de r?production, ot lintervalle V-V constitue un objectif pratique a atteindre,
et qui doit étre en réalité d'une annee . Le constat tardif de gestation, au de la de trois mois,
occasionne des pertes considérables ayant une répercussion directe sur le potentiel de
reproduction voir de production.

L'insémination artificielle, 'une des filitres de la biotechnologie qui a marqué son
empreinte durant |ces dernieres décennies ; et qui était a l'origine de I‘évolution de la
rentabilité des élevages, tant sur le plan économique que sur le plan génétique.

Cette technique, nécessite la corrélation de trois facteurs essentiels : |'éleveur, le vétérinaire -

inséminateur et l'ahimal. -
Une fois la techniqpe-de14A-maitrisee, la bonne détection des chaleurs ainsi qu'une
alimentation rationnelle sont la clé de voiite d'une bonne conduite de I'élevage.

Ces derniers assogier a un état physiologique normal de 'animal permettent d'arriver aux
résultats escomptés. | |

Dans cette opLique., trés peu d'études ont exploité des données d'échantilions de
troupeaux « représentatif » sélectionnés a partir de fiches d'insémination de vétérinaire
praticiens ( Janzen, 1976, 1978, Hanley et Mossman, 1977).

But du travail :

, | ,
Sachant qu'en Algérie l'intervalle V-V en moyenne dépasse largement les 400 jours cher
plus de 60% des v'laches (Belkhiri 2001, Kaidi et al2001) nous nous stme décidés d'étudier
les bilans d'1A d'un inséminateur connu pour son sérieux afin d'étudier et d'analyser les
résultats de diagnc;Jstic de gestation ainsi que les indices de fertilite.

, ! . . , o .
Les résultats des;donnees sont ceux de plusieurs éleveurs dans la region de V'est d’'Algerie
mais d'un méme inséminateur. !

|

' .
Matériels et méthodes : ; x
|

A partir des fiches d’'IA durant les 8 dernieres années, nous avons analysés différents
facteurs inﬂuengariit I'objectif économique d’un veau/vache fan. :
A partir de ces ﬂcl?es les renseignements recueillis sont les suivants :

|
| |
o lLa l,date du dernier vélage ; |
o La date dela premiére IA et les autres IA ;- |
o Examen gynécologique de chaque vache insémin;ée }
o Schéma zootechniques ou thérapeutiques utilisé ;
o Les différentes pathologies de I'appareil génital (;)bservés .
|
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‘ : T . .. .
o Le moment pendant lequel a été réalisé le diagnostic de la gestation

( par exploration rectale).
i B

___.._J______.__~

Les moyennes + écarts types des résultats obtenus ont été comparées

i
J

par un test de student

aux seuils 0,05 (significatif) et 0,01 (trés significatif) sur deux type d'échantillons n>30 et

n<30( n : représente l'effectif des vache ).
i

Résultats :

Tableau n° :Criteres de fécondité (1994-1995-1996-1997-1998-1999-2000-2001)

PARAMETRES ETUDIES 1994 1995 1996
Nombre de vaches| 15 122 168
Vaches synchronisees (%) 20 40,16 35,12
Utilisation de la GnRH au moment de I'lA (%) 73,33 50,81 85,71
Moyenne des intervalles V-V 465,40+ 44543+ | 447,86+
' 82,20 163,10 105,32
) a* A
Valeur maximale 573 | 1400 840
|| Valeur minimale 343 | 309 309 .
Moyenne des intervalles V-IA1 176,86 179,98+ | 137,72+
85,81 158,82 b* | 91,64
Valeur maximale 300 | 1095 570
|| Valeur minimale 60 37 39
Moyenne des intervalles V-IAF 195,40 | 180,664 | 167,204
82,20 | 164,68 | 103,96
Valeur maximale 303 1130 570
|| Valeur minimale 73 P39 39
Moyenne des intervalles IAL-1AF 29,1146,99 | | 21,83+ 30,25%
| 49,58 59,98
Valeur maximale 150 290 385
'| valeur minimale 0 .0 0
Age moyen de la gestation au moment 3,7742,10 | {5,53%2,71 5,05+
du diagnostic (m0|s) R e 2,50
| | Valeur maximale 9 9 9 ‘
‘| Valeur minimale 2 .15 1,5
Nombre moyen IA/conception 241,24 1,37+ 0,80 | 1,58+
! P g¥ 0,98
Taux de conception a la 1 IA (%) 50 . 51,64 48,21
Taux de conception globale (%) 71,42 69,67 72,02
Taux des IA3 et plus (%) 35,71 14,75 15,47

i
|
!
i
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2001

1997 1998 1999 |[2000
123 27 21 51 45
35,52 37,03 | 38,09 | 47,05 42,22
33, 33 44,44 | 52,38 | 50,98 | 46,66
422,47+ 118,26-_f 487,52+ | 417,47+ | 400,84+
118,13 08,20 | 140,72 | 97,14 |80,94a**
940 728 787 696 680
302 317 332 315 321
112,50+ 108,88+|160,14+| 109,96+ | 112,54+
99,75 b* | 187,40 | 123,51 |76,92b* | 68,71b*
670 458 517 362 330
32 44 50 45 51
153,21+ 136,774 |217,52+| 147,474 | 130,84
118,57 106,46 | 140,72 | 97,14 80,94
670 458 517 426 410
32 44 62 45 51
40,71+ - | 27,88+ | 57,42+ | 37,51+ | 18,30+
62,18 c** | 51,66 | 71,29 | 6549 |3572c**
271 178 226 273 110
0 0 0 0 0
4,38+ 4,72+ | 5,90+ | 5,50% 4,07+
2,21 d¥*eg** | | 2,38 2,97 2,30 2,25
‘ o | @xkfRR | dRRpRE
9 11 9 9 9 9
2 1,5 1 1,5 1
1,73+ 1,44+ | 1,85% 1,6+ 1,50+
0,92g** 1069 | 087 | 0,73 0,86
41,46 59,26 | 38,10 | 49,01 61,23
75,61 78,18 | 66,66 | 82,23 87,13
19,51 11,11 | 14,28 | 11,76 8,88

Sur la méme ligne, les valeurs suivies par la méme lettre sont significativement différentes.
*: P<0 .01, **T: P<0 .05 |
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Fig.1| Répartition des vaches synchronisée de 1994 a 2001
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pour 'année 1994

Repartition ‘des intervalles V-V, V-1IA1, V-IAF, et IA1-IAF
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Répartition des intervalles V-V, V-IA1, V-IAF, et IA1-IAF p;our Fannée 1995
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Répartition des intervalles V-V, V-1A1, V-1AF, et IA1-IAF pour I'année 1996
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Répartition des intervalies V-V, V-IA1, V-IAF, et IAl-IAF pour l'année 1997
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Répartition des

intervailes V-V, V-IA1, V-IAF, et IA1-IAF pour I'année 1998
|

i
|
!
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année 1999

et IA1-IAF pour

Fig.22

intervalles V-V, V-IA1, V-IAF,

|
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Fig.23
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Répartition des intervalies V-V, V-IA1, V-IAF, et IA1-IAF pour 'année 2000
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Répartition des intervalles V-V, V-1IA1, V-IAF, et IA1-IAF pour lannée 2001
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Tableau 2 :Fréquences des pathologies rencontrees durant les annees

1995, 1996, 1997, 1998, 1999, 2000, 2001 (%)
| %

i
|

PATHOLOGIES 1994199511996 /19971998 1998|1999 | 2000 2001
Avortements 202 | 3,45 234|287 |4,23]|3,12 (73,12 (2,76 | 1,89
Endométrites 6,87 | 567 110,76|11,45| 8,34 | 7,23 | 7,23 | 9,67 110,01
Kystes ovariens | 4,12 13,37 1245|356 |3,89|276] 276334303
Corps jaunes 17,04(15,43(14,56112,61|15,12]13,05|13,05(12,49 (10,23
persistants
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Evolution des fréquences de chaque pathologie durant les années 1994,
1995, 1996, 1997, 1998, 1999, 2000, 2001(%)
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Répartition des fréquences des pathologies durant les almnées 1994, 1995,

‘ 1996, 1997 , 1998, 1999, 2000, 2001 (Yo
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Répartition des fréguences des taux de 1A3 et plus ,des taux de conception

a IA1 et des taux des taux de conception globales
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|
Nombre de vach;es L

Le nombre de vache inséminée par ce vétérinaire varie d'une année a

une autre (Tableau 1)

passant de 15 en 1994 atteignant 168 en 1996 pour redescendre 0 45;en 2001.

Vaches synchronisées :

- Le tableau montre des taux assez importants de vaches synchronisées en 1995, 2000, et

2001 ou les fréquences excédaient les 60%(Tableau 2 ,Fig.1). }

i

Utilisation de Gn RH :

L'utilisation de Ja GnRH au moment de IA ( dans le but de davonr un pic de LH
normalement ) était considérable en 1996 ou on a noter un taux consnderabka de 85,71%.
En moyenne ce tauix varie de 33% pour les années 97 et 98 & 50% pour les années 95 99,

2000et 2001.

Intervalle V-V

Les‘moyennes des intervalles V-V ont toujours dépasser les 400jours

Intervalie V-IA1:

durant les 8 années.

--Les-moyennes V-IA1 varient-d’'une année a une autre, de 108 a 180 jours avec des écarts

tres importants de; 158 jours au maximum.

Les moyennes des intervalles V-IA1 sont élevées en 1994 et 1995 et ont connue une baisse

trés significative suiccessivement au courant des années 1997,2000 et|
En contre partie les moyennes des intervalles V-IAF ont connues une
2001 mais qui n'esjt pas statistiquement significative.

Intervalle IA1-TAF :

jours.

12001 (P<0,01).

diminution en 2000 et

Les moyennes qes intervalles 1A1-IAF ont connues une ascension:de 20 a 40 j et ce de
1995 a 1997 ensuite une diminution trés significative en 2001 ou elle @ atteint une moyenne

de 18,30 (P<0,01).
Diagnostic de gestation :

L'idéal est de canfirmer ou d'infirmer la gestation 2 a 2 mois et dem

i aprés l'IA.

Cette valeur, dans! notre étude variait de 1 a 9 mois (d’aprés les fiches ) avec une moyenne

de 3 a 5 mois en f | nction des années.
L'age moyen de la gestation au moment duquel a été réalisé le d

iagnostic de gestation

quoique réaliser 't]ardlvement était plus important en 1995 et a connue un réduction tres
significative respegtivement en 1997 et 2001 ou elle a atteint une moyenne de 4 07(P<O 01).
Par contre en 2000 une augmentation trés significative a été constat e par rapport a 1997

(P<0,01)etquia ?te suivie par une diminution significative en 2001.

|

l
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L'intervalle IA1i~IAF peut passer de 0 jours lorsque IAF est réalisé a la 1%¢ IA jusqu'a 273 -



Nombre d'IA par iconception -
| ) |
Cette valeur varjait dans notre étude de 1 a 3 en moyenne. Le nombre moyen de
. , o ; . _ T § .
conception n‘a pas ivarler de 2000 a 2001 mais a connue une augmentﬁnon tres significative
de 1995 a 1997 (P<0,01).
|

Taux de comceptibn 3

Il variait en moye:nne entre 40 et 60 jour. En 2001 le taux de cdncequion a la premiere IA a
connue une tres nette amélioration qui a atteint un taux de 61,23%, pour les autre années il
était au alentours de 50% alors qu'en 1997 et 1999 au environ de 40%, alors que le taux de
conception globaleé variait de 66 a 78% de 1994 a 1999 pou{f dépasser les 80%
respectivement podlr_les.années 2000 et 2001. o -

Taux de IA3 et plhs :

, | , . .
Le taux de IA3 et plus a connu des variations d'annee en annee pour passer de 35,7 en
1994 a 8,88 en 2001, en fluctuant entre les années de 11 a 15%. (T

Pathologies rencontrées :

En fonction du tableau nous pouvons constaté que l'anoeustrus par 'Forps jaune persistant
est I'une des pathologles les plus importantes, d’une fréquence en moyenne de 12 & 17%.
La seconde pathololgie rencontrée est I'endometrite entre 5% en 1995 et 11% en 1997).
Les kystes ovarienjE et les avortements ont été moins fréquemment ren;contrés.



Discussion : !

I
L'objectif de lelevage est de produire un veau par vache et par an. Ainsi le contrble de la

régularité des velages est un élément primordial, et toute négligence dans ce domaine peut
entrainée des répercussions néfastes sur la rentabilité de I'élevage. |lepact économique
des performances de reproduction non satisfaisantes résulte de !allongement de l'intervalle
entre deux velages‘ et de 'augmentation des réformes , se traduisant \par une réduction de
la productivité en Vﬁ:aux et en lait (Seegers et Malher, 1996) i

Ainsi pour permqettre d'optimiser I'objectif requis, 12 mois d mtervalle entre deux vélage
successif serait l'idéal soit un intervalle V-IAF de 85jours. En depassant cet intervalle
I'éleveur perd quoti?iennement 10 litre de lait (BULL. G.T.V,1978). ¢

Nombre de vaches : |
!
Le vétérinaire lnse‘zmmateur a commencé seul I'TA, par la suite a partir de 1998 il a recruté
deux techniciens pqur Vaider dans cette tache qui commengant a prendre de I'ampleur .
Nous avons dans notre travail étudié les fiches qu’on a mis a notre disposition ; ces fiches ne
concernaient que celles réalisées par le vétérinaire inséminateur. Ce qui explique les
variations de 'effectif étudié et qui devenait de moins en moins important. Par contre ie

e ' . n e o . i .
nombre de veache inseminees par I’équipe de cette méme clinique a apparemment triplé.

i
Vaches syn\chror’lisees - }

cas chaque année.

e

Les vaches en general ont été inséiminées apres chaleurs ndturelles pour plus de 60% des

Utilisation de la GnRH :

Le vétérinaire inséminateur a constaté que beaucoup de vaches faisaient des ovulations
retardées, ce qui eﬁplique l'utilisation de GnRH surtout en 1996.

1. L'Intervalle Vélage-Vélage (V-V):

La réduction de la productivité en veau est simple a exprimée : par rapport a un IVV de
12 mois , un IVV de 14mois correspond a une perte théorique de 0,12 veau par vache et
par an(SeegLrs et Malher 1996).Les intervalles V-V supérieurs a 400 jours ont concernés
plus de 60% des vaches pour les années 1994,1999 et 2000 , plus de [40% pour les années
1995, 1996 et 199? et plus de 30% pour les années 1998 et 2001, par contre seulement
moins de 28% ont isatisfait 'objectif économique a atteindre c'est a dire un veau par vache
par an. En 1976 S, Ima et al. Rapportent que lintervalle V-V dépend des intervalles V-IA1
et IA1-IAF ; il est hautement corrélé a lintervalle V-IA1 (Harrison et al., 1974 ; Britt
et,1975; Slama at al., 1976). L"intervalle optimale n'est atteint que dans le cas ol sans
l'intervalle a la premiere msémination soit réduit (Call , 1978) ; ce detnier avec la détection
des chaleurs consr[;tuent les deux facteurs qui affectent lintervalle entre deux vélages
(Pelissier 1972). |
La réduction de Ia producttvnte laitiére due a un allongement de l'intervalle V-V ou de I’
intervalle V-IAF, condun: a la substitution d’'une phase de forte; production, liée au
redémarrage de la lactation, par un prolongement de lactatjon moins productif
quantitativement. Ceci se traduit, en régle générale, par une réduction de la production de

) ' 94
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| {
‘ !
lait par jour de vie productlve totale de l'animale (periode comprise entre le 1% vélage et la
réforme) (Seegers, 1996). i

Le diagnostic precoce de gestation est une nouvelle et impovta,nte pratique visant a
réduire et optimiser l'intervalle V-V et ainsi rationaliser la gestion de la reproduction. Il est
communément attribué que la palpation rectale est la méthode de référence dans le
diagnose de gestation chez la vache. Cette derniére s'opére en general au 2% voire le 3*™
mois aprés l'insémination. Mais il serait trés économiquement avantageux pour V'éleveur
qu’un constat de rnon-gestation soit mis en évidence 22 jours aprés !I'insémination, ce qui
permettrait ainsi.a.l'€leveur_de ré inséminer ses animaux lors des chaleurs suivante ou bien
d'instaurer un traitement d'induction des chaleurs dans le but de réduire I'intervalle V-IAF et
par voie de conséquence l'intervalle V-V. Le dosage des concentratiops de la progestérone:
dans le lait par des kit-ELISA nous permettent de mettre en évidence les animaux vides en
moyenne 22 jours apres 'insémination ( Petter et al, 1989)).

Nos résultats montrent que l'age moyen de la gestation au moment du diagnostic a
connu une sensible régression entre 1995 et 2001 (P<0,01). Par rapport aux résultas de
Roche et al. (1976), le diagnostic est tres tardif dans notre cas, ou il est recommander
une examination par voie rectale a 70 jours aprés IA pour un Amgnoshc précoce de
gestation.

Khann et al(1984) ont mis en évidence la présence de I'embryon et ge sa viabilité 35 jours
aprés l'insémination par l'utilisation de V'échotomographie, les battements du cceur de
'embryon sont ainsi identfiable et permettent de déceler une| éventlelle mortalité
embryonnaire tardive.

Selon Humblot et al (1988) , Humblot et al (1990) il est possible Qe mettre en évidence
un état de gestati n ou de mortalité embryonnaire tardive 30 jours apres l'insémination et
ce par la mise en evidence d'une protéine specifique de la gestation qui est la PSPB (Sasser
et al., 1986) dans|la circulation générale de la femelle gestante ou les concentrations de
cette dernlere sonq significativement faible lors d'une mortalité embryonnaire tardive ce qui

" - pous permet ainsi de rattraper le manque a gagner et de re inséminer précocement I'animale

afin de réduire I’ mtrrvalle V-IAF.

D'autre part Beclﬁers et al (1988) ont mis en pratique un diagnostic précoce de gestation
par la mise en évidence dans le sang maternel d'un ensemble de plqtéines appelées bPAG
(bovine pr egnancylassoaeted glycoprotéines ou glycoprotéines associees a la gestation) 30
jours apres I'IA.

Donc on peut constate que l'un des facteurs de reussite de la réduction de l'intervalle V-V
est le diagnostic p(ecoce de gestation qui permet de réduire Imtervalle V-IAF. Ce dernier
n'est que I'association de l'intervalle V-IAL et de lintervalle 1A1-IAF ol chaqu’un est sous
Vinfluence d'une sé_jries de facteurs.

|

|

2. L'intervalle vélage ~1%¢ insémination (V-IA1):
% !

i |
L'intervalle qui sepale le vélage de la premlere insémination était supérieur a 120 jours
chez plus de 5 O% des vaches durant les années 1994, 1995, et de 37,25% , 34,78%
successivement pour les années 2000 et 2001 ce qui traduit une baisse significative (P<0,05)
(tableau 1) en entle 1995, 2000 et 2001 ou la moyenne des intervalles entre le vélage et la
premiére insémination a connue une sensible diminution allant de 179 98 jours pour 1995 a
109,96 jours pourl 2000 et 112,54 jours pour 2001, ce qui se traduit en mois par une
!
j 95 |
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|

fluctuation de 6 #mois a approximativement 3 mois d’'ol on constate une réduction de la
moitié de la périgde, ce qui révéle une amelioration dans les suivies ('élevages instaurer par
le vétérinaire inséminateur et la prise de conscience des eleveurs sur la légitimité d'exploiter

r
au maximum le potentiel de leurs animaux.

|

En revanche les valeurs moyennes observées ne répondent pas aux exigences des

élevages rationaltses, divers auteurs rapportent des moyennes plus%réduites, ainsi Hanzen

(1991) rapporte un intervalle de 73 jours, Chevallier (1997) 74,4 jours et Barnouin et
al. (1983) 70)0qrs

Cette période V IA1 dépend de la volonté de l'éleveur a mettre ou pas l'animal a la
reproduction , cest ce qu'on appelle VWP(VoIountary Watlng Perlod) (Hardin 1993). Cet
intervalle depend aussi de la date des premiéres chaleurs aprés la mise bas. Sur le terrain la
détection des chaleurs est un facteur limitant la réussite de I'TA. |
Le meilleur moment pour inséminer la vache se situe vers la deu><|eme moitié des chaleurs,
mise au point par Trimberger en 1948 (régle AM-PM). é '

| " .
D’autre facteurs ont été considérer comme responsable de |'a|longement de cet intervalle :
|
a Chaleurs silencieuses (chaleurs non détectées) (F onseca et al., 1983;
Farin et Estill, 1993));
0 Insemmatlons au mauvais moment(Claus et al. 1982) y
Q Probleme de technicité de I'lA (Lee et al., 1984) ;
a Metrltes puerperales (Elliot et al. 1968)
|
| |
3. L'intervalle 1¥¢ insémination- insémination fécondant?(lAl—IAF) :

La moyenne d‘g I'intervalle entre 2 IA, I'insémination premiére et I'insémination fécondante
a connue une dnmnutnon tres SIQmﬁcatnve (P<0,01) entre 1997 et 2001 ou l'on constate que
la moyenne en ;1997 était de 40,71 alors qu'en 2001 comptée 18,30 (tableau 1 ).Les
~intervalles IA1-IAF de 0 & 10 jours sont respectivement de 50% (ﬁg 6), 73,11% (fig. 10 ),
61,40% (fig.14 5»52,,891/9 (fig. 18 ), 62,96% (fig.22 ),42,85 (fig.26 ), 50,98% (fig.30 ),
73,91% pour 1994 1995, 1996, 1997, 1998, 1999, 2000 et 2001. i
D'aprés Reims et al. (1985),il est trés probable qu‘une erreur de deLection des chaleurs soit
mise en cause quand cet intervalle est compris entre 10-15 jours et 30-35 jours, Upham,
(1991), a precnq'e que cet intervalle devait étre de 21 + 3 jours . |
Un retour en chaleur 21 jour aprés IA ne permet pas de faire Ia différence entre une

fécondation et ur{e mortalité embryonnaire précoce (Yuongquist et Braun 1986).

Pour arriver a une conception, il a fallu 1,44 a 2 inséminations pour bbtenir une fécondation.
Entre 1995 |et 1997 [laugmentation est trés  s|gnificative  (P<0,01).
Ce qui peut s’expliquer par I'augmentation trés importante des endomeétrites qui a connue
une ascension d , 6,87% a 11,45% (tableau 2 ) de 1995 a 1997.

IA3 et plus : }

Les fréquences rencontrees des IA3 et plus, varient de 8,88 % a 19,51% (fig.48). Zemjanis
en 1980 a trouve des taux de similaires. En Algérie Belkhiri (2001) dans la méme région a

relevée des taux |denthues
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Les pathologies rencontrées :

Le corps jaupe persistant est la pathologie la plus fréquenj\ment rencontrée, elle
correspond & une phase lutéale dépassant le 18*™ jour du cycle oestral sans qu'il y ait de
gestation.

La fréquence de cette pathologie est passé d'un maximum en 1994 de 17,04 %. pour
atteindre un minimum de 10,23% en 2001(fig.) .

Ce qui nous Iaissie croire a une amélioration de la fertilité et meilleur prise en charge et suivie
de ces animaux. |

I

Pour les endometntes nos résultats ont montrés des fréquences variant de 6 a 10% avec

une élévation pIu[s ou moins considérable en 2000 et 2001 atteignant respectivement 9,67%

(fig.46) et 10, 01% (fig.47).

Dans la htterature il a éte cité des frequences d'endométrites .comprises entre 2,5 et
36,5% (Erb et al 1984 ; Martinez et Thibier , 1984a ; Curtis et al., 1985 ; Barlett et al.,
.1986¢ ; Markusfeld“1990“'Guohn et al., 1990) .

|

Pour les kystes ovariens les pourcentages rencontrés varient | de 2,45 a 4,12%, se
trouvent ainsi dans la fourchette rapportée par d'autre auteurs Istasse et al., 1990 4%,
Franco et Mayer 1988, 4,2a 5%. D'autres auteurs ont trouve des pourcentdgea de kystes -

ovariens assez levés de 7 a 22 6% (Marrion et Gier , 1968)). i

- Conclusion : ;
|

Dans I'étude qu'on viens de mener, des intervalles dépassants Ies 400 Jours entre deux
velages surcessnfls ont été constate chez plus de 60% des vaches et l'intervalle moyen qut
sépare le vélage lde la premiére insémination post partum était frequemment supérieur a 4
mois (120 jours),i déterminant ainsi des intervalles vélage ~vélage de‘ deux a trois années.

|
Ainsi afin d'assurer I'objectif économique d'un veau par vache par an il est impérativement

préconisé d assurler I'association de trois facteurs clés de | elevage et |qu: sont :
|

o La dete;ctnon des chaleurs ; !
a Maitrise du moment et de la technique de I'IA. !
a Le diagnostic précoce de gestation. |

Il est & mentionner que la détection des chaleurs par I'éleveur reste la clé de réussite dans
le but de rnaxim‘ser la fertilite du cheptel voire ainsi sa rentabilite!cconomlque mais ceci
reste toujours un handicap pour la plupart des éleveurs donc une vulgartsatlon permanente
et une prise de qonsc|ence de ce facteur s lmpose actuellement , eg sans doute on se rend
compte que Ieleveur algérien commence & développer une vision plus rationnelle de
I'élevage , et se Nons ainsi contraint de demander conseil a son vetérinaire. C'est dans cet
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1
ultime contéxte qu'on se vois responsable en tant que chercheur de prendre en main ce
probléme afin de répondre aux nouvelles exigence de nos éleveur. ; -
| |
Le moment optimale de Innsemlnatlon artificielle doit é&tre .| strictement pris en
considération et [respecter par l'éleveur( détection des chaleur) et linséminateur
(commemoratnfs) aﬁn de potentialiser les chances de réussite d'une fecondatlon et par voie
de conséquence assurer une conception menant au vélage ; cefte deu niére dépend aussi de
fa technicité de I' pérateur qui doit respecter la démarche chronolog;que des différentes
étapes de I'insémination artificielle et la bonne maitrise du lieu de dépdt de la semence. Ce-
facteur se vois influencer l'intervalle V-IAF qui & son tour détermine I’ eitat de l'intervalle V-V.
Enfin la detectllon precoce des animaux non gestant 22 Jours a 24 jours apres
l'insémination permet a l'éleveur de reinséminer d’'une maniere prlecoce ces animaux et
réduire ainsi l'intervalle V-IAF, donc par voie de congequence l'intervalle vélage-vélage a
moins de 400 ]ourT afin d’atteindre le but économique pré-requis qui est d’un veau par vache
et par an.
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CHAPITRE 2

i
DIAGNOSTIC PRECOCE DE GESTATION PAR.DOSAGE RADIOIMMUNOLOGIQUE DE

LA PROGESTERCJiNE PLASMATIQUE

Introduction :

La progestérone de poids moléculaire égal a 314,5 est d'une dei principales hormones

stéroidiennes. Elle est synthétisée a partir du cholestérol via la prégnenolone par les cellules
lutéales. Dans le sang la progestérone est véhiculée sous deux formes : libre et liée aux
protéines ( albumine, sex ~binding globulin et transcortine). Elle a ung demi-vie de quelques
minutes .

Les deux tiers isont meétabolisés dans le foie et sécrétés dans le lait sous forme de
prégnandiol libre |de pregnandiol glucuronide et de prégnandiol sulfate. Les progrés
spectaculaires obs,erves au cours de la précédente décennie en matnele de reproduction
tiennent pour parhe a la désormais possible analyse exacte des coqcentratlons circulantes
des hormones (Thlnbler 1984). |

|

Cette analyse re|3pose sur la méthode radno:mmunolognque (RIA),;qun seul, grace a ses

particularités de chimie analytique, peut mesurée des quantités aussi faibles que des

milliemes de milli (rdlemes de g'amme (pg). f
1

Non seulement 5a sensibilité est grande, mais encore les mesures qu ‘elle permet d’obtenir

sont exactes, speaﬁques et précises c'est a dire répétables (Thlmonler et al ., 2000).

La mise au p0| t de dosage exactes et précis de la progestér one par cette méthode a

permis d'une part de décrire avec précision I'évolution de sa concentratvon dans le plasma au

cours du cycle ( Zoh 1991) et d'autre part de noter les dlfferences avec son évolution au
cour du début de Testatnon (Humblot , 1985)( Thimonier 2000) (Toleng et al 2001).

Ces différences | autonsent un diagnostic précoce de non gestatlon a jour fixe 21 4 24
jours apres |’ insémination. ;

Pour obtenir des résultats significatifs, il est mdlspensable que les legles de manipulation
du prélevement sanguin sonent trés rigoureusement respectées.

Ainsi, afin d etatl)lir un constat de gestatlon ou a priori de non-ges:tation, on aura recourt
au dosage de la progestérone a partir des prélevements sanguins.
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But du travail :

Notre étude a

gestants par le

an.

“

Matériels et méthodes :

Animaux :

L’étud_e a eté
n°3 Benboulaide

pour but de déterminer Vintérét du duagnostlc pr ecoce des animaux non
Josage de la progestérone plasmatique apres 24j
réduire l'intervalle vélage- vélage, et d'optimiser ainsi la production

post—IA dans le but de
d’un veau par vache par

menée sur un effectif de 74 vaches laitiéres issues de I'exploitation : EAC
sis a Beni-Tamou wilaya de Blida.

A prés avoir examme les animaux, examen général et examen gynecologlque 33 vaches

ont été retenues dans notre étude.,

Les 41 vaches non retenues ont été soit diagnostiqueées gestantes sont saillies naturellement.

Les 33 vaches

ont subies des examens preliminaires afin d evaluer leur cyclicite.

Sur 25 vaches 2 prélévements a 11 jours d'intervalle ont été reahfe afin de doser la

progesterone pla matique: =~ -

Les 8 autres vaches ont subies des examens de I'appareil génital ( par palpation interne) et
plus pamcullererpent des ovaires .

Dosage de la progesterone dans le sang :
m] Analyse de laboratoire (CDTN):

Un dosage radio-immunologique a été réalisé, selon la techmque suivante :

Principe :

Une prise de plasma contenant une quantité inconnue de ;
contact avec une quantité connue de progestérone radio-ac

séparation!I'éluat est mis au contact d’anticorps antiprogestérane en quantité connue.

Méthodologie :

Mode opératoire :

Etape 1 : Répartition :

Etd

Puis agiter.

pe 2 :Incubation :

50 p | de standard et d’échantillon.
500 p | de traceur. -

|

rogestérone est mise en
live. Apres extraction et

Dans les tubes recouverts d'anticorps, distribuer successivement :

Incuber tous les tubes pendant une heure a température ambiante (18- 25°c)

avec agitation (350-400 rpm).

|
|
i
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Etape 3: éomptage :

i
i
|

Aspirer sovbneuspment tous Ies tubes, sauf ceux prepares pour les cpm -

totaux, |

|

Mesurer |a‘radlo -activité contenue dans les tubes pour obtenir zles cpm liés (B)

et les cpm totaux(T).

|
Reésultats : !
|
Courbe standart :

|
|
i
i
|
l

Cette courbe est obtenue en employant un mode de tracé seri- -logarithmique
pour la gémme standard « mode SPLINE » avec, en ordonnée le rapport

B/T(%) et abscisse, les concentrations en progestérone des
(na/ml).

7
Echantillon : ;
1

qtandar ds

Pour chaque échantillon on repere le B/T (%) sur I'axe verti cal, puis le point
correspohdant de la courbe standard ; et on déduit par lecture sur l'axe en

horizontal la concentration de | echantlllon en progestérone.
concentration est donnee ng/mi.

Interprétation des résultats de I'exploitation rectale :

Apres 2 examens (Exploration rectale) & 11jours d'intervalle _:

Cette

1. Si les deux examens révélent des ovaires lisses sans aucune strlucture ovarienne
palpable I'animal est considéré non cyclé . Il est dit en anoestrus vrai par inactivite

ovarienne.

2. Si les deux examens révélent un corps jaune pers«stant sur le réweme ovaire a la
méme place, alors I'animal est dit en anoestrus & corps jaune persistant
3. Sidansle prenﬁuer examen, un corps jaune est décelé et dans le spcond un follicule

ou inversement, alors l'animal est d:t cyclé.

Suite & cela, sur-les-33vachas26-on subi 2 schémas de synchronisation-:

Un deuxieme ov

|

|

Un traitement de%ysynchromsatlon a base de progestagénes (PRID ND Sanofi).

PROSOLVIN ND):
Les vaches restantes ont été inséminées sur chaleurs naturelles.

nch (GNRH-PG-GnNRH :GnRH FERTAGYL ND, PGFZalpha

Afin de montrer hmportance du diagnostic précoce de gestatlon et en méme temps

diagnostiquer linfertilité, trois prelevements de sang ont été réalisés,
décrite ci-dessous, sur Ies 33 vaches a j0, j12, j24 :
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30 : le jour de I'TA ;

312 : 12 jours aprés 1A ; |

324 : 24 jours aprés I'TA.

Technique de prélévement :

1. contention du sujet par un aide

.
i

—— ) N o
2. préhension de la hueue par la main gauche tout en la basculant veré le haut (pour

les droitiers).

2

!
1
I

désinfection du lieu d’élection par un antiseptique externe (alcool iodé) .

4. placer V'aiguille sur le vacutener tout en prenant le tube sous vide par; la main droite

(pour les droitiers).
|

5. introduction de I'Liguille au niveau du lieu d'élection, une fois que jle sang coule,

introduire rapider,%ent le tube dans l'aiguille.

6. une fois la prisvll de sang effectuée ,environ 5m! de sang , on procéde a la
“centrifugation pendant 10 minutes a la raison de 2500tours par minutes .

7. ainsi la centrifugation réalisée , on préleve le plasma 3 V'aide d'une seringue a

insuline sur laquslie on a monté un embout 3 usage unique.

8. une fois le plasma prélevé , il a été mis dans un tube en plastique au préalable

identifié et par la|suite congeler pour le dosage.

Les prélévements ont été effectuds dans des tubes vacutener de 5mi (sous vide) héparinés
muni d’une aiguille & usage unique au niveau de la veine coccygienne. ‘

' |
Interprétation des résultats de dosage de la progestérone (Toleng 2q01) :

VALEURS

BAS-BAS-BAS
BAS- HAUT- BAS
BAS- HAUT- HAUT
HAUT- BAS- HAUT
HAUT- HAUT- HAUT

"BAS : < ing/ml
HAUT :> 2ng/ml

INTERPRETATION

Anoestrus par anovulation

IA 3 'estrus Vache non gestante
IA & 'cestrus Vache gestante

IA en phase lutéale
IA chez une vache gestante ou le corps jaune persista
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Résultats :

Le tableau 1 montie les résultats de la progestérone plasmatique réalisés sur les
prélévements effectuet & 10 jours d'intervalle (jOet j10) sur les 24 vaches afin de connaitre
leurs cyclicite. L

|
Tableau 1a: Résultats des dosages de la progestérone plasmatique réalisés sur
les prélévement effectués a joO et j10.

N° TRAVAIL ER Jo(ng/mi) ER J10(ng/ml) CYCLICITE
0098 OL 0,06 oL Low | NC
4566 oL 0,38. oL 0,07 NC
4565 J 5,14 0oL 1,77 C
9618 a 10,75 oL 0,10 C
6952 a 11,68 a 10,28 NC
7274 (& 3,58 a 4,03 “NC
2212 C) 1. 4,08 a 4,17 NC
0175 OL 0,57 oL 041 ! NC
6106 oL 0,77 Q) 4,28 | L
1085 oL 0,02 6] 4,57 | C -
4705 OL 0,07 oL 001 ! NC
90007 a 3,97 oL 0,04 | _ C
97010 1. a 7,74 d 6,28 NC
7724 oL 0,18 Gl 253 1 C

3109(62)— | —E3—|— 14,68 a Gestante a 4mbis NC
29001 a 9,44 d 10,83 NC
00005 OL 2,22 oL 289 | NC
2137 a 0,37 a 3,14 | £
0509 oL 0,07 CJ 036 ! NC
3109 oL 0,34 - A 3,27 C
3523 a 5,08 a 561 | C
4701, | OL 1,23 oL 0,45 | C
5355 { OL 0,08 OL Low ' NC
0344 { OL 0,08 OL 0,26 NC
2895 | a 4,61 a 917 NC

Low : Taux trés faibles non perseptibles
CJ : Corps jaune OL { Ovaires lisses NC: Non ¢yclées  C: Cyclées

Il apparait d'aprés|ce tableau que 09 vaches sont cyclées sur 24 |ce qui donne une
fréquence de 37,5% et qui représente 1/3 de 'effectif,

Les 15 vaches restantes sont non cyclées donnant une fréquence de 62,5%. Dont 8
possédant un corps jaune persistant et 7 des ovaires lisses (Histogramme2).
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Tableau 1b: Résultats de la palpation des ovéires par exploration rectale

effectuer a jO et j10.
N° TRAVAIL 30 } 310
2920 CJ Ccl
4767 (& | C
97060 CJ | CJ
~ 0539 ' oL _ | OL
7766 | oL CJ
97054 | oL | CJ
1695 oL oL
9071 OL OL
0313 oL Cl
Les 8 autres vaches ont seulement fait I'objet d’une exploration rectale pour la détermination
de la cyclicité.

Il apparait d'aprés ce tableau que 03 vaches sont cyclées sur 9 ce qul donne une
fréquence de 33,34% elt qui représente 1/3 de V'effectif (Histogramme 2).

|

Les 06 vaches restantes sont non cyclées donnant une fréquence de 66,66%. Les données

sont répatties en 3 avecf, corps jaune persistant et 3 avec ovaires lisses. ' '
|

Donc d'une fagon globale, on constate que sur 33 vaches seulement 12 slont cyclées ce qui
représente 36, 3% de I'effectif et 21 sont non cyclées ce qui représente 63,7% de V'effectif
sur lesquels il a été constaté 11 avec corps jaune (52,38%)et 10 avec ovaires lisses
(47,61%).(Histogramme 1)

areition des féfiiélie‘s"t:'y'clées et 'noh_ L
cyciéés dans rexploitation .

SN UL SICUR Sy s Sea R S

Histogramme 1 : Répartition des femelles cyclées et non cyclées dans
" J'exploitation

Selon I'histogramme des fréquences il peut étre constaté que les deux liers des femelles de
4 I'exploitation sont non cyclées. '
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Deux types de schémd considérés comme zootechniques et/ou thérapeutiques ont été
utilisés : |

L'utilisation des pogestageénes ainsi que le protocole GNRH-PG-GnRH peuvent étre utilisés a
nimporte quel phase dujcycle. ' i

........

iR L L
alles cyckies et fion
i [d¢ deiix metodes utilisées

L fre(]ﬁéﬁéé#f#kfoﬁ_ !EQ'QEUk
-+ méthodas utilisé :

_ cyclées :éelon les deux
méthodes(ER+P4) et (ER) utilisées.

el
Histogramme 2 : Ré

i
|
On peut constater queliselon la répartition des fréquences les résultats dlgl diagnostic de la
cyclicité sont sensiblement les méme d'aprés les deux méthodes utilisées. |

|

105



D'apres le tableau 2 :

A0 toutes Ies valeurs ont été inférieures 3 1ng/ml (Histogramme 3) a lexception de deux
valeurs.

Hlstogramme 3 Frlequences des femelles en phase oe,tral ([P4]<1 ng/ml) lors
de I'IA

D'aprés I'Histogramme 3, il en ressort que plus de 80% des femelles ont été inséminées au
‘ bon moment.

A J12, 27 vaches ont eu des valeurs superueures a 2ng/ml ce qui demontre I'efficacite des
schémas utilisés. 3 vathes ont eu des va|eurs inférieures a ing/ml , 2 \aches ont eu des -

valeurs nntermednanres .

Histogramme 4 : Pourcentage des femelles présentant un corps Jaune 12 jour
apréesl'TA : }

. |
On remarque d'aprés |'h|stogramme 4 plus de 80% des femelles présente un corps Jaune 12
jours apres V'IA. X
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Tableau 2 : Résultats des dosages de la pr¢ g plasmatique Iféalisés sur les

prélévements effectuel':s ajo,j12 et j24 post-i. . ‘

N° TRAVAIL | SYNCHRONISATION [ J0 (ng/ml) [ 312 (ng/ml) 324 (ng/m) | DG
0098 OVSYNCH 0,13 0,04 0,03 -
4566 ~ OVSYNCH Low 2,25 4,06 ¥
4565 OVSYNCH Low 4,42 6,21 +
9618 OVSYNCH 0,14 3,27 7,32 +
2920 | CN 0,11 1,57 0,14 -
6952 OVSYNCH 0,08 0,05 1,22 +/-
7274 PRID 0,17 3,05 0,12 -
2212 PRID 0,08 3,13 3,91 +
0175 PRID 0,11 1,87 0,19 -
6106 PRID 0,05 11,07 10,54 +
4567 | CN 0,05 3,53 4,28 +
97060 CN 0,13 4,19 9,87 +
1085 OVSYNCH 0,27 3,17 0,22 -
4705 OVSYNCH 0,25 0,08 0,21 -
90007 OVSYNCH 0,02 3:56 4,45 +
97010 CN 7,80 6,97 7,62 +
7724 OVSYNCH 0,18 4,73 5,28 +
99001 PRID 0,49 3,08 6,27 +
00005 PRID Low 4,28 5,24 +
0539 CN 0,25 2,14 4,87 +
7766 CN 5,15 5,03 4,99 +
2137 PRID 0,01 3,28 5,47 +
0509 PRID 0,38 3,10 2,08 ¥
3109 PRID 0,08 4,10 0,10 -
3523 —__OVSYNCH_ 1,02 3,42 1,09 +/-
4701 PRID 0,23 3,34 5,04 +
5355 PRID . Low 5,23 7,42 ¥
0344 PRID , Low 4,12 6,28 +
2895 PRID 0,56 2,67 3,56 +
97054 CN 1,15 3,25 5,07 +
1695 CN Low 1,06 1,04 +/-
9071 , CN Low 4,62 6,34 +
0313 CN 0,01 2,25 3,28 +

+ ¢ Positif >2 ng/ml - : Illégntif< 1 ug/m} +/- : Douteux 1<P4<2 ng/ml |
Low : Tau trés faibles hon perseptibles _ |

l
l
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| _
A 324, 23 vaches or#t eu des valeurs supérieur & 2ng/ml. 7 vaches ont eu des valeurs
inférieures a 1ng/ml, et! 3 vaches ont eu des valeurs intermédiaires (Histog}amme 5).

" Histogramme 5 : Frequences des femelle.» quu precentent un corps.jaune 24 jours
apres I'IA,

Il est blen constate qUe 24 jours apreés I'insémination presque 70% des femelles ont un
[ corps jaune .

13
‘ Xﬁ‘p‘i acmt

f“-‘mﬁ@ o

L POSITIF

O H T R R ST 6 S (Y TR A T e - R et

melles duaqnosthuees non gestantes a 124 post-IA

On peut constaté de cette figure qu'environ 20% des femelles sont dncgnost:quees non
gestantes suite a I nnseﬂunatuon ce qui nous permet a priori de les réinséminées.
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Discussion : j

Les performances de reproduction du cheptel bovin algérien apparaissent trés médiocres,
du moins par rapport aux objectifs, souvent optimistes et affichés. Un rapport du ministére
de l'agriculture (MAP,1b96), rapporte que lintervalle vélage - vélage est de 24 mois en
Algérie au lieu de 12mais. :
De ce fait le diagnosﬁc précoce de gestation, demeurant jusqu'a présent mal exploité,
constitue la clé de voité de ce sérieux probléme d'élevage en Algérie.

En arrivant 8 mettrd en évidence d’'une maniére trés précoce les animaux non gestant 21
. 3 24 jours aprés l'insémination et de détecter une éventuelle mortalité erihbryonnaire a 30
jours aprés IA permet| de réduire lintervalle vélage-conception, ainsi lintervalle vélage —
vélage. ‘

Pour cela plusieurs méthodes ont étaient mises en pratique afin de solliciter aux besoins
de |'élevage. - :

~ Le dosage de la progestérone dans le sang ou le lait a pour avantage. d'étre précoce. II
exige néanmoins la corinaissance de la date exacte de I'insémination natquelle ou artificielle,
puisque il doit impérati{/ement étre réaliser 20 3 24 jours aprés celle-ci. Cette méthode sert
d’avantage & confirmer{ les animaux non-gestants étant donnee I'exactitude plus grande des
résultats négatifs (34 § 100% ) que positifs (77 3 88% )(Zaid et al 1979, :Foote et al 1979,

Shemesh et al 1978, Laing et al . 1979, Pennington et alv. 1985, Laitinen et:al. 1985)

Suite a une insémination artificielle (aprés un schema zootechnique, thé!rapeutique ou sur
chaleur naturelle) les v:aches ne sont pas toute gestantes, c’est pour cela qu'il faut détecter
au plus vite les vaches non gestantes (vides) afin de pouvoir les remettre le plus tot possible
a la reproduction. |

Clest ce qu'on appelle faire un diagnostic précoce de gestation. Mais il [faut plus tard a 2
mois voir 2 mois et de*ni refaire 'examen pour vérifier si la gestation s'est maintenue, c'est
" ce qu'on appelle un diagnostic tardif de gestation.

' B e B :

Pour ce diagnostic nous avons utilisé le dosage plasmatique de la progestérone ainsi que
I'exploration rectale. | o

Avant d'inséminer (fA) les animauyx, un examen de cyclicité a été réaliser chez toutes les
vaches. '

Cyclicité :

Sur les 24 vaches ayant subit en méme temps les prélévements a 10, J10 et la palpation
des ovaires par exploration rectale nous pouvons constater que :

09 vaches sont cyclées sur 24 ce qui donne une fréquence de 37,5%; et qui représente
1/3 de I'effectif.
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Les 15 vaches restantes sont non cyclées donnant une fréquence de 62,5% dont 8
possédaient un corps jdune persistants et 7 ne possédaient aucune structure sur Fovaire
des ovaires lisses (Histogramme2). - i

Suite aux resultats de I'exploration rectale, et confronté aux taux de?P4 , NOUS Nous
sommes trompés trois fois ce qui représente un taux trés appréciable quand on sait que
I'exploration rectale permet d'apprécier les structures palpables sur I’ovaiﬁe (soit un corps
- jaune , soit un follicule en cas physiologique). :

Les résultats démontrent I'importance de I'insémination artificielle car I'éleveur est obligé
de détecter les chaleurs.

Les animaux non cyclés livrés & eux méme resteront pour la plupart d!ls cas non cyclés
sans l'intervention du vétérinaire (Kaidi et al1998) !
!

Sur les 9 vaches qui n‘ont subi que la palpation des ovaires par explora:tion rectale a 10
jours d'intervalle, on a pu déceler d'aprés le tableau 2, 5 vaches cyclées et 4 non cyclées
avec 2 vaches posséda:nts des ovaires lisses et 02 vaches possédant des COrps jaunes
persistants, la méme remargue peut se faire ol 44 ,4 % des vaches étajent non cyclées
(Histogramme 2). | | ' |

i I
I

Donc c'est a partir de 1a qu’on peut dire que c’est un élevage ol subsistejs des problémes
qui sont inévitablement a corriger que sa soit par la rationalisation de la régie de I'élevage
(alimentation , hygiéne, détection des chaleurs ,gestion des vélages , allotenfent) ol I'entiére
responsabilité reviens éj I'éleveur, et par l'intervention judicieuse du vétérinaire (examen
périodiques des animau* a différents stades de reproduction , interventio’ﬁ thérapeutiques
par les schéma zootechniques et thérapeutiques). i

. |
|

i
Diagnostic de gestation : ‘

Classiquement, il a éi’é attribué le statut de gestant @ un animal qui ne revient pas en
chaleur 21 jours aprés insémination. Ce qui est certainement une entrave 4 la gestion d'un
élevage bovin laitier-ou-tviandeux:.C'est dans cette alternative que la mise en évidence des
animaux non gestants apres 21-24 jours aprés l'insémination constitue une étape clé dans le
but de réduire I'intervalle V-V, |

! , |
Ainsi le taux de la progestérone plasmatique permet de préciser la présence ou I'absence
d’un corps jaune. On sait que 21 jours aprés I'insémination un taux de proéestérone P4 >2
ng/ml indique la présence d'un corps jaune . Dans ce cas la vache est dans 75% des cas
gestante et qu'un taux | de P4< 1 ng/ml indique I'absence d’un corps jabne (Thimonier,
2000). Ce qui signifie Lue la vache n'est pas gestante & 100%, d'ou le dosage de la

progestérone est utilisé ﬁour un diagnostic de non-gestation. \

Dans notre travail la ;lrogestérone a été dosée dans le but de réaliser un diagnostic de
non gestation sur 96 |échantilions répartis sur 10, J12, et 124 ce quil équivaux & 32
échantillons par période, [plus un de plus & JO, ol la vache & inséminer a présenté & 'examen
un écoulement purulent imassif révélant que I'animal était alteint d'un pyonfwétre avec corps
jaune persistant, qui a régresseé suite a I'utilisation du protocole GnRH-PG-GrRH.
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AJO: |

29 ont eu des v;aleurs < 1 ng/mi ( 87,8%) .. qui revéle que ce sont des sujets avec

ovaires sans corps jaunes , donc on peux dire que les animaux ont été insémines

pendant la phase optimale (Histogramme 3) ; ‘
|

02 ont eu des résultats élevés >2ng/ ml (6,25%) cela indique que ces animaux ont
été inséminés en phase lutéale

02 ont eu des taib( douteux 1ng/ml<P4<2 ng/mi .
| | |

Clest ainsi que sur les 33 vaches inséminées, 25 'on été apres synchronisation et 8
.aprés chaleurs naturellé. D'aprés le taux de progestérone a JO sur les 33 vaches seulement
2 vaches ont été inséminés en phase lutéale. Cela représente un taux de 6i,25%, qui est sur
le plan pratique appréci?ble. ’ i

|
Les concéntratio:ns de P4 supérieur 3 2 ng/mi a 10 et j12 et j24 indiquent que ces
animaux sont porteur de corps jaunes persistants. Ceci peut s’expliquer par le fait que ces
vaches n'ont pas bénéficiées des traitement de synchronisation. On peut dire aussi que des
vaches inséminées sur chaleurs naturelles avec un statut endocrinologique d’animaux en
phase dioestral est a I’o‘rigine d’'une déficience dans la détection des chaleuts.
‘ |

Le taux de conception a été 3 la 1** IA de 66,7% ou 23 vaches ont été diagnostiquées

gestantes a la premiére IA . C'est un taux appréciable et répond aux normes dictées par
différents auteurs (Castaigne 2001). ‘ l
|

D'une facon globale, {dans un élevage quelconque les deux grands problémes rencontrés
~_sont I'alimentation et la détection des chaleurs. - ' |

Les pathologies rencontrées sont.surtout pendant le post-partum : vaclﬁes en anoestrus,
rétention placentaires, métrites puerpérales et post-puerpérales. |

Notre travail a été basé sur les résultats a la premiére IA.

Aprés exploration rectale pour la confirmation du diagnostic de gestation nous pdu‘vons dire
que ;

IA au bon moment : 3ivaches /33

IA au mauvais moment : 2 vaches/33
IA au bon moment mais non gestante & la 1* IA 10 vaches/33 |
IA au bon moment et destante a la 1% IA 23 vaches /33 o

Ainsi selon les différerltes constations il est a été pris en considération le caractére humain
des erreurs :
a erreur sur l'animal prélevé ; _ _
o échantilions de sang centrifugé trop tardivement (30 mn aprés prélévement) ;
o erreur dans le Hosage ; - '
a erreur dans la |Bate des mises bas.
Les femelles_d_iagn.distiqu_ée_s_positives en progestérone mais ne mettant pas bas varie en
fonction de I'état de I'embryon et du corps jaune. : -

|
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Ceci peut étre du aussi a

o des erreurs de dosage 1<P4< 2

o la variabilité/du cycle sexuel

o les cas extréme : cycles trés court ou cycles trop long . Dans ce cas, la prise
de sang a été faite & un moment oli il n'y a pas de progestérone..

a la présence d'un corps jaune persistant ou le dosage ne discrimine pas entre
un corps jaune gestatif ou persistant. '

o A la présende de mortalité embryonnaires tardives ou a des avortements non-
apercus paril'éleveur..

Conclusion :

Pour diagnostiquer la gestation, le vétérinaire sur le terrain a habituellement recours a
I'exploration rectale de I'appareil génital . _ | _
Néanmoins les résultats dl diagnostic de gestation ne peuvent étre realiser avec un taux de
réussite important qu'a pbrtir de 2mois @ 2 mois et demi d'ou I’importancé du diagnostic
précoce.

L |

Le dosage de la progLestérone dans un prélévement sanguin réalisé ié un moment
quelconque chez une femelle dont I'état physiologique est inconnu ne permet pas de
conclute quant & son état! physiologique. Il est toutefois une exception : I'analyse du niveau

de progestérone—dans—-u‘i\;prélévement réalisé environ un cycle aprés une insémination

naturelle ou artificielle permet de savoir si la femelle est non gravide ou si elle est
susceptible d'étre gravidei 1l est possible de déterminer I'état physiologique ij'une-femeﬂe a
partir de I'analyse des niveaux de progestérone plasmatique ou serique periphérigue.

Des régles simples pout définir le nombre de prélévements nécessaires et Ifintervalle entre
prélevements sont précisées. Clest & partir des prélévements que I'on a réalisé sur I'effectif
étudier ol on a pu constaté que certaines vaches était acycliques soit par la présence de
concentrations importantes atix moment des prélévements ce qui traduit la présence d'un
corps jaune persistant quilldoit 8tre éliminées a tout pris par 'utilisation de la PGF2alpha .

La méthodologie décrifté est utilisable dans les élevages pour améliorer la conduite des

troupeaux. Elle ne doit cependant pas se substituer & l'outil préférentiel de I'éleveur qui reste

la détection des chaleurs.| Elle a permis 'adaptation des traitements hormonaux de maitrise
du moment de l'cestrus et de 'ovulation aux différentes catégories de fenelles (femelles
cycliques; femelles en anoestrus anovulatoire). Elle est un outil indispenéable pour des
actions de recherche-dév{aioppemen't dans les élevages, en particulier pour la mise au point
de traitements alternatifs; aux traitements hormonaux. Enfin, elle est applicable, mais avec
des ajustements indispensables, pour caractériser | "état physiologique a partir de dosages

de la progestérone dans qes prélévements de sang chez les femelles Iaitiéres.i

Un faible niveau de progestérone plasmatique périphérique environ uh cycleI: apres
I'insémination est caractétistique d’une femelle s(rement non gravide (probal:E)ilité supérieure
399 % : Thimonier et a/ 1977 In Thimonier 2000). Le prélévement de I'échantillon peut étre
fait avant méme un retour en cestrus chez les femelles non gravides ou, au Eontraire, apres

la date moyenne des retburs : il existe une plage de plusieurs jours pendént lesquels les .

niveaux de progestérone sont faibles chez les femelles non gravides.

En revanche, si le niveat)J de progestérone est élevé, la femelle est présumé;e gravide, mais
ne I'est pas obligatoirement : la durée du cycle peut étre anormalement longue ou courte,
des mortalités embryonr{laires plus ou moins preécoces peuvent intervenirés, des cas de
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l |
. pseudo-gestation peuvebt exister, la femelle a pu étre inséminée en phase [lutéale (erreur de
détection), le moment de prélévement est trop précoce ou trop tardif. L'estimation du niveau
de progestérone plasmatique périphérique est dong un test de non—graviditﬁé. Si I'exactitude
des diagnostics négatifdl est toujours élevée, celle des diagnostics positifs est toujours plus
faible puisque toutes les femelles présumées gravides ne mettront pas bas. 'exactitude
(nombre de femelles 'mettant bas/nombre de femelles ayant des ni leaux elevés de
progestérone) est variable suivant les espéces. Elle doit cependant étre su&érieUre a 70 %,
voire 80 % chez les bovins, les caprins et les ovins (Thimonier 1973, Thimonier et a/ 1977 In
thimonler 2000). En dessous de ces valeurs, des troubles allmentairés, nutritionnels,
sanitaires, et éventuellément une mauvaise détection des chaleurs pour les inséminations,

i A P
doivent étre suspectes.
|

Aprés IA la présence !d’un taux elevé de progestérone au moment ou le cycle doit

normalement réapparait;re constitue une tres forte présomption en faveur d’'un état gestatif ;
I'absence de progestérone témoigne pour un état de non gestation .

Ce dernier aspect de la méthode est trés positif et trés important puisquil permet de
détecter treés tot les animaux non gestants. :

Le dosage de la progeétéfone a §0, j12, j24 permettra d'effectuer des diagnostics de non
gestation ainsi que des diagnostics des pathologies ovariennes. ' '

t
f ) i { | ’ . . . . LN ) ‘
Le dosage de la progestérone et le suivi de la reproduction permetira au vétérinaire
inséminateur de mieux comprendre les facteurs de réussite de I’ IA et ainsi d’améliorer les
résultats et par conséquent ceux de I'élevage bovins.
. _ |

|
|
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Chapitre 3 : UTILISATION DE L'ECHOGRAPHIE BIDIMENSIONNELLE DANS
LE DIAGNOSTIC PRECOCE DE GESTATION t :

|

Introduction : }
|
- Les impératifs éconbmiques de I'dlevage hovin obligent de plus en plus les éleveurs 3
optimiser le potentiel dle production de leur troupeaux moyennant notamnjent une réduction
de I'intervalle entre vélage. Pour cela il faut mettre en évidence d'une maniere trés précoce
les animaux non gestants— :

|

Dans ce contexte 13 |e diagnostic précoce de gestation constitue une altérnative
incontournable dans le but d'optimiser le suivi de Ia reproduction et d'entreprendre une
approche préventive da I'infécondité . i

|

|
La palpation manuelld de Iutérus constitue la méthode classiguement adoptée par les
vétérinaires pour confirmer la gestation dans l'espéce bovine. Peu coliteuke, cette méthode
he peut étre utilisée qu'a partir de la 62™ voir la gtme semaine de gesta'tion.j

Elle n'est par ailleurs pas dépourvue de risque de mortalité enlwbwonnaire dont
- limportance dépend ‘de% stade de gestation ainsi que du critére de diagnosﬁc utilisé (Fosgate
et Smith 1954, Hawk et al 1955, Vaillaucourt et al 1979, Abbit et al 1978, Paiseley et al
1978.). - :

L'échographie bidim 'nsionnelle connait depuis quelques années une utilisation de plus en
plus intensive en reprdduction bovine. Cette technique a en effet été aprﬁliquée dans cette
espéce pour caractériser (a morphologie de I'embryon (Curran et al. 2 19863 et b, Kastelic et
al. 1988 , Kahn 1990), déterminer I'dge (White et al 1985, Hughes et Davies 1989) , le sexe
foetal (Muller et Wittkdnski 1986), et étudier les structures normales et pathologiques de
l'utérus et des ovaires| (Pierson et Ginther 1984, 1987, Reeves et al 1984, Kahn et Leidel
1989, Pieterse 1989, S[:;irecher et al 1989). ' '

Cest dans cette altanative qu'on a essayé de montrer & I'éleveur, let de mettre en
évidence sur le terrain  lintérét pratique de cette technique, non encore utilisée, dans
I'optimisation de la gestion de I'élevage bovin algérien . '

|
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But du travail
|

Nous avons dans ce chapitre, établi un protocole de travail visant a mettre ;en évidence le
role de [‘échographie bidimensionelle dans le diagnostic précoce de gestation sur une
vingtaine de vaches ayant été synchronisées par PRID puis inséminées artificiellement.
Ensuite a des moments précis on a utilisée I'échographie pour effectuer Ié diagnostic de
gestation qui a €té complété par la palpation rectale. Linterprétation des différents images
échographiques a permis de faire ressortir 'intérét de cette technique dans !;a gestion de la

reproduction.

Matériels et méthodes

Animaux :

Apres avoir subis un examen de confirmation de non-gestation et de cyclicité (vaches

cycliques) ; 20 vaches laitigres d'un bodyscore (BCS) d’au moins 3 ont été séle

ctionnées pour

subir apres synchronisatio% (PRID) et IA un diagnostic précoce (par échogra:phie ) et tardif

(par ER) . _
Les animaux ont été synchronisés par PRID selon la méthode suivante :

Pose ' retrait IA
J0 ! j12 56 heures apres le retrait

Matériel :

|
|
|
i
f
1

Synchronisation des animaux par utilisation des spirales vaginales PRID
|
I
!
I
{
l
i

L'échographe utilisé ( figure n°43) est de marque TOSHIBA & sonde linéaire (figure.

n°44) dont la fréquence est de 5 MHz.
Un appareil photo numéridue type EPSON a été utilisé pour a réalisation des

Mode opératoire de I'écLographe :

L'échographie est la seL{l technique d'imagerie médicale qui peut étre uti
courante 3 la ferme. L'examen a été effectué a chaque fois a I'ombre.
Nous avons évité de travailler au solell car la lecture de I'écran cathodigy
difficile. L
L'appareil doit étre toujours placé & gauche de l'opérateur (opérateur droitie
bien mentionné Tainturier (Tainturier et al ,1983) (figure 42 ).

Nous avons opéré chronologiquement selon les étapes suivantes
St ,

1. Contention de l'aﬁimal (figure 41);

hotos.

lisée de facon
e devient trés

) comme la si

i
|

2 Vidange du rectum par introduction de la main gantée au préalable |

39), [

|
l
I
F
i
i
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3 Localisation de Ia topographie de I'appareil génital par la main droite (droitier)
(figure 39);

4 Introduction de la sonde au préalable couverte par une gaine de protection en
plastique et lubrifide par la main gauche (figure 40,41 ). :

5 A lintérieur du rectum faire pivoter la sonde longitudinalement par rapport 3 I'axe
de I'animal de fagon a examiner 1a totalité de l'appareil génital (ngre 42 ).

\
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On constate enfin le laJport globale :°
Exactitude globale = a+b/ a+b+c+d

|

Tableau n°2 : Comparaison des resultats du diagnostic par ecogréphve, ainsi que
I'évaluation de ses performances, et de la palpation rectale |

| l
- | Echo Palpation : '

N
+ +(a) |9
|+ )RV

- - (9) {7]

- +(d) {2

Sensibilité (%) 81

Spécificité (%) 77

Exactitude + (%) 81

Exactitude - (%) 77

Une fovs d|agnostnquees non gestantes et cyclvques les 20 vaches ont été choisi en fonction
de leur BSC (33 3,5) .

Diagnostic de gestation |par échographie :

11 vaches ont été dlagnosthuees gestantes ( entre 25 et 90 jours aprea IA) donnant un
pourcentage de 50%, taux de fécondation apprecuable pour I'Alqerle (Kaidi et al., 2000).

Diagnostic de gestation par exploration rectale : |
!

3 mois aptés I'IA l'exploration rectale a été réalisée sur les 20 vaches 10 vaches ont été

diagnostiquées positives (tableaux 1) donnant un taux de conception de 50% a la 1% IA. Ce

résultats est satlsfalsan{ par rapport a ce qu'a rapporté Barillet et al. (198§)( BARILLET F,,
COUROT M, FREBLIM G.).,LEGAULTC., Intéret compares, zobtechmques et
~ éonomique de la réproductlon en insémination artificielle .In: Insémination
artificielle et amélioration génétique : Bilan et perspectives . L colloques de
I'INRA (Toulouse) N)29, pp. 97-111.) ol le taux de réussite est de 60 /o

D'aprés le tableau 2 on peut constater que la technique présente une exactitude +
appréciable en compargnt nos résultats (81%) avec ceux d'autres auteurlr Reddy et al. in
Humblot et Thibier (1984) , Pieterse et al. (1990) qui sont de 84%, ainsi qu une sensibilité
importante (81%) qui est compatlble avec d'autres résultats chaffaux et al.(1986) 84%,
Pieterse et al., (1990) 7L/'% i

| . '

| ; .

|
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Discussion : |
L'intérét majeur de toute méthode de diagnostic de gestation réside dé;ns la détection
précoce des animaux nbn gestants. Par ailleurs il s'avere indispensable}qt.le son degre
d'exactitude, c'est a dire sa valeur prédictive, soit maximale pour éviter une interruption
thérapeutique malencontreuse de la gestation ou une réforme non souhaitéel de I'animal .
vy e . . . _ o _
La sensibilité mesure la capacité de la méthode a diagnostiquer correctement les animaux
positifs, c'est & dire gestants, et la spécificité celle & diagnostiquer correctement les animauix
non gestants, cest a dire négatifs, (Meek et Martin1986, Gerstman et C&pucci 1986).

L'évaluation correcte Je la spécificité et de la sensibilité de I'échographie dans le cadre du
diagnqstic de gestation'{ ou de non-gestation suppose la connaissance |a priori de la
prévalence de ces deux états. ’

Elle implique aussi I'utilisation au méme moment d’une autre méthode clle diagnostic de
gestation (Hanzen et Laurent 1991).

C'est ainsi que dans |notre €tude, il a été combiné I'utilisation de I'échographie et Ia
palpation manuelle transrectale. Malgrés le nombre restreint (20 vaches! laitiéres) on a
évaluer la fiabilité (sensibilité et spécificité) par la méthode de Mialot (1991) et 'exactitude
de cette méthode. Pour notre cas l'exactitude globale qui est de l'ordre- de; 54% fréquence
trés faible comparer aux| résultats des différents auteurs qui est de ( 910)0 ) (Hanzen et
Laurent 1991) , 95% |(Taverne et al. 1985), 87% (Reddy et al. in Humblot et
Thibier 1984), 98% (White et al. 1985), 87% (Chaffaux et al. 1986), 93%
(Willemse et Taverne 1989), 93% (Hanzen et Delsaux 1987), 81% (Pieterse et al.
1990). Ceci peut etre expliqué par le nombre réduit d'échantillon. ‘\

En revanche le degré d’exactitude des diagnostics de gestation et la i:»péciﬁcité de la -
méthode dépendent nogammen‘t de la fréquence des mortalité embryonln_aire (Hanzen
1991). Dans notre étude, celle ci a été estimée & 5% ce qui est comparable avec les
résultats d'autres auteurs Chaffaux et al.(1986): 5%,voire supérieure (Taverne et al.
(1985):2%,) ou inférieure (Willemse et Taverne (1989): 10%, Hanzen et al.
(1991): 9% ; Reddy et al. In Humblot et Thibier (1984): 16%) .

1l est possible également que la présence dans I'utérus de sécrétions mugqueuses dont la
mise en évidence par échographie a été décrite ( Pierson et Ginther 1987) ait pu étre 3
I'origine de faux diagno§tics de gestation surtout en ce qui concerne ceuxX posés avant le
35%™ jour. i

Aprés retrait du PRID, lés 20 vaches ont étaient inséminées 56 heures aprés. Linconvénient
sur le terrain aprés une seule insémination artificielle (56 heures aprés)|est qu'on peut
inséminé soit trop tot so?t trop tard pour un faible pourcentage d’animaux (Hanzen et al.,
1996) (HANZEN, C.H., HOUTAIN , 1.Y., ECTORS, F., Influence des facteurs
individuels et de troupeau sur les performances de .reproductioﬁ bovine. Ann,
Med.Vet.(1996), 140 :[195-210) .

Dans ce cas on aura rgcourt a I'échographie ou a la palpation rectale de l'ovaire dans le
but d'établir un diagnostic différentiel et cela en mettant en évidence I3 présence d'un
follicule en cas d'cestrusice qui est compléter au préalable par les commémoratifs, et celle
d'un corps jaune dans le cas d'une gestation.

4
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En prenant comme repére les modification physique de l'utérus, llL diat

chographique de gestation est ainsi établi grdce a la reconnaissance des liquides fuc.uux
néchogénes, des annexes foetales et de I'embryon (Mialot, Levy et Grimard , 1993%).

La visualisation plus systématique de I'embryon s'avérerait également utile pour mettreen
vidence des signes de mortalité embryonnaire tels que l'absence de battem_ent% cardiaques,
aspect dégénéré de I'embryon ou encore sa taille insuffisante compte tenu"du stade de
lestation et ainsi préciser le moment préférentiel d'apparition de la mortalité embryonnaire
u- dela de la quatriéme semaine de gestation (Hanzen et al.,1991) . ; ,
|
Yiscussion des images échographiques obtenus : !
1. Ovaires: |
|

1.1. Follicule: . ' l

La coupe échographique du follicule est caractérisée chez la vache dar la surface
ronde et presque noire de la cavité folliculaire. Le balayage avec le faisceéu d’ultrasons
révele leur forme spherigue. Le contenu liquide ne contient généralement pas d'échos

(Pierson et Ginther 1984, Reeves et al., 1984). I

|
La figure n°2 montLe trois follicules de tailles variables sur l'ovaire ol 'on constate

I3

bien leurs forme ronde et leur contenu anéchogéne comme l'ont bien démontré
Pierson et Ginther (#984b) . |

J

La figure n°3 reprfésente un ovaire comportant cing follicules de taiHLs différentes
(F1,F2,F3,F4,F5) mais ‘avec contours légérement irréguliers du follicule F2| En revanche
la figure n°9 révele un petit ovaire avec de trés petits follicules dont Ia‘ présence est
difficilement identiﬁable vu leur faible taille et le trés faible contenu liquidien ou I'on
constate un aspect plus ou moins échogéne de ces follicules. Kahn et Ireidl (1986)
rapportent que les vésicules de d'un diamétre supérieur 3 10mm se reconnaissent sans
difficulté & une fréguence de 5 MHz et que, si les vésicules ont un[ diametre de
seulement quelques millimétres, I'exactitude de leur identification dépend beaucoup de
la qualité de l'image eﬁ de I'expérience de l'opérateur. : ‘

La présence de jg_ﬂ_iﬂes facilement identifiables par échographie'rf!évéle I'aspect
fonctionnel de l'ovaire, c’est ce qu'on peut constater dans la figure n°11 et n°21 ou
I'on remarque respectivement une série de quatre follicules (F1, F2, F3, F4) et cinq
follicules (F1, F2, F3,ﬁ F4, F5,) avec un contenu liquidien nettement a:néchogéne et

contours visiblement r?nd comme la bien indiquée les données bibliographiques.

La figure n°30 et n°31 désigne l'état de deux ovaires sur lequel on constate
respectivement trois follicules et quatre follicules presque identiques selon la forme
ainsi que V'aspect du contenu. !

1.2. Corps jaune:

[,
On reconnait les |corps jaunes & leur taille, leur forme et leur échostructure
caractéristique (Pierson et Ginther 1984b, Kahn et Leidl 1986)! ou la coupe

.~
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échographique du corps jaune apparait comme une surface ovale gru 5e, grossierement

granuleuse. |

La figure n°2 indique un ovaire avec un corps jaune gesta

distingue bien uhe structure sphérique plus ou moains anéchogéné

tif sur lequel on

donnant ainsi

| ‘aspect d'une petite cavite, d'ou le nom de corps jaune cavitaire comme la bien
démontrer Kahn (1.991), o ce type de corps jaunes est identifi able surtout lors des
premieres semainés de gestation. Les cavités sont au moins aussi frequentes dans les
corps jaunes pendant la gestation que pendant les cycles ; le taux de conception
semble égal avec les deux types de corps jaunes (Kito et al., 1986) ~

La comparaison entre corps jaunes cycliques et corps jaunes gesLatufs montre que
les formes kyqthues et massives gestatives sont toujours un peu pluq grandes que les
formes périodiques-(Kahn,. 1989a). o

! 1

La figure n°9 et n°31 représentent respectivement des ovaires sur lesquels on
constate des follicules et un corps jaune sur chaqu'un, ou il peut étre constaté au
centre de limageé du corps jaune de la figure n°31 un fort écho allongé; il
correspond, & une structure qu'on retrouve sur la section du corbq jaune ,comme
I'indique la bibliogtaphie (Pierson et Ginther1984h, Reeves et al., 1984, Kahn et
LeidI1986, Kito et al 1986),. 3

Il s'agit de tlsbu conjonchf ramifié divisant, surtout au centre les couches de
cellules lutéales serrees et soulevées en bounelets On observe régullerement une
zone centrale echogene apres comblement de I3 cavité d'un corps jaune. On peut
observer ce pheno%ene sur les corps jaunes cycliques et les corps jaunes gestatifs.

Le corps jaune de la figure n°9 est un corps jaune gestatif \)u qu'il siege sur
Vovaire ipsilatéral de la corne gestante. Il est a indiqué selon les meme auteurs qu’il
n'est pas possible Be distinguer un corps jaune gestatif d’un corps jaune périodique sur
la base de leur échogénicité. |
. Utérus:

2.1, Utérus non gravide :

L'examen de
image longitudinale
une image transve
Laurent, et Jakoxy

Ainsi la figure
gravide en chaleu

l'utérus au moyen d'une sonde linéaire permet d'obtenir une
e des deux tiers postérieurs de la corne utérine gauche ou droite et
rsale de leur tiers antérieur, qui est d’avantage spiralé (Hanzen,
vljevic,. 1993). |

n°6 représente une coupe sagittale de I'utérus d’une vache non

r, ou il est constaté une nette accumulation liqu'idienne (L) dont

'aspect anéchogerie en est lindicateur principale. Selon Pierson et Ginther (1984a)

la présence de li
fortement varier a

quide se présente sous forme de zones anéchél)génes qui peut
‘cestrus et peu atteindre plusieurs centimeétres dans certains cas.

}
1}

|

La figure n°12 et n°20 sont révélatrices de cornes utérines vndes oU aucune
formation caractéristique n'en n'est décelable, les contours de I'Utérus sont bien
identifiés ,le plan de coupe indique un contenu avec une echoqemcutc plus ou moins

homogeéne.

i
i
|
{
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La figure n°32est indicatrice d'un utérus sous imprégnation DI'OQGI!St"fiiu-qu. nt
un aspect faiblement échogene ce qui peut étre du & des accumulation liquidiennes
comme Il a été rapporté par Fissor et al. (1986).

2.2. Utérus gravide:

2.2.1. Dixiéme-vingtiéme jour de gestation : |

\
La vésicu% embryonnaire apparait 8 ce moment sous la forme d'une zone
anéchogene de 2mm de hauteur et de 7 & 12 de longueur. Elle est sphérique dans
73% des cas let ovale dans 27% des cas (Curran et al. 1986a, Pierson et
Ginther 198/¢b). En effet Kastelic et al.(1991) a démontré que des zones
circulaires anéchogénes peuvent 8tre mises en évidence 10 d 14 jours aprés
Vinsémination tant chez les animaux gestants que non gestants. lA ce moment, le
nombre de zones anéchogeénes est plus important chez les vaches gestantes que
non gestantes.] |
| |
Avant le 20*™ jour de gestation la collection liquide atteint un diameétre
maximal ne débassant pas 2-3 mm (Betteridge et al. 1980). La figure n°1.3 montre
en plusieurs pclblnts des parties hypoéchogenes de la vésicule embiryonnaire dont le
diameétre ne délpasse pas les 3 mm. |
SNIIRRSECIES. SN : |
En revanchlé un diagnostic de gestation fiable n'est pas possible avant le 20*™
jour comme I'aldémontrer Kastelic et al. (1989). ‘

2.2.2. Vingt et unieme- vingt cinquiéme jour de gestatif)n :
: .

Entre le viﬁgt et uniéme et le vingt cinquiéme jour de gestaticﬁn le liquide de la
vésicule embry),onnaire est généralement devenu suffisamment abondant pour étre
plus facilement révélé par I'échographie ; clest ainsi que la vésicbl_e embryonnaire
subit au cour He cette période une importante élongation qui I'améne 'a occuper
entierement la‘ corne ipsilatérale au corps jaune , pour s'étendre 3 la corne
contralatérale en occupant sa plus grande partie (Curran et al.,|1986a, Pierson
et»Ginther198|'4b). :

Vers le 22*’1"e jour de gestation la vésicule embryonnaire a un diamétre de 3-5
mm au nivead de Vamnios , lieu de sa plus grande expansion, et une longueur
d’environ 1cm (Khan., 1985). L'embryon lui méme est souvent difficile & découvrir
avant le 25*™ jour de gestation . On peut parfois le deviner mais on peut a peine le-
distinguer des autres structures échogénes (Kahn., 1991). i

Selon Curran et al.,(1986a) 'embryon environ 5 mm de long entre le 218™ et
le 24°™ jour, ‘ |

La figure d°zs représente une corne a 25 jours de gestation :il est constater la
présence de la vésicule embryonnaire (VE) qui est décelable a blusieurs niveaux
(cercles : rougé et blancs) ol la présence liquidienne est clairement représentée par
des zone anéchogénes , 'embryon (E) n'est que difficilement identifiable, il se
présente comme une masse échogene allongée de 5mm de longueur et de 2 mm
de largeur.

On peut parfois confirmer 'absence de gestation vers le 20:—23éme jour apres
I'insemination, (quand le diagnostic de non-gestation se base sur!la présence d'un
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| h
petit corps jaune ( plus grande dimension <20 mm) et I'absence de liquide dans
I'utérus (Kastelic et al., 1989). Un diagnostic positif de gestation n'est alors fiable
gue lorsqu’o'n voit nettement un embryon. :

|
| |
2.2.3. - Vingt sixiéme- trentiéme jour de gestation : !
| : |
A partir (}iu 26*™ jour de gestation la vesicule embryonnaire a une épaisseur de
10 mm environ en sa partie la plus large et atteint 18-20 mm. le 30"™ jour et on
peut alors la‘! suivre dans une partie de la corne opposée (Chaffaux et al., 1982,
Curtan et al., 1986b). | |

_ ' |
1 est a noter que les plis de la paroi de I'utérus faisant saillie dans la lumigre
utérine interrompent la ligne générale de la vésicule embwonnalre et lui donnent un.
aspect pseuclio—ampullaire (Kahn et al., 1989). | '

La figurl‘a n°24 représente une Corne gravide avec une vésicule embryonnaire
(VE) et embryon (E) a 27 jours de gestation ou la paroi utérine partiellement
contenu dans le plan de coupe et I'embryon interrompent la continuité de |a
vésicule embryonnaire ‘lui donnant ainsi un aspect pseudo-ampullaire comme la
rapporter les différentes données bibliographiques. ~

2.2.4, rrente et uniéme —quarantiéme jour de gesta tion :

La longueur vertex-coccyx (LVC) de I'embryon atteint 12 mm vers le 308™ jour,
15 mm vers le 350™ jour et 20 mm environ vers le 40™™ jour de gestation (Pierson
et Ginther 1984 a). La taille de la vésicule embryonnaire esﬁ! cependant variable

(Muller et al., 1986). |
EA : T g ! .

lLa figur n°14 détermine un utérus gravide 3 32 jours;; de gestation oli la
vesicule embryonnaire (VE) est facilement identifiable par son aspect nettement

anéchogéne‘. L"embryon (E) ayant I'aspect échogene apparait{ clairement détaché
de la paroi Utérine.

2.2.5. Quarante et uniéme — quatre vingt dixigme jour de
gestation : '

A partir |du 40*™ jour de gestation apparaissent , le profil/de I'embryon ou du
foetus et le cordon ombilicale en partant, la téte et les membres (Curran et al.,
1989) . |

Limage :pseudo-ampullaire de la vésicule embryonnaire est particulierement
marquée aul 2™ mois de gestation (Kahn., 1990) .
Ces plis circhlaires s'effacent avec l'avancement de la gestation et le cloisonnement
s'atténue & partir du 70*™ jour(Hanzen et al.,1987).
L'usage d'une sonde linéaire 3 SMHz est avantageuse jusqu'a 13 6'™ semaine de
gestation pour rechercher le conceptus. Sa résolution est suffisante pour détecter

les collectiohs liquides méme réduites et les premieres structures embryonnaires
encore trés petites. De plus, sa largeur d'image d’environ 5 cmiet sa profondeur de

' |
| ,
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_ |
peénétration d’aniron 9 c¢m suffisent pour une visualisation compléte du conceptus
encore petit (éadtaam, Gaine, Thomas, Bosu, 1991).

White (1985), rapporte que I'utilisation d'une sonde & SMHz ne permet

plus souvent plus de mesurer la longueur vertex- coccyx le 60*™ jour,

La figure n°1 représente une coupe sagittale d’'une corne gravide a 60
jours de gestation ol la vésicule embryonnaire semble divisé en plus de
deux par la patoi utérine , ol I'aspect pseudo-ampullaire est nettement
décelable . L'embryon (E) est facilement identifiable ,ol il est constater
lindividualisation de la téte qui est nettement distincte du tronc. ’

|

La figure n° 8 montre un embryon &gé de 60 jours qui est clairement
individualiser de la parol utérine, ot il facilement possible de distinguer le
cordon ombilicale. |

La vésicule Lembryonnaire est facilement identifiable par son a:spect anéchogéne

%
La figure n°10, représente un embryon & 60 jours sur lequel on constate la présence

du cordon ombilicale . ‘ |

Quand a elle, la figure n° 15 représente un embryon (E) ela 60 jours apres
Vinsémination sue lequel la mise en évidence des différentes section du corps ,tel que la
téte les membres postérieurs est sans difficulté méme pour un opérateur peu
expérimenté. On peut aussi repérer 'amnios (A) .

|

Alors que la ﬁgLre n°17 révele la nette présence d'un placentoma| dans un utérus a
trois mois de destation. Bien que dans la figure n°19 les| placentomes et
I'altantochorion sont plus facile & diagnostiquer. :

Les figure n°25 et n°29 représentent successivement des cornes utérines a 41, 46
jours de gestation ol le constat de I'embryon est aisé et apparait sous forme d'une
masse ovoide ,dont I’échogénicité est bien marquée, flottant dans la vésicule
embryonnaire nettement anéchogéne. Une exception faite pour la fﬁgure n°25 qui
représente en réalité une gestation gémellaire ol l'un des conceptus a subit une

mortalité embryori’naire.

2.3. Utérus pzjathologiqijé:

2.3.1. La mortalité embryonnaire :
|
Les premiérs signes d'une mort imminente de I'embryon sont une taille trop
petite de celli-ci et des liquides embryonnaires réduits. On peut diagnostiquer
fiablement lajmort de I'embryon, quand on ne voit plus d'activité cardiaque
(Kahn,1990). - :
On peut souvent observer un ralentissement net des contractions du ceeur
avant son arrét finale (Kastelic et al.,1988).

Les figure n°22, 23 et 25 sont révélatrices d’une gestation pathologique a 60
jours (fig.22,|fig.23) et 41 jours (fig.25) aprés linsémination ol la mortalité

. I} . [4 . . l .
embryonnaire | tardive est mise en évidence suite au constat du faible volume

c
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liquidien de la vésicule embryonnaire avec sont aspect plus ou moins anéchog ,

et |a faible taille de Vembryon qui devrait étre compatible a cellé observer dais la

figure n°1 pbur la gestation de 60jours, et de I'embryon jumeau pour celle de

41jours, ainsi que I'arrét des battements du coeur de 'embryon.
R

La figure n°38 est révélatrice d'une gestation pathologique a 49 jours de
gestation ou 13 mort de I'embryon est marquée parle faible volume liquidien de la
vésicule embryonnaire ainsi que la faible taille de I'embryon airlsi que l'arrét des
battements du cceur de I'embryon. -
| T
: |

2.3.2. Endométrite et pyométre : |
|
Une accumulation de liquide dans la cavité d'un utérus non gravide caractérise
I'endométrite éhronique 3 I'échographie. Les sécrétion de I'endométrite se distingue
par leur plus forte échogénicité des autres liquides utérins, tels hue les sécretions
de l'oestrus oq les liquides foetaux en début de gestation (Fissore et al. 1986).

i
La ﬁgure!n°4 représente un utérus atteint d'endomeétrite otf il est constaté un
aspect hétérogéne dont I'échogénicité varie de zone en zone suite & la variation de
la densité du ontenu utérin.
Le pyométre , forme extréme de I'endométrite, se reconnait a;I'échographie a la
forte dilatation de I'utérus par une importante collection liquide (Ginther, 1987) .

Sur Vécran! la sécrétion utérine est parsemée d'échos diffus en flocons. Leur
intensité dépend de la cosistance du contenu du pyometre (Ok&no el Tomizuka
1987).

‘Quand les sécrétion sont tres epaisse et riches en cellules, leur échogénicité peut
ressembler a celle de la paroi utérine,la cavité utérine est en reyanche nettement
plus sombre bue la paroi utérine lorsqu'elles sont fluides (Kastelic et Curran
1988). _ 1

Les figures n°36 et 37 représentent stccessivement une éoupe sagittale de
deux cornes dtérines atteintes de pyométre on peut constater qh’elle sont plus ou
moins dilatées  oU I'échogénicité est trés variable donnant I'aspect de flocon de
heiges ainsi que I'augmentation de I'épalsseur de I'endométre .

!

i

|

|

Conclusion : l

L'identification des animaux gestants ou non gestants constitue un obﬁectif prioritaire en
reproduction boﬂn,e_(ﬂanzen et Laurent 1991). ‘

L'échographie constitue aujourd’hui I'une des méthodes incontournable[s dans la pratique
vétérinaire quotidienne, c'est ainsi quelle a marquer son empreinte en réproduction bovine
ou le diagnostic de bestation constitue une des indication majeur de cette technique
d'imagerie médicale.

Elle constitue aussi une méthode intéressante pour la quantification et I'étude de la
pathogénie de la mortalité embryonnaire (Warnick 1998).

|
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Cette méthode est & Id fois précoce, puisque applicable en pratique dés le 30 jours de
gestation, et fiable car elle permet de dépister en moyenne 90 et 80% des animaux gestants

et non gestants respectivement avec un degré d'exactitude de 87% (Hanzeﬁ et al,, 1993).

Ainsi 3 lissue de cette élLJde on a pu décelé un taux de conception de 55% par échographie
avec un degré d'exactitude positive de 81% et un taux de sensibilité de 81% .

) , ! ,

Nos résultats ont démontré une erreur de diagnostic échographique avant 20 jour ce qui
démontre Importance de I'expérience, ainsi que des mortalité embryonne}lire tardives (30
jours) , o urie des vaches a eté revu en chaleur (d'apres V'éleveur ) 35 jours a_prés I'TA.

En comparent les deuximéthodes nous pouvons dire que I'échographie nécessite certes un
matériel coliteux pour le|vétérinaire mais trés rentable a moyen terme, puisqu'il parmet non
seulement de donner une exactitude positive de 90% (Willems et Taverne, 1989, In Hanzen
et Laurent 1991), avec uh résultat immédiat pouvant &tre donné & un moins aprés IA.

Néanmoins, I'exploration rectale reste une méthode indispensable puisque le diagnostic de
gestation doit obligatoirement étre refait @ 2 mois voir 3 mois pour confirmer la gestation,
surtout quand on sait qd,e 2 & 11% des mortalités embryonnaires s'observent dans les 30 &
45 jours apres I'IA (Humiblot et al., 1988). Lexploration nécessite seu|emen’¥: de l'expérience
sur terrain.
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fig. n°i : COUDe‘"sa’gitéale de 1
corne utérine gravide & 60 jours
de gestation. ’L |
la vésicule embryonnaire est
divisee (1,2,3) par les b!is de la
parol utérine . Les fléches
blanches indiquent ld grande
courbure de l'utérus.

E :.embryon. Lg: longueur 3,5 cm
L : vésicule embryonnairk.

i
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figi n°5
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CONCLUSIONS
|

Toute vision objective de limportance de la médecine vétérinaire 3 pour!but de resssortlr :
deux paramétres intimement liés, la production et la reproduction. La medécme vetérinaire
est une médecine de mdsse; autrement dit de gestion de troupeau, qui doit répondre aux

normes internationales deja fixées. . i
|
N sanitaires que

Notre élevage, est Ionp de répondre aux normes internationales aussi biej
zootechniques. Pour palller a ses imperfections, nous avons Juge utile, vu son importance,
d'entamer un sujet tou;ours d’actualité qui peut contribuer a apporter un moyen pour
potentialiser le rendement reproductif de notre cheptel qui doit automathuement passer par
le contrdle et la maitrise Hu diagnostic précoce de gestation du cheptel bovin. A travers cette
étude nous avons note urﬂ ensemble de conclusions que nous resumons comme suit :

o Lanalyse des bllalns de l'insémination artificielle nous a permis de konclure qu 'une
gestion rationnelle de la reproduction est étroitement lide au rerth du suivi et du

contrdle de la geslkatlon par le pratxcsen

a Lutilisation du ddsage de la progpstet ohe plasmatique par la technigue RIA permet
d'identifier d’'une fagon trés précoce les animaux non gestants, ce qui permet leur

- réintégration dans le cycle de reproduction du cheptel, rendant avantageux la
réduction de | mtervalle vélage —IAF donc lintervalle V-V.

o En ce qui concerne lechoglaphue les différents résultats obtenus nous ont permis de
metlre en evxdence d’'une_maniére trés précoce les animaux gestan(; et d'identifiée

en paralléle la viabilité de l'emibryon.

'RECOMMANDATIONS ET PERSPECTIVES :
)

En associant, au SEIL d'un élevage le dosage de la progestérone ; |l'application de
I'échographie ; en termmant par la confirmation manuelle de la gestation permettent
d'accroitre le rendement|de I'élevage en visant a optimiser I'IVV et le situant aux environs
des bornes de 405 jours qui est la durée « maximum » pour arriver a un veéu par vache par
an. ’

Cest & l'issue de ce i’vodeste travail qu'on peut envisager ultérieurement une approche
plus rationnelle des prob!emes de I'élevage, et d'adapter ainsi les différents programmes de
recherches aux besoins. .des éleveurs et améliorer en permanence Ies perfou mances , en
intégrant les nouveaux a&qms scientifiques.
Alnsl, le diagnostic préc&)ce de gestation , I'ine des blotechnologw dela lebl oduction lige
Iembwon peut se voirl évoluer dans notre pays , et ce ,en developpant‘ des structures
Jpemahsees dans la matiere. |
! On propose dans cé cadre l'installation d'un labonatone national d’hormono\ogne ayant
. comime double tache : d'assurer le diagnostic precoce de gestation par le dosage radio-
immunologique de la p}cgestérone dans le lait, ou les prélevements peuvlr‘nt étre réalisés
par éleveur lui-méme ;|contribuer & la promotion de la recherche dans l& domaine de la
reproduction animale .
Equiper les grandes| exploitations (malgre qu |ls solent chers), ol la subvention de I'état.”
reste trés appréciable, afin de permettre a I'équipe vétérinaire chargee du suivi d'élevage
de mieux controler les différents problémes liés a la reproduction en panﬁcu!ier assurer le
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(malgre qu'ill soient chers), ou la subvention de l'état reste trés appréciable, afin
de permettre & 'équipe vétérinaire chargée du suivi d'élevage dé mieux controler
les différents probleémes liés & 1a reproduction en particulier assurer le diagnostic
précoce de gestation et des mortalités embryonnaires. - :

o Dével'oppér d'autres technigues de constat de gestation et les mettre en pratique
sur terrain, itel le dosage radio-immunologique de la protéirﬁe spécifique de
gestation (PSPB),ainsi que les protéines. associées a la gestation (bPAG). .

Ainsi, en essayant de prendre en considération les différents paramétres |évoquer dans ce
travail, en les combinaAt avec les résultats d'autres travaux sur d'autres volets on pourra

arriver un jour a optimi%er d’'une maniere qualitative et quantitative nos éle Iage.
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PR SN 357 87 7 0

PR SN NEANT 85 NEANT NEANT NEG 8
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PR 87/2153 318 48 48 - 0
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PR §20401 335 65 65 0
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\

N°VACHE INTER V-V INTER V-IA1 INTER V-IF NZﬂmmSﬂ.LE.UQ GEST NBRIA/CON EX GYNECO OBS GnRH IA h SYNCHRO

PR 940001 392 122 o122 0 4 R AVT/8mois N N
PN SN _ 340 70 70 0 9 1 44+ NEANT N N
PN SN v 333 . 63 63 0 9 1 ++4 NEANT N N
PN SN 350 80 80 0 3 1 +++ NEANT N N
PR 870502 441 136 171 285 3 1 +++ NEANT N N
PR 81 317 47 47 0 4 1 4+ VENDUE O N
PR 850002 451 118 181 83 9 2+++  NEANT 0 N
PN LOCALE 373 64 103 39 7 3+ NEANT o N
PR™16 , 3t4 44 44 —0 —%— A NEANT: N N
PR 950001 345 - 53 75 22 6 2 +++ NEANT o N
PR - 920001 357 . 87 87 0 4 1 +++ NEANT o N
PR SN 354 84 84 0 g 1 +++ - NEANT N N
PN SN 326 . 58 58 0 2 1 4+ NEANT N N
PN 920001 514 244 244 0 1,5 1 +++ NEANT N N
PN SN 728 458 458 0 5 1 +++ AVT/Tmois N N
PR 940001 . 387 117 117 0 3 1 +++ NEANT N N
PR 940002 334 64 . 64 o 5 1 +++ VENDUE N N
PR 90001 621 211 351 140 2 2 +++ NEANT N N
PN 910001 319 49 : 49 0 4 1 +++ NEANT N N
PR 93001 . 322 52 52 0 5 1 +++ NEANT o N
PN 87003 333 63 63 0 3 1 +++ NEANT N N
PR 910002 549 206 . 239 33 4 2 +++ NEANT N N
PR SN~ 530 94 . 280 166 g 3 +++ NEANT . o N
PR 04 564 118 [, 294 178 9 3 4+t BSC:4 N N
PR 950703 396 75 126 51 4 2 +++ NEANT =~ N N
PR 9504089 414 118 144 26 4 2 +++ NEANT N N
PR 950910 319 49 - 49 0 3 N N -

144+ NEANT






N° VACHE  INTER V-V INTER VY-IA1 INTER V-IF ~Zﬂm.&.>a.~>_ DG GEST = NBRIA/CON mX7<Z.mGO Omm - " GnRHIA m<201m0

PR SN 754 361 484 123 NEG 3 2 44 REF/ENDOM O N
PR SN 581 234 311 - 77 9 2 4+ NEANT o N
PR 038 . 530 127 260 . 133 5 R AVT/IA2 ) N
PR SN 483 117 193 76 NEANT .. NEANT 4+ INFO/INSUFF N N
PR SN 335 85 85 0 3 1 4+ NEANT N N
PR SN 332 82 62 0 5 1 +++ NEANT N N
PR SN 391 121 1219 ) 3 1 +++ NEANT o] o PG
~ PR SN 445 76— 176 16 4 — A NEANT— N N-
PR 08 344 56 74 18 4 2 +++ BSC:3,5 N N
PR C42088 401 50 131 81 2 2 +4+ NEANT 0 o PG
PR SN 787 517 517 a 9 1 +++ ENDOM/TRT © O PG
PN 1323 526 358 356 0 9 1 +++ NEANT N N
PR SN 362 122 122 , 0 7 1 44+ _ VENDUE N N
BA 729962 482 68 212 144 9 2 +++ . NEANT N N
PR SN 419 110 148 39 9 2 +++ MORT/NE N N
PN 248 . 399 _ 90 129 39 ) 2 +4+ AVT/IA2 0 N
PN SN 448 176 176 0 1 4 4 MORTE N N
PR SN 538 81 268 207 7 3 4+ ENDOM/IA2 O N
PR SN _ 385 73 115 42 9 2 +++ NEANT o N
PN 010403 421 151 151 0 9 1 +++ : NEANT o N
PN 00187 788 270 496 - 226 9 3 +++ AVT/A1 0 N






N°VACHE INTERV-V INTER V-IA1 INTER V-IF \Zﬁmnﬁw-;u DG GEST NBRIA/CON EX G

SYNCHR

YNECO OBS GnRH IA
‘PR C42079 407 122 137 15 4 2 4 NEANT N
PR 25 632 362 362 0 4 { +++ NEANT N
PR SN 326 56 56 0 9 1 +++ NEANT N
PN SN 324 54 54 0 4 1 +++ NEANT N
PN SN 297 127 127 0 4 1 +++ NEANT N
PN SN 337 47 87 20 5 2 +++ VENDUE N
PN SN 357 87 87 0 7 1 4+ NEANT N

__PN SN ‘ 346 76 76 0 7 1 +++ NEANT N
PN 8366/49 334 84 84 0 9 1 +++ NEANT N
PR 12924 326 56 56 - 0 9 1 +++ NEANT N
PR 950803 327 57 57 0 2 1 $4% NEANT N
PR 950705 393 123 123 0 5 1 NEANT N
PR 96101 319 49 - 49 0 6 1 #4+ NEANT N
PR 94802 347 56 77 21 4 2 +++ NEANT N
PR 970701 345 75 75 0 1.5 1 +++ NEANT N
PR SN 315 45 45 0 1,5 1 +++ NEANT 0
PN SN 452 182 182 0 ) 1 +++ NEANT N
PN SN 323 53 53 0 9 1 +++ NEANT N
PR SN 497 67 227 160 4 P 44 AVT/IA1 N
PR 886 436 166 166 0 4 1 +++ NEANT N
PR SN 374 83 104 21 8 7 bk NEANT N
PR SN _ 396 126 126 0 3 1 +++ NEANT N
PR 14434 396 o4 126 32 5 B bt VENDUE N
PR SN _ 504 1186 234 118 7. 2 +++ ENDCOM/TRT ©
PR 2594021t 444 153 174 21 5 2 ++4 AVT/8mois N
PN SN 542 251 272 21 7 2 " NEANT 0.
PR SN 416 126 146 20 7 2 +++ NEANT N

__PN SN 598 82 328 236 3 3 +++ NEANT o |
PN 20 466 90 196 108 g EFF NEANT N |
PR SN 326 56 56 0 5. 1 +++ NEANT o |
PR SN 337 87 67 c 4 1 +++ NEANT 0
PR SN 363 58 83 35 6 3 +++ MORTE o)
PR SN 500 132 230 98 9 3 4+t NEANT o)
PR SN 319 49 49 o 9 1 +++ NEANT O
PR’ SN 652 348 382 34 7 2 4+ VENDUE N

PG

CRESTAR

PG

> PP PP ZZZZOZZQZZZZZZZ0Z2ZZZ2Z2Z2 22222



PR SN 508 238 238 0 3 1 +++ NEANT o N
PR SN 374 85 104 3g 5 2 +++ NEANT N N
PR SN 391 58 121 63 NEG 8 NEANT ++4 VENDUE N N
PR SN 463 72 193 121 9 2 4+ NEANT o N
PR SN 447 147 177 30 5 2 +++ VENDUE = N N
PR 1021 323 53 53 0 9 1 +++ NEANT N N
PR 3594993 591 48 321 273 3 4 +++ NEANT o "N
__PR 29734 . 696 329 426 97 2 2 +++ NEANT N N
PR 1023 571 85 301 238 3 3 +++ NEANT e} N
PR 0353 396 126 126 0 8 1 +++ NEANT N N
PN 90714 357 87 87 20 3 2 +++ AVT/8mois . O - N
PR SN 455. 185 185 0 4 1 +++ NEANT N N
PR 7455 453 143 183 40 4 2 44+ NEANT N N
PR 34621 333 63 83 0 7 1 +++ NEANT N N
PR 3046 388 83 99 36 5 2 +++ NEANT - N N
PR 58304 391 121 121 0 4 1 +++ “NEANT o o PG






) . . ' - . . . ) o ' g ....‘.ul )ﬁ . P
N°VACHE INTER V-V INTER V-IA1 INTER V-IF INTERIA1-IAI DG GEST = NBRIA/CON EXGYNECO OBS

GnRH IA

SYNCHRO
PR 002 648 272 378 106 8 3 44+ ENDOMT/IATN 0 PG
PR SN 445 154 175 21 9 2 +++ NEANT N N
PR 17 445 175 175 . 0 9 1 +++ NEANT N N
PR 6474 431 57 161 104 "2 3 4+ AVT/8mois N N
PR 989 389 56 119 63 3 3+ NEANT N N
PN 2027 395 125 125 0 4 1 +4+ NEANT N N
PR 12977 368 98 98 0 6 1 +++ NEANT N N

— PR-748 386 146 116 0 5 st NEANT. N N
PR 90003 329 59 59 0 6 1 +++ NEANT N N
PR 92004 323 53 53 0 3 1 +++ NEANT N N
PR 13071 399 76 129 53 2 2 4+ NEANT N N
PN 002 449 73 179 106 2 T NEANT N N
PR F12942 506 235 236 0 1 4 +++ NEANT N N
PR C12950 354 84 84 0 1 4 +++ NEANT N N
PR C12941 337 67 67 0 3 1 +++ NEANT N N
PR 002 381 121 121 0 3 1 ++4 NEANT N N
PR C02025 339 59 69 0 3 1 +++ NEANT N N
PR SN 422 152 152 0 2 1 +++ AVT/7mois N "N
PN SN 362 92 92 0 2 1 +++ NEANT ‘N N
PR C4108 361 91 91 0 2 1 +++ NEANT N N
PR 013075 397 127 127 0 3 1 4k 3VEAUX N N
PN 001 341 71 71 ) 5 1 +++ NEANT N N
PR 052 377 107 107 0 8 1 +++ NEANT N N
PR 941019 324 54 54 0 2 1 ++4+ NEANT N N
PR 98201 321 51 51 0 3 1 +++ NEANT- ' N N
PR 913 471 - 201 201 0 4 1 +++ NEANT N o PG
PR 742 445 175 175 0 4 1 +++ NEANT N O PG

__PR_4414 322 52 52 0 4 1 +++ ‘NEANT N N
PN C4102 680 300 410 110 3 3 +44+ NEANT N O CRESTAR
PR 950910 428 73 158 85 6 2 +++ REFOR/RPT N - N
PN SN 426 156 156 0 3 1 +++  NEANT o} N
PR 1901513 345 75 75 0 2 g b NEANT N N
PR 13074 600 330 330 0 2 1 +++ NEANT @) . N
PR, C02026 332 82 62 0 3 1 +44 NEANT N N
PR SN 326 56 56 0 6 1 +++ NEANT N N



04105

335

" B85

PR 65 o 1,5 T et NEANT o N
PR F13078 423 118 153 . 35 2 3 +4t REFORMEE O - N
PR 007 485 215 215 0 5 1 +++ VENDUE - N. N -
PN 02029 427 59 157 98 5 2 +++ NEANT N N
PR 12974 335 85 65 0 4 1 +++ NEANT o N
BA SN 399 86 129 43 7 2 +++ NEANT 0 N
PR 84/19/33 395 125 125 0 9 1 44+ NEANT N N
PR 34621 345 75 75 0 5 1 44+ NEANT N N
PR 34622 334 64 64 o 8 1 et NEANT N N
PR 58904 350 82 80 18 4 2 4ot NEANT N N
PR 9728743 397 127 127 0 3 1 +++ NEANT N N
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