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Résumé :

Les huiles essentielles des parties sommitales des espéces d'Artemisia récoltées au Sud
(A. campestris I. ssp glutinosa et A. judaica L. ssp sahariensis ), dans les hauts plateaux (A. herba
alba Asso) et dans le Nord de I'Algérie (A. arborescens), ont été analysées par CPG. On observe
une différance dans les rendements, A. herba alba et A. judaica produisent deux foiscolus d’huile
essentielle que A. campestris et A. arborescens. Certaines especes présentent des composés a’
forte concentration.. A. herba alba renferme le Camphre (40%) et le 1,8-Cineol (10%), A
campeslr:s contient R-Pinene (7%) et a-Pinene (5,5%), A. judaica renferme du Piperitone a4 65% et
huile essertieiie de A. arborescens se compose de 47,5% de R-Thuyone et de 11% de Camphre
essentiellzrnient. La variabilité de la composition chimique des huiles essentielles peut étre
attribuée A i'espéce, au climat et aux conditions édaphiques. : '

Mots clef’s : huile essentielle, Asteracea (Compositae), Artemisia, espece terpénes,
th'arape titique.

Abstract:

The essentic’ oils of the top parts of the artemusna species harvested at the South (A.
campestr:s L. ssp ¢lutinosa and A. judaica L. ssp sahariensis), in the high trays (A. herba alba
" Asso) and in the North of Algeria (A. arborescens), have been analyzed by CPG. One observes a
difference in the outputs, A. herba alba and A. judaica produce two times more essential oil than A.
campestris and A. arborescens. Some species present some compounds to strong concentration.
A. herba alba Lontqms Camphor (40%) and the 1,8 cineol (10%), A. campestris contains. - Pinene
(7%) and a - Pinenz (5,5%), A. judaica contains the Piperitone to 65% and essential oil of A
arborescens is composed of 47,5% of B - Thuyone and 11% of Camy jor essentially. The
variability of ths chemical composition of the essences can be assigned to:the species, to the
climate and to the soils conditions.

Keys words : essentlal oils, Astéracea (Composrlae) Artemisia, specles, terpenes,
iherapeutic. ‘
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INTRODUCTION

il existe dans le monde des milliers d’espéces végétales connues et
exploitées pour leurs vertus aromatiques ou médicinales. On estime a 2000 le
nombre de pIaht_es utilisées dans les pays développés, sans compter les
nombreuses sous espéces et variétés que I'on rencontre sous une méme
nomenclature botanique, chaque variété se caractérisant par une composition
chimique différente (ANONYME, 1991). Ces plantes médicinales se trouvent
parmi le groupe de plantes économiguement importantes dans le monde, outre
leur utitisation comme remédes directs, on les emploie aussi dans les industries
pharmaceutiques, alimentaires, cosmétiques et des parfums (STARY F., 1992).

Les huiles essentielles extraites de plantes médicinales, sont de
véritables concentrés de substances aromatiques et de principes actifs. Toutes
lec parties de la plante sont utilisées mais la plus importante concéntration en
huile ossentielle se trouve au niveau des fleurs et des feuilles
(ANDONYME,1991).

Dans le Maghreb, la famille des Compositae renferime le plus grand
nombre d'espéces utilisées en phytothérapie avec 32,96%, suivie des
Lamiaceae avec 12.39% (les lavandes, les menthes, le romarin, la sarriette, la
sauge, et le thym) et des Umbelliférae avec 9.54% (I'anis, la coriandre, le
fenouil, la panais, le persil, le céleri) (KAHOUADJI et al, 1994). |

L’AIgérie avec sa grande variété de climats et de sols, sa situation
géogranhique et ses reliefs, présente une flore de 3150 espéces dont 450
espéces sont répertoriées dans les hauts plateaux et le grand Sud du pays
(QUEZEL et MEDAIL, 1995). La flore médicinale naturelle est relativement
abondznte et compte plus de 300 espéces utilisées en médecine traditionnelle
ou en médecine moderne mais la production de ces plantes n'est pas trés
développée actuellement. (ABED, 1997).

Selon ROQUES (1959), MAIRE (1933), QUEZEL et SANTA (1963),
ANONYME (1982) et OZENDA (1983), dans la famille des Compositae, il
exisle une dizaine d'espéces du genre Artemisia en Algérie, et elles sont
réparties selon les conditions édaphiques et climatiques dans de différentes

régions. D'avrés une estimation faite par MAIRE en 1933, les armoises
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occupent une superficie d’environ 3 millions d’hectares dans les hauts plateaux
et de 250.000 ha dans le Sud algérien et les espéces dominantes sont
Artemisia herba alba Asso., Artemisia campestris L. et Artemisia judaica L..
Tothes ces :grandes superficies cdntenant cette importante masse végétéle
d’Artemisia nous fait admettre‘ 'existence d’éventuelles potentialités
écdnomiques a ne pas negliger. e |

Le genre Artemisia faisait I'objet du reméde miracle sur les maladies
(FERREIRA et JANICK, 1996) grace a la présence de certains composés
terpéniques qui sont en rapport avec les nombreuses prop;riétés médicinales.
Toutes les espéces sont améres et trés aromatiques. (LAMARTI et BADOC,
1997). Elles sont utilisées a de multibles fins ; on trouve en effet dans ce genre
des plantes alimentaires, fourragéres, médicinales, industrielles, aromatiques et
ornementales (ANONYME, 2001). La plupart ont une action antiseptiques, et
certaines possédent des propriétés chimiques utiles comme herbicide,
insecticide el méme nématicide (SHERIF et al., 1987). '

L’Algérie, jusqu’ en 1975, était le premier fournisseur des Etats Unis en
huiles éssentie"es (BADILLO ét DALLOZ., 1985), actuellement toutes les
formes de matiéres premiéres indispensables a l'industrie pharmaceutiqUes
sont inmportées dont beaucoup pourraient étre produites localement. (ABED,
1997). | . | |

Les huiles essentielles ont fait 'objet de plusieurs études portant sur leur
mode e formation, leur localisation dans la plante, leur réle dans le
métaboiisme de la plante, l'influence du milieﬁ sur leur biosynthése.

Nous portons notre contribution a la valorisation des especes retenues
comme les plus importantes de ce genre en Algérie, par une étude bio -
écologiqué et par la détermination des composés chimiques de I'huile

essentielle présente dans chaque espéce.
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. - LES HUILES ESSENTIELLES

Les huiles essentielles sont souvent appeléé essences e-lﬁ'f)matiques. Elles soht
synthétisées et ‘-‘accufnul,ées dans certaines cellules végétales. Le terme « essence »
est généralement utilisé pour désigner les substances odorantes volatiles contenues
dans les vpis‘{.nte'f.“é. Elles sont trés solubles dans les graisses d'ou le terme « huile »
soulignant leur caractére visqueux et hydrophobe. Le terme essentielle signifiz la
caractéristique nrincipale de la p'|ante a travers les différentes exhalations
(DURAFFFOURL: et al., 1998 ; ANONYME, 2000).

4 4 Gitustion des huiles essentielles dans le monde

Les plaries aromatiques sont utilisées depuis des milliers d'années dans la
parfumerie, le cosmétique, I'alimentation et la médecine. Leur usage rituel a constitué
une pertie intégrante de la tradition dans la plupart des cultures. Les littératures
indienna et chinoise, datant d’environ 2000 ans avant Jésus Christ, inscrivent plus de
700 substances obtenues de plantesvteis que la cannelle, le gingémbre, la coriandre, le
bois de sanial ; las Chinois 'accompagnent a Facupuncture (LAWNESS:1995).

La production mondiale des huiles essentielles est estimée a environ 45.000
.ionnes dont 64 % (Fig. 1) sont issues d’espéces arborescentes et arbustives (Arbres,
Agrumes); on estime & plus de 15.000 tonnes d'huiles essentielles qui proviennent de
plantes cu!ﬁvée;a‘ non ligneuses représentént plus de 33 %, et irvins de 1.000 tonnes
sont extraites o« plantes récoliées a I'état sauvage (LAWRANCE, 1995). Cette quantité
d’huiles essenii@iiesvproduite, reste a forte valeur unitaire dans le monde, la valeur
totale de la orofiustion mondiale est estimée a 700 millions de Dailars/U.S (BADILLO et
DALOZ, 1985). |

v
N
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Plantes
Sauvages

Autras Arbres v 1% Plantes
M%: / Cutivées

33%

Agrumes
35% .

Figure 1 : Répartition selon les espéces, de la production mondiale (%).
(VERLET, 1992 ) ' @

La géographie des huiles essentielles est marquée par une trés grande diversite, la
majorité des pays sont concernés aujourd’hui par la productic.1. Cette derniére s'est
tout d’abord développée dans les zones ol 'espéce était abondante a I'état naturel,

puis s'est étendue dans d'autres zones sous linfluence de lindustrie utilisatrice

(VERLET, 1992 ).
1.2 Les huiles essentielles dans les plantes :

Les piantes , en général, renferment toutes des substances aromatiques a des
proportions variables selon les espéces. Les huiles essentielles s'accumulent de
‘préférence dans iin organe déterminé tel que les fleurs, les fruits, les feuilles, le bois,
les racines. On ies rencontre dans les cellules superficielles tels que les cellules
épidermiques ef les poils sécréteurs (Fig. 2) ou dans les cellules internes formant des

canaux sécreteurs (Fig. 3).
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Lellule

SECrétrice

Essence

Cellules
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‘ ‘-_:FEpldermu
A w'{"’ - # ¢

les poils sécréteurs

Vacuale

UL

G

remplie d'essence

les cellules épidermigues

Figure 2 : Les cellules superficielles sécrétrices (JEAN-PROST, 1979)
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Figure 3 : Canaux sécréteurs des Asteracées (JEAN-PROST, 7979).
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1.3 - Ce mposition chimique des huiles essentielles

Lés huiles essentielles sont des complexes naturelles de molécules volatiles et
odorantes, synthétisées grace a I'énergie solaire, par les ceilules sécrétrices des
| plantes aromatiQWS que celles-ci conservent dans des poches. Certaines huiles ont
jusqu'a 250 molex ules aromatiques actives différentes, et ce, dans des proportions
parfaltement adaptees elles sont souvent employées dans les fabrications de produits
pharmaueut:ques et cosmétiques. Les huiles essentielles sont des mélanges complexes
‘et éminemment variables de constituants appartenant a deux groupes, caractérisés par
des origines bio - génétiques différentes : les terpénes et les cnmposés aromatiques
dérivés du phényl propane (VALNET, 1999). |

1.3.1 Les Terpénes :

Le mot ¢ Lerppne » tire son origine de la térébenthine. Les 1erpenes sont -
présents dans ‘es végétaux dont ils sont souvent les consiituants" odoriférants.
Généraiémem cyuliques, les terpénes sont constitués des polymérés de lisopropéne.
lls sont class-:és-.g;‘énéralement par rapport a leur nombre d'atomes de carbones. Ce
nombre peu’ aller;de dix a un multiple de cing carbones, jusqu’a 40, les terpénes ayant
5, 25, 3% carbones sont rares (ARNAUD, 1990). |

Le chimiste RUSHIKA (EATON, 1989) proposa une nomenclature pour les
terpénee;en tonction du nombre d’atomes de carbones qui les constituent :
les hémiterpénes en Cs, les monoterpenes en Cio, les sesquiterpénes en Css, les
diterpénes en Cgo,'!es.sesterpénés en Cys, les triterpénes en Cj-, les tétraterpenes en
Cuo, etles pc»!yte—rprénes en Csn) ,

Au sans strict, ce sont des hydrocarbures, mais de nombreux dérivés qui
possédent dss structures apparentées (alcools, aldéhydes, cetones, acides...) sont
généralenrent considérées comme des composés terpeniques. Ces composés ont une
structure chiriguie variée, ils peuvent étre : acycliques, monocycliques, bicycliques ou

méme tricycliques.
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4/ s .

{.es Imonoterpénes sont assez bien connus, ils possédent une structure de faible

1.3.1.1 Les monoterpénes

poids moléculaire, ils sont trés volatils. La majorité d'entre eux sont obtenus par des
procédés de synthése. lls constituént la majorité des composés des huiles essentielles,
ils sont les principaux composés rencontrés dans les huiles essentielles d'Artemisia. lIs
sont des stimulants du systéme immunitaire, antalgiques et anti-infectieux (bactéricide,
viricide, et fongicide) (KARAWYA et al., 1979 et 1982 ; VERNIN et alb1 995 et 1998 ;
BELLOMAKIA et al., 2001 ; COTRONEO et al., 2001).

Al Camphre :

Appelé aussi 2-camphanone ; 2- bornanone ; alphanon, la formule du camphre
(Cio H,s O) posséde trois radicaux méthyle et un radical cétone (Fig. 4) (VERNIN ef al.,
1995).

- Activités biologiques : Certains auteurs lui conférent des propriétés herbicides
(LYDON et DUKE, 1989) et fongicides (KEELER et TU, 1991). Le camphre est un anti
acné, et un décongestant (NIGG et SEIGLER, 1992) et & de fortes doses, il est
convulsif et toxique (HIXT. ABLE, 1992) et présente une activité éntiémétique, c'est un
trés bon stimulant de la respiration (HUANG, 1993). Selon YA,fg‘IAMOTO et al, 1993,

c'est un carminatif.
B/ [(-Thuyone:
Appelé aussi 3-thuyanone ; cis-thuyone ; d-isothuyone, La formule de ce

. composé (Cig Hig O) posséde une liaison méthyle, une liaison iso-propyl et une double
liaison oxygéne (Fig. 4) (VERNIN ef al., 1995). -
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- Activité biologiques : elle serait utilisée comme support herbicide (LYDON et

DUKE, 198Y), zle présente des propriétés toxiques par des actions irritahtes et
convulsives (JEFFERY et BAXTER, 1983 ; HIXTABLE, 1992 ). Ef selon NEWALL et al.

(1996), ia B-thuyone est un abortif et un antiseptique.
" ¢/ 4,8-cineol:

Appelé aussi Eucalyptol ou p - Cineol, la formule de ce composé est doté de trois
radicaux méthyle (Fig. 4) (C1o Hig O) (VERNIN et al,, 1995).

- Activites biologiques : Selon HARBORNE et BAXTER, (1983), ce composé

posséde une activité antiseptiqué (laryngitique, rhinitique, et pharyngitique), expectorant

et antihelminthi- . 2, et dans le cadre agronomique, il présente une activité herbicide
(KEELER et TU, 1991), insectifuge (BLASCHEK et al, (1998), et nématicide (NIGG et
SEIGLER,; 19923, ' '

D/ «- Pinene:

Appeﬁé x?’ﬁ{;intene A et PC500 (Terpéne), ce composé pbsséde aussi trois
“radicaux méihylés (Fig.5) (C1o His O) (TAVARES et NIETO DE CASTRA., 1992),

- Acﬁ\.fités" biologiques : .Selon HARBORNE et BAXTER, (1983) o- Pinene est
utilisée dans les industries cosmétiques. Cette molécule présente une activité anti -
bactérienne, et un effet expectorant (CASTLEMAN, 1991 ), posséde des propriétés
herbicide (KEEL &R et TU, 1991), et insectifuge (BLASCHEK et al,, 1998 ).

i
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E/ - Pinene:
Appelé aussi Nopinene et Pseudopinene , 1a f - Pinene posséde deux radicaux
dans la méme liaison ainsi qu'une liaison éthyle (Fig. 5) ( Ci0 Hig O) (TAVARES et

NIETO DE CASTRA., 1992).

_ Activiiés binlogiques : Selon KEELER et TU, (1991), la B - Pinene présente une

activité anti-inflammatoire et antiseptique, et posséde des propriétés herbicides. Selon
NEWALL et al.,, (1996) elle est anti - spasmodique, elle est utitisée dans l'industrie

cosmétique, 3 doses élevées, elle montre des propriétés irritatives.
¥l Camphene:

Ce composé posséde deux radicaux méthyl relié sur un méme carbone et une
double liaisori caf_b.one( Fig. 4) (C10 H1s O) (VERNIN et al., 1995). |

- Activités binlogiques : Elle fait diminuer le cholestérol significativement et peut
constituer un produit insectifuge (HARBORNE et BAXTER, 1983). C’est aussi un
composé antioxydant et expectorant (HANSEL et al., 1992). |

G/ Chrysanthenone:

La formule montre une liaison de trois radicaux méthyl, et d'une double liaison
oxygéne (Fig. 4) (C1o Hi4 O) (VERNIN et al., 1995).

10
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- Activités biologiques : e chrysanthenone est trés imporfant dans l'industrie de

parfumerie et en cosmétique ( utilisé dans le dentifrice ) (NIGIST, 2001).

HI Fiperitone:

Abpelé aut%;'s’i 3-carvomentheone, sa formule posséde deux s'adicaux de méthyl et
une double Iiaisa.{’x_ JToxygéne (Fig. 6) (C1o Hi4 O) (KARAWYA et al., 1979).

- Activités biologiques : La Piperitone est utilisée en industrie cosmétique. Elle

posséde des acthités herbicide, et insectifuge (KEELER et TU, 1991)
1.3.1.2 Les sesquiterpénes

Ce sont dej;s composés caractéristiques des arbmes produits par les plantes et
donne 3 celias ci son golt amére. Les composés scnt légérement hypotenseurs,
calmants: et anti-flamatoires (SACCO et al., 1983 ; CODIGNOLA, 1984). lls peuvent
avoir des prop-3tés physiologiques intéressantes et utiles dont des propriétés
allélochimiqués ('{.?AMARTI, 1996).

Al Chamazulene:

Avpelé av..a:sis:i Camazulene ou Dimethylene, la molécule est bicyclique possédant
deux liaisons de siiéthyi et une liaison d'éthyle (Fig. 7) (C14 H160) (CODIGNOLA., 1984)

- Activités iologiques : Selon SACCO et al. (1983) ; CODIGNOLA, (1984), le

Chamazulens es: un anti- inflammatoire et antipyrétique. Les azul :nes sont spécifiques

donnant une coul=zur bleue aux huiles essentielles.

11
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iso - propyl

CH3

B - Thuyone (C1o Hie O)

Ca hi e (Cm H15 O )

CH3

GCH3
“cH3 CH3
CH2
1!.8_. ‘ﬂ‘ (C10 His O) : Camghene (C1o H160)
CH3

CH3"

- CH3
Chrysanthenone (C Hi4 O)

Flgure 4 Formules chimiques de certains composés terpéniques d’aprés
VERNIN et al. (1995)
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N CH3 CH2
CH3 | CH3
' CH
CH

o - Pinene - B -Pinene

Figure 5 : Formules chimiques de certains composés terpéniques d’'apres
| TAVARES et NIETO DE CASTRO (1992).

0O
_CH3

Piperitone

. Figure 6 : Formule chimique d'aprés KARAWYA ef al. (1979)

CH3

C2H5

CH3 _
Chamazulene

Figure 7 : Formule.chimique d’'apreés CODIGNOLA (1984).
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1.3.1.3 Les diterpénes

Ce sorit les principaux composés qui offrent a I'huile essentielle la faculté d’agent
antibiotique. Ce sunt des régulateurs hormonaux en raison de leur structure voisine des

hormones stéroides sexuelles humaines ; ils sont actifs méme a faibles doses (VERNIN
et MERAD, 1394).

1.3.2 Les dérivés du phenyl-propane :

lls sont beaucoup moins fréquents que les précédents. Leur
formation suit une voie bio-synthétique dite de l'acide shikinique conduisant a la

synthése de ia lignine. Les dérivées du phenyl-propane (Cs — Cy) sont atissi importants

tant sur les plans quantitatifs que qualitafifs (ARNAUD, 1990).
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. LES PLANTES ETUDIEES

k]

21 De.ﬂcﬁgtion botanique des Astéraceae (Compositae)

o Seldg GUENIN (1988), cette famillé compte 20.000 espéces et d'apres
ERHARDI (1997), la famille des Astéraceae est la plus importante avec 1317
genies et ,’{"? .000 espéces ; Alors que ANONYME (2001) en dénombre seulement
14.000 espeues Ces plantes sont des arbustes et le plus souvent des herbacées.
OZENDA ( 983) a classé les Artemisia comme suit :

‘ Sous-embranchement des Angrospermes
i Classe des Dicotylédones
. - Sous-classe des Gamopétales
- Ordre des Asterales
- Famille des Asteracées
. Genre Artemisia _

i es feuilles de cette famille sont le plus souvent alternes, ou disposées en
rosette a la base de la tige et quelquefois opposeées. Elles peuvent étre entiéres,
légérement découpées ou trés finement divisées (OZENDA, 1983).

Les *'Eeurs sont trés petites, leurs sépales trés réduits sont a l'origine de
Iasgietxe qui surmonte parfois le fruit (akéne) ; leurs pétales soudeés forment un
tube court; gm peut se prolonger par une ligule. Les fleurs sont donc disposées
selan un sf:rangement caractéristique, sur une zone plate du bombée, appelée
‘receptaﬂle ei rensemble forme le capitule, qui est souveri entouré d'un ou de
plusxea st gs de feuilles modifiées (les bractées), de forries et de dimensions
vaiiées. L capitules peuvent eux-mémes se regroupar pour former des
ensembles complexes.

Selon 'a noture des fieurs qui constituent le capitule, on distingue deux grands
groupes parmi les composées. _

- les liguflores, dont toutes les fleurs sont ligulees (et i'forme de languette ),
qui ont aussi la particularité de sécréter du latex au niveau:des tiges ou d'autres

organes.



REVUE BIBLIOGRAPHIQUE : LES PLANTES ETUDIEES

- Les tubuliflores, dont la partie interne du capitule est constituee de
fleurs en tube ( sans languette ). Les fleurs de la penpherle peuvent étre
également de méme nature (cas de I'Artemisia) ou, au contranre ligulées et
éventuellement d'une couleur difféerente de celle du centre (GUENIN, 1988, et
JAUZEIN 1995) Les fleurs sont regroupées sur un réceptacle commun, tubulées.
La formule florale est de 5 pétales + 5 étamines + 2 calices. Les fruits sont des
akénes murii d'un pappus (ensemble de soies plus ou moins dures) qui assurent
I'anémochorie. ' _

Les Artemisia sont réparties sur tous les continents avec plus de 300
espéces, ce genie est f'un des plus importants de I'hémisphére Nord ; ce sont
souvent les D|US dominantes dans les steppes et les régions semi - désertiques
d'Asie Centrale, d'Afrique du Nord et de Californie (STARY., 992).

LLes Artemisia rencontrées en Algérie, selon ROQUES (1959), QUEZEL et
SANTA (1963) et LE HOUEROU (1995), sont Artemisia herba alba Asso.,
Artemisia campestris L., Artemisia judaica L., Artemisia arborescens L., Artemlsra
absinthium L., Artemisia atlantica Coss. et Dur., Artemisia alba _Turra. ssp
kabylica (Chabert), Artemisia verlotorum Lamott., Artemisia vulgaris L., et

Artemisia monosperma L.
« 4.1 Artemisia herba alba Assc

© 2.1.1.1 Description botanique

(‘etie espéce a été découverte en Aigérie en 1779 par le botaniste Asso0.
Connue 8Os le nom commun d'armoise blanche, car les fcuilles et les rameaux
sont bi.—.nc& et laineux. C'est une plante herbacée formant des buissons de 30 a
80 cm (MNRE 1933, QUEZEL et SANTA, 1963). Les feuilles sont courtes a
divisions longues, étroites et espacées. Les capitules sont trés petlts de1a1b
mm, ovoides ne contenants que 3 a 8 fleurs. Le fruit est un akene oblong. Elle
comprend un nombre de chromosomes de 2n = 36 chromosomes (JAUZEIN,
1995). |
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'2.1.1.2 Répartition géographique - -

Cettée Dspece est assez rare dans le tell algérien, elle est rencontre{ dans

les Sahel ei les plaines du littoral, ainsi que le Tell constantinois (OZANDA'

1983)..».Jans ies hauts plateaux, c’'est la plante la plus répandue sur tous les
étages arides et semi-arides (OZANDA, 1983), ROQUES‘ (1959), QUEZEL et
SANTA (1963), BEZANGER-BEAUQUESNE (1980), DJEBAILI (1984), LE
HOUEROU (1995), et BENBADJI N. (2000). Les espéces rencontrées au tell se
retrouvént dans les hauts plateaux mais a des fréquences tariables.( ANONYME,
1982 et LE HOUEROU, 1995).

i“lle représente un paturage important dans les hauts plateaux avec une
valeur fourragére appréciable de 0.84 UF /Kg ms (BEC-! =T et NEDJRAOUI,
1981). , _ |
Dans le Sud, Artemisia herba-alba est rare au niveau du Sahara
septentrional ; Mais elle a été observée prés de Zousfana, El Goléa, et le Hamada
de Tinghert; Elle eSt rencontrée aussi dans les massifs du Sahara Central en

altitude, dars le Hoggar a plus de 1400m. On la retrouve également a

Tamanrasset aux bords des seguias ( petits oueds ), les plateaux de Tigharghart a

1900 m, prés du oued Amsa dans les pentes pierreuses a 2300 m et jusqu'au
mont Taha! entre 2400 et 2900 m d'altitude (MAIRE, 1933 ). Sur les Hamada, les
Regs et les éboulis se développe une steppe dominée par les deux Composees
Artemisia herba alba et Pentlzia monodiana, dont les tapis assez denses, ont de
degréé de. recouvrement toujours supérieur a 60 % ce qui est vraiment
exceptionnal au Sahara. ( OZENDA, 1983).

2.2.1.3 Importance thérapeutiques
En f‘".AIgérié, Artemisia herba alba, larmoise blanche est appelée

communément « Chih », elle est trés connue dans tout le pays par ses actions

favorables sur le systéme digestif et son parfum dans les boissons tels que le thé

et le ¢afé. Catte plante est connue déja dans plusieurs régions du monde comme
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la Chine, la Russie, la Californie, le Maghreb et le Moyen Orient (MARRIF et al.,
1995). | |
VERNIN en 1995 a étudié cette espece et mentionne que son huile
essentielle posséde une action antispasmodique qui confirme les travaux de
FEUERSTEIN et al. (1986) en constatant que cette huile essentielle est efficace
dans les treifements gastriques tels que la diarrhée et les crarhpes abdominales,
ellz est"_utilisée aussi pour guérir les blessures externes. Les vapeurs issues des
traitements des sommités fleuries soulagent les symptomes du rhume et de la
toux. Elle présente une action anti - bactérienne, YASHPHE et al(1979) ont
signalé son action inhibitrice sur le développement d'Escherichia coli, de
Salmornella typhi, de Shigella sonnel de Staphylocc ccus Bureus et de
Streptococcus hemolyticus. Elle est utilisée en parfumene traditionnelle dans

plusieurs pays.

MARRIF et al. en 1995, ont effectué des essais thérapeutiques sur cette
espéce récoltée a 'Est de la Libye. lls notent son utilisation trés fréquente en
médecine traditionnelle dans I'hépatite virale et les problemes fonctionnels des
reins. Pour leur part, ils observent aussi due cette plante montre des effets
analgésiques et anti-inflammatoires significatifs.

TAN et al., en 1979 ont traité I'effet direct de I'huile essentielle de'c_ette

planie sur Je développement des champignons humains tels que Aspergillus

flavus, “Geotrichum candidum, Aspergillus niger, et Candida albicans, elle s’est
avéré comme un vrai inhibiteur de croissance de ces champignons.v' '
AL-WAILI (1986), TWAIJ et AL-BADR (1988), EL-KHAZRADJI et al. (1993)
ainsi que ZIYYAT et al. (1997) ont testé I'extrait de cette plante sur des persohnes
diabétiques. lls ont conclu que le taux de glycémie a con*,lderablement diminué
chez la plupart des patients et I'utilisation de cet extrait n'a montré aucun effet
secondaire. En Irak, E-SHAMAONY et al. (1994) ont testé I'extrait obtenu a partir
de cette plante, sur des animaux atteints de diabétes, ils ont obtenus des résultats
_ trés satisfaisants aprés seulement 2 a 4 semaines de traitement. Selon les mérnes

auteurs, cette plante est trés connue dans la médecine traditionnelle irakienne. i
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En 1982, IDRISS et ces collaborateurs ont constaté une activité
antihelminthique sur les caprins infectés de 800 a 1000 larves, 'Artemisia herba
alba, sous forme de poudre, a été admlmstree avec les aliments et aprés le
tlaltpn.ent Il n'y avait plus d'ceufs, ni de larves adultes de Leishmania tropica et
Leis hmanm ‘major. Selon HATIMI et al. (2001) 'huile essenlspﬂe de cette espéce
presen.:;erc:;g&;,me action inhibitrice sur I aot;vnte de ces larves.

E Xy

'2.1.1.4 Composition chimique

Daris plusieurs régions du Sinai et d'lsraél, I'espéce ArtemiSia herba alba a
été étudiée par FEUERSTEIN et al. (1986),' ils ont constaté que les p'roportions
des composés chimiques des huiles essentielles changent d'une région a une
autre. Ain:i sur les cing reglons étudiées les résultats sont portés dans le |
tableau 1.

Tihleau 1 : Les plus importants composés d'Arteniisia herba alba Asso
du Sinai et d'lsraél (FEUERSTEIN &t al., 1986)

| Composés chimiques ~Variations des proportions en %
g | | | ‘dans lz¢ 5 régions.
| 1,8 - Cinéole | i3. & 50.0
li' Thuyone » : 42 a 27.0
il Camphéne 0.5 a 34
" Camphre | 0.1 a 25.0
: Borneol 2.7°& 11.0

£ge mment ies mémes auteurs ont étudiés Ies variations de ces composes
selon les saisons. lls ont fait des prelévements aux mois de Mars, Mai et
Novairibre dans une méme région dans le Negev.
Hs €L ;t enregistré les résultats suivants :
; 8—cmeole varie de 4.4 % en novembre a 13 % e ; mai
“fhuyone varie de 1.2 % en mars a 9 % en novembie

“orneol varie de 2.0 % en mars a 11 % en mai.
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AL

rravies travaux sur la composition de Phuile esscidielle de I'Artemisia

herba alb: Asso. d’Espagne ont montré une certaine différence dans les
proporions des composés (FEUERSTEIN et al, 1988). Les résultats sont postées

dans le

tabla2au 2.

Talsieau 2 : Les plus importants composes d'Artemisia herba alba Asso
" d’Espagne (FEUERSTEIN et al,, 1988)

"7 omposés chimiques Les proportions en %
"7 1,8 - Cineole e
Thuyone ’ﬁ*a-::e‘ss
S Camphéne 1.9
Camphre 15.0
Borneol 43
E'"M Cis-chrysanthenoi 4.8

ik

" En rfigérie, VERNIN et MERAD en 1994 ont étudié cotte espéce récoltée
dans différentes localités (Boussaada, Batna, Sidi Aissa, Djeifa et Khenchela) et

ont rouvé les résultats notés dans le tableau 3. Le Camphre se présente en forte

proportian :vec le Cis-Chrysanthenol, le 1,8-Cineol est moins impertant.

Tahieau 3:Les plus importants composés d'Arfemisia herba alba Asso
d'Algérie (VERNIN et al en 1955)

iL__— Composés chimigues Les propottions en %
, 7,8 - cinéole 5. 20

i— B ~-Thuyone 1.6% - 9.3%
g_—w o ~-Thuyone 1., - 26.7

i - Camphéne 1.7 -7.9

: Cémphre 1% - 48

'} L Borneol 2.4 2 11.0

! Ciﬁfchryzsanthénol. 32272
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Drauires travaux sur une espéce marocaine ont été menés par BLAMEY et
al. (1928). Pour les mémes composés, les résultats obtenus (tableau 4) sont peu
différents de ceux obtenus par VERNIN et al. en 1995. '

Tableau 4 : Les plus importants composés d'Artemisia herba alba Assoﬁﬁ
du Maroc (BLAMEY et al., 1998) e

. Composés chimiques Les proportions en %~ | j’é
1,8 - Cinéole 13.3 o
"B -Thuyone o | 6
] a -Thuyone l - 25
Camphre ’ .'640

SALIDO et al. en 2001 ont étudié I'espece Artemisia herba alba, ils. ont
enregistré des résultats, portés dans le tableau 5, montrant une différence dans la

composition chimique, avec une dominance du P-Cymene.

Tableau 5 : Les plus importants composés d’Artemisia herba alba
d’ltalie (SALIDO et al., 2001; ?

’ >omposés chimiques ~ Les proportions en %
i 1,8 - Cinéole . 10.2
Chrysanthenone _ 6.7
P-Cymene 13.5
Camphre ' 4.0
] y-Terpinene : 55
Myrcene 5.1
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2 4.2 Artemisia campestris L. ssp glutinosa J.GAY {Besser)
2.1.2.1 Description botanique

P 3 ngm commun de celte espéce est larmoise champétre (MAIRE, 1933 ;
QUEZIZ\. ¢ SANTA, 1663). Artemisia campestris L. a été décrite en 1753 par
Linné et la Zous espéce glutinosa a été decouverte et décni?;;_ en Algérie en 1889
par J. Gay., Jette méme espéce a été déja decouverte en Russie en 1835 sous le
nom scizntque d’'Artemisia jussieana (JAUZEIN, 1995). Elle mesure de 30 a 150
cm. ge riaut; et peut devenir parfois dans les lits d'oueds, un verltable petit arbuste
avec un trenc pouvant atteindre un métre de hauteur. Elle presente des capitules
glebuleux pandants vert - jaunatres, Comques - les tiges sont ligneuses a la base,
striées, de "ouleurs bruns rougeatres avec des feuilles lobees 2 & 3 fois en fines
laniére:, gl bles et vert uoncc,e» Les fleur sont Jaunee Elle p:esente un nombre

de chrainoue mes de 2n = 18 chromosomes (JAUZE!N 1095

2.1.2.2 Répartition géographique

Seloji MAIRE (1933}, QUEZEL et SANTA (1963}, ANONYME (1982) et,
OAEN[‘*A 2985) cette espéce est frés répandue dans :m‘ lits pierreux et
aab!onf«ﬂu des oueds des montagnes dans les étages e aditerranéens; plus
rarement A n les pentes pierreuses de |'étage supérieur, elia descend assez bas
daﬂ" !'““‘am tropical. En Algérie, cette espéce est assez commune dans les hauts
piateam c,g_ nstdntmms algérois, oranais, et surtout dans les réglons de Frenda,
Memnu, } iif Bordj, Bou Arrendj, Ain M'Lila, Ain Ei Beida, }4'Sila et Khenchela
(Od¢ "S i £ SANTA, 1963). ‘ .

 Ells out trés connue dans les mon*agn s du Sahara Central en altitude. Elle
est semnm .e dans le Hoggar et moins fréquentes dans les récions du Tefedest et
du Tassili des Ajjer, on la rencontre dans Foued Tit & 1300 m, dans 'oued Outoul a
1450 my, ‘menrasset & 1500 m, dans le Ravin au nied de Tahat 4 2500 m et
dans let pz_?feaux de Tigharghar entre 1600 et 2000 m d'altitude (MAIRE, 1933 ).
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Les autochifones du grand Sud nomment « Tadjok », I'Artemisia campestris L. ssp
glutincsa (éENCHELAH et al. 2000, et HUREIKI, 2000)..

Dans la reglon de Tamanrasset, cette armoise fournit un paturage
médiocre, elle est broutée en dernier recours par Ie cheptel composé
exclus Ivement de caprins et de chameaux(BENCHELAH etﬂl 2000)

2.1.2.3 Importance thérapeutique

Artemisia campestris est utilisée en médecine traditionnelle dans beaucoup
de pays daﬁns le monde, son extrait posséde une action anti - bactérienne et dans
sa forme pure, elle peut étre un puissant poison narcotique (SHERIF et al., 1987).

F:n Tunisie, AKROUT et al. (2001) ont fait une étude sur la décoction de
cette plantz et ils ont observé une efficacité contre les venins des morsures des
serpenis, 1 bon anti — inflammatoire et elle soulage les rhumatismes. Ces
auteurs ont confirmé I'action d'inhibition de I'activité microbienne. Selon le méme

auteur, elle inhiberait la germination des graines et le développement des plantes

a ses alentours.
2.2.2.4 Composition chimique

AKROUT et al., en 2001, ont analysé cette espéce récoltée en Tunisie, et
orit trouvé que plus de 45 % de son huile est composée par 3-Pinene, a-Pinene

‘et F-Cvmene (tableau 6).

Tableau 6 : Les plus importants composés de Arternisia campestris L. de
| Tunisie (AKROUT et al., 2001)

| :Composés chimiques Les propertions en %
| B - Pinene 24.2 -27.9
: } o - Pinene 4.1 - 11.@:7
l P - Cymene 17.4 -22.3
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Des analyses effectuées sur une mém'e espéce en ‘| arquie et en Espagne
donnent les résultats portés respectivement dans le tableau 7 et 8. On constate
une différence dans la composition chimique de cette espéce issue de deux
régions différentes, il n'y a que a et R-Pinene qui sont présents dans I'espéce des
deux pays. '

Tableau 7 : Composés importants de Arfemisia campestris L. dé.
(AKROUT et al., 2001)

Composés chimiques Les proportions en %
B- Pinene et a- Pinene 21.0
" Eucalyptol 8.0
L — Thuyone 4.0
Thuyol - alcool 15.0
Geraniol 13.0

Tableau 8 : Composés essentiellevs de Artemisia campestris L. d’Espagne
(AKROUT et al.,, 2001) '

| Composés chimiques Les proportions en %
1,8 — Cinéole 5.2
B- Pinene 9.8

?
| - a- Pinene 15.3
I- Caryophilene oxyde 18.2
~ Spathulenol 9.3
Limonene 49

BELLOMARIA et al., en 2001, ont effectué des analyses sur I'Artemisia
campestris L. de diverses régions d'ltalie et ils ont trouvé d«: ; différences dans les
pvroportions des composés des huiles essentielles des plantes récoltées (tableau
9). Par ailleurs, les composés chimiques contenus dans les huiles essentielles de

I'espéce récoltée en Espagne, en Turquie et en Italie ne sont pas les mémes:
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Tableau ¢ : Les plus importants cornposés de Artemisia Campestris L.
d'ltalie (BELLOMARIA et al., 2001)

Composés chimiques | Variation des proporticns en % dans les 5
o régions.
B- Pinene 6.9 - 57.2
. . Germacrene D ' 0.4 -28.6
" Eiyclo-germacrene | | - 1.0-14.5

L
21 3 Artemisia judaica ssp sahariensis
2.1.3.1 Description botanique

A maturité, elle mesure entre 40 et 60 cm de haut et elle est appelée -
commméz*xent armoise de Judas (QUEZEL et SANTA, 1963)> Celte espéce
préseitie .8 capitules assez gros, hémisphériques de 3 min de diamétre envis ron,
a mvoiucn < laineux et contenant 10 a 20 fleurs. Les feuilies sont & lobes courts,

obtus et rz 2prochés, laineuses comme les rameaux.
- 2.1.3.2 Répartition géographique

.EieEf;v}a MAIRE (1933), QUEZEL et SANTA (1963), ANONYME (1982) et,
CZENDA (1983), cette espece est rencontrée dans les lits sablonneux et sablono
- fimoneux des oueds dans les régions tropicales, elle mbnte parfois jusqu'a
I'étage méditerranéen inférieur. '

D'apres MAIRE (1933) et OZENDA (1983) elle es’ répandue au' Sahara
Orientel, irés présente au Sahara Central, mais elle est plus rare dans I'Est du
Sahara scutentrionale. On la trouve dans les regions de Tadmait (région de In
Salsh at ! Goléa), dans le Hoggar jusqu'a 2050 m d'aititude et elle est assez

commiunet'ans le Sahara occidental (régions de Tindouf et Béchar).
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- 2.1.3.3 Importance thérapeutique

Nans les régions du grand Sud, cette espéce est appelée en Tamachek
«Teherdjilé » (BENCHELAH et al. 2000, HUREIKI 2000). Elle est trés connue en
médecine trddltlonnelle dans toute la péninsule dArable pour son efficacité sur
les problémes gastro-intestinaux comme les coliques et la diarrhée (ABDELLA et
ABU ZARGA, 1987). L’huile essentielle d’Artemisia judaica L. dAIgene a éte
testée en In Vitro comme agent anti — microbien, et elle s’avéféf‘i\"posséder une
action trés forte sur les genres Staphylococcus, Candida et ‘M/crosporum et d'une
| moindre intensité sur les Entérobactéries (CHARCHARI, 1996).

Cette espéce est considérée comme un béturage médiocre, car elle est
pratiquement délaissée par les animaux a cause de son effet laxatif.
(BENCHELAH ef al., 2000). N

' 2.1.3.4 Composition chimique

Plusieurs travaux de recherche ont été réalisés en Egypte, ainsi KARAWYA
et'al. en 19 7'9 “ont trouvé que les plus importants composés étaient le Camphre et
‘ la Plpei ltone, et KARAWYA et al. (1982) ont indiqué la presence principale de
Sentene Ylangene, Carvacrol, Piperitone et du Cinnamate. '
METV\»ALLY et al., en 1985, ont conclut que I'huile essentielle de cette espece
était composée essentleilement de Chrysanthenone, a- Pinene, Camphre,
Piperitone et Verbanol. RAVID et al. (1992) et PUTIEV'KY et al. (1992) ont
constaté que le composé principal de I'huile essentielle de cette espece récoltée

dans le Sinai en Egypte esi_la Piperitone. -
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z.1.4 Artemisia arborescens L.
2.1.4.1 Description botanique

Cette espéce a tige ligneuse, présente des feuilles blanches pefsistantes,
pelites & pétiole articulé, trés aromatiques, soyeuses, et finement découpées ;
elles sont portées par des rameaux dresses et rapprochés:; Les fleurs & corolle
glabre soni' de couleur gris jaunatre en été ; Les capitules sont disposés en
greppes .- Les fruits sont des akénes glanduleux; La plante forme une
rernarouabfe boule vigoureuse et réguliére de 40 & plus de 100 cm (OZENDA
1933). Cette espéce posséde 2n = 18 chromosomes et elle a été découverte en
1753 par Linné (JAUZEIN, 1995).

i 2.1.4.2 Répartit%s,m géographique

")ap(s ROQUES (1959), QUEZEL et SANTA (1963} c'est une espece
commune ¢ans les rocailles et les broussailles du littoral aigérien, elle est assez
répandue dans tout le bassin méditerranéen. Selon POLUNIN (1967), plusieurs
auteurs m@ntionnent que cette espéce est typique au bassin méditerranéen. Elle
est conimune dans les reglons de Médéa et de Thenle* LI Had (QUEZEL et |
SANTA 1903) ‘

| 2.1.4.3 importance thérapeutique

i huite eSsentie!le de cette plante a été utilisée depuis I’antiquité 6omme
contracept” et dans les avortements. Elle est déja cité par Ies Arabes et les
Grecquas your son effet therapeuthue (GRANDOLIN! et al., 1988) |La présence
du chainaz aiﬁne lui donne les proprletes anti-inflammatoirus et d'antipyrétiques
(SACCO e ., 1983). L'armoise arborescente est antiallergique, antihistaminique
et anti- me fmatOIre (partlcuherement indiquée contre Iasdﬁme et le rhume des
foins), elle « ‘st calmante du systéme nerveux parasympathiquie, decongestlonnant

veineux. Er usage externe, les feuilles fraiches pilées sont utilisées en
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cataplasme pour cicatriser les blessures et traiter les morsures de serpents et les
piqlres de scorpions; elle est antitussif, antispasmodique,  hypoglycémiante,
diurétique, lithontriptique (calculs rénaux) ; mélangée a I'huile d'olive, elle permet
une soudure rapide d’os fracturés ; autrefois, elle a été’uti_li‘isée contre le Malaria
(ARNOLD, 1993). | ‘ "

~ 2.1.4.4 Composition chimique

HURABIELLE et al. (1982), ont fractionné I'huile essentielle de cette plante
par chromatographie et ont trouvé des taux importants en R- Thuyone (63 %) et en
Chamazulene (10 %). Sur I'espéce récoltée en ltalie, SACCO et al. (1983) ont
trouvé que fa Thuyone, le' Camphre et le Chamazulene constituent 75 % des
composés dz I'huile essentielle totale.

Recoltee au Maroc, cette espéce a été étudiée par CODIGNOLA en 1984.
_L"auteur a trouvé que la majeur partie de la composition chlmlque de I'huile ‘etalt
constituée parle Chamazulene, la B- Thuyone, le Camphre, le p- Cubebene, et le
1,8- Cineol. Il remarqua aussi que la coloration bleue de I'h.jile essentielle é_st dd a
la présence du Chamazulene. TUCKER et MACIARELLO (1993) ont relevé
égalernent un taux éleve en Chamazulene (21.39 %), suivi Rar le Camphre
(17,39 %), u- Pinene  (5.82 %), le Camphene (4.61 %) et la - Thuyone (0. 17 %).
Dans la méme année, ARNOLD et ses collaborateurs ont analysé I'espece de l'ile
de Karpathos (DODECANESE) en Gréce et ont trouvé que les plus importants
composés sont la B- Thuyohe a 68.9 %, ce qui est inférieur a celle originaire du
Maroc (74 %) et supérieure a celle originaire d’ltalie (60 %), et le chamazulene a
13.3 %. Asors que, COTRONEO et al, 2001 en analysant 'huile essentielle de
cette @spéce ont trouvé que la - Thuyone représente 50 % de I'huile ess_entielle

el que ie Chamazulene ne représente que 17 %.
2.2 Les régions des Artemisia étudiées en Algérie

Nous avons établi une carte géogréphique (Figure &; montrant les régions

suscertibles contenir les espéces Artemisia étudiées a l'aide d'une étude
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bibliographique dont les auteurs sont répertoriés comme suit: MAIRE, 1933 ;
QUEZEL et SANTA, 1963 ; POLUNIN, 1967 ; BEZANGER-BEAUQUESNE, 1980;
OZENDA, 1983 : DJEBAILI, 1984 ; LE HOUEROU 1995 ; BENBADJI, 2000 ; et

BENCHELAH et al., 2000 et par nos prospections pour les régions de Blida, Ain

=

2.3 Quelques facteurs influengant la production des huiles essentiélié?é‘

Oussera et Tamanrasset.

L’accumulation de I'huile essentielle dépend de la composition génétique de
la plarite, elle change entre les genres et les espéces (SUCHORKA et al., 1988).
Selon CLARK et al. (1979), la différence principale environnementale entre les
divers régions sont la durée d’ensoleillement et la tempé-ature. La température
optimale pour la croissance des plahtes change considérablement selon le
génotype, une combinaison de température élevée pendant le jour et basse
pendant la nuit permet une production maximale de I'huile essentielle. La
production d’huile essentielle ainsi que la teneur en Chamazulene peut dans
certain cas, étre importante quand la température du jour est fraiche a cause de la
grosseur des fleurs de la plante, cas de I'Artemisia arborescens L. (SUCHORKA
et al., 1988). | |

Nous pouvons aussi constater que la composition de I'huile essentielle
d'une espéce est sujette aux variations de la nature du sol, du climat comme le
montre HURABIELL (1982) et AKROUT et al. (2001) qu'une méme espece
récoltée dans deux pays différents, donne des compositions de I'huile essentielle
différentes. Et dans un méme pays, BELLOMARIA et al., (2001) et VERNIN et
MERAD (1994) ont trouvé des différences dans la t.omposition de Fhuile
essentielle d’'une espéce récoltée respectivement dans plusieurs régions d'ltalie et
d'Algérie. ’

La teneur‘et la composition des huiles essentielles peuvent changer au
cours du développement de la plante (SALEH, 1973), comme le montre
FEUERSTEIN et al. (1986), qui selon la récolte d'hivers ou du printemps, lI'espece
Artemisia herba alba Asso. donne des teneurs trés différentes dés composés. |l
s'ajoufe a cela, une variabilité due aux conditions de culture, de récolte dans la

journée, d’extraction et d’analyse des huiles essentielles (LAMART! et al., 1993).
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MATERIEL ET METHODES
1. Présentation des localités de récolte des échantilions

Les espéces d’Artemisia étudiées poussent a I'état sauvage, elles sont
récoltées dans les localités suivantes :

- Parc National de I'Ahaggar (Sahara)
- A environ 30 km au nord-est de la ville de Tamanrasset dans le mont

d'Atakor a plus de 2000 métres d'altitude, nous avcns récolté Artemisia

campestris L. glutinosa J. Gay (Besser) aux a_bbrds de 'oued Selmag. Tandis que
Artemisia jddai’ca L. sahariensis a été récoltée au niveau de I'oued Tagmirt.

- Ain Oussera (Hauts Plateaux) B | |
A une dizaine de km de la ville de Ain Oussera, a environ 1200 métres
d'altitude, nous avons récolté Artemisia herba alba .Asso. |

- Blida (Mitidja) |

A environ 8 km a I’eét de la ville de Blida et a une altitude de 350 métres,

nous avons ricolté Artemisia arborescens L.

Les données climatiques de ces différentes localités ont ék¢ recueillies a
I'Office National de la Météorologie d’Alger.
Les caractéristiques édaphiques sont déterminées par des analyses

d’écha;'ztilldns de sols pris aux pieds des plants a une profonideur d'environ 20 cm.
2. Matériel végétal
2.1 ldentification du matériel végétal

L'identification des especes a été faite sur la basé des travaux de MAIRE
(1933), QUEZEL et SANTA (1963) et OZENDA (1983) et par comparaison avec
les échantillons de Pherbier de [lInstitut National Agronomique d’El Harrach

(Alger).
Artemisia herba alba (photo 1)
Artemisia campestris L. ssp glutinosa (photo 2)
_ Artemisia judaica L. ssp sahariensis (photo 3)

Arterisia arborescens L. (photo 4)
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Pheto N° 1 : les parties sommitales de Artemisia herba &lba Asso.
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Photo N° 2:les partieé sommitales de Artemisia campestris L. ssp glutigosa
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Photo W° 3”4: les parties sommitales de Artemisia judaica L. ssp sahariensis__ o
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Photo N° 4 : les parties sommitales de Artemisia arborescens L.
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" 2.2 Périodes de récolte des échantillons
. ®
les récoltes sont effectuées au mois de mars 2001 pour Artemisia
a;mpeét;is et Artemisia judaica, au mois d'avril pour Artemisia herba alba et au
mois de Jum 2001 pour Artemisia arborescens. Les plants ,sont recoltes a raison
de 20 partles aériennes par espéce (tiges, feuilles et fleurs) '
£

3 Teichniques analytiques
3.1 analyse des sols

Les analysés ont été réalisées au centre d’analyses du sol d’Alger. Les
méthodes d'analyse suivies sont celles rapportées par Baizes (1983). La
compuosition granulometnque est déterminée a I'aide de la pipette de Robinson et
la textue .t établie selon la classe américaine USDA. La conductivité electnque

est déterminée par le calcimétre de Bernard.

3.2 Détermination de la matiére séche (MS).
i
l.a matiére séche des échantillons a été effectuée par passage des

échantillons 3 I'étuve a 105 °C pendant 24 heures.
3.3 Extraction des huiles essentielles

exiraction des huiles essentielles est réalisée par entraTnement a2 la
vapeur daiis un appareil a hydrodlstlller décrit par la pharmacopee européenne
(RICHARD et al. 1990 et OLLIER et ALLAIRE, 2000). Ains* 20 g d’échantillon de

chaque es{;.g.-sce sont entrainés par 600 ml d'eau distillée durant trois heures.
3.4 Dosage des huiles essentielles par CPG

Le (,hromatographe est de marque DELSI (200), muni d'un détecteur a
ionisation de flamme, et équipé d'une colonne de type B‘ »X 5 de 25 métres de
long, et de’ 0,2 mm '
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de dizmetre. La temperature de l'injecteur est a 250 °C. la temperature du four est.
a 60 °C pendant le démarrage qui dure 10 mn. Cette température augmente de
2°C toutes les minutes jusqu'a atteindre la temperature de 200 °C.

L'huile essentielle est reprise par le Pentane a raison de deux gouttes
d’ hUIte pour 2 ml de solvant. Un volume de 1,5 pl de cette solution est injectée
~ dans la cotonne Le temps de rétention des composés s ‘étend sur 5000 secondes.
Les -donm:es sont enregistrées dans un ordinateur relié directement au

chromatographe. Les résultats sont représentés dans un chromatogramme.
4. Traitements des résultats

4.1 Rendement en huiles essentielles

Par rapport a la quantité de matiere végétale utilisée, on détermine le

rendetnent en huile essentielle des différentes especes.

Rdten % = volume d’huile essentielle extrait X100 milg = =
- MS (Prise d'essai)

MS : Matiére séche
| 4.2 Calculs statietiques '

Le traltement statlsthue des resultats des rendements en huile essentielle,
et les tenaurs des différents composés constituant les huiles et leur variation dans
les échaniillons, est effectué avec le Iogmuel STATISTICA pour windows, version
5.1 (1997). | |

Nous avons: déterminer les caractéristiques suivantes pour connaitre |
statistiquement s'il existe une différence entre les rendements} :
€C : somme des carrés |
DL : degra de liberté
MC : rnoy 2nne des carrés
F : testde Flscher _

P : Le niveau p reporté dans un test représente la probabilité d'erreur associée a
I'acceptation d'une hypothése de recherche concernant l'existence d'une
différznce.
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Ecart type : L'écart - type est calculé comme étant la racine carrée de la somme

des carrés des écarts (par rapport a la moyenne) divisé par n-1.

S=  [¥ (x—x )y (n1)]

Four évaluer les variations des teneurs au sein des échantilions de
I'espéce, nous avons déterminé les donnée statistiques suivantes : la moyenne, la
médiane, I'écart-type, les valeurs minimum et maximur; de lz variable, les
quartiles. |
La meédiane : elle est définie comme la valeur qui separe de moitié de la
disiribution des valeurs; c'est-a-dire que 50% des valeurs de la variable
correspondante se situent en dessous de la médiane et 50% lui sont supérieures.'
les quart 2s: La dispersion des valeurs de la variable représentée par les

256me et 758me centiles représentés dans le graphe par la pius grosse boite. .
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RES/JLTATS ET DISCUSSIONS

4. JBSERVATION DES CCUILEURS ET DES ODEURS DES HUILES ESSENTIELLES

- Co_uleuﬂrs des huiles essentielles
Nous avons constaté que la coloration des huiles différent d'une espéce a une
autre. Nous of::ssefvons ainsi, une intense couleur bleue de 'huile de A. arborescens,
par contre A. i’;'-'dai'ca et A. campestris possédent une méme couleur d'un jaune

foncé. L'huile ﬁa A. herba alba se montre la rr‘oms colorée, ceci nous a amené a

établsr es ap;.- uatlons suivantes :

Jaur: : clair _Au_ Artemisia herba alba
J aus«- fonce Artemisia campestris

Artemisia judaii-a

Blel foncé ' oo Artemisia arborescens

~ Qdours de., huiles essentielles
Nous #ons constate que chaque huile essentielle exhale une gdeur avec tne
intens t': dlffe wnie de forte intensité avec A. judeica, et A. «,vfbd alba, a faible

mtpn.‘.te ve;_A campestris et A. arbO/escen Nous presont ms les apprematlons

suSVdnt as
Tras ol trante Artemisia judaice
Assaz  corante o Artemisia herba ail:a
Pev. od rante , Artemisia campesiris
Trés pau odorante | Artemisia arborescens

Nous corslucs que Ihune des espéces A. judaica et A. c,a'n;,estns possedant la
méme cotfleur, ne possédent pas la méme odeur, et A. ju ja;ca s'avere la plus
odorante. £t I'iuile la moins colorée, de A. herba alba, exhale urie assez forte odeur.
Sefon BCSSIER (1991), la couleur et l'odeur de Phuile essentielle des plantes

dépendent er -2ntiellement des composés chimigues présents cans la plante tels
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que les terpénes, particuliérement le Camphre, le Camphéhe et le 1,8 - Cinéol.
2. Cavactéristiques climatiques et édaphiques des différentes localités

2.1 Les caracterlsthues climatiques
Pai les reieves de température et de pluviométrie der différentes localltes

nous obsuvons les conditions climatiques de développement des plantes étudiées.

2.1.1 Localité de Ain Oussera

Selon les relevés climatiques rapportés dans le graphe ombrothermique
(Figure 08), la région de Ain-Oussera n'a connu qu'une seule période humide, de
septembre (78 mm) a la mi-octobre, puis une courte période moins pluvieuSe au
mois de décembre ol il y a eu 17 mm de pluie seulement. Les températures sont les
plus basses, @1 les comparant avec les localités de Tamanrasset et Blida, on
observe un minimum en janvier avec 5,3 °C, puis elle progresse jusqu’ & un

maximum en juiilet avec 28 °C.
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Figure 0% : [ionnées climatiques de la localité de Ain OQussera {2000-2001)
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2.1.2 Localité de Tamanrasset

_ Nous constatons dans la figure 10 une période séche sur toute la période qui

s'étale de septembre 2000 a AoGt 2001 Neanmoms il y a eudes precupltatlons au
mois de septembre (8,9 mm) et au mois d’ aoQt (7,3 mm). lly a eu un minimum de
température au mois de janvier de 13,6 °C puis une augmentation graduelle de

température cu mois de février jusqu’au m0|s de juillet, ou nous observons un

maxirnum de 3;0,4 °C.
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Figure 1¢ : Données climatiques de ia localité de Tamanrassef (2000-2001)
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- 2.1.3 Localité de Blida

La localité de Blida (figure 11) montre une plus importénte pluviométrie
pendant cette période. Nous observons une période humide du mois d'octobre au
mois de février ol la pluviométrie dépasse 40 mm, une période ot la pluviométrie est
de moindre importance se situant entre le mois d'avril et le mois de juin. Une
troisiéme péricde de totale sécheresse du mois de juin au mois d'aolt. Nous
signalons que le mois de mars a été sec cette année. Les températures sont
saisonniéres, nous observons un minimum au mois de février 12,6 °C et un

maxirnum au mois d’ao(t avec 28,13°C.
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Figure 11 : Données climatiques de la localité de Blida (2000-2001)
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Les données nous montrent que malgré la faible pluviométrie dans les
environs de Ain Oussera, les températures sont basses par rapport aux autres
régions, et par conséquent I'évapotranspiration est moins importante. La plante peut
© profiter dOment des pluies saisonniéres tout en finissant le cycle végétatif
rapidemeht.

Une évapotranspiration trés accrue, et une longue période de sécheresse
dans la région de Tamanrasset affectent énormément le développement des plantes
et par conséquent, la majorité des plantes ligneuses et herbacées %‘e développent
exclusivement dans les lits d'oued. ' .

La région de la Mitidja posséde des périodes trés humides, le développement

des plantes s'effectue dans les meilleures conditions.

2.2 Caractéristiques édaphiques

2.21 Loéalité de Ain Oussera

Les plants de A. herba alba ont été récoltés dans un terrain relativement plat
et pierreux. La texture est sablo-limoneuse avec 8% d’argile seulement, le taux de
matiére organique- est inférieur a 1% et une capacité d’échange cationique de 15

- meq/100g de sol. La conductivité est de 0,21 mmho/cm. Le pH est légérement

basique € le taux de calcaire est faible.
2.2.2 Localité de Tamanrasset

Les deux espéces sont récoltés dans deux endroits différents. La récolte de A.
campestris s'est effectué dans un terrain plat relativement sans pierres, aux abords
de I'oued Selmag. La texture est sableuse (plus de 80% de sable), le taux de matiére
organique est inférieur a 1%, et la capacité d'échange cationique est de 10 |
meg/100g de sol. La conductivité est de 0,13 mmho/cm et le pH est légérement
basique. Les abords de 'oued Tagmirt ou a été récoltée A. judaica, possédent les
mémes caractéristiques topographiques que le premier endroit, avec une
conductivité éléctrique de 0,23 mmho/cm, ce sont des sols non salins et de pH
légérement basique. On a trouveé des traces de calcaire dans les deux endroits de
prélévement. | @
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2.2.3 Localité de Blida

La localité ou a été récoltée A. arborescens, posséde-f. un terrain accidenté
“avec beaucoup de pierres. Sa texture est limoneuse avec une prédominance
d’élément fins (plus de 40%), et une teneur en argile de lordre de 18%. Ce sol
posséde une capacité d'échange cationique supérieur a 30 meq/100g de sol. La
matiére organique est de l'ordre de 2,5% en surface. Le sol est non salin avec une
bonduc»tiv‘ité électrique de 0,78 mmho/cm et le pH est légérement basique. Le

calcaire total n’excéde pas les 10% et ne peut présenter une contrainte méme pour

les plantes calcifuges.

Tableau 10 : caractéristiques des sols des quatre localites de récoltes

Les Ain Oussera | Tamanrasset | Tamanrasset Blida
., - Oued Selmag | Oued Tagmirt
Paramétres |localites |
TEXTURE . Sablo-
} limoneuse Sableuse Sableuse Limoneuse
pH (1/2.5) 7.76 7.99 7.5: 7.99
Conductivité électrique
(mmbho / cm) 0.21 0.13 0.21 0.78
CaCO03 Total en % 8.91 traces traces 9.97
<1% <1% <1% 2,5%

Matiére organique

Les localités des différentes espéces présentent des caractéristiques

édaphiques acceptables par rapport aux exigences d'une plante spontanée. Ces sols
sont non salins, leur pH est légérement basique, et le taux de calcair&est inférieur a
10%.

les sols de la localité de Ain Oussera possédant un refief peu accidente et
avec ces conditions climatiques, ne permettent le développement que de certaines
plantes spontanées et ceci ne peut engendrer que de faible taux de matiére
organique. ' _

A Tamanrasset, seulement les sols qui se développent aux abords des oueds,
c'est a dire sur les alluvions, permettent le maintien en vie une végétation souvent
spontanée.

Néanmoins, il faut retenir que le sol de la localité de Blida est pourvu d’'un

taux de matiére organique élevé par rapport aux sols des autres localités.
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3. LES HUILES ESSENTIELLES DES PARTIES SOMMITALES DES ARTEMISIA
3.1 Rendement en hulle essentlelle
3.1.1 Résultats des différents rendements

Les rendements obtenus sont présentés en pourcentage, c'est a dire le
volume de ['tuiile essentielle extrait par rapport & 100 g de matiére séche traitée.
Les résultats montrent (Figure 12) que les parties sommitales de A. herba alba
avec 1,05 % et celle de A. judaica avec 1,03 % présentent les rendéments les
plus élevés, par rapport a ceux des mémes organes de A. campestris (0,52 %) et

ceux de A. arborescens (0,46 %) qui en extrait environ deux fois moins d’huile.

1.21

Rendements (%)

A. herba alba  A. campestris A. judaica A. arborescens

Espéces
Figure 12 : Rendements (%) en huile essentielle des pa ties sommitales

des différentes espéces d'Artemisia

Nous observons que pour les quatre especes, les rendements sont
variables du simple au double. Cette variation serait essentiellement due a

I'espéce. Ceci est bien visible chez A. campestris et A. judaica qui poussent sous
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les méries conditions écologiques, alors que la premiérc renferme deux fois
moins ¢’hui’a que la seconde.
Ces résultats confirment Ies travaux de VERNIN et a/. (1998) qui signalent
que les rendements en huies essenhelles des plantes sont lié a l'espéce.
Egalamant, ; FEUERSTEIN et al. (1998) trouvent que la période de récolte des
plants et le milieu ou elle poussent mfluencent les rendements en huile essentielle
de ces planta; . '

" 5.1.2 Analyse de la variance du rendeiment
L'an-‘vse de la variance (Tableau 11) , montre que l'essai est trés
hautemant cignificatif (P< 0,05), ainsi les rendements en huile essentielle sont

différents. -

Tableau 11 : Analyse de la vaiiance des rencizinents

K SC dl MC F p |
F.ispeces 3.65 3 121 166.23| 0.0000f .
[F.Rendements 0.32 44/ 0.0073

- I+ existe une différence trés significative entre le groupe que forment A.
herba aiba t A. judaica, et le groupe A. campestris et A. arborescens. La quantité
d'huile essentielle extraite par le premier groupe est presque le double du

deuxién 2 groupe.

" %.1.2 Variations des rendements dans les espéces ¢'Artemisia
Houé{:fivons traité la variation des rendements des échantillons de chaque
espééevpas" caleul statistique en déterminant la valeur miniraale et maximale du
rendemant. la fluctuation de 50 % des échantillons qui se rouvent autour de la
moyenrie ei 'a médiane. ‘ |
Les variations des rendements sont portées dans la figure 13, nous
constatonsf&iue les rendements de A. herba alba varient de G,9 a 1,15 %, et par
“ailleurs, 50% des échantillons sont compris entre 1 et 1,1 %. La valeur

intermédiailp des rendements de cette espéce est de 1,07 %. ~
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Rendements (%)

Les rendements de A. campestris varient de 0,46 a 0,56 %, et 50 % des
rendements sont compris entre 0,48 et 0,56 %. La médiane étant de 0,51 %. |

Les rendements de A. judaica présentent un minimum de 0,85 % et un
- maximum de-1.19 %, et la moitié des échantillons se trouvent entre 0,97 et 1,14
%. Sa madiz nie est de 0,97 %.

Les rendements de A. arborescens oscillent entre 0,27 et 0,54 % et 50 %

des échantiions varient de 0,38 & 0,52 %. La médiane est de 0,49 %.

1.4 , ' y R .

12 v
11 | — &
10 |
0.9
0.8
0.7
06 f—r—t- v

05 feimiio [ w | ——

04 p——s —— — b

i R , , . “T= Min-Max
A. herba alha A. judaica 1 25%-75%
' A. campestris A. arboresc: n3 @ Valeur Média

Espéces

Figure 13 : Rendements et variations des volumes d’huile essentielle contenue

dans les espéces d'Arfemisia

Les résultats montrent que les rendements varient selon les espéces
étudices m i?g;ré'qu’e!les se trouvent dans un méme environnement, dans le
méme siad.: shénologique au moment de fa récolte et les mémes parties de la
plam@ Gui ‘S'Q‘z\.t utilisées (ANONYME, 1991). Selon FRANZ et ul. (1986),
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Penvirornem ant peut aussi influencer la concentration en huile essentielle
directermant nar des processus meétaboliques et indirectement par la croissance
des p%'an:iee:.' Si les localités ‘de prélévement sont différentes, la qualité et la
quaritité de iwile sont différentes méme s'il s'agit de la méma espéce ( AKROUT
et ai., 2001 m PUTIEVSKY et al., 1992).

Sszion BERNATH (1986), les conditions climatiques pxe:.enteralent un effet
direct sur le; ;uallte et la quantité des composeés aromathues des plantes par

conoeqwm f muencetaient leur nature thérapeutique.

3.2 C‘:bmposition des huiles essentielles des parties sommitales des
différentes espéces d’Artemisia.

Pour zhaque espéce, nous présentons les rév liats obtenus par
chromaicgr;’j'~hie en phaise gazeusé pour 12 ﬁchantil!ons NQUS N'avons reteriu
que fes Auox Hoses chimiques dont les teneurs sont st,pez wres«x 0,9 % par
rapport la mmposatlon totale de I'huile essentieiie et dont Ir_ chromalogrammes

sont i\,s p!u ) ud(actenutiques
"3.21 Artemisia herba alba Asso

Le r‘r-mmatogramme (Figure 14} iliustre blen la qualité de Ihuile essentielle
de cette esr: ‘e Les pics des plus importants composés sont bien distincts et se
démarquent lirgement de ceux des autres composés dont les teneurs sont
faibies. Durant le temps de rétention, nous observons le pic a 1450 secondes
~environ qui apparait en premier. représentant le. Camphre, et se termine par le
Boinéo! a 2700 secondes environ. Le P-Cymene apparzait a 1750 secondes
environ . suiy. du .1~,8-Cineo!, du Terpinolene, de a-Thuyone,. ¢ B-Thuyone, et du

Camphre, le pics qui apparaissent aprés sont non représent: tifs.
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le pius important composé est le Camphre (40,1%), suivi par la
Chrysantherione ( 11,2 %) et le 1,8 — Cineol ( 10,7 %) caractérisant 'odeur forte
de r'huile de cette espéce (BOISSIER, 1991). Ces trois composés représentent
plus de 60 Y de la totalité de I'huile essentielle de A. herba alba. Lés autres
COMposeEs \,«,nt le Camphene (6,4 %), a. - Thuyone (4,6 %), B - Thuyone (3,3 %),
Terpinciene (2,9 %), Borneol (2,6 %) et P — Cymene (1,1 %) representant
seulement 20 %des composés ‘chimiques de I'huile (Tableau 12).

Ces résultats montrent une variabilité des teneurs des differents composeés |
au sein de la .population (Figure 15). La préseﬁce du Camphre dans les
&chantilions varient de 34,8 a 45,1 % et la moitié des échantillons sont compris
entre 36,1 et 42,6 %. La Chrysanthenone varie fortement de6,92a17,6 % et50 %
des echantu‘lons sont compris entre 8,2 et 15 %. Le 1,8 — Cineol varie de 94a13,1
9% dans tous les échantillons et les 50 % varient de 9,5 a11,7 %, ce qU| nous
laisse déduire que la variation est d’autant plus importante que le composé est
dominant comme cela a été signalé par VERNIN et al. (1995). Par contre, les
autres coriposés possédent une faible variabilite des teneurs parmi les
échanti"oné' le Camphené varie de 4,8 a 7,7 %, et 50 % des plants possedent
une tenﬂur ¢ omprise entre 5,5 et 7 %. o - Thuyone de 2,2 & 6, 2 % et la moitie
des tencure varientde 4 et 5.2 % ,1a p - Thuyone varie en teneur de 1,1 3 4,6 %
et les 50 % sont entre 2,2 et 4.2 %, le Terpinolene de 1,6 4 5,2 % et la moitié des
teneurs sont de 1,9 et 3,8 % , le Borneol de 2,14 2,9 % et le P-cymene det1a1l4
o, varient tras faiblement par rapport aux autres composeés.

Les valeurs de la médiane sdnt de 41,23 % pour le C:j"mphre, '10,74 % pour
le 1,8-Cineci, 9,83 % pour le chrysanthénone, 6,73 % pour t; Camahene, 4,93 %
- pour a-Thuyone, 3,91 % pour R-Thuone, 2,77 % pour le Borneol, 2,64 % pour le

Terpinoiene et 1,09 % pour le P-Cymene.
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Figure {4 : Chromatogramme des huiles essentielles des parties sommitales
de Artemisia herba alba Asso.
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Tablzau 12 : Teneurs (%) des composés volatils contenus dans les huiles

essentielles des parties sommitales de Artemisia herba alba Asso.

Cqmposlés § g g g E::. é g % 'g
NO (Bl E s Eld]3]8) 53
N | 8 R § 5 | & | 4§ |
Echantillon; g
01 776 | 113 | 13.10 | 2.70 | 6.18 | 430 | 692 | 4059 | -*
0 488 | 144 | 943 | 259 | 3.04 | 2.14 | 17.63 | 36.59 | 2.09
03 483 | 098 | 990 | 504 | 375 | 2.13 | 1078 | 42.54 | 2.58
| 04 5.27 1.18 9.35 3.07 423 2.19 16.37 | 35.00 -k
0% 6.14 1.34 | 1057 | 3.48 | 4.95 2.28 15.64 | 35.71 2.53
, 06 5.82 1.14_ 8.99 4.03 2.20 1.(5) 14@53 _3>4.88 ¥
67 7.09 1.00 1_1.73 5.17 5.72 4.63 8.00 | 45.13 | 2.92
08 6.86 1.04 | 1140 | 2.10 491 4.08 8.57 | 4099 [ 2.91
09 7.10 1.26 11.73 1.89 0 5.12 4.03 6.88 43.57 291
I;D 6.92 1.06 12.00 1.65 5.22 4.21 11.66 | 41.47 | 2.49
11 6.61 1.07 9.56 1.81 5.22 4.34 8.43 _ 52.65 2.87
1; 7.28 1.04 10.93 1.86 4.74 3.79 8.88 '| 42.60 | 2.77
Moy;;;em 6.38 1.14 10.73 | 2.95 4.61 3.27 11.19 | 40.14 | 2.67
+ Ecart-type | £0.98 | +0.14 | £1.29 | £1.24 | & 113 | +1.20 [ +3.89 | £3.61 | +0.28

-* Substance non détectée par le chromatographe dans I'échantillon
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Figure 15 : Variation des teneurs (%) des composés de Ihuile essentielle
d'Artemisia herba alba Asso. '
Discussion

‘Les dosages des huiles essentielles des parties somritales de A. herba
alba récoltées a A|n ‘Oussera, révélent que cette espéce est riche en Camphre
(40%), en Chrysanthenone (11%), en 1 8-cinéol (11%), elle renferme également
des teneurs trés appréciables en Camphene, en Bornéol et en Terpinolene. Ces
résultats concordent avec ceux rapportés par VERNIN et al. (1995) sur les plantes
de la ‘méme espéce récoltées dans differentes régions ‘d’Algérie {Bossaada,
Batna Sidi Aissa, Djelfa, Khenchela). Par contre BLAMEY &t al. {1998) signalent
que les espéces marocaines sont & dominance de Camphre &t ne renferment pas
de Borneol. Sur les espéces récoltées en Espégne, FEUERSTEIN et al. (1988)

signalent par contre une dominance du 1,8-Cineol et la présence du Borneol.
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3.2.% Artemisia campestris L. ssp glutinosa J. Gay {Besser)

i.e chromatogramme (Figure 16) obtenu aprés analyse des huiles
essentinlles de A. campestris nous donne des pics assez ¢ istincts. Ce qui révele
la présence de neuf (09) composés essentiels representarit plus%e 30 % de la
totalité des molécules constituants cette huile essentielle. L'a-Pinene apparait en
premier sur le chromatogramme a environ 1260 secondes suivi par B—Pinéne,
ensuite le P-Cymene, ie 1,8-Cineol, le Camphre, le Trans-piperitol, le Germacrene
D, l2 Bicyclo-Germacrene et a 4650 secondes environ apparéit en dernier le
Caryophillene-oxyde. v ' ’

£n mbyenne, apres analyse des échantillons (tableau 13), le plus dominant
composé est la B - Pinene (7,1 %), suivi de o - Pinene (5,5 %), de_1,8 - Cineol
(4,1 %), du 'Caryophyllene~oxyde (3,9 %), du Bicyclo - Germacrene ( 3,8 %), P-
cymene (2,6 %), Camphre, Germacrene D et Trans-piperitol avec plus de 1 %
chacur, = .

D)’autres part, ces résuitats montrent que la teheur d’'un méme composé est
vatiable a l'intérieur de la population. La teneur en R-Pinene varie de 3,7 % a 10,1
% avec un2 moyenne-de 7,12 + 1,87 %. La teneur de a-Pir 2ne varie 3,6 %a9,1
% -avec Une moyenne de 5,52 + 1,55 %. Les teneurs en 1,8 — Cineol sont
également variables de 2,8 a 5,8 % avec une moyenne de 4,11 £ 0,91 %. La
méme observation est faite pour les autres composés. La figure 17 montre la
variebiité des teneurs des différents composés a l'intérieur de la population, ainsi
50 9. das eéchantillons présentent des teneurs en R-Pinene comprises entre 5,6 et
8,2 %, des teneurs en a-Pinene comprises entre 4,3 et 6,2 %. Egalement, 50 %
des écharitillons renferment des teneurs comprises entre 3,4 et 4,5 % en 1,8 —
Cineol, st des teneurs allant de 2,7 a 5,_6‘ % pour le Caryophyllene - oxyde.

;_es‘a.jr‘.'«édianes sont comprises entre 1 et 8 % pour tous les composés, on
obss_erv.: 7.43 % pour la R-Pinene, 559 % pour l'a-Pinene, 4,11 % pour
Ca:yophille'af:e-oxyde, 4,07 % pour le 1,8-Cineol, 3,71 % pour le Bicyclo-.
43 % pour le

Germa:rena, 2,56 % pour le P-Cymene, 1,47 % pour le Camphre, 1,
. : (3

Germacrer= D et 1,23 % pour Tréns-Piperitol.

g
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Figure 16 : Chromatogramme des huiles essentielles d: s paﬂies'sommitales
‘ de Artemisia campestris L.ssp glutinosa

4

53



EXPERIMENTATION : RESULTATS ET DISCUSSIONS

Tableau 13 : Teneurs (%) des composés volatils contenus dans les huiles
essentielles des parties sommitales de Artemisia campestris L. ssp glutinosa.

i Kcart - lype | X+ 1.55

+1.87

Cbmposé:s ® 2
— |

| . B 2 A 5 3

- @ @ [=} @ = d

s 5| B E| £ | 28| E| B

A K s | S| E|F| R P OE

3 A ' ® W = E = B

. =" i ﬁ () 2] =)
S IR k) e

A Q

Echantillons
01 4.94 8.42 3.14 4.56 1.96 1.44 1.61 3.98 5.63
02 0.21 8.17 4.54 541 2.01 1.57 1.57 13.62 4.11
03 6.73 6.01 3.47 3.58 1.55 1.55 0.99 -k -k
04 5.61 10.11 2.02 447 1.86 1.10 1.86 1'.95 4.15
05 557 | 691 2.27 3.85 1.38 1.23 1.42 341 -*¥
06 .56 7.92 2.69 4.53 1.67 1.49 1.67 4.04 3.49
07 W72 8.19 278 | 4.10 1.05 123 1 094 -* -*
28 5.89 794 | 291 5.78 1.27 1.09 1.2§ 3.48 3.40
09 .70 8.26 1.89 4.05 1.67 1.02 1.72 2.38 4.11
10 4.00 5.27 2.44 3.20 1.37 0.97 1.43 6.06 4.23
i1 277 4.57 1.75 2.99 1.25 1.22 056 5.17 3.59
12 50 3.069 1.25 2.79 1.08 1.05 0.96 4.21 2.75
Moyenue 5,52 7.12 2.59 4.11 1.51 1.25 1.34 3.83 3.94
+0.88| £091| +033{ +021| £039| +£1.20| +0.79

-* - Sibstance non détectée par le chromatographe dans I'échantillon
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Figure 17 : Variation des teneurs (%) des composés @ I'huile essentielle

d'Artemisia campestris L. ssp glutinosa.

Discussici)

L’'analyse des huiles essentielles de A. campestris récoltée a

Tamanrassei montre la présence de plusieurs composés. La B-Pinene (7,12 %),
~ I'a-Pinene (5.52 %) et le 1,8 — Cineol (4,11 %) dominent. Les resultats obtenus par

AKROUT et al. (2001) concordent avec nos résuitats et mont-ent la dominance de

a-Pinene et R-Pinene dans les huiles essentielles de cette espece récoltée en

Tunisie, en “"urquie et en Espagne. Les travaux de BELLOMARIA et al. (2001) sur

cette espéce récoltée dans plusieurs régions d'ltalie, confirment la présence dans

les huiles essentielles de la R-Pinene, du Germacrene D et du Bicyclo-

germacrena.
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3.2.3 Artemisia judaica L. ssp sahariensis

. La répartition des composés aromatiques des huiles ¢ ssentielles de A
judaica sahariensis est montrée par le chromatogramme de la figure 18. Ce
dernier met en évidence le composé le plus dominant qui est la Pipéritone et qui
apparait enidernier sur le chromatogramme a environ 3000 secondes. Le premier
composé apparaissant est Artemisia-Triene a environ 1800 secondes suivi du
Yomogi-alco_ol, de Artemisia-alcool puis du Mordavanone. '

lLes résultats sont bien visibles sur le tableau 14 ol la Pipéritone est
présente a plus de 40 % dans les échantillons et sa teneur moyenng est de 61,71
+ 12 %. A. judaica renferme d’autre part des teneurs moyenries en Yomogi-alcool
(6,39 £ 3,8€ %), en Artemisia-alcool (3,19 + 4,19 %) et des teneurs voisines a 1
0,1 % enh Mordavanone et en.Artemisia-tri'ene.

Les résultats montrent également que les teneurs en ces différents
‘composi#s varient a lintérieur d'une méme population (Tableau 14). Cette
variatior est illustrée par la figure 19. Ainsi, 50 % des échantillons renferment des
teneurs variant de 39 a 74 % pour' la Pépiritone, de 1,1 a 6,.» % de Yomogi-alcool
et de 0,4 4 6,3 de Artemisia-alcool. .

[.a médiane de Piperitone est de 66,25 %, de Artemisié’ — triene, Artemisia —
alcool, et Mordavanone est d’environ 1,1 % et celle de Yomogi — alcool est:de 1,7

%. v
Les teneurs au niveau de la population sont trés fluctuantes, on peut

constater que Yomogi — alcool passe de 0,6 % dans les parties sommitales d'un
plant & 22,5 % dans un autre, Artemisia — alcool passe de 0,4 a 10,7 % et
Piperitone de: 39,4 a 74,5 %. Les teneurs des autres composés (Artemisia — triene
et !\/Iordavam;ne) sor;t plus ou moins identiques dans tous les plants de cette

espece.
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Flgure 18 : Chromatogramme des huiles essentielles des parties sommltales
de Arfemisia judaica L. ssp sahariensis v
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Tableat' 14 : Teneurs (%) des composés volatils contenus dans les huiles
essentie:ie des parties sommitales de Arfemisia judaica L. ¢sp sahariensis.

Composés = 8 g
7 o 4
d ° 8 0 8
9 o 0 d o
k v ] 5 0
% C. i g i
3 - o o A
: ' &L () 7] o
a o é‘ =
Q a 1)
(¢}
Echantillons ‘ E P E
01 1.15 21.01 10.07 137 39.42
o
02 1.25 22.45 10.73 1.48 41.64
03 1.12 1.45 1.05 1.14 63.27
04 1.31 1.71 1.31 147 51.32
05 1.15 2.09 - 0.38 0.91 66.25
06 | 0.84 0.80 0.36 1.13 66.05
07 1.14 0.61 -k 1.12 .70.40
08 1.07 1.12 ok 1.09 69.34
09 0.99 -k 0.44 1.07 74.54 |
19 1.031 -k 1.02 1.12 68.82
11 0.99 H & H 67.72
12 1.02 6.30 3.40 1.13 59.59
Moyenae 1.09 6.39 3.19 1.18 63.71
+ Ecart - type . +0.13 + 8.86 +4.19 +0.17 +11.97

~*  Substance non détectée par le chromatographe dans I'échantillon
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Figure 14 : Variation des teneurs (%) des composés de I':wile essentielle de

Artemisia judaica L. ssp sahariensis

Isclubsicn

[.'anzlyse des huiles essentielles des parties sommitales de A. judaica L.
ssp sahariensis récoltée a Tamanrasset révéle une dominance en Piperitone (62
%). Nos résultats concordent avec ceux publiés par KARAWYA et al. (1979 et
1982), METWALLY et al. (1985) et DAVIS et al. (1992) ou la Piperitone est le
composs nisjeur de A. judaica. Cette caractérisation a été également confirmée
par PUTIEYSKY et af. (1992) sur la méme espéce récoltée au stid du Sinai en

Egypte.
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3.2.4 Artemisia arborescens L.

Pour cette espéce, le chromatogramme de la figuie 20 fait apparaitre
neuf (09) cormiposés chimiques bien répartis selon leur temps de rétention. Nous
constatons |’é;)parition de Sabinene au environ de 1500 seconde en premier lieu
sera stiivi justé apres par le Myrcene a 1700 secondes environ, puis de Linalol, de
R-Thuyone, d'?é Camphre, du Borneol, du Spathulenol, du B-Eudesmol, et enfin le

Chamazulene a environ 4500 secondes.

Les teneurs de ces différents composés sont portées dans le tableau 15.
Ainsi, nous observons la présence de Sabinene, de Linalol, de Myrcene avec des
teneurs avoisinant les 1 %. Ces teneurs sont deux fois plus importantes chez le
Bornéol (2,7 + 0,4 %). D’autres composés présentent des teneurs importantes
autour d¢ 4 % (Chamazulene, Spathulencl et R-Eudesmol). Deux composés
caractérisant nettement l'espéce avec des teneurs superieures a 10 %. lls sont
représentds yar le Camphre (10,93 + 4,71 %) et la R-Thuyone 1vec 47,5 + 5,18 %.

On cor.tate une variation des teneurs des différents composgs parmi les
échantillons Gui sont\représentés dans la figure 21. Cette variation est plus
importante pour les composés dominants, la 8 - Thuyoné varie le 38 et 53 % et le
Camplire de % @ 20 %. Les autres composés varient de 2,2 a 5,7 % pour 3-
Eudesa‘ho?, E‘;bathulenol, et Chamazulene, et de 0,6 a 2 % pour le Bornéol,
Sabineng, Myrcene et Linalol. Si nous considérons lintervalle des 50 % de la
popuiation, la variation des teneurs change sensiblement pour tous les composés
trouvés, i R-Thuyone varie de 42,9 a 51,8 % et le Camphre varie de 7,5 a 13 %.

l.a médiune de 3-Thuyone est de 49,1 %, celle du Camphre est de 9,4 %.
Pour Spazhuiénol, R-Eudesmol et Chamazulene, clle est d’environ 4 %, pour le
Borneol sst .3 2,8 %, pour le Myrcene et le Linalol est de 1,4 % et enﬁn, la

médiane (e “abinene est inférieur & 1 %.
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Figure 20 : Chro:natogramme de I'huile essentielle extraite des parties sonﬁn]itales
e Artenisia arborescess L.
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e

Tahleau 115 : Teneurs (%) des composés volatils contenus dans les huiles

essentielles des parties sommitales de Artemisia arborescens L.

Composés P o s ) ) = = v L
: [*] (o] 0o . 0
& 8 3| 8| 8| 8| 8| &8 | B
g o i By = g 5 @
A B | = E B8 E g
0 = = Q o a g
@l. o 1 'g
_ @ &, 3)
Echantillons
01 “1.64 0.9 1.45 505 | 13.65 | 3.6u 3.95 4.13 3.94
02 0.8 | 1.017 | 134 | 4881 | 1035 | 2.87 4.75 4.49 4.05
03 1.08 1.78 1.51 | 52.66 | 498 1.79 4.97 5.69 4.24
04 0.85 1.88 1.05 | 4025 | 7.40 2.18 3.40 3.39 2.23
05 0.83 1.21 1.42 | 4471 | 12.58 | 2.87 4.24 4.15 5.45
06 1.08 1.36 159 | 52.66 | 12.01 | 2.94 3.40 3.03 3.07
07 1.13 1.43 146 | 49.32 | §.45 2.44 4.50 4.50 3.54
08 0.65 1.02 129 | 4856 | 7.54 262 | 477 5.08 4.46
09 0.73 1.81 137 | 5137 | 7.89 2.74 4.90 5.25 4.57
10 10.82 1.99 1.73 | 5223 | 17.46 235 5.25 5.14 515
11 .1.28 1.98 1.61 | 41.19 | 1987 | 3.04 2.80 2.65 -*
12 1.23 1.47 131 | 38.03 | 19.04 | 3.076 | 2.34 231 | 3.99
Moyenve | 1.02 | 1.48 | 142 | 4752 | 1093 | 266 | 4.10 | 415 | 3.97
+ Ecart-type | £0.28 | +£039 | £0.18 | £5.18 | £4.71 | £0.40 | £2.93 | £1.09 | +£0.79

-* Substance non détectée par le chromatographe dans I'échantillon
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Figure 21 : Variation des teneurs (%) des composés de I'huile essentielle

Disciussion

de Artemisia arborescens L.

Ei 1&2, HURABIELLE et al. ont trouvé que plus de 70 % de l'huile

essentielle d-: cette espéce est composée de B - Thuyone ¢t de Chamazulene.
SACCO ¢t " (1983), CODIGNOLA (1984) et ARNOLD et ai. {1993) ont analysé

des échantili;is de plantes récoltées en ltalie, au Maroc et en Chypre, ils ont

‘observé que. les principaux composés sont constitués de B - Thuyone, de

Camphre et ¢e Chamazulene. Ces résultats sont confirmés.par nos travaux. Selon

CODIGNOLA (1984), la Chamazulene est le composé responsable de la

coloratior: bieue de I'huile essentielle de cette espece.

63



EXPERIMENTATION : RESULTATS ET DISCUSSIONS

Discussion générale

Les différents environnements et la particularité génétic.se de chaque plante '
entrainent des divergences dans les rendements en huile essentielle, dans les
composés chimiques et leur teneur dans I'huile essentielle. “

Seules les huiles essentielles renfermant des composés a forte teneur qui
peuvent avoir un profil thérapeutique intéressant donc pharmaceutique et

commarcial.

Dans ia tableau 16,v parmi les 25 composés chimiques qui constituent les
huiles essentielles de ces espéces d'Artemisia, nous constatons que certains
composés sont présents dans différentes espéces. Le Camphre est présent avec
des teneurs t-¢s variables dans A. herba alba (40,14%), dans A. arborescens
(10,93 % Iet dans A campestris (1,51 %). La B — Thuyone est a trés forte teneur
dans A. arborescens avec 47,52 %, elle se trouve aussi dans A. herba alba mais
a de moindre importance (3,27 %). Le Borneol est présent dans A. arboresecens
‘et A. herba ai‘ba avec une méme teneur (2,66 %). La teneur du P-Cymene dans
A. campéstris (2,59 %), estle double de la teneur dans A. “erba alba (1 14 %),
mais cette derniére se compose prés du double en 1,8 — Cineb! (10,73 %) que A.
campestris (4,11 %). A. judaica est la seule espéce qui présente peu de
COMpoSses importanté (05) dans son huile essentielle et ils ne sont pas presents
dans les autres espéces, il faut remarquer néanmoins que cette espéCe renferme-
une trés forte teneur en Piperitone (65 %). | | | |

La dominance du Camphre et du 1,8 — Cineol dans l'huile essentielle de A.
herba alba lui conférent une odeur assez forte et une efficacité thérapeutique dans
les infections’ pulmonaires (HUANG, 1993). La présence du Camphene, du
Chrysanthénmrle et de la Thuyone lui donne aussi les propriétés d’expectorant et
d’ annseptaque A. herba alba est reconnu dans la médecine traditionnelle pour son
efficacité dans les traitements gastrlques par son action anti-bactérienne que lui
procure la Thuyone (YASHPHE et al,, 1979).
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Tableau 16 : Profils des composés volatils des huiles essentielles des Artemisia

i)

No

Espeéces

Composés (%)

A. arborescens

A. campestris

ssp glutinosa

A. herba alba

A. judaica ssp

sahariensis

01

Sabinene

1,02 £ 0,28

02

Myrcene

1,48 + 0,39

03

Linalol

1,42+ 0,18

04

B - Thuyone -

47,52 + 5,18

3,27 + 1,20

05

Campkire

10,93 + 4,71

1,51 £ 0,33

40,14 + 3,31

06

Borneol

2,66 + 0,40

2,67 + 0,26

07

Spathulenol

4,10+0,93

08

[3 — Eudesmoi

4,15 + 1,09

09

Chamazuiene

3,97 £ 0,79

10

a — Pinene

5,52 + 1,55

11

f — Pinene

712 +1,87

12

P - Cimelie.

2,59 10,88

1,14 £ 0,14

13

1,8-Cineci

4,11+ 0,91

10,73 + 1,29

14

Trans — Piperitol

1,25 £ 0,21

15

Germacrene

5,17 £ 1,59

16

Caryophyilena
oxyde

3,94 +£0,79

17

Camphene

6,38 £ 0,98

18

Terpinolene

2,95+ 1,24

19

a - Thuycne

4,61 +1,13

20

Chrysanthen:ne

11,19 + 3,89

21

Artemisia- triene

1,06 £ 0,13

22

Yomogi - alcaol

2,01 +1,96

23

Artemisia -

alcool

1,14 £ 1,07

24

Mordavanone

1,13+ 0,15

25

Piperitonie

65,73 + 6,48

Total

77,25 + 13,95

31,21+ 8,13

83,51 :: 13,78

71,07 + 9,79
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Arfemizta campestiis est une espéce qui ne présente pas de composés
chimiques dominants par rapport aux autres, néanmoins tous ses composes
peuvent zvoir une action synergique pour donner une valeur thérapeutique a la
-plante. Far ailleurs, nous observons trois c_:omposés relativement important qui
sont la B - Pinene (7,12 %), o - Pinene (5,52 %) et 1,8 — Cineol (4,11 %). La
présence de tes composés possédant tous des effets insecti‘fuges et herbicides,
donnent 2 la plante son effet narcotique (KEELER et TU, 1991 et BLASCHERK et
al., 1998) et donnent aussi a cette espéce une action anti-bacterienne et anti-
inflammatoire (SHERIF et al., 1987 et AKROUT et al., 2001).

Selon XEELER et TU (1991), la Piperitone est le monoterpéne qui donne
Podeur forte a Phuile essentielle. Dans l'observation des odeurs des huiles
essentielies, nous avons déja constaté que Artemisia judaica est la plus
odorante :ar Qatte espéce renferme plus de 65% de Piperitone. Cette derniere est -
utilisée er: p¢ “.imerie et dans le cosmetique en genéral (KEELEZR et TU, 1991 ).

| L\Ig'T?!d arborescens étant une espece comimune du  bassin
medilerranéern, plusieurs auteurs confirme la présence de fa B - thuyone, du
camphre et ! chamazulene en majeur proporﬁdn dans des plantes récoltés en
Italie. au Warcc (CODIGNOLA, 1984), et en Gréce (ARNOLD et al., 1993). Notre
espéce racoliée dans la région de Blida présente une f@iible proportion en
chamazulene par rapport aux autres (COTRONEO et al., 2001 et HU%ABIELLE et
al., 1982). Par contie, la B - thuyone est a forté concentration (48 %) dans cette
espéce ce qui peut bien étre intéressant pour la production pharmaceutique et des'
produiis rhy? :sanitaires (herbicide) (LYDON and DUKE, 1989). La présence du
Campiirer (1 i;;€93 %) dans A. arborescens lui permef d'avoir les propriétés anti-
inﬂémfn::‘éoire:e (indiquée comme rerhéde dans les cas de l'asthime et du rhume
des foins ) (ARNOLD, 1993). |
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Les espéces d’Artemisia étudiées occupent de trés importantes superficies,
notamment dans les hauts plateaux ou dominent Arfemisia herbe alba Asso, et
dans le sud - ouest du pays avec exclusivement Arfemisia judai‘ca L. sSp
sahaliensis. Dans l'extréme sud, on rencontre Artemisia campestris L. ssp
glutinosa, Artemisia judaica L. ssp sahariensis et Artemisia herba alba Asso.
L'espece Artemisia arborescens L. est recensée seulement dans le nord du pays.

Ces espéces sont reconnues comme plantes médicinales, par leurs usages
traditionnelles et par les études scientifiques effectuées dans plusieurs pays. Ce
genre de plantes se caractérise par les cdmposés chimiques conten@s dans leur
huile essentielle et qui peuvent intéresser l'industrie pharmaceutique, cosmétique
et alimentaire. ' | ’

La quantité et la qualité de I'huile extraite est sujette a plusieurs facteurs, .
les ‘corjditions édaphiques et climatiques, le patrimoine génétio'ie, les parties de la
'plante utilisées, le stade phénologique de récolte, et les techniques d’extraction
employées. |

Apiés extraction a la vapeur d’eau des huiles essentielles, nous constatons

‘que les espéeces Artemisia herba alba et Artemisia judai'ca donnent un meilleur
rendemen! en huile ‘essentielle, il est le double du rendement de An‘emisia_

campestris et Artemisia arborescens.

Aprés analyse a la CPG des huiles essentielles, les résultats font apparaitre N |

une différence qualitative entre les 4 especes. L'étude des profils montre bien que
Artemisia herba alba et Artemisia arborescens renferment des taux importants en |
camphre et en thuyone, ce qui expliquerait leur utilisation traditionnelle en cas de |
rhume. Egalement la teneur assez appréciable en Cineol de Artemisia herba alba
et Artemisia campestris expliquerait en partie I'utilisation fourragéres de bes
eépéces. D'autres part, Artemisia judaica avec un taux élevé en pipéritone pourrait
étre expleitée dans I'industrie du cosmétique et de la parfumeria. :
Cette fiore spontanée algérienne étudiée se maque exclusivement par une
exp!ditation eri' médecine traditionnelle. Des approches agronomiques sur ses

espéces reuvent améliorer leur production et leur utilisation d’une fagon
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rationnelle par lindustrie. Ainsi, dans la poursuite de cette approche, il est

important de mettre en valeur certains paramétres pour mieux optimiser le

rendement en huile essentielle et en composés utiles, par I'étude :

du meilleu~r stade phénologique ol la plante présente un taux optimum en
huile essentielle

de la période de récolte ou la teneur du composé recherché est la plus
élevée |

des espéces dans de différentes régions, afin d'arriver & recenser et a
identiﬁér les éventuels chemotypes que I'on peut rencontrer

sur les variations des composés et leur teneur en fonction des conditions

climatiques et édaphiques.
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ANNEXE

Tableau 17 : Rendement de I'huile essentielle extraite des parties aériennes des
Artemisia (en ml/100g de MS)

AL herba alba | A. campestris A. judaica A. arborescens
Echantillon . | 1.20 0.57 1.20 0.38
Echantillon 2 0.98 0.51 0.97 0.38
Echantillon 5 1.25 0.46 0.97 0.49
- Echantillon 4 | 1.20 0.51 0.97 0.49
Echantillon % 0.98 0.57 1.03 | 0.55
Echantillon 6 1.15 0.57 1.14 0.38
Echantillon 7 1.15 057 1.20 0.49
Echantillon § 1.09 0.51 1.14 0.44
Echantillon 9 1.09 0.51 0.97 0.27
Echantillon 19 1.25 0.46 0.91 %.55
Echantillon 11 » 1.20 0.46 0.97 0.55
Echantillon 17 | 1.20 0.57 0.85 0.49

Moyeme et_ B 115 + 052 + . 103 =# 046 = :

Ecarttype |  0.08 0.04 0.11 | 008 ':




ANNEXE

Tableau 18 : Les variations des rendements en huile essentielle dans les

&chantillons des différentes espéces d’'Artemisia

Valeur min. | Valeur max. | 25% - 75% ' Médiane en
7 en % en % - . T W,
Artemisia herba alba Assb. - 0.9 1.16 1 a 11 107 s
Artemisia campestris L. 0.46 0.56 0.48 ré 0.56 0.51
Artewisia judaicaL. | 0.85 , 1'.1"9 | oe7  a 114 097
Artemisia arborescens L. 0.27 0.54 038 a 0.52 0.49
Tableau 19 : Variation des teneurs des composés obtenus dans les différents
échantillons d’Artemisia herba alba Asso
| Valeét;r ;ax Vale:nr%min. 25 o o 759, _ Meé'(lll;ﬂe
Camphene 483 ) 7.76 554 & 709 | 6."7_3 o
P-cymenc ) 0.98 1.43 104 a 1.22 1.69
1,8-cineol | 899 1310 - 949 & 1173 1074
Terpinolene 1.65 5.17 187 a 3.76 2.64
a-thuyone | _2,19_  1 618 |39 a 522 | 403
B-thuyone 1.09 | 4.64 217 a 4.25 3.91
Chrysanthenone| ~ 688 | 1763 | 8.22 & 500 | 983
Camphre 34.88 45.12 36.1 5 a 42.62 41.23
Borneol - I 200 | 202 253 a 201 271




ANNEXE

Tableau 20 : Variation des teneurs des composés obtenus dans les différents

échantilions d’Artemisia campestris L. ssp glutinosa

| Valeur min.
en % .

Valeur max.
en%

25%

;79%

© Médiane' ~

en% - .

o - Pineite

T 3‘59 _

921

| 435

622

N

B - Pinene

3.68

10.10

5.64

8.22

7.93

. P-pyniene '

453

195

- 3.02

256

1,8 — Cincol

e s

2.79

5.78

3.38

4.54

4.07

Camphre . .

Co201

)

Tkt

Trans-piperitol

0.96

1.57

1.07

1.46

123

Germacrene D

[ oss

097

164

Bicyclo — Germacrene

1.94

6.06

3.41

4.21

3.79

Caryophyllemv-oxvde 275

349

415

Tableau 21 : Variation des teneurs des composés obtenus dans les différents

échantillons d’Artemisia judaica L. ssp sahariensis

Valeur min.
- en%

Valeur max.
- en%

5%

- Médiane

Artemisia-l;rieue -

w iy

084

3t

100

115A5

i

0.

Yomogi-alcoel

0.61

22.45

1.12

6.30

1.71

Artemisisi-alcool|

036

1073,

044 A

340

Mordavanon:

0.91

1.48

1.09

- 1.37

1.13

Piperitone:

3942

7454

51,32

169.34




ANNEXE

Tableau 22 : Variation des teneurs des composés obtenus dans les différents

échantillons d’Artemisia arborescens L.

| Valeur minf;

Valeur max e
-en 9 |

Y 75%

~ Médiane
‘;,._:,.i_en 'V

* Sabinene |

,-.‘1'-6:4 _: '- |0

Myrcene

0.90

1.99

1.84

1.45

,linai'o‘l_- N

1.05

REED

155 |

o4

f - Thuyone

38.02

52.67

42.95

51.80

40.06

" Camphre

-19.87

1342

Borncol

1.79

3.07

2.39

2.99

2.80

Spatbulenol | 2.

- {4_._84 ’|

f - Eudesmot

2.30

5.69

3.21

5.11

4.33

Chamszulene |

446

B \'.,.‘4;0',5' i
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