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Résumeé:

L’objectif de ce travail est de maitriser les techniques de la reproduction semi contrdlé chez
le Sandre Sander lucioperca. La présente étude a été réalisée au niveau de ’écloserie d’
ELOuricia dans la wilaya de setif (CNRDPA) , sur un échantillon total de 9 spécimens,

péchés au niveau de la retenue collinaire de ZAIRI a sétif .

L'expérience de la reproduction se fait par I'induction hormonale de ponte (hypophyse) .Le taux
de I’éclosion est entre 80 a 90% apres 5 jours d’incubation. Aprés 1'éclosion, les alevins sont

distribués pour peupler les différents barrages et retenues de la région.

Mot clés:Sander lucioperca, Reproduction semi artificielle, station d'EL Ouricia , retenue

collinaire de Zairi ,hypophyse .
Abstract:

The objective of this work is to master the techniques of semi-controlled reproduction in the
Sander Sander lucioperca. The present study was carried out at the EL Ouricia hatchery in the
wilaya of Setif (CNRDPA), on a total sample of 9 specimens, fished at the ZAIRI hill reservoir
in Sétif.

The reproductive experience is through hormonal induction of egg-laying (pituitary gland). The
hatching rate is between 80-90% after 5 days of incubation. After hatching, the fry are

distributed to populate the various dams and reservoirs in the region.

Key words: Sander lucioperca, Semi artificial reproduction, ELOuricia station, Zairi hill

reservoir, pituitary.
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Introduction

L’Algérie dispose de différents écosystémes aquatiques continentaux comme les barrages et
différentes plans d’eaux, qui peuvent étre un atout pour le développement de la pisciculture et la
péche continentale.Dés les années 1980, plusieurs opérations de peuplements et de
repeuplements des plans d’eau continentaux en Algérie ont été effectuées par I’importation
d’alevin de plusieurs espéces dans le but est la création de la richesse et de ’emploi a travers le
renforcement des stocks de poissons, afin de maintenir la viabilité de I’activité de la péche
continentale, et de fournir des poissons frais avec une haute valeur nutritionnelle pour la
population locale.Parmi ses espéces, le sandre qui a été introduit a 1’état alevins et

géniteurspour la premiere fois en Algérie en 1985 dans plusicurs plans d’eau.

Depuis son introduction, cette espéce de poisson, bien adaptée aux conditions écologiques du
pays, a commencé a se reproduire mais sa production reste trés faible par rapport a la
demande nationale. C’est pourquoi plusieurs études ont été faites sur la biologie et I’écologie
du sandre (Belaifa, 2011 ; Bouamra, 2011 ; Lamri, 2012 ; Bouamra et al., 2013 ; Khalifa,
2015) ainsi que des essais de la reproduction controlée et semi contr6lée gréce a I'induction de
la ponte par I’utilisation de plusieurs hormones (Medour et al., 2005 ; Layadi, 2015 ;
Tabouche, 2015).

Durant ces derniéres années, des opérations de la reproduction du sandre ont été effectuées
par le centre national de recherche et développement de la péche et de 1’aquaculture afin

demaitriser la reproduction et I’¢levage larvaire de cette espéce.

Dans ce contexte général, laprésente étude a pour objectif la réalisation de la reproduction
semi-artificielle du sandre lucioperca , au niveau de 1’écloserie d’ElOuricia dans la Willaya
de Sétif. En réalisant ce travail nous nous sommes assignés comme but de maitriser les
techniques de la reproduction mais aussi d'atteindre un taux d'éclosion élevé contrairement a
lui-ci observé dans la nature, ceci pourra permettre d'étudier et suivre la croissance des larves

produites.
Le travail présenté ici s’articule autour de trois parties :

La premicre partie de ce travail porte sur la présentation de la structure d’accueil et quelques

généralités sur I’espece étudice.
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La seconde partie traite, le matériel et les méthodes utilisés pour la réalisation de la
reproduction semi artificielle de Sander lucioperca, cependant la derniere partie présente les

principaux résultats obtenus avec une discussion justificative de ces derniers et une

conclusion pour cléturer notre travail.
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1. Présentation zone d'étude:

La realisation de cette étude a été effectuée dans une annexe du centre national de la
recherche et du développement dela péche et de l'aquaculture (CNRDPA) au niveau de la
commune EI Ouricia a 13 Km du nord de sétif, pendant 21 jours; entre 10 mars et 1 avril
2020.

2. Présentation de I’écloserie El Quricia :

La station de El Ouricia (Figure.l) ,qui et dirigée par un ensemble d'ingénieurs en
aquaculture, a été cree en 2009 au niveau de la retenue collinaire de Zairi ( Figure.2), dans le
cadre d’un partenariat avec une société hongroise INNOFLEX LTD.CO (Technical
Development and Constructing in Aquaculture). sur une surface totale de 6 hectares, Son
objectif est de produire des alevins de poissons d’eaux douces (carpes chinoises, carpes
communes, sandre et black bass) avec une capacité de production de 15 millions d’unités,et
considérée comme une station experimentale spécialisee dans le domaine des ressources
marines, qui s'avere indispensable pour l'obtenation de résultats scientifiques basés sur des

études nécessaires I'évaluation des ressources halieutiques.
Elle est composée de (Figure.A, Annexes) :

% Systéme d’alimentation en eau (forage de 80 m et retenue collinaire Zairi)
s Systéme d’évacuation de I’eau

¢ Systéme d’aération

% Filtre a tambour rotatif

% Systéme d’incubation

% 2 bassins de 50m3 pour le stockage des géniteurs

% 4 bacs de 3 m3 pour la stabulation des géniteurs

% 3 modules d’¢levage larvaire (18 auges)

% 6 bassins post-larves de 4m3 chacun

K/
*

2 auges de culture d’artémia

>

K/
*

Matériel et produits nécessaires pour la reproduction artificielle (loupe binoculaire,

D)

table de manipulation, solution physiologique, formol, hypophyse).
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Figure 1 .La station du centre national de la recherche et du développement de la péche et
de I’aquaculture (CNRDPA) ElOuricia (photo personnelle,2020).

A proximité de la station, se trouve la retenue collinaire de Zairi, ce réservoir important, qui
ressemble a un petit barrage d’eau douce, approvisionné essentiellement des eaux de surface

et de ruissellement (figure.2).

Les eaux de la retenue collinaire Zairi, qui ont une source d'approvisionnement en eau
originaire de Oued ElOuricia sont utilisées dans les domaines de l'irrigation agricole, les
loisirs et la pisciculture.Les caractéristiques principales du périmétre de cette retenue ainsi que

sa morphométrie sont résumée dans le tableau (MPRH,2009) .

Tableau 1: Principales caractéristique et paramétres 2009 hydrotechniques de la retenue
collinaire Zairi (MPRH,2009) .

Caractéristique
Superficie 14 ha
Profondeur 10,5 m
Capacité portante 0,531 hm3
Volume hydrique 0,440 hm3
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Pluviométrie 662 mm/ an
Bassins versants 10,35 Km?
Source d'approvisinnement en eau Oued El Ouricia

Figure 2. La retenue collinaire de Zairi (photo personnelle,2020)

3. Présentation de la famille Percidé :

La famille des percidés est composée de 11 genres, avec environ 266-275 especes reconnues
actuellement (limite inférieure d'Eschmeyer Catalogue des poissons; mis a jour en avril
2014). Ces genres incluent:

« Ammocrypta (Jordan 1877) (6 especes) ;

+« Crystallaria (JordanetGilbert inJorda 1885) (2 espéces) ;

«» Etheostoma (Near et al. 2011 ; Nearet Keck,2013) (165-174 espéces) ;

% Gymnocephalus ( Bloch 1793) (5 espéces) ;

+«» Nothonotus (Putnam, 1863) (21 espéces) ;

% Perca (Linnaeus,1758) (3 especes),

% Percarina (Nordmann, 1840) (2 espéces)

% Percina (Haldeman, 1842 ) (52 espéces)

% Romanichthys (Dumitrescu, BanirescuetStoica, 1957) (1 especes)
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% Sander(Oken 1817 ) (5 espéces)

0,

% Zingel (Cloquet,1817) (4 especes)

Les percideés sont originaires des eaux douces de I'hémisphére nord (Figure 3), présents en
Europe-Asie (Figure 3.a) et ou en Amérique du Nord (Figure 3.b), avec quelques espéeces

allant dans les eaux saumatres.

Figure 3. Cartes montrant les aires de répartition indigénes de la famille des Percidés en (a)
Europe-Asie et (b)Amérique de Nord (Maitland, 2000)
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3.Présentation de I’éspece :

3.1. Taxonomie :

Les Perciformes est permet les ordres les plus connus et les plus représentés tant sur le plan de
la diversité spécifique et biogéographique chez les poissons (Carroll, 1988 ; Colbert &
Morales, 1991 ; Nelson, 1994 ; Helfman et al.. 1997).

La plupart des Perciformes sont des poissons marins des eaux cotiéres, tandis qu'environ
2000 especes ne se trouvent normalement qu'en eau douce et environ 2200 espéces passent au
moins une partie de leur vie dans les eaux douces (Carroll, 1988 ; Helfman et al., 1997).
Cet ordre comprenant 156 familles et 7000 espéces soit environ 40 % des poissons 0Sseux
(Nelson, 1994 ; Tayler&Bannikov, 2002).

La famille des Percidés qui fait partie des Perciformes, est composée de 11 genres et de 239
especes (Berg, 1958 ; Nelson, 1984 ; Fricke et al., 2019) qui se retrouvent exclusivement
dans les eaux douces et saumatres (Berg, 1958). le genre sander regroupe 5 espéces(Figure
4.):

- Le sandre Sander lucioperca (Linnaeus, 1758) .

-Le Sandre de la volga Sander volgensis (Gmelin,1789) .

-Le Sandre marin Sander marinus ( Cuvier,1828) .

-Le doreé jaune Sander viteus ( Mitchill, 1818) .

-Le doreé bleu Sander canadensis ( Griffith et Smith , 1834 ).

Les trois premieres espéces sont originaires du contient Européen : S.lucioperca, S.volgensis
dans la volga et les rivieres de I’Oural et S.marinus dans les estuaires de la Mer Noire et de la
Mer caspienne, S.vitreus et S.canadensis sont localisées en Amérique du Nord
(Schlumberger et Elie, 2008 ).
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Figure 4. (a, b) Arbre phylogénétique des relations au sein du genre Sander et avec d'autres
percidés( Haponski et Stepien ,2013).
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3.2.Position systématique :

Tableau 2 .Position systématique du sandre Sander lucioperca (Linnaeus ,1758)

Régne Animalia
Phylum Cortada
classe Osteichtyes
Sous classe Actinopterygii
Infra classe Teleostei
Ordre Perciformes
Sous ordre Prcoidei
Famille percidae
Sous famille Luciopercinae
Genre Sander
Espéce Lucioperca (Linnaeus, 1758)

Noms vernaculaire :sandre (Francais), zander (Allemand, Anglais), pik-perch (Anglais).

3.3.Description:

Le corps est élancé,cylindrique et fusiforme et la téte etsallongée,pourvue d'u museau pointu
la bouche,largementfendue,est armée de dents fortement développées (Figure5.B) dont
certaines forment de puissantes canines sur prémaxillaire, le vomer et palatin mais pas sur la

langue (Poulet,2004).
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Les branchiospines sont munies d'épines.La ligne latérale se prolongue sue début de la
nagoirecaudale,Le corps est recouvert de nombreuses petites écailles ctéroides, trésrigueuses
et solidement impalntées (Keith et Dorson,2003) .l'oeil est globuleux et vitreux avec une
rétine munie d'un tapis réflecteur,letapetumlucidum,riche en pigments rétiniens qui

réfléchissent la lumiere augmentent I"acuite visuelle aux faible intensités lumineuses

(Figure5.A).

Figure 5. Illustration des particularités morphologiques (A)(photo.fédération de péche)et
le type de dent (B) (photo personnelle.2020)

10
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Le sandre dispose de deux nagoiresdorsales,la premiere pourvue de rayons épineux séparées de
seconde & rayons mous par un court intervalle,Lesnagoires pectorales de couleur jaune pale
sont aussi de grande taille,ce qui lui procure une grande puissance et une bonne
manoeuvrabilité (Kottelat et Freyhof,2007) .Le dos présente une cloration grise verdatre
avec des bondes verticales foncés alors que les flancs sont plus clairs (Figure5.A).Le ventre
est blanc sauf chez le méle en période de reproduction qui exhibe une teinte plus sombre.Ce
critére semblene étre d'ailleurs le seul dimorphisme sexuel fiable (Poulet,2004) .Le sandre
dépasse rarement 1m pour 10-15kg.Les plus vieux individus atteignent 20 ans (Bruslé et
Quignard,2001) .

3.4.Distribution géographique :

Le Sandre Sander lucioperca est un poisson originaire de I’Europe et I’Asie. Sa distribution
s’étend de la mer Caspienne, la mer Baltique (Figure 6.A) (Welcomme, 1988 ; Craig, 2000),
la mer Noire et dans la mer Aral ainsi que le fleuve d’Elbe (bassin de la mer du Nord) et
Maritza qui se jette dans le bassin de la mer Egée (Deelder&Willemsen, 1964 ; Welcomme,
1988 ; Sonesten, 1991).

Depuis les années 1800, cette espece est introduite a grande échelle (Kottelat&Freyhof,
2007) via les centres d’elevages afin de peupler les rivieres en poissons prédateurs.
L’introduction s’est progressivement étendue vers la Chine, le Danemark, la France, I’ltalie,
la Germanie, I’Etats Unis, la Hollande, la Tunisie, le Maroc et [I’Algérie
(Deelder&Willemsen, 1964 ;Welcomme, 1988 ; Sonesten, 1991 ; M'Hetli, 2001) . Le
sandre mis en place pour des fins halieutiques et récréatives pour la péche commerciale et de
loisirs et plusieurs pays signalent un impact écologique défavorable apres son introduction
(Welcomme, 1988).

11
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Figure 6.Cartes montrant les distributions indigénes et introduites de Sander lucioperca. en:
(a) Europe-Asie et (b) Amérique du Nord, d'aprés Billington et al. (2011).

En Algérie, le ministére de la péche et de I’aquaculture avait décidé d’importer des alevins du
sandre en 1985 (Fao, 1997) de la Hongrie, dans le cadre de I’évaluation et la valorisation des

plans d’eau, leurs repeuplements et le développement de I’aquaculture (MPRH, 2006).

La premiere opération d'ensemensent(1985-1986) réalisé par le centre National d'etude et
Documentation pour la Péche et I'Aquaculture (CNRDPA) avait touché 5.500.060 alvelins de
sandre.En 2004,une deuxiéme opération d'empoissonement(9000 alevins) fut réalisé par le
CNRDPA avec la coopération du Ministre de la Péche et des ressources Halieutique (MPRH)

,Suivie par une troisieme en (2005), ou sont déversés 2400 alevins (Tableau 3).

12
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A partir 2014,le CNRDPA a pu réaliser plusieurs opérations de la reproduction semi-

artificielle du sandre et plus de 1.950.000 alevins ont été ensemencésentre (2014-2020)

Tableau.3.

Tableau.3 . Campagne de peuplement et repeuplement des plans d'eau des alevins de Sandre

Années (1985-2020,CNRDPA).

Wilaya Année | Sites Quantité (Alevins)
Ain Defla 1985 Barrage Ghrib 30 géniteurs
Boumerdeés 1985 Retenue collinaire de Naceria. 30 géniteurs
Retenue collinaire de Cap 1500000
Djinet
El Tarf 1985 Lac Oubeira 1000000
Cheffia 500000
Skikda 1985 Barrage Zardezas 1500000
Boumerdeés 1986 Retenue collinaire Sidi Daoud 500000
TiziOuzou 1986 Dréaa El Mizane 500000
Ain Defla 2004 Ferme Bessame 8400
Barrage EIl Mostakbel
Barrage Ghrib
Barrage Harreza
Tipaza 2004 Barrage Boukerdene
M'Sila 2004 Barrage K’Sob
Skikda 2004 Barrage Guenitra
Tipaza 2005 Barrage Boukerdene 800
Barrage Meurad
Etang artificiel (CNRDPA)
Guelma 2017 Barrage de Bouhamdene 250.000
Sétif 2017 Retenue collinaireZairi 500.000
Retenue collinaireBouchtat 100.000

13
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Sétif 2019 Retenue collinaireZairi 500.000
Sétif 2020 Retenue collinaireZairi 600.000
4. Ecologie :

Le sandre est un poisson potamodrome (Riede, 2004), vivant en eaux douces calmes, lente et

tempérées dans les étangs et les lacs et supporte méme les eaux saumatres d’une salinité
inférieure a 12 %o (Welcomme, 1988 ; Sokolov &Berdicheskii, 1989 ; Reshetnikov et al.,
1997 ; Walker & Yang, 1997 ; Olivier et Schlumberger, 2001 ; Schlumberger & Elie,
2008). Il vive en bancs d’individus de méme age et de taille voisine a des profondeurs qui
varies entre 2 et 30 m (Billard, 1997) et generalement entre 2 et 3 m (Gerstmeier&Romig,
1998), a des latitudes de 67°N - 36°N, 1°W - 75°E (Kottelat&Freyhof, 2007). Cependant, il
se deplace frequemment en fonction des saisons et des conditions météorologiques, la lune, le
soleil, le vent ...etc. (Riede, 2004) et Il préfere les fonds de pierres ou de graviers ainsi que
les profils irréguliers, encombrés d’obstacles les plus divers (Billard, 1997) ainsi que son
excellente vision le rend efficace en faible luminosité .Cette especes est le plus thermophile et
le plus tolérant vis-a-vis des facteurs abiotiques tels que la température et la turbidité ainsi que
leur fluctuations (Hokanson, 1977 ; M’Hetli, 2001) dont il supporte des écarts thermiques
importante qui varies entre 6 et 22 °C (Riehl&Baensch, 1991). Tandis qu’il est sensible a
I’anoxie d’ou il frequente volontiers les eaux turbides a des taux d’oxygene de plus de 5 mg/I
(Schlumberger et Elie, 2008).

Le spectre écologique de cette espece est grand dont elle peut survivre aux périodes froides
de I’hiver et a des températures allant de 23 °C a 35 °C (Eccles, 1992 ; Eaton et al., 1995), a
une gamme de pH optimal qui varie entre 7 et 7,5 (Riede, 2004) et aussi a une salinité élevée
et a de faibles concentrations d’oxygene (0,3-0,5 mg/l) (Kailola et al., 1993) ; comme elle

respire I’oxygene a la surface dans les eaux qui en sont appauvri (Moor&Bruton, 1988).

5. Croissance :

La croissance du sandre dépend essentiellement de la richesse du milieu en nourriture et des
facteurs abiotiques surtout la température ou son intervalle thermique optimal est de 25-30 °C
(Toujani, 1998 ; Zivkov &Petrova, 1993), alors qu’elle se ralentie au mois de septembre a
causes de la pré-maturation des gonades (Poulet, 2004). Les femelles de cette espéce
présentent une croissance linéaire plus importante que celle des males. Cette différence est
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expliquée par le besoins énergétique élevés indispensable pour le bon déroulement de leur
fonction métabolique et reproductive (Turki et al., 2009). La croissance du sandre est rapide
au cours de sa premiere année (Poulet, 2004) et devient plus remarquable a partir du 36éme
jour avec une moyenne 1 mm/j (Figure 7), comme elle peut atteindre en moyenne une
longueur totale de 300 mm pour un poids moyen de 240 g. Sa taille maximale recordée dans
différentes recherches est de 1300 mm (Kottelat et Freyhof, 2007), alors que son poids et son
est de 20 kg (Keith &Allardi, 2001) et 17 ans
(Kottelat&Freyhof,2007).

age maximal respectivement
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Figure 7.Stade de devloppement du sandre Sander lucioperca d'aprés (Koblitskaya,1981)

6.Régime Alimentaire :

Le régime alimentaire varie en fonction de I’état ontogénique du poisson (Amara et al.,
2001) et en fonction de la disponibilité en nourriture. Juste apres I’éclosion, I’alimentation des
larves est assurée par une vésicule vitelline qui procure les éléments essentiels pour leurs
développements. Apres, les alevins se nourrissent de zoobenthos, crustacés planctoniques,
1995 ; Thiel et

al., 1996). Quand les juvéniles atteignent une taille de 20 mm, ils deviennent ichtyophages et

puis d’insectes benthiques (Bekbergenov&Sagitov, 1984 ; Bolotova et al.,
se nourrissent d’alevins de nombreuses especes de poisson, de zooplancton ainsi de
zoobnthos(Bird, 1973 ; Bryazgunova, 1979 ; Vehanen et al., 1998 ; Blanco et al., 2003). Le
sandre devient presque exclusivement piscivore a I’age adulte et chasse en groupe et s’active
surtout au crépuscule et avant I’aube (Magnan, 1999). Ses proies favorites sont les petits
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poissons de 8 & 10 cm, goujons, ablettes ou petits Gardons (Bryazgunova, 1979). Le Sandre
adulte se nourrit a toutes les époques de I’année y compris en période de reproduction, mais
pas tous les jours. Il pratique aussi le cannibalisme chez les jeunes stades (Van Densen, 1985
; Frankiewicz et al, 1996 ; Bruslé and Quignard, 2001).

7. Reproduction :

La reproduction du sandre est conditionnée, comme beaucoup d’autres especes de poissons,
par la température de 1’eau. Elle commence pour cette espece au environ de 14°C.Par ailleurs,
la période de reproduction varie, selon les régions, d’avril a juin (Lappalainen et al., 2003).
En Algérie elle est située entre mars et mai (Meddour et al.,2005).

A la maturité sexuelle (2-3 ans pour les males et 3-4 ans pour les femelles), correspondant
respectivement a 33-37 cm et 40-45 cm (Poulet, 2004), les poissons se regroupent et migrent
vers les frayéres peu avant la ponte, en se tenant au repos dans des fosses profondes a
proximité des lieux de reproductions

Les larves ont une longueur de 4,5 a 5,5 mm (Kjellman et al., 2003). Le zooplancton est la
premicre nourriture des alevins, puis les larves d’insectes viennent compléter le menu. Mais a
une longueur de 35 mm, les alevins engagent ’ichtyophagie (Ljunggren, 2002).

km), mais selon Sonesten (1991) et Lappalainen et al,. (2003) peuvent étre assez longues

jusqu’a 250 km..

Par ailleurs, la ponte chez Sander lucioperca a lieu sur un nid rudimentaire fait de tiges et de
racines (50 cm de diameétre) et le male qui aménage le nid, tend a rester fidéle au méme site de
ponte d’une année a ’autre tout en le surveillant et I’entretenant. Le nettoyage des particules
de vase est assuré par un courant créé par le battement de ses nageoires. Les frayeres peuvent
se situer entre 1,5 et 15 métres de profondeur suivant la transparence de 1’eau (Lappalainen

et al.,2003).

La femelle dépose alors ses ceufs par petits paquets sur des petites racines, ou le male les
féconde et les protégent mais aussi procede a leur oxygénation (Lappalainen et al.,2003).
Les ceufs sont adhésifs, bruns et transparents et mesurent entre 1 et 1,5 mm de diamétre et leur
nombre est de 150 000 a 200 000 par kilo de femelle (Meddour et al., 2005). lls naissent au

bout d'une semaine a une température de 15 °C (permet de calculer une accumulation de
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chaleur afin d'estimer la durée de développement d'un organisme) aprés I'éclosion. Les larves
ont une longueur de 4,5 a 5,5 mm (Kjellman et al., 2003). Le zooplancton est la premiere
nourriture des alevins, puis les larves d’insectes viennent compléter le menu. Mais a une

longueur de 35 mm, les alevins engagent 1’ichtyophagie (Ljunggren, 2002).

La reproduction avec traitement hormonal comprend le choix de I’hormone et la dose a
injecter ; la sélection des femelles a induire est faite sur la base de I’homogénéité de taille des
ovules et de leur diamétre (Viveen, 1986 ; De Graaf et Janssen, 1996 ; Imorou TOKO,
2007).Les ovules arrivent a maturité aprés 11 a 15 heures a une température de 28 °C
(ImorouToKo 2007) .Le déterminisme des modifications anatomophysiologique impliquées
dans la ponte est I’ordre neuroendocrinien, associant des rythmes endogeénes (horloge
biologique) d’activités glandulaires a des stimulations sensorielles d’origine externe , par
I’intermediaire de I’axe hypothalamus-hypophyse-gonade (Bruslé et Quignard, 2004).Ces
stimulations (température, photopériode...) agissent sur I’hypothalamus ou se déclenche la
Gn-RH transportée par voie sanguine, va agir sur les récepteurs de Gn-RH des cellules
gonadotropes de I’adénohypophyse. Ces cellules vont produiront des hormones gonadotrope

(GTH) agissant sur la maturation des gonades males et femelles (Schlumberger,2002).

8 . Intérét économique :

Dans les eaux mondiales, I’aquaculture assure environ 30 % des approvisionnements
mondiaux de poisson. La production aquacole en Afrique ne représente que 1,2 % de la
production totale mondiale. L’aquaculture en Afrique aujourd’hui est essentiellement une
activité de subsistance, encore embryonnaire qui cherche sa voie sur le plan du

développement depuis environ un demi-siecle ayant lieu dans de petites exploitations.
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Figure 8. Production aquacole mondiale annuelle du sandre Sander lucioperca entre 2007 et
2016 (Fao, 2019).

Le sandre est l'une des especes d’eau douce d’intérét aquacoles dans de nombreux pays
(Craig, 2000 ; Kucharczyk et al,. 2008), dont les principaux pays producteurs actuellement
sont la république tchéque, le Danemark, la Hongrie, la Romanie, la Tunisie et I’Ukraine
(Fao, 2019). Il est considéré comme un bon candidat pour le développement de I’aquaculture
continentale en raison de sa fraicheur, sa saveur, de son taux de croissance élevé, sa
disponibilité, son meilleur rendement de filetage et de son intérét pour la péche sportive (Fao,
2015).

A I’échelle mondiale, les captures de Sander lucioperca ont baissé de 50 % depuis 1950 ce et
stagnent actuellement autour de 17000 tonnes par an a cause d’une surexploitation des stocks
sauvages (Fao, 2015). La production aquacole de cette espéce (802 tonnes en 2012)(Figure
8) est par contre en hausse mais reste tres faible par rapport a la péche (Fao, 2015). La baisse
des captures représente une opportunité pour les entreprises désirant produire cette espéce de
maniére intensive.

En 2009, la production aquacole annuelle de sandre dépassait 100 tonnes dans trois pays les
plus gros exportateurs qui sont le Danemark, la Tunisie et I'Ukraine qui sont cons. La
production totale de sandre en aquaculture (653 tonnes) en 2009 était inférieure a 5% du
niveau capturé en eaux libres (14739 tonnes). En 2008, le total des captures s'élevait a environ

20 000 tonnes, dont 9811 tonnes ont été capturées au Kazakhstan. Toutefois, la capture totale
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déclarée en 2009 était de 14739 tonnes, dont 4099 tonnes provenaient du Kazakhstan et 3011
tonnes de la Russie. Les principaux importateurs de sandre comprennent des pays d’Europe
occidentale, tels que I’Allemagne et la France .

Les prix de gros du sandre fluctuent considérablement, mais se situent généralement entre 5,6
et 12,5 USD/kg (poisson entier), avec une moyenne d'environ 8,3 USD/kg. Dans certains
pays, tels que I'Allemagne et la France, les prix peuvent atteindre 22,2 USD/kg (Fao, 2019),
alors qu’il est de 6,72 USD/kg en Algérie .
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1.Echantillonnage et traitement des échantillons :

1.1.Péche de géniteurs :

La péche des géniteurs a été réalisée dans les retenues de Zairi et Ain Abassa dans la wilaya
de Sétif. Les géniteurs sauvages de sandre sont souvent péchés dans leurs milieux naturels en
utilisant des filets piéges( senne tournante coulissante). pendant la saison de reproduction au

cours des mois de Mars et Avril (Peter et al., 1991).
1.2.Sélection des géniteurs :

La sélection des géniteurs consiste a capturer des poissons adultes pendant leurs période de
reproduction naturelle, ou de leur migration vers leurs frayeres en évitant les stresser car ces
dernier sont trés vulnérables aux blessures au moment de leur capture dans les filets ou
pendant le transport (Kaszubowski et al., 2008 ). Sa sélection est basée sur certains critéres

séparés par sexe :

% Chez les femelles:
- Ventre bien arrondi (Figure.9.B ).
- Papille genitale gonflée, en saillie, rouge ou rose.
- Orifice anal également gonflé et en saillie.
- Abdomen d’une couleur rougeatre.
% Chez les males:
- Libération de quelques gouttes laitance (sperme) lors d’une pression sur les
flancs (Figure.9.A ). Il faut prendre en considération que les géniteurs sauvages ne
sont pas faciles a capturer car ils deviennent nerveux et sautes tout en refuser de

s'alimenter.
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Figure 9: (A) Femelle de sandre (Craig,2000); (B) Male de sandre (photo
personnelle,2020)

1.3.Traitements des géniteurs :

Une fois arrivée a I'écloserie, les géniteurs du sandre ont été mis dans des bassins de
stabulation. Ceux-ci sont munis de dispositifs d'aérations et d’un thermorégulateur afin de
maintenir les poissons dans les températures optimales de reproduction, situées entre 14 et
16°C. La température a été suivie toutes les heures durant toute la période de reproduction et
mesurer a I’aide d’un multiparameétre.

Pour éviter la baisse brutale de la température due au froid trés marque au niveau de la station,
quatre résistances chauffantes ont été ajoutés dans chaque bassin de stabulation pour réguler

la température.

2.Protocole expérimental:

2.1.Préparation des geniteurs :

Le matériel utilisé dans notre expérience est mentionné dans le tableau 5 avec le role de

chaque outil.
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Tableau.4: Matériel utilisé dans I’induction de la ponte I’éclosion et I’étude morphométrique

des larves de sandre Sander lucioperca .

Materiel Utilisation
Bassins Stabulation des géniteurs et stockage des géniteurs
Aquariums Suivi de ’alevinage

Multi-parametre

Mesurer Les parameétres physico-chimiques

Thermostats Assurer le réchauffement de ’eau
NaCl Dissolution du granulé d’hormone
HCG Préparation de pétuit hypophysaire

Balance de terain

Mesurer le poids des poissons et I'aliment

La loupe avec appareil photos

Observation (ceufs, larve et I’eau)

Serengue jetable

Injecter I’hormone

Diffuseurs

Aération

Salabre

Capture des poissons

Des sepilliéres humides

Maitre les géniteurs calmes pendant I’injection

Les nids Assuré la reproduction artificiel
Cathéter Récupération des ovocytes
Icthyometre Mesures morphométriques

Microscope optique

Mis au points la morphologie et le develeppement des

oeufs

Fil et des perles colorés

Couture et marqué les poissons

A T’aide d’un salabre, les males et les femelles ont été capturés prés des bassins de

conditionnement et déposés dans une cuvette remplie d’un mélange d’eau et d’un anesthésiant

(Eugénol) (Figure.10.B) a une concentration de 3ml/50 litres d’eau (Figure.10.A).

L’anesthésie est nécessaire lors de la manipulation des poissons hors de I’eau. Il est

recommandé d'utiliser un anesthésiant
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Figure 10:(A)Géniteures sous l'anasthésie ; (B) L'anasthésie utilisé, (photo
personnelle,2020)

Le pesage des géniteurs se fait a l'aide d'une balance électronique pour déterminer les doses
d'injections hormonale pour chaque géniteur. Le marquage se fait au niveau de la nageoire
dorsale, avec des couleurs différentes pour faciliter I'identification des géniteurspar rapport

leurs stade de maturation(Figure.11).

Figure 11: Le marquage des géniteurs (photo personnelle.2020)
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2.2.Détermination de I'état de maturité des ovocytes :
2.2.1.Echelle Macroscopique :

La sélection des femelles du sandre pour I’induction de ponte, doit passer par la vérification
du stade de maturation des ovocytes et de I’ovulation car elle permette un meilleur contrdle
sur toutes les phases de la reproduction puis de 1’élevage larvaire (Legendre et al., 1996).
Pour ce faire, nous avons utilisé la technique de cathétérisation (Figure.12), ou les
prélevements des ovocytes ses faites par un cathéter une fois avant I’injection hormonale.
Les ovocytes ainsi récupérés sont examinés sous une loupe binoculaire pour déterminer les

différents stades de maturation selon 1’échelle de Zarski et al (2011).

Figure 12: La technique de cathétérisation (photo personnelle .2020)

L'efficacité de la stimulation hormonale ainsi que le temps de latence apres un traitement
hormonal chez les femelles dépendent strictement du stade de maturité (Brzuska 1979, 1988).
Jusqu'a récemment, en aquaculture d'eau douce, la position de la vésicule germinale (GV)
dans les ovocytes préovulatoires était prise en compte pour déterminer le stade de maturation
des femelles. En effet, quatre stades ont €été distingués: position centrale de la GV (stade 1),
migration précoce de la GV (stade 2),migration de la GV (stade 3), position périphérique de

la GV ou des ovocytes aprés la dégradation de la GV/(stade 4).
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Cependant, l'application de cette méthode aux percidés d'eau douce a dans de nombreux cas
créé de nombreuses ambiguités et a par conséquent révélé une faiblesse de cette classification
dans ce groupe de poissons (Zarski et al. 2011, 2012). La plus grande ambiguité concernait la
derniere étape (étape 4), ou certains auteurs a ce stade ont qualifié les ovocytes avec la GV en
position périphérique (Kucharczyk et al.1996, 1998, 2001; Targonska et al.2014; Zarski et
al.2011) et d'autres ovocytes ayant déja subi une dégradation (Barry et al. 1995; Malison et
al. 1998; Ronyai 2007; Zakes et Demska-Zakes 2009). Par conséquent, une vérification du
processus de maturation finale de l'ovocyte a été effectuée afin de distinguer les
caracteéristiques percidiques de la préovulation.En fait, six stades de maturation préovulatoire
des ovocytes ont été distingués chez la perche européenne (percidés) selon Zarski et al.
(2011) (Tableau 5).

Tableau 5 : Les stades ovocytaires(les images par microscope optique,(G40)) (Zarski et
al ,2011)

Stades Position de Images

vésicules germinale

l. Centrale

1. Début de migration

1. Migrée du centre

25



Chapitre 11 - Matériels et Méthode

V. En périphérie
V. Sur le bord
VI. Invisible

L'état de spermiation est vérifié par pression sur la papille génitale. En effet, lorsqu’il n’y a
pas de sperme qui sort de la papille génitale on parle d’un individu non spermiant, et dans le

cas ou le sperme coule de la papille génitale on parle d’un individu spermiant.

2.2.2.Echelle Microscopique :

Au cours d’un cycle sexuel les ovaires changent aussi bien d’aspect macroscopique
(coloration, volume, poids,... etc.) que microscopique (ovocytes subissent des modifications
cytologiques et augmentent de taille). L’examen histologique des ovocytes permet en effet
d’établir les caractéristiques microscopiques de chaque stade macroscopique defini et de
mettre en évidence, les étapes successives de la vitellogenése dans les ovocytes. Une échelle
de développement ovocytaire en six stades a été utilisée selon Zarski et al (2011a).L’étude
histologique a concerné 3 individus, 2 femelles et 1 male, le tableau.6 , présente les

caractéristiques des individus utilisés dans cette étude.
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Tableau 6. Caractéristiques des individus utilisés dans 1’étude histologique.

Sexe Taille (cm) Poids (g) Poids des gonades
(9)
Femelle 1 42 780 15
Femelle 2 37.8 490 11.86
Male 44 717 2.5

La technique des coupes histologiques est classique. Elle fait appel a une coloration double
(Hématoxyline-éosine) (Figurel3) . Aprés leur fixation au Bouin alcoolique pendant 48 h,
les fragments sont lavés et déshydratés a 1’éthanol, puis préparés au toluéne pour une
inclusion a la paraffine. Les blocs ainsi obtenus sont sectionnés en coupes sériées de 5 a 7 um
et colorées. Les stades ovocytaires sont décrits et analysés sur des coupes montées entre lames
et lamelles et observées au microscope optique (type Eurotek by orma)d'une caméra liée a un

ordinateur.

Figure 13: Les coupes hitologique de gonades sandre Sander lucioperca
(photo personnelle,2020)
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2.3.Traitement hormonal :

Dans le cas de ce travail, ’hormones utilisée pour la stimulation des géniteurs est
L’hypophyse : sous forme granulés, le poids moyen d’un granulé est de 3 mg.Pour déterminer
le nombre de granulés d'hypophyse a broyer :

(poids total des geniteurs X la dose injectable d’hormone)

le poids moyen d’'un granulé

Pour la préparation de la solution hypophysaire, on pése les granulés et on procede a leur
broyage au pilon d’un petit mortier en porcelaine (figure.14.A) en s’assurant qu’il est
parfaitement sec. On ajoute alors immédiatement 1 ml de solution saline (sérum
physiologique) mesuré dans une seringue graduée de 5 ml. Apres étre assuré que la poudre
des granulés et la solution soit bien mélangées, la préparation est aspirée a 1’aide une autre

seringue laissant le tissu résiduel déposé au fond de mortier.

» Doses et lieu d'induction hormonale.

Lors du traitement hormonal, les géniteurs doivent étre retirés du bain anesthésiant dés qu'il y
a perte d'équilibre. Par la suite, ils sont séchés a l'aide d'une serviette propre et maintenus sur

une table de manipulation.

Les doses du traitement hormonal sont choisies en fonction de la période de reproduction

(saison, hors saison), du stade de la maturation des géniteurs et le type d’hormones appliquees.

Pour les femelles du sandre, les doses d’hormone hypophysaire 3mg d’hypophyse par kg de
poids vif des géniteurs ont été administrées en 2 injections. La premiere injection a été de
10% de la dose totale ; la deuxieme injection a été de 90% de la dose totale. Pour les males,

les mémes doses ont éte utilisées que pour les femelles mais avec une seule injection.

Dans notre étude,la premiére injection a été effectuée pour les deux sexes le 10 mars 2020 a
11h AM (Figure.14.B) a une température moyenne de bassinl (14,02+1,33°C) et bassin 3
(11,3+0,8°C) .Les femelles ont été injectés par voie intra péritonéale a la base de la nageoire
pelvienne,et dans la musculature dorsale pour les males selon I’étude de Korbuly et

al,.(2009) La deuxiéme injection décisive a été effectuée pour les femelle seulement, le 11

28



Chapitre 11 - Matériels et Méthode

mars 2020 a 11:00h PM.a une température moyenne de bassinl (17,51+0,74°C) ,bassin 2

(15,44+2,25°C), bassin 3 (16,47+1,76°C) ,bassin 4 (15,82+2,85 'C).L'intervalle entre les deux
injections est estimé & 12 heures.

Figurel4:(A) Préparaton de I'injection HCG ;(B) injection a la base de la nageoire

pelvienne (photo personnelle.2020).

Apres l'injection du sandre, les males et femelles ont été gardés dans 4 bassins dans de bonnes

conditions de température, de photopériode et d’oxygene ; en respectant la sex-ratio (F : M)
indiquée dans le tableau.7 .
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Tableau 7 : Nombre de nids et la sex-ration du sandre lucioperca dans chaque bassin (B1 :
Bassin 1 ; B2 : Bassin 2 ; B3 : Bassin 3 ; B4 : Bassin 3 ; M : méle ; F : femelle ; NN nombre

de nids ; L : longueur des nids ; La : largeur des nids).

Bassins Bl B2 B3 B4
Parameétres
Sex-Ratio(F:M) 1:1 1:1 1:1 1:2
NN 2 2 2 3
L x LA 40*40 40*40 40*40 40*40
30*40 20*30 30*30 30*30

Avant la remise des géniteurs dans les bassins, des nids fabriqués de gazon artificiel

(Figure.15 ) ont été posés sur un cadre placé au fond des bassins (Horvath, 1981). Les nids

ont été vérifiés chaque matin tout en controlant la température, 1’oxygeéne dissous et le PH a

I'aide d'un multi-paramétre chaque 2 heures.

Figure 15.Pose les nids fabriqués en gazon artificiel(photo personnelle.2020)
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2.4.Incubation, Fécondation et Développement embryonnaire

> Incubation :

L'incubation des ceufs fécondés(Figure,16.A) de Sander lucioperca est réalisée sur 8 nids
placés dans un bac de 120 L (Figure.16.B). Un controle quotidien de la température et le PH
pendant toute la période d’incubation pour maintenir la température constante entre 14 et 16
°C et le PH entre 7 et 8 dans le bac, en plus d’une surveillance réguliére de la qualité des ceufs

pour retirer les ceufs blancs par siphonage.

Figure 16: (A) Nid a des oeufs fécondés,(B) Les nids placés dans le bac pour incubation les

oeufs (photo personnelle.2020)
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» Fécondation et Développement embryonnaire

Un prélevement chaque 4h a été effectué pour la détermination des stades de développement
embryonnaire et afin de calculer le taux de fécondation, les ceufs fécondés (marron) et non

fécondés (blanche) en visualisant les ceufs a 1’ceil nu pour calculer le taux

Le développement de I’ceuf et un processus rapide qui passe du gonflement de ’ceuf a la
morphogenése embryonnaire. Pour assurer aux larves une survie dans de bonnes conditions, il
est nécessaire de prendre soin des ceufs au cours des différents stades de développement en les

placant dans les incubateurs appropriés (Woynarovich et Horvéath, 1981).

A cette étape on utilise une loupe binoculaire (10*40) et un microscope électronique(G40)
pour vérifier I'é¢tat de développement embryonnaire des ceufs en fonction de temps et

identifier les différents stades de développement embryonnaire.

2.5.Eclosion :.
Aprés quelque jour d’incubation, les premiéres éclosions ont été observées. Quelques heures
apres, tous les ceufs ont éclos. les larves du sandre ont été transférées dans

des aquariums.

2.6.Elevage larvaire:

En ¢levage, les phases les plus difficiles sont I’incubation des ceufs et I’alevinage. Pour
assurer la réussite de cette derniere un contréle permanant des parametres physico-chimiques

de l'eau d’¢levage a été nécessaire pendant toute la durée de I’expérience (matin et soir).

L’¢levage larvaire pour le sandre n’a pas été suivi apres 1’épuisement du sac vitellin (apres 3
jours du développement larvaire), par manque d'aliment vivant et par la suite par mortalité

totale des larves.

Durant les 3 premiers jours, les larves de Sander lucioperca ont été éleveées dans des
aquariums de 60 litres, sans alimentation, car elles puisent leurs réserves du sac vitellin.

L'élevage larvaire pour le sandre n'a pas été suivi.
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1.Péche et selection des géniteures:

Un lot de 9 géniteurs (4 Femelles, 5 males ) a été constitué pendant la période qui s'étale du
10 mars au 1 avril 2020 (Tableau 8 ). La taille des géniteurs est comprise entre 360 mm et
450 m pour les femelles et 250 mm et 350 mm pour les méles, et le poids varie entre 1,8 kg et
4 kg pour les femelles, et entre 0,5 kg et 1 kg pour les méles.

Tableau 8 : Le nombre et le lieux de géniteurs péchés

Date Lieu Nombre de géniteurs
Males Femelles | Total Mortalité
02-03-20 Retenu de Zairi(Setif) 12 15 27 3
05-03-20 Retenu de AinAbessa 5 7 12 2
(Setif)

L’ensemble des géniteurs péchés dans Retenu de Zairiest caractérisée par une dominance des
femelles.Ce phénomene peut étre expliqué par la période de péche qui coincide avec la
période de fraie naturelle dusandre . Dans cette période le male commence la construction du
nid lorsque la température de 1’cau est au voisinage de 12°C (Scott et Crossman, 1973) ,
cette température a atteint ce niveau durant les mois d’avril et mars. Dans cette période les
males s’occupent de la préparation des nids et la garde de frai ce qu’il limite sa prise par

péche. Par contre les femelles circulent librement ce qui augmente leur chance de capture.

Les géniteurs conditionnés préalablement a une température de 12,27 + 3,16 °C chez les
males et 10,65 + 1,42 chez les femelles (Tableau.9) . L’analyse statistique ne montre aucune
différence significative de la température de conditionnement des deux sexes chez l'espece

Sander lucioperca .
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Tableau.9 : Température de conditionnement des géniteurs du sandre lucioperca dans
I’écloserie de Ouricia a Setif (B1 : Bassin des femelles ; B2 : Bassin des males ; M : moyenne

: E : écart-type).

Ladate | Temps(I'heures) Bassins Température oxygene
(°C) desous(°O)
10-03-20 17:00 Bl 07.03 8.85
B2 08.33 8.90
19:00 B1 08.05 8.54
B2 09.07 8.68
21:00 Bl 08.75 8.86
B2 09.42 8.50
23:00 Bl 12.00 7.60
B2 10.00 7.50
11-03-20 04:00 Bl 13.01 7.51
B2 11.08 7.55
06:00 Bl 14.01 6.15
B2 11.22 7.83
09:00 Bl 15.15 5.34
B2 12.36 6.94
11:00 Bl 15.75 5.70
B2 11.88 7.06
13:00 Bl 16.72 5.35
B2 12.56 6.55
Mz E Bl 12.27 £3,16 7.10 £1,36
B2 10.65+ 1,42 7.72 £0,77

2.L’état de maturité des ovocytes :

2.1.Echelle macroscopique:

Dans nos échantillons nous avons remarqué une abondance du stade ovocytaire 111 pour
I’ensemble des échantillons par apport au (stade 1V), cette observation est relevée

fréquemment, malgré [Dinjection faite a deux reprises pour les géniteurs en phase
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d’expérimentation, cela signifie que le développement ovocytaire est limité (stade 1V) ,et que

le 4éme stade n’a pas pu étre observé ce qui bloque le développement larvaire du

probablement d0 un facteur environnement autre que la température.

2.2.Echelle microscopique:

L’¢étude histologique (figure.17,18,19) montre que les stades admis précédemment (échelle

macroscopique) correspondent effectivement a différentes étapes de maturation des ovocytes

(S) (M) (1)
Figure 17. Caractéristiques histologiques des stades de développement ovocytaires de sandre.
Les coupes( S:Superieure;M:moyenne;l:inférieure) ;Femelle N°1: (1) gouttelettes

lipidiques(2) zona radiataexterna(3) vitellus homogeéne (aprés protéolyse) avant hydratation

(4) alvéole corticale.par microscope optique (G10) (personnelle.2020)

(S) (M) (1)

Figure 18. Caractéristiques histologiques des stades de développement ovocytaires de Sandre.
Les coupes ( S:Superieure;M:moyenne;l:inférieure). Femelle N°2, (1) vésicule germinale ,(2)
gouttelettes lipidiques, (3 )zona radiataexterna.par microscope optique (G10) (photo
personnelle.2020).
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L'examen histologique a montré que durantla période de reproduction (mars-avril),l'ovaire
des individus matures, sont rassemblés plusieurs types d'ovocytes plus ou moins évolues,
empilés et serrés les uns contre les autres. L’analyse des coupes histologiques des femelles a
permis de distinguer deux stades: le stade 4 (figurel8), la vésicule germinale a la périphérie
avec des gouttelettes lipidiques au centre, et le stade 5 (figurel7), caractérisé par la

décomposition de la vésicule germinale.

Le sandre présente une croissance ovocytaire synchrone, c'est un reproducteur annuel et pond
tous les ceufs en méme temps. Selon Hokanson (1977), la croissance des ovaires a lieu
pendant la saison la plus fraiche (mars-avril), lorsque la croissance corporelle cesse et la
température en dessous d'un certain seuil (10-14 C°) est nécessaire pour la maturation des

gonades.

(S) (M) (1)

Figure 19. Coupes histologiques des testicules de Sandre .(SPZ) spermatozoides .(SPG)
spermatogonies. ( S:superieure; M:Moyenne; l:inferieure) par microscope optique (G10)
(photo personnelle.2020).

Il est moins aisé de définir une échelle sexuelle pour les males : d’une part, parce que la
distribution des diameétres des spermatogonies et spermatocytes est impossible a faire vu leur
trés petite taille et d’autre part parce que les caractéres macroscopiques et histologiques des
gonades ne sont pas tres différenciés suivant les stades (Figurel9). Malgré tout, nos

observations permettent d’adopter une échelle en six stades (Le Duff, 1997) :.

s | .Immature.

« Il. Repos.

« |ll. En voie de maturation.
» V. Pré-émission.

< V. Emission de spermatozoides.
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% VI. Fin de I’émission des spermatozoides et récupération.

0,

% VII. Fin de la derniere émission de spermatozoides

A travers cette échelle, I'état de maturité de la laitance (sperme) peut étre placé dans le

cinquieme stade qui se caractérise par 1’émission de spermatozoides.
3. Réponse a la stimulation hormonale et fécondation:

Les géniteurs dans les quatres bassins ont répondu positivement a l'injection et donné des
bons résultats , sauf le bassin N°1, les oeufs ont été pas fecondés(le méle de bassin N°1
n'était pas mature) par rapport a leur couleur (I'oeuf fécondé a une couleur jaune transparante
tandis que I'ccuf non fécondé a une couleur blanche opaque (Figure20), ces résultats
rejoignents les travaux trouvé par jacuemon en 1996.

Figure 20.Les oeufs de Bassin N°1 (photo personnelle,2020)

R/

< Temps de latence

C’est le temps exprimé en heures qui s'écoule entre le moment de l'injection hormonale et
celui de la ponte. Nous avons obtenu un temps de latence variable, qui varie de 48 a 72
heures. le 12 mars 2020 a 17:00, les femelles du sandre Sander lucioperca déposent ses

ceufs sur les 8 nids a une température de 17,47 °C, 18,08 °C dans les bassins 1 et 2
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respectivement et pour les bassins 3 et 4 le 13 mars 2020 a 07:00 & une température de
17,06°C;15,27°C respectivement.

Cette différence peut étre expliquée par le role de ’hormone dans induction de la maturation

des gonades (I’ovulation et la production de laitance).

4. Controle des paramétres physiques de ’eau :

Un suivi des paramétres physiques (température, oxygene dissous et pH) sont présentées dans
les (Annexes.C ,D ,E). Les différents parametres physiques de I’eau ont été mesurés chaque 2
heures dans chaque bassin sauf le PH qui a été mesuré une seule fois par jour dés le premier
jour de I’expérience. Les températures moyennes sont indiquées dans le tableau.10 , les
valeurs respectives sont de 15,12 + 2,82 °C, 17,32 + 2,2 °C, 14,95 + 3,52 °C et 15,66 + 5,09
°C dans les 4 bassins . Une augmentation progressive de la temperature moyenne de chaque
bassin en fonction du temps avec une valeur moyenne maximale de 20,20 = 2,03 °C
enregistrée dans le quatrieme bassin. Alors que, les plus basses valeurs sont enregistrées au

cours de la premiére journée (7,03 +£3,44< T°< 12,56+1,61).

L’évolution des teneurs moyennes de 1’oxygéne dissous est antagoniste de celle de la
température dont elle montre une diminution progressive. La valeur la plus éelevée est
signalée dans le 3éme bassin pendant le premier jour (8,90 + 0,84 mg/l), Tandis que les
valeurs les plus basses de ’oxygéne dissous ont été observées pendant le 3¢me jour dans tous

les bassins (4,55 + 0,59 mg/l < O° < 6,52+ 0,55) ( Annexes. C,D ).

Cependant, Les valeurs du PH sont presque identiques dans tous les bassins (7,87 < pH
<8,45) ( Annexes C,D,E) .

Tableau.10 : Température moyenne des bassins pendant le temps de latence chez le sandre

Sander lucioperca

Parametres Bl B2 B3 B4
MOYENNE 15,12 17,32 14,95 15,66
E-TYPE 02,82 02,20 03,52 05,09
TL 60 48 66 72
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Figure2l . Valeurs moyennes des différents paramétres physiques en fonction du temps de
latence chez le Sandre Sander lucioperca ,(A): Température (T), (B):0xygéne
dissous,(0°);(C) :PH ; B1: bassin 1 ; B2 : bassin 2 ; B3 : bassin 3 ; B4 : bassin 4 ; J1: ler

jour; J2 : 2 éme jour ; J3 : 3éme jour) .
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5. Eclosion :

L'éclosion des ceufs du sandre a eu lieu quatre a cing jours aprés la ponte c’est-a-dire le 16 et
17 mars 2020 a 00:00 et 17:00h respectivement suite a une observation des larves au niveau
des nids. Elle s’est effectuée a une température moyenne de 17,48+1,17 °C. Afin de les
séparer des nids, les larves ont été déplacées a I’aide d’un récipient vers des aquariums dont la
température moyenne est proche de la température moyenne a laquelle les ceufs ont éclos( 18a

24°C).

6. Le Développement embryonnaire:

Durant I'incubation, le cycle embryonnaire se poursuit a l'abri de I'enveloppe de I'ceuf, que les

larves finiront par briser au moment de leur éclosion.

Les cellules embryonnaires dérivent de l'ceuf fécondé par une série de divisions cellulaires qui
donnent naissance a un arrangement stéreotypique de cellules appelées blastomeres et puis
commence le développement embryonnaire (Figure.22). Comme chez tous les autres
poissons, la phase embryonnaire du Sandre sander lucioperca commence au moment de la

fécondation de 1'ccuf.

Elle est caractérisée par une nutrition (endogene) de I'embryon a partir du vitellus et se

répartit en trois sous phases :

% La phase de clivage recouvre le début du développement embryonnaire ainsi que les
stades morula (Fig. 22 A ), blastula (Fig. 22 B) et gastrula (Fig. 22 C) jusqu'au debut
de l'organogenese.

% La phase embryonnaire commence lorsque l'organogenese est initiée et s'arréte une
fois I'éclosion achevée (Fig. 22 D,E, F, GetH).

% La phase éleuthéroembryonnaire prend effet aprés I'éclosion et dure jusqu'a la fin de la

résorption de la vésicule vitelline et le début de l'alimentation exogéne (Fig. 22 1).
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Figure 22. Différents stades de développement embryonnaire du sandre Sander lucioperca
(A: Stade morula ; B: blastula ; C:glastrula ; D: fermeture du blastopore ; E: début
différenciation des plastes embryonnaire ; F: formation des premiers somites ; G:stade de
premiére mouvement ; H: avant éclosion ; I: Larve éclose) par Microscope optique (G*40)

(personnelle,2020).

7. Elevage larvaire:

Aprés I'éclosion, deux types de mouvements ont été distingués chez les larves. Dans un
premier temps une nage verticale, permet aux larves de remplir leur vessie natatoire par prise
dair a la surface. Aprés 3 a 4 jours, les larves développent leurs organes et peuvent nager

horizontalement (Figure 23).
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Figure 23 .(A) Larve a 1 jour ,(B) ; Larve a 3 jours (par M.O,G40) (photo
personnelle.2020)

Suite au taux d’éclosion faible et une mortalité croissante des le premier jour due a des
infections fongiques et mangue de nourriture a cause de l'incapacité des alevins a manger des
nauplies d'artémiaen raison de sa grande taille par rapport a la taille de sa bouche. Il a été
décidé de transférer I’ensemble du reste des alevins a suivre leurs développements dans un

bassin fertilisé.
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Conclusion

CONCLUSION

La production d’alevins de poissons d’eau douce, de qualité et en quantité suffisante est un
objectif important pour la station d’Aquaculture d’El Ouricia, a ce titre le présent travail
s’intéresse a une espeéce d’intérét aquacole le sandre Sander lucioperca, peu connu et
introduite en Algérie dont le stock de géniteurs importés par le temps et localisés dans certains

plans d’eaux commence a régresser.

La présente étude vise a ¢€lucider les paramétres et conditions, voir température de 1’eau,
oxygene dissous, photopériode, conformité des géniteurs et doses optimales d’hormones a
injecter pour une reproduction semi-artificielle efficace de Sander lucioperca. la période de
péche des géniteurs doit étre entamée, avant la période de fraie naturelle de cette espéce, afin
que les males soient capturés comme les femelles, car durant la période de fraie, les males

s’occupent de la préparation des nids et la garde de frai ce qui limite leur capture par péche.

L’¢étude macroscopique et microscopique des ovocytes a révélé la présence simultanée
d’ovocytes appartenant a deux stades (IV et V) ce qui confirme que la maturation des
ovocytes est asynchrone et a lieu entre mars et avril pour les deux sexes. Nous avons constaté
que I’intensité de la photopériode, la température et le taux d’oxygéne dissous dans 1’eau, sont
des facteurs qui peuvent bloguer le développement ovocytaire et la ponte, et 1’induction
hormonale par I’hypophyse n’est efficace que si ces trois facteurs environnementaux sont

respectes.

Le manque des moyens au niveau de la station d’Aquaculture, et le nombre limité de
spécimens de géniteurs ont freiné notre ambition, afin de cerner tous les facteurs qui

conditionnent, la reproduction artificielle de cette espece.
En perspective et afin d’obtenir de bons résultats il faut :

% Documenter afin de connaitre la biologie de I’espéce étudiée.

¢+ Choisir les bonnes hormones, ainsi que les doses appropriées.

¢+ Sélectionner les géniteurs selon la maturation des ovocytes, le poids et la période de
reproduction.

% Assurer un bon conditionnement des géniteurs (alimentation et parameétres

physicochimiques).
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Figure 1. Equipements de 1’écloserie de la station Ouricia (A: Balance de terain ; B : Multi-
paramétre et petite Balance; C:Thermorégulateur; D: Systéme d’alimentation en eau; E :
Bouteilles de Zoug ; F :Bassin de garde et de manipulation des géniteurs ; H : Table de

laboratoire ; bacs d’incubation des ceufs du sandre;G:Grand bassin). (Photos original.2020).
Annexe B :

Tableau.1: Les valeurs moyennes des différents paramétres phisyco-chimique dans le temps
de latence.

Bassin Parametres Jl J2 J3
M E M E M E
1 T° 12,7 3,44 16,81 0,92 16,07 3,16
°0 06,97 1,38 07,51 1,22 05,16 0,59
Ph 08,4 - 08,36 - 08,6 -
2 T® 16,34 1,33 16,17 1,53 -
°0 06,56 0,22 06,87 3,53
Ph 07,87 - 07,88 - - -
3 T 10,94 1,61 16,29 1,51 18,14 1,4
°0 07,58 0,84 06,79 0,37 05,80 0,11
Ph 08;12 - 08,10 - 07,79 -
4 T® 14,17 2,76 17,53 2,03 17,49 2,17
°0 07,76 0,88 07,70 0,86 06,68 0,55
Ph 08,23 - 08,11 - 08,17 -
Annexe c:

Tableau 2 :Les valeurs des défferentes parameétres physiquo-chimique dans le temps de
latence.

la date I'heure les °C (O) ph
bassins
10_03_20 17:00 Bl 7.03 8.85 7.7
B3 8.33 8.90
19:00 Bl 8.03 8.54
B3 9.07 8.68

21:00 Bl 8.75 8.86
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11_03_20

12 03 20

23:00

04:00

06:00

09:00

11:00

13:00

14:00

16:00

18:00

21:00

23:00

01:00

05:00

07:00

09:00

11:00

B3
Bl
B3
Bl
B3
Bl
B3
Bl
B3
Bl
B3
Bl
B3
Bl
B2
B3
B4
Bl
B2
B3
B4
Bl
B2
B3
B4
Bl
B2
B3
B4
Bl
B2
B3
B4
Bl
B2
B3
B4
Bl
B2
B3
B4
Bl
B2
B3
B4
Bl
B2
B3
B4
Bl

9.42
12.00
10.00
13.01
11.08
14.02
11.22
15.15
12.36
15.75
11.88
16.72
12.56
16.83
14.30
13.55
10.42
16.95
16.79
16.73
16.37
18.23
18.35
18.36
18.12
18.60
18.83
18.12
18.25
16.94
16.95
15.60
15.98
15.85
15.43
13.03
13.19
15.92
15.50
15.38
11.65
16.75
15.49
15.64
11.60
16.00
15.75
16.48
11.12
16.34

8.50
7.60
7.50
7.51
7.55
6.15
7.83
5.43
6.94
5.70
7.06
5.35
6.55
5.78
6.49
6.34
7.42
6.59
6.92
6.79
6.99
6.63
6.46
6.35
6.48
6.16
6.31
6.44
6.36
6.65
6.68
7.20
6.80
6.48
6.82
7.44
7.43
6.18
6.65
6.82
7.54
6.25
6.52
6.73
7.50
6.03
6.45
6.46
7.70
5.88

8.02

8.4
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13-03_30

14-03-20!

13:00

15:00

17:00

19:00

21:00

23:00

07:00

09:00

11:00

13:00

16:00

18:00

20:00

22:00

00:00

B2
B3
B4
Bl
B2
B3
B4
Bl
B2
B3
B4
Bl
B2
B3
B4
Bl
B2
B3
B4
Bl
B2
B3
B4
Bl
B2
B3
B4
Bl
B2
B3
B4
Bl
B2
B3
B4
Bl
B2
B3
B4
B3
B4
B3
B4
B3
B4
B3
B4
B3
B4
B3

16.12
17.34
15.04
16.94
16.88
18.93
17.79
15.27
15.53
20.20
20.25
17.47
18.08
20.17
20.11
17.80
20.01
19.18
18.75
16.95
20.22
18.40
17.78
15.04
18.36
17.07
15.27
14.77
17.32
16.77
14.47
15.30
17.27
17.04
15,82
15,78
17.96
17.68
16.02
16,3
17,7
17,04
18,45
17,13
19,2
17
19,2
17
19,23
16,36

6.32
6.33
6.82
6.22
6.30
6.02
6.54
5.70
6.15
5.80
6.36
6.01
6.13
5.68
5.93
5.27
5.16
5.79
5.90
5.55
5.16
5.75
5.94
4.55
5.38
6.05
6.47
4.34
5.30
5.90
6.52
4.71
5.50
5.69
6.35
6.33
5.01
5.20
5.38
6.21
4.96
5.17
5.33
5.98
5.77
5.00
5.1
5.54
5.11
5.29

8.22

8.20
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06:00

08:00

10:00

12:00

B4
B3
B4
B3
B4
B3
B4
B3
B4

19,39
15,02
18,77
13,8
17,6
14,38
17,8
14,6
17,2

5.89
5.41
5.77
5.20
5.66
5.84
6.00
5.75
6.05

Annexe D:

Tableau.3:Les valeurs des défferentes paramétres physiquo-chimique d'incubation les nids

la date I'neure les nids °C o° Ph
13 _03_20 12:00 N1 15,23 6.33 8.28
N2 0 0
14:00 N1 16.87 6.36
N2 0 0
16:00 N1 17.75 6.89
N2 0 0
18:00 N1 17.96 6.50
N2 0 0
20:00 N1 18.93 6.23 8.53
N2 0 0
22:00 N1 17.50 6.38
N2 0
14--03-20 00:00 N1 17.32 6.30
N2 0 0
06:00 N1 16.58 5.17
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15 03_20

08:00

10:00

12:00

14:00

16:00

18:00

20:00

22:00

05:00

07:00

09:00

11:00

N2

N1

N2

N1

N2

N1

N2

N1

N2

N1

N2

N1

N2

N1

N2

N1

N2

N1

N2

N1

N2

N1

N2

N1

16.80

16.46

16.86

17.00

17.45

17.93

17.55

18.11

17.98

17.02

17.94

17.78

17.92

16.72

16.94

16.55

16.70

16.36

16.72

5.90

6.01

5.98

5.57

5.87

5.12

558

450

5.16

4.55

5.08

4.53

5.00

5.43

5.21

5.22

5.01

527

5.75

8.54

8.74

8.48

8.50

8.31

8.24

8.47
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16_03_20

13:00

14:00

16:00

19:00

21:00

00:00

06:00

08:00

10:00

12:00

15:00

17:00

N2

N1

N2

N1

N2

N1

N2

N1

N2

N1

N2

N1

N2

N1

N2

N1

N2

N1

N2

N1

N2

N1

N2

N1

17.22

17.93

18.30

16.97

17.51

16.64

17.22

17.54

17.70

18.20

18.84

18.22

4.57

4.22

4.10

5.25

4.35

5.70

5.27

541

4.93

4.75

5.02

5.70

8.43

8.44

8.59

8.68
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17_03_20

18 03 20

19:00

22:00

07:00

09:00

12:00

15:00

17:00

19:00

21:00

23:00

07:00

09:00

N2

N1

N2

N1

N2

N1

N2

N1

N2

N1

N2

N1

N2

N1

N2

N1

N2

N1

N2

N1

N2

N1

N2

N1

17.02

16.93

14.54

15.50

16.89

16.23

17.82

20.23

18.28

21.13

20.60

24.73

20.75

23.50

20.41

22.02

16.94

14.80

17.47

5.86

5.95

4.01

4.70

5.00

6.02

5.53

4.32

5.10

4.02

3.90

3.75

4.20

4.60

4.96

5.08

3.59

6.90

3.83

8.20

8.42

8.54

8.33

8.63

8.20

8.32

8.84
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N2 14.17 6.75
11:00 N1 17.22 4.94 8.50
N2 14.16 7.19 8.83

Annexe E:

Tableau4:Les valeurs des défferentes parametres physiquo-chimique d'incubation les larves

la date I'heure Il'aquarium °C 0°
18_03_20 15:00 Al 17.17 6.25
A2 16.61 6.31

19:00 Al 17.97 5.83

A2 17.21 6.00

22:00 Al 1770 5.97

A2 16.95 6.03

19 03_20 08:00 Al 15.60 6.08
A2 13.04 6.84

10:00 Al 15.87 6.55

A2 18.02 6.40

12:00 Al 16.65 6.46

A2 18.00 6.21

14:00 Al 16.98 6.13

A2 18.05 6.02

15:00 Al 16.75 6.41

A2 17.98 6.32

17:00 Al 17.45 6.16
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A2 18.15 6.00

20:00 Al 16.88 6.49
A2 17.30 6.30

22:00 Al 18.60 6.07
A2 18.97 6.04

20_03_20 00:00 Al 18.86 5.82
A2 14.28 5.92

08:00 Al 13.04 6.82
A2 14.02 6.92

10:00 Al 15.25 6.69
A2 15.38 6.81

12:00 Al 21.06 5.30
A2 20.54 6.40

16:00 Al 19.55 5.75
A2 18.02 5.90

Annexe F:

Tableau 5: Les mésures des ovocytes chez les femelle (F1:Femmelle N°1 ;F2: Femelle
N°2),et de spermatozoides chez le male( des coupes histologique, S:supérieure,M:Moyenne,
I:Inférieure, (G10))

S M |
coupe
F:M
F1 L=713,24 um L=717,297um L=632,22um
F2 L=554,627um L=485,152um L=579,49um
M L=182,025um L=239,838um -
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