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   ملخص:

الهدف من هذا العمل هو إتقان التكاثر الشبه اصطناعي لسمك السندر ،و لقد أجريت هذه الدراسة على مستوى المفرخة 

عينات تم صيدها في سد الزايري بالمنطقة . 9الأورسية بولاية سطيف على   

 5% بعد 90الى  80الفقس من  تتم هذى التجربة بالحث الهرموني الغدة النخامية على وضع البيض،حيث تراوحت نسبة

 أيام من الحضانة ،و بعد الفقس يتم زرع اليرقات على مستوى السدود و الخزانات بالمنطقة .

.الكلمات المفتاحية:السندر،التكاثر الشبه اصطناعي،مفرخة الأورسية، سد الزايري،الغدة النخامية           

 

Résumé: 

 L’objectif de ce travail est de maîtriser les techniques de la reproduction semi contrôlé chez 

le Sandre Sander lucioperca. La présente étude a été réalisée au niveau de l’écloserie  d’ 

ELOuricia dans la wilaya de setif (CNRDPA) , sur un échantillon total de 9 spécimens, 

pêchés au niveau de la retenue collinaire de ZAÏRI à sétif . 

L'expérience de la reproduction se fait par l'induction hormonale de ponte (hypophyse) .Le taux 

de l’éclosion est entre 80 à 90%  après 5 jours d’incubation. Après  l'éclosion, les alevins sont 

distribués pour peupler les différents barrages et retenues de la région. 

Mot clés:Sander lucioperca, Reproduction semi artificielle, station d'EL Ouricia , retenue 

collinaire de Zaîri ,hypophyse . 

Abstract: 

The objective of this work is to master the techniques of semi-controlled reproduction in the 

Sander Sander lucioperca. The present study was carried out at the EL Ouricia hatchery in the 

wilaya of Setif (CNRDPA), on a total sample of 9 specimens, fished at the ZAÏRI hill reservoir 

in Sétif. 

The reproductive experience is through hormonal induction of egg-laying (pituitary gland). The 

hatching rate is between 80-90% after 5 days of incubation. After hatching, the fry are 

distributed to populate the various dams and reservoirs in the region. 

 

Key words: Sander lucioperca, Semi artificial reproduction, ELOuricia station, Zaïri hill 

reservoir, pituitary.                                                                                                                                          
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Introduction 

L’Algérie dispose de différents écosystèmes aquatiques continentaux comme les barrages et 

différentes plans d’eaux, qui peuvent être un atout pour le développement de la pisciculture et la 

pêche continentale.Dès  les  années  1980,  plusieurs  opérations  de  peuplements  et  de  

repeuplements  des  plans d’eau continentaux en Algérie ont été effectuées par l’importation 

d’alevin de plusieurs  espèces dans le but est la création de la richesse et de l’emploi à travers le 

renforcement des stocks de poissons, afin de maintenir la viabilité de l’activité de la pêche 

continentale, et de fournir des poissons frais avec une haute valeur nutritionnelle pour la 

population locale.Parmi ses espèces,  le sandre qui a été  introduit à  l’état  alevins  et  

géniteurspour  la première fois en Algérie en 1985 dans plusieurs plans d’eau. 

Depuis son introduction, cette espèce de poisson, bien adaptée aux conditions écologiques du 

pays, a commencé à se reproduire mais sa production reste très faible par rapport à la 

demande nationale. C’est pourquoi plusieurs études ont été faites sur la biologie et l’écologie 

du sandre  (Belaifa, 2011 ; Bouamra, 2011 ; Lamri, 2012 ; Bouamra et al., 2013 ; Khalifa, 

2015) ainsi que des essais de la reproduction contrôlée et semi contrôlée grâce à l'induction de 

la ponte par l’utilisation de plusieurs hormones (Medour et al., 2005 ; Layadi, 2015 ; 

Tabouche, 2015). 

Durant ces dernières années, des opérations de la reproduction du sandre ont été effectuées 

par le centre national de recherche et  développement de la pêche et de l’aquaculture afin 

demaîtriser la reproduction et l’élevage larvaire de cette espèce. 

Dans ce contexte général, laprésente étude a pour objectif la réalisation de la reproduction 

semi-artificielle du sandre lucioperca , au niveau de l’écloserie d’ElOuricia dans la Willaya 

de Sétif. En réalisant ce travail nous nous sommes assignés comme but de maîtriser les 

techniques de la reproduction mais aussi d'atteindre un taux d'éclosion élevé contrairement à 

lui-ci observé dans la nature, ceci pourra permettre d'étudier et suivre la croissance des larves 

produites. 

Le travail présenté ici s’articule autour de trois parties : 

La première partie de ce travail porte sur la présentation de la structure d’accueil et quelques 

généralités sur l’espèce étudiée. 
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La seconde partie traite, le matériel et les méthodes utilisés pour la réalisation de la 

reproduction semi artificielle de Sander lucioperca, cependant la dernière partie présente les 

principaux résultats obtenus avec une discussion justificative de ces derniers et une 

conclusion pour clôturer notre travail. 

 



 

 

 

 

 

Chapitre I- Généralités 
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1. Présentation zone d'étude: 

 La réalisation de cette étude a étè effectuée dans une annexe du centre national de la 

recherche et du développement dela pêche et de l'aquaculture (CNRDPA) au niveau de la 

commune El Ouricia à 13 Km du nord de sétif, pendant 21 jours; entre 10 mars et  1 avril 

2020. 

2. Présentation de l’écloserie El Ouricia : 

La station de El Ouricia (Figure.1) ,qui et dirigée par un ensemble d'ingénieurs en 

aquaculture, a été crée en 2009 au niveau de la retenue collinaire de Zairi ( Figure.2), dans le 

cadre d’un partenariat avec une société hongroise INNOFLEX LTD.CO (Technical  

Development  and Constructing in Aquaculture). sur une surface totale  de 6 hectares, Son 

objectif est de produire des alevins de poissons d’eaux douces (carpes chinoises, carpes 

communes, sandre et  black bass) avec une capacité de production de 15 millions d’unités,et 

considérée comme une station expérimentale spécialisée dans le domaine des ressources 

marines, qui s'avère indispensable pour l'obtenation de résultats scientifiques basés sur des 

études nécessaires  l'évaluation des ressources halieutiques. 

Elle est composée de (Figure.A, Annexes) : 

 Système d’alimentation en eau (forage de 80 m et retenue collinaire Zairi)  

 Système d’évacuation de l’eau  

 Système d’aération  

 Filtre à tambour rotatif  

 Système d’incubation  

 2 bassins de 50m3 pour le stockage des géniteurs 

 4 bacs de 3 m3 pour la stabulation des géniteurs  

 3 modules d’élevage larvaire (18 auges) 

 6 bassins post-larves de 4m3 chacun 

 2 auges de culture d’artémia  

 Matériel et produits nécessaires pour la reproduction artificielle (loupe binoculaire, 

table de manipulation, solution physiologique, formol, hypophyse). 
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Figure 1 .La station du centre national de la recherche et du développement de la pêche et 

de l’aquaculture (CNRDPA) ElOuricia (photo personnelle,2020). 

A proximité de la station, se trouve la retenue collinaire de Zairi, ce réservoir important, qui 

ressemble à un petit barrage d’eau douce, approvisionné essentiellement des eaux de surface 

et de ruissellement (figure.2). 

Les eaux de la retenue collinaire Zairi, qui ont une source d'approvisionnement en eau 

originaire de Oued ElOuricia sont utilisées dans les domaines de l'irrigation agricole, les 

loisirs et la pisciculture.Les caractéristiques principales du périmètre de cette retenue ainsi que 

sa morphométrie sont résumée dans le tableau  (MPRH,2009) . 

Tableau 1: Principales caractéristique et paramètres 2009 hydrotechniques de la retenue 

collinaire Zairi (MPRH,2009) .  

Caractéristique 

Superficie  14 ha 

Profondeur  10,5 m 

Capacité portante  0,531 hm3 

Volume hydrique  0,440 hm3 
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Pluviométrie 662 mm/ an 

Bassins versants 10,35 Km² 

Source d'approvisinnement en eau Oued El Ouricia 

 

 

Figure 2. La retenue collinaire de Zairi (photo personnelle,2020) 

 

33..  PPrréésseennttaattiioonn  ddee  llaa  ffaammiillllee  PPeerrcciiddéé  ::  

La famille des percidés est composée de 11 genres, avec environ 266-275 espèces reconnues 

actuellement (limite inférieure d'Eschmeyer Catalogue des poissons; mis à jour en avril 

2014). Ces genres incluent:   

 Ammocrypta (Jordan 1877) (6 espèces) ; 

 Crystallaria (JordanetGilbert inJorda 1885) (2 espèces) ; 

 Etheostoma (Near et al. 2011 ; Nearet Keck,2013) (165–174 espèces) ; 

 Gymnocephalus ( Bloch 1793) (5 espèces) ; 

 Nothonotus (Putnam, 1863) (21 espèces) ; 

 Perca (Linnaeus,1758) (3 espèces),  

 Percarina (Nordmann, 1840) (2 espèces)  

 Percina (Haldeman, 1842 ) (52 espèces)  

 Romanichthys (Dumitrescu, BănărescuetStoica,  1957) (1 espèces) 
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 Sander(Oken 1817 ) (5 espèces)  

 Zingel (Cloquet,1817) (4 espèces) 

Les percidés sont originaires des eaux douces de l'hémisphère nord (Figure 3), présents en 

Europe-Asie (Figure 3.a) et ou en Amérique du Nord (Figure 3.b), avec quelques espèces 

allant dans les eaux saumâtres. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

 

 

Figure 3. Cartes montrant les aires de répartition indigènes de la famille des Percidés en (a) 

Europe-Asie et (b)Amérique de Nord (Maitland, 2000) 
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33..PPrréésseennttaattiioonn  ddee  ll’’ééssppèèccee  :: 

33..11..  TTaaxxoonnoommiiee  ::  

LLeess  PPeerrcciiffoorrmmeess  eesstt  ppeerrmmeett  lleess  oorrddrreess  lleess  pplluuss  ccoonnnnuuss  eett  lleess  pplluuss  rreepprréésseennttééss  ttaanntt  ssuurr  llee  ppllaann  ddee  

llaa  ddiivveerrssiittéé  ssppéécciiffiiqquuee  eett  bbiiooggééooggrraapphhiiqquuee  cchheezz  lleess  ppooiissssoonnss  ((CCaarrrroollll,,  11998888  ;;  CCoollbbeerrtt  &&  

MMoorraalleess,,  11999911  ;;  NNeellssoonn,,  11999944  ;;  HHeellffmmaann    eett  aall....  11999977))..      

  LLaa  pplluuppaarrtt  ddeess  PPeerrcciiffoorrmmeess  ssoonntt  ddeess  ppooiissssoonnss  mmaarriinnss  ddeess  eeaauuxx  ccôôttiièèrreess,,  ttaannddiiss  qquu''eennvviirroonn  

22000000  eessppèècceess  nnee  ssee  ttrroouuvveenntt  nnoorrmmaalleemmeenntt  qquu''eenn  eeaauu  ddoouuccee  eett  eennvviirroonn  22220000  eessppèècceess  ppaasssseenntt  aauu  

mmooiinnss  uunnee  ppaarrttiiee  ddee  lleeuurr  vviiee  ddaannss  lleess  eeaauuxx  ddoouucceess  ((CCaarrrroollll,,  11998888  ;;  HHeellffmmaann    eett  aall..,,  11999977))..  

CCeett  oorrddrree  ccoommpprreennaanntt  115566  ffaammiilllleess  eett  77000000  eessppèècceess  ssooiitt  eennvviirroonn  4400  %%  ddeess  ppooiissssoonnss  oosssseeuuxx  

((NNeellssoonn,,  11999944  ;;  TTaayylleerr&&BBaannnniikkoovv,,  22000022))..  

LLaa  ffaammiillllee  ddeess  PPeerrcciiddééss  qquuii  ffaaiitt  ppaarrttiiee  ddeess  PPeerrcciiffoorrmmeess,,  eesstt  ccoommppoossééee  ddee  1111  ggeennrreess  eett  ddee  223399  

eessppèècceess  ((BBeerrgg,,  11995588  ;;  NNeellssoonn,,  11998844  ;;  FFrriicckkee  eett  aall..,,  22001199))  qquuii  ssee  rreettrroouuvveenntt  eexxcclluussiivveemmeenntt  

ddaannss  lleess  eeaauuxx  ddoouucceess  eett  ssaauummââttrreess  ((BBeerrgg,,  11995588))..  llee  ggeennrree  ssaannddeerr  rreeggrroouuppee  55  eessppèècceess((FFiigguurree  

44..aa))  ::    

--  LLee  ssaannddrree  SSaannddeerr  lluucciiooppeerrccaa  ((LLiinnnnaaeeuuss,,  11775588))  ..  

--LLee  SSaannddrree  ddee  llaa  vvoollggaa  SSaannddeerr  vvoollggeennssiiss  ((GGmmeelliinn,,11778899))  ..  

--LLee  SSaannddrree  mmaarriinn  SSaannddeerr  mmaarriinnuuss  ((  CCuuvviieerr,,11882288))  ..  

--LLee  ddoorréé  jjaauunnee  SSaannddeerr  vviitteeuuss  ((  MMiittcchhiillll,,  11881188))  ..  

--LLee  ddoorréé  bblleeuu  SSaannddeerr  ccaannaaddeennssiiss  ((  GGrriiffffiitthh  eett  SSmmiitthh  ,,  11883344  ))..  

LLeess  ttrrooiiss  pprreemmiièèrreess  eessppèècceess  ssoonntt  oorriiggiinnaaiirreess  dduu  ccoonnttiieenntt  EEuurrooppééeenn  ::  SS..lluucciiooppeerrccaa,,  SS..vvoollggeennssiiss  

ddaannss  llaa  vvoollggaa  eett  lleess  rriivviièèrreess  ddee  ll’’OOuurraall  eett  SS..mmaarriinnuuss  ddaannss  lleess  eessttuuaaiirreess  ddee  llaa  MMeerr  NNooiirree  eett  ddee  llaa  

MMeerr  ccaassppiieennnnee,,  SS..vviittrreeuuss  eett  SS..ccaannaaddeennssiiss  ssoonntt  llooccaalliissééeess  eenn  AAmméérriiqquuee  dduu  NNoorrdd  

((SScchhlluummbbeerrggeerr  eett  EElliiee,,  22000088  ))..  
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Figure 4. (a, b) Arbre phylogénétique des relations au sein du genre Sander et avec d'autres 

percidés( Haponski et Stepien ,2013). 
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33..22..PPoossiittiioonn  ssyyssttéémmaattiiqquuee  ::  

TTaabblleeaauu  22  ..PPoossiittiioonn  ssyyssttéémmaattiiqquuee  dduu  ssaannddrree  SSaannddeerr  lluucciiooppeerrccaa  ((LLiinnnnaaeeuuss  ,,11775588))  

      Règne              Animalia 

PPhhyylluumm  

 

Cortada 

 

ccllaassssee  

 

Osteichtyes 

 

SSoouuss  ccllaassssee  

 

Actinopterygii 

 

IInnffrraa  ccllaassssee  

 

Teleostei 

 

OOrrddrree  

 

Perciformes 

 

SSoouuss  oorrddrree  

 

Prcoidei 

 

FFaammiillllee  

 

percidae 

 

SSoouuss  ffaammiillllee  

  

Luciopercinae  

  

GGeennrree  

 

Sander 

 

EEssppèèccee  

 

Lucioperca (Linnaeus, 1758) 

 

    

Noms vernaculaire :sandre (Français), zander (Allemand, Anglais), pik-perch (Anglais). 

 

3.3.Description::  

LLee  ccoorrppss  eesstt  ééllaannccéé,,ccyylliinnddrriiqquuee  eett  ffuussiiffoorrmmee  eett  llaa  ttêêttee  eettssaalllloonnggééee,,ppoouurrvvuuee  dd''uu  mmuusseeaauu  ppooiinnttuu  

llaa  bboouucchhee,,llaarrggeemmeennttffeenndduuee,,eesstt  aarrmmééee  ddee  ddeennttss  ffoorrtteemmeenntt  ddéévveellooppppééeess  ((FFiigguurree55..BB))  ddoonntt  

cceerrttaaiinneess  ffoorrmmeenntt  ddee  ppuuiissssaanntteess  ccaanniinneess  ssuurr  pprréémmaaxxiillllaaiirree,,  llee  vvoommeerr  eett  ppaallaattiinn  mmaaiiss  ppaass  ssuurr  llaa  

llaanngguuee  ((PPoouulleett,,22000044))..  
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LLeess  bbrraanncchhiioossppiinneess  ssoonntt  mmuunniieess  dd''ééppiinneess..LLaa  lliiggnnee  llaattéérraallee  ssee  pprroolloonngguuee  ssuuee  ddéébbuutt  ddee  llaa  

nnaaggooiirreeccaauuddaallee,,LLee  ccoorrppss  eesstt  rreeccoouuvveerrtt  ddee  nnoommbbrreeuusseess  ppeettiitteess  ééccaaiilllleess  ccttéérrooiiddeess,,  ttrrééssrriigguueeuusseess  

eett  ssoolliiddeemmeenntt  iimmppaallnnttééeess  ((KKeeiitthh  eett  DDoorrssoonn,,22000033))  ..ll''ooeeiill  eesstt  gglloobbuulleeuuxx  eett  vviittrreeuuxx  aavveecc  uunnee  

rrééttiinnee  mmuunniiee  dd''uunn  ttaappiiss  rrééfflleecctteeuurr,,lleettaappeettuummlluucciidduumm,,rriicchhee  eenn  ppiiggmmeennttss  rrééttiinniieennss  qquuii  

rrééfflléécchhiisssseenntt  llaa  lluummiièèrree  aauuggmmeenntteenntt  ll''''aaccuuiittee  vviissuueellllee  aauuxx  ffaaiibbllee  iinntteennssiittééss  lluummiinneeuusseess  

((FFiigguurree55..AA))..  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 5. Illustration des particularités morphologiques (A)(photo.fédération de pêche)et 

le type de dent (B) (photo personnelle.2020) 

 

A 
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Le sandre dispose de deux nagoiresdorsales,la première pourvue de rayons épineux séparés de 

seconde à rayons mous par un court intervalle,Lesnagoires pectorales de couleur jaune pâle 

sont aussi de grande taille,ce qui lui procure une grande puissance et une bonne 

manoeuvrabilité (Kottelat et Freyhof,2007) .Le dos présente une cloration grise verdâtre 

avec des bondes verticales foncés alors que les flancs sont plus clairs (Figure5.A).Le ventre 

est blanc sauf chez le mâle en période de reproduction qui exhibe une teinte plus sombre.Ce 

critère semblene être d'ailleurs le seul dimorphisme sexuel fiable (Poulet,2004) .Le sandre 

dépasse rarement 1m pour 10-15kg.Les plus vieux individus atteignent 20 ans (Bruslé et 

Quignard,2001) . 

33..44..DDiissttrriibbuuttiioonn  ggééooggrraapphhiiqquuee  ::  
 

LLee  SSaannddrree  SSaannddeerr  lluucciiooppeerrccaa  eesstt  uunn  ppooiissssoonn  oorriiggiinnaaiirree  ddee  ll’’EEuurrooppee  eett  ll’’AAssiiee..  SSaa  ddiissttrriibbuuttiioonn  

ss’’éétteenndd  ddee  llaa  mmeerr  CCaassppiieennnnee,,  llaa  mmeerr  BBaallttiiqquuee  ((FFiigguurree  66..AA))  ((WWeellccoommmmee,,  11998888  ;;  CCrraaiigg,,  22000000)),,  

llaa  mmeerr  NNooiirree  eett  ddaannss  llaa  mmeerr  AArraall  aaiinnssii  qquuee  llee  fflleeuuvvee  dd’’EEllbbee  ((bbaassssiinn  ddee  llaa  mmeerr  dduu  NNoorrdd))  eett  

MMaarriittzzaa  qquuii  ssee  jjeettttee  ddaannss  llee  bbaassssiinn  ddee  llaa  mmeerr  ÉÉggééee  ((DDeeeellddeerr&&WWiilllleemmsseenn,,  11996644  ;;  WWeellccoommmmee,,  

11998888  ;;  SSoonneesstteenn,,  11999911))..                                  

DDeeppuuiiss  lleess  aannnnééeess  11880000,,  cceettttee  eessppèèccee  eesstt  iinnttrroodduuiittee  àà  ggrraannddee  éécchheellllee  ((KKootttteellaatt&&FFrreeyyhhooff,,  

22000077))  vviiaa  lleess  cceennttrreess  dd’’éélleevvaaggeess  aaffiinn  ddee  ppeeuupplleerr  lleess  rriivviièèrreess  eenn  ppooiissssoonnss  pprrééddaatteeuurrss..  

LL’’iinnttrroodduuccttiioonn  ss’’eesstt  pprrooggrreessssiivveemmeenntt  éétteenndduuee  vveerrss  llaa  CChhiinnee,,  llee  DDaanneemmaarrkk,,  llaa  FFrraannccee,,  ll’’IIttaalliiee,,  

llaa  GGeerrmmaanniiee,,  ll’’EEttaattss  UUnniiss,,  llaa  HHoollllaannddee,,  llaa  TTuunniissiiee,,  llee  MMaarroocc  eett  ll’’AAllggéérriiee  

((DDeeeellddeerr&&WWiilllleemmsseenn,,  11996644    ;;WWeellccoommmmee,,  11998888  ;;  SSoonneesstteenn,,  11999911  ;;  MM''HHeettllii,,  22000011))  ..  LLee  

ssaannddrree  mmiiss  eenn  ppllaaccee  ppoouurr  ddeess  ffiinnss  hhaalliieeuuttiiqquueess  eett  rrééccrrééaattiivveess  ppoouurr  llaa  ppêêcchhee  ccoommmmeerrcciiaallee  eett  ddee  

llooiissiirrss  eett  pplluussiieeuurrss  ppaayyss  ssiiggnnaalleenntt  uunn  iimmppaacctt  ééccoollooggiiqquuee  ddééffaavvoorraabbllee  aapprrèèss  ssoonn    iinnttrroodduuccttiioonn  

((WWeellccoommmmee,,  11998888))..    
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EEnn  AAllggéérriiee,,  llee  mmiinniissttèèrree  ddee  llaa  ppêêcchhee  eett  ddee  ll’’aaqquuaaccuullttuurree  aavvaaiitt  ddéécciiddéé  dd’’iimmppoorrtteerr  ddeess  aalleevviinnss  dduu  

ssaannddrree  eenn  11998855  ((FFaaoo,,  11999977))  ddee  llaa  HHoonnggrriiee,,  ddaannss  llee  ccaaddrree  ddee  ll’’éévvaalluuaattiioonn  eett  llaa  vvaalloorriissaattiioonn  ddeess  

ppllaannss  dd’’eeaauu,,  lleeuurrss  rreeppeeuupplleemmeennttss  eett  llee  ddéévveellooppppeemmeenntt  ddee  ll’’aaqquuaaccuullttuurree  ((MMPPRRHH,,  22000066))..  

LLaa  pprreemmiièèrree  ooppéérraattiioonn  dd''eennsseemmeennsseenntt((11998855--11998866))  rrééaalliisséé  ppaarr  llee  cceennttrree  NNaattiioonnaall  dd''eettuuddee  eett  

DDooccuummeennttaattiioonn  ppoouurr  llaa  PPêêcchhee  eett  ll''AAqquuaaccuullttuurree  ((CCNNRRDDPPAA))  aavvaaiitt  ttoouucchhéé  55..550000..006600  aallvveelliinnss  ddee  

ssaannddrree..EEnn  22000044,,uunnee  ddeeuuxxiiéémmee  ooppéérraattiioonn  dd''eemmppooiissssoonneemmeenntt((99000000  aalleevviinnss))  ffuutt  rrééaalliisséé  ppaarr  llee  

CCNNRRDDPPAA,,aavveecc  llaa  ccooooppéérraattiioonn  dduu  MMiinniissttrree  ddee  llaa  PPêêcchhee  eett  ddeess  rreessssoouurrcceess  HHaalliieeuuttiiqquuee  ((MMPPRRHH))  

,,ssuuiivviiee  ppaarr  uunnee  ttrrooiissiièèmmee  eenn  ((22000055)),,  ooùù  ssoonntt  ddéévveerrssééss  22440000  aalleevviinnss  ((TTaabblleeaauu  33))..  

 

Figure 6.Cartes montrant les distributions indigènes et introduites de Sander lucioperca. en: 

(a) Europe-Asie et (b) Amérique du Nord, d'après Billington et al. (2011). 
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À partir 2014,le CNRDPA a pu réaliser plusieurs opérations de la reproduction semi-

artificielle du sandre et plus de 1.950.000 alevins ont été ensemencésentre (2014-2020) 

Tableau.3 . 

TTaabblleeaauu..33  ..  CCaammppaaggnnee  ddee  ppeeuupplleemmeenntt  eett  rreeppeeuupplleemmeenntt  ddeess  ppllaannss  dd''eeaauu  ddeess  aalleevviinnss  ddee  SSaannddrree  

AAnnnnééeess  ((11998855--22002200,,CCNNRRDDPPAA))..  

Wilaya Année Sites Quantité (Alevins) 

Ain Defla 1985 Barrage Ghrib 30 géniteurs 

 

Boumerdès 1985 Retenue collinaire de Naceria. 

Retenue collinaire de Cap 

Djinet 

30 géniteurs 

1500000 

 

El Tarf 1985 Lac Oubeira 

Cheffia 

1000000 

500000 

 

Skikda 1985 Barrage Zardezas 1500000 

 

Boumerdès 1986 Retenue collinaire Sidi Daoud 500000 

 

TiziOuzou 1986 Drâa El Mizane 500000 

 

Ain Defla 2004 Ferme Bessame 

Barrage  El Mostakbel 

Barrage Ghrib 

Barrage Harreza 

 

8400 

Tipaza 2004 Barrage Boukerdene 

 

M'Sila 2004 Barrage K’Sob 

 

Skikda 2004 Barrage Guenitra 

 

Tipaza 2005 Barrage Boukerdene 

Barrage Meurad 

Etang artificiel (CNRDPA) 

 

800 

Guelma 2017 Barrage de Bouhamdene 250.000 

 

Sétif 2017 Retenue collinaireZairi 

Retenue collinaireBouchtat 

 

500.000 

100.000 
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Sétif 2019 Retenue collinaireZairi 

 

500.000 

Sétif 2020 Retenue collinaireZairi 

 

600.000 

 

44..  EEccoollooggiiee  ::  
 

  LLee  ssaannddrree  eesstt  uunn  ppooiissssoonn  ppoottaammooddrroommee  ((RRiieeddee,,  22000044)),,  vviivvaanntt  eenn  eeaauuxx  ddoouucceess  ccaallmmeess,,  lleennttee  eett  

tteemmppéérrééeess  ddaannss  lleess  ééttaannggss  eett  lleess  llaaccss  eett  ssuuppppoorrttee  mmêêmmee  lleess  eeaauuxx  ssaauummââttrreess  dd’’uunnee  ssaalliinniittéé  

iinnfféérriieeuurree  àà  1122  ‰‰  ((WWeellccoommmmee,,  11998888  ;;  SSookkoolloovv  &&BBeerrddiicchheesskkiiii,,  11998899  ;;  RReesshheettnniikkoovv  eett  aall..,,  

11999977  ;;  WWaallkkeerr  &&  YYaanngg,,  11999977  ;;  OOlliivviieerr  eett  SScchhlluummbbeerrggeerr,,  22000011  ;;  SScchhlluummbbeerrggeerr  &&  ÉÉlliiee,,  

22000088))..  IIll  vviivvee  eenn  bbaannccss  dd’’iinnddiivviidduuss  ddee  mmêêmmee  ââggee  eett  ddee  ttaaiillllee  vvooiissiinnee  àà  ddeess  pprrooffoonnddeeuurrss  qquuii  

vvaarriieess  eennttrree  22  eett  3300  mm  ((BBiillllaarrdd,,  11999977))  eett  ggéénnéérraalleemmeenntt  eennttrree  22  eett  33  mm  ((GGeerrssttmmeeiieerr&&RRoommiigg,,  

11999988)),,  àà  ddeess  llaattiittuuddeess  ddee  6677°°NN  --  3366°°NN,,  11°°WW  --  7755°°EE  ((KKootttteellaatt&&FFrreeyyhhooff,,  22000077))..  CCeeppeennddaanntt,,  iill  

ssee  ddééppllaaccee  ffrrééqquueemmmmeenntt  eenn  ffoonnccttiioonn  ddeess  ssaaiissoonnss  eett  ddeess  ccoonnddiittiioonnss  mmééttééoorroollooggiiqquueess,,  llaa  lluunnee,,  llee  

ssoolleeiill,,  llee  vveenntt  ……eettcc..  ((RRiieeddee,,  22000044))  eett  IIll  pprrééffèèrree  lleess  ffoonnddss  ddee  ppiieerrrreess  oouu  ddee  ggrraavviieerrss  aaiinnssii  qquuee  

lleess  pprrooffiillss  iirrrréégguulliieerrss,,  eennccoommbbrrééss  dd’’oobbssttaacclleess  lleess  pplluuss  ddiivveerrss  ((BBiillllaarrdd,,  11999977))  aaiinnssii  qquuee  ssoonn  

eexxcceelllleennttee  vviissiioonn  llee  rreenndd  eeffffiiccaaccee  eenn  ffaaiibbllee  lluummiinnoossiittéé  ..CCeettttee  eessppèècceess  eesstt  llee  pplluuss  tthheerrmmoopphhiillee  eett  

llee  pplluuss  ttoolléérraanntt  vviiss--àà--vviiss  ddeess  ffaacctteeuurrss  aabbiioottiiqquueess  tteellss  qquuee  llaa  tteemmppéérraattuurree  eett  llaa  ttuurrbbiiddiittéé  aaiinnssii  qquuee  

lleeuurr  fflluuccttuuaattiioonnss  ((HHookkaannssoonn,,  11997777  ;;  MM’’HHeettllii,,  22000011))  ddoonntt  iill  ssuuppppoorrttee  ddeess  ééccaarrttss  tthheerrmmiiqquueess  

iimmppoorrttaannttee  qquuii  vvaarriieess  eennttrree  66  eett  2222  °°CC  ((RRiieehhll&&BBaaeennsscchh,,  11999911))..  TTaannddiiss  qquu’’iill  eesstt  sseennssiibbllee  àà  

ll’’aannooxxiiee  dd’’ooùù  iill  ffrrééqquueennttee  vvoolloonnttiieerrss  lleess  eeaauuxx  ttuurrbbiiddeess  àà  ddeess  ttaauuxx  dd’’ooxxyyggèènnee  ddee  pplluuss  ddee  55  mmgg//ll  

((SScchhlluummbbeerrggeerr  eett  ÉÉlliiee,,  22000088))..      

  LLee  ssppeeccttrree  ééccoollooggiiqquuee  ddee  cceettttee  eessppèèccee  eesstt  ggrraanndd  ddoonntt  eellllee  ppeeuutt  ssuurrvviivvrree  aauuxx  ppéérriiooddeess  ffrrooiiddeess  

ddee  ll’’hhiivveerr  eett  àà  ddeess  tteemmppéérraattuurreess  aallllaanntt  ddee  2233  °°CC  àà  3355  °°CC  ((EEcccclleess,,  11999922  ;;  EEaattoonn  eett  aall..,,  11999955)),,  àà  

uunnee  ggaammmmee  ddee  ppHH  ooppttiimmaall  qquuii  vvaarriiee  eennttrree  77  eett  77,,55  ((RRiieeddee,,  22000044))  eett  aauussssii  àà  uunnee  ssaalliinniittéé  éélleevvééee  

eett  àà  ddee  ffaaiibblleess  ccoonncceennttrraattiioonnss  dd’’ooxxyyggèènnee  ((00,,33--00,,55  mmgg//ll))  ((KKaaiilloollaa  eett  aall..,,  11999933))  ;;  ccoommmmee  eellllee  

rreessppiirree  ll’’ooxxyyggèènnee  àà  llaa  ssuurrffaaccee  ddaannss  lleess  eeaauuxx  qquuii  eenn  ssoonntt  aappppaauuvvrrii  ((MMoooorr&&BBrruuttoonn,,  11998888))..  

  

55..  CCrrooiissssaannccee  ::  

  LLaa  ccrrooiissssaannccee  dduu  ssaannddrree  ddééppeenndd  eesssseennttiieelllleemmeenntt  ddee  llaa  rriicchheessssee  dduu  mmiilliieeuu  eenn  nnoouurrrriittuurree  eett  ddeess  

ffaacctteeuurrss  aabbiioottiiqquueess  ssuurrttoouutt  llaa  tteemmppéérraattuurree  oouu  ssoonn  iinntteerrvvaallllee  tthheerrmmiiqquuee  ooppttiimmaall  eesstt  ddee  2255--3300  °°CC  

((TToouujjaannii,,  11999988  ;;  ZZiivvkkoovv  &&PPeettrroovvaa,,  11999933)),,  aalloorrss  qquu’’eellllee  ssee  rraalleennttiiee  aauu  mmooiiss  ddee  sseepptteemmbbrree  àà  

ccaauusseess  ddee  llaa  pprréé--mmaattuurraattiioonn  ddeess  ggoonnaaddeess  ((PPoouulleett,,  22000044))..  LLeess  ffeemmeelllleess  ddee  cceettttee  eessppèèccee  

pprréésseenntteenntt  uunnee  ccrrooiissssaannccee  lliinnééaaiirree  pplluuss  iimmppoorrttaannttee  qquuee  cceellllee  ddeess  mmââlleess..  CCeettttee  ddiifffféérreennccee  eesstt  
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eexxpplliiqquuééee  ppaarr  llee  bbeessooiinnss  éénneerrggééttiiqquuee  éélleevvééss  iinnddiissppeennssaabbllee  ppoouurr  llee  bboonn  ddéérroouulleemmeenntt  ddee  lleeuurr  

ffoonnccttiioonn  mmééttaabboolliiqquuee  eett  rreepprroodduuccttiivvee  ((TTuurrkkii  eett  aall..,,  22000099))..    LLaa  ccrrooiissssaannccee  dduu  ssaannddrree  eesstt  rraappiiddee  

aauu  ccoouurrss  ddee  ssaa  pprreemmiièèrree  aannnnééee  ((PPoouulleett,,  22000044))  eett  ddeevviieenntt  pplluuss  rreemmaarrqquuaabbllee  àà  ppaarrttiirr  dduu  3366éémmee  

jjoouurr  aavveecc  uunnee  mmooyyeennnnee  11  mmmm//jj  ((FFiigguurree  77)),,  ccoommmmee  eellllee  ppeeuutt  aatttteeiinnddrree  eenn  mmooyyeennnnee  uunnee  

lloonngguueeuurr  ttoottaallee  ddee  330000  mmmm  ppoouurr  uunn  ppooiiddss  mmooyyeenn  ddee  224400  gg..  SSaa  ttaaiillllee  mmaaxxiimmaallee  rreeccoorrddééee  ddaannss  

ddiifffféérreenntteess  rreecchheerrcchheess  eesstt  ddee  11330000  mmmm  ((KKootttteellaatt  eett  FFrreeyyhhooff,,  22000077)),,  aalloorrss  qquuee  ssoonn  ppooiiddss  eett  ssoonn  

ââggee  mmaaxxiimmaall  eesstt  ddee  2200  kkgg  ((KKeeiitthh  &&AAllllaarrddii,,  22000011))  eett  1177  aannss  rreessppeeccttiivveemmeenntt  

((KKootttteellaatt&&FFrreeyyhhooff,,22000077))..  

  

  

  

  

  

  

  

 

6.RRééggiimmee  AAlliimmeennttaaiirree  ::  

  LLee  rrééggiimmee  aalliimmeennttaaiirree  vvaarriiee  eenn  ffoonnccttiioonn  ddee  ll’’ééttaatt  oonnttooggéénniiqquuee  dduu  ppooiissssoonn  ((AAmmaarraa  eett  aall..,,  

22000011))  eett  eenn  ffoonnccttiioonn  ddee  llaa  ddiissppoonniibbiilliittéé  eenn  nnoouurrrriittuurree..  JJuussttee  aapprrèèss  ll’’éécclloossiioonn,,  ll’’aalliimmeennttaattiioonn  ddeess  

llaarrvveess  eesstt  aassssuurrééee  ppaarr  uunnee  vvééssiiccuullee  vviitteelllliinnee  qquuii  pprrooccuurree  lleess  éélléémmeennttss  eesssseennttiieellss  ppoouurr  lleeuurrss  

ddéévveellooppppeemmeennttss..  AApprrèèss,,  lleess  aalleevviinnss  ssee  nnoouurrrriisssseenntt  ddee  zzoooobbeenntthhooss,,  ccrruussttaaccééss  ppllaannccttoonniiqquueess,,  

ppuuiiss  dd’’iinnsseecctteess  bbeenntthhiiqquueess  ((BBeekkbbeerrggeennoovv&&SSaaggiittoovv,,  11998844  ;;  BBoolloottoovvaa  eett  aall..,,  11999955  ;;  TThhiieell  eett  

aall..,,  11999966))..  QQuuaanndd  lleess  jjuuvvéénniilleess  aatttteeiiggnneenntt  uunnee  ttaaiillllee  ddee  2200  mmmm,,  iillss  ddeevviieennnneenntt  iicchhttyyoopphhaaggeess  eett  

ssee    nnoouurrrriisssseenntt  dd’’aalleevviinnss  ddee  nnoommbbrreeuusseess  eessppèècceess  ddee  ppooiissssoonn,,  ddee  zzooooppllaannccttoonn  aaiinnssii  ddee  

zzoooobbnntthhooss((BBiirróó,,  11997733  ;;  BBrryyaazzgguunnoovvaa,,  11997799  ;;  VVeehhaanneenn  eett  aall..,,  11999988  ;;  BBllaannccoo  eett  aall..,,  22000033))..  LLee  

ssaannddrree  ddeevviieenntt  pprreessqquuee  eexxcclluussiivveemmeenntt  ppiisscciivvoorree  àà  ll’’ââggee  aadduullttee  eett  cchhaassssee  eenn  ggrroouuppee  eett  ss’’aaccttiivvee  

ssuurrttoouutt  aauu  ccrrééppuussccuullee  eett  aavvaanntt  ll’’aauubbee  ((MMaaggnnaann,,  11999999))..  SSeess  pprrooiieess  ffaavvoorriitteess  ssoonntt  lleess  ppeettiittss  

 

 

FFiigguurree  77..SSttaaddee  ddee  ddeevvllooppppeemmeenntt  dduu  ssaannddrree  SSaannddeerr  lluucciiooppeerrccaa  dd''aapprrééss  ((KKoobblliittsskkaayyaa,,11998811))  
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ppooiissssoonnss  ddee  88  àà  1100  ccmm,,  ggoouujjoonnss,,  aabblleetttteess  oouu  ppeettiittss  GGaarrddoonnss  ((BBrryyaazzgguunnoovvaa,,  11997799))..  LLee  SSaannddrree  

aadduullttee  ssee  nnoouurrrriitt  àà  ttoouutteess  lleess  ééppooqquueess  ddee  ll’’aannnnééee  yy  ccoommpprriiss  eenn  ppéérriiooddee  ddee  rreepprroodduuccttiioonn,,  mmaaiiss  

ppaass  ttoouuss  lleess  jjoouurrss..  IIll  pprraattiiqquuee  aauussssii  llee  ccaannnniibbaalliissmmee  cchheezz  lleess  jjeeuunneess  ssttaaddeess  ((VVaann  DDeennsseenn,,  11998855  

;;  FFrraannkkiieewwiicczz  eett  aall,,  11999966  ;;  BBrruusslléé  aanndd  QQuuiiggnnaarrdd,,  22000011))..  

 

7..  RReepprroodduuccttiioonn  ::  
  

La reproduction du sandre est conditionnée, comme beaucoup d’autres espèces de poissons, 

par la température de l’eau. Elle commence pour cette espèce au environ de 14°C.Par ailleurs, 

la période de reproduction varie, selon les régions, d’avril à juin (Lappalainen et al., 2003). 

En Algérie elle est située entre mars et mai (Meddour et al.,2005). 

 

 À la maturité sexuelle (2-3 ans pour les mâles et 3-4 ans pour les femelles), correspondant 

respectivement à 33-37 cm et 40-45 cm (Poulet, 2004), les poissons se regroupent et migrent 

vers les frayères peu avant la ponte, en se tenant au repos dans des fosses profondes à 

proximité des lieux de reproductions 

Les larves ont une longueur de 4,5 à 5,5 mm (Kjellman et al., 2003). Le zooplancton est la 

première nourriture des alevins, puis les larves d’insectes viennent compléter le menu. Mais à 

une longueur de 35 mm, les alevins engagent l’ichtyophagie (Ljunggren, 2002). 

km), mais selon Sonesten (1991) et Lappalainen et al,. (2003) peuvent être assez longues 

jusqu’à 250 km.. 

 

Par ailleurs, la ponte chez Sander lucioperca a lieu sur un nid rudimentaire fait de tiges et de 

racines (50 cm de diamètre) et le mâle qui aménage le nid, tend à rester fidèle au même site de 

ponte d’une année à l’autre tout en le surveillant et l’entretenant. Le nettoyage des particules 

de vase est assuré par un courant créé par le battement de ses nageoires. Les frayères peuvent 

se situer entre 1,5 et 15 mètres de profondeur suivant la transparence de l’eau (Lappalainen 

et al.,2003). 

 

La femelle dépose alors ses œufs par petits paquets sur des petites racines, où le mâle les 

féconde et les protègent mais aussi procède à leur oxygénation (Lappalainen et al.,2003). 

Les œufs sont adhésifs, bruns et transparents et mesurent entre 1 et 1,5 mm de diamètre et leur 

nombre est de 150 000 à 200 000 par kilo de femelle (Meddour et al., 2005). Ils naissent au 

bout d'une semaine à une température de 15 °C (permet de calculer une accumulation de 
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chaleur afin d'estimer la durée de développement d'un organisme) après l'éclosion. Les larves 

ont une longueur de 4,5 à 5,5 mm (Kjellman et al., 2003). Le zooplancton est la première 

nourriture des alevins, puis les larves d’insectes viennent compléter le menu. Mais à une 

longueur de 35 mm, les alevins engagent l’ichtyophagie (Ljunggren, 2002). 

 

LLaa  rreepprroodduuccttiioonn  aavveecc  ttrraaiitteemmeenntt  hhoorrmmoonnaall  ccoommpprreenndd  llee  cchhooiixx  ddee  ll’’hhoorrmmoonnee  eett  llaa  ddoossee  àà  

iinnjjeecctteerr  ;;  llaa  sséélleeccttiioonn  ddeess  ffeemmeelllleess  àà  iinndduuiirree  eesstt  ffaaiittee  ssuurr  llaa  bbaassee  ddee  ll’’hhoommooggéénnééiittéé  ddee  ttaaiillllee  ddeess  

oovvuulleess  eett  ddee  lleeuurr  ddiiaammèèttrree  ((VViivveeeenn,,  11998866  ;;  DDee  GGrraaaaff  eett  JJaannsssseenn,,  11999966  ;;  IImmoorroouu  TTOOKKOO,,  

22000077))..LLeess  oovvuulleess  aarrrriivveenntt  àà  mmaattuurriittéé  aapprrèèss  1111  àà  1155  hheeuurreess  àà  uunnee  tteemmppéérraattuurree  ddee  2288  °°CC  

((IImmoorroouuTTooKKoo  22000077))  ..LLee  ddéétteerrmmiinniissmmee  ddeess  mmooddiiffiiccaattiioonnss  aannaattoommoopphhyyssiioollooggiiqquuee  iimmpplliiqquuééeess  

ddaannss  llaa  ppoonnttee  eesstt  ll’’oorrddrree  nneeuurrooeennddooccrriinniieenn,,  aassssoocciiaanntt  ddeess  rryytthhmmeess  eennddooggèènneess  ((hhoorrllooggee  

bbiioollooggiiqquuee))  dd’’aaccttiivviittééss  ggllaanndduullaaiirreess  àà  ddeess  ssttiimmuullaattiioonnss  sseennssoorriieelllleess  dd’’oorriiggiinnee  eexxtteerrnnee  ,,  ppaarr  

ll’’iinntteerrmmééddiiaaiirree  ddee  ll’’aaxxee  hhyyppootthhaallaammuuss--hhyyppoopphhyyssee--ggoonnaaddee  ((BBrruusslléé  eett  QQuuiiggnnaarrdd,,  22000044))..CCeess  

ssttiimmuullaattiioonnss  ((tteemmppéérraattuurree,,  pphhoottooppéérriiooddee......))  aaggiisssseenntt  ssuurr  ll’’hhyyppootthhaallaammuuss  oouu  ssee  ddéécclleenncchhee  llaa  

GGnn--RRHH  ttrraannssppoorrttééee  ppaarr  vvooiiee  ssaanngguuiinnee,,  vvaa  aaggiirr  ssuurr  lleess  rréécceepptteeuurrss  ddee  GGnn--RRHH  ddeess  cceelllluulleess  

ggoonnaaddoottrrooppeess  ddee  ll’’aaddéénnoohhyyppoopphhyyssee..  CCeess  cceelllluulleess  vvoonntt  pprroodduuiirroonntt  ddeess  hhoorrmmoonneess  ggoonnaaddoottrrooppee  

((GGTTHH))  aaggiissssaanntt  ssuurr  llaa  mmaattuurraattiioonn  ddeess  ggoonnaaddeess  mmââlleess  eett  ffeemmeelllleess  ((SScchhlluummbbeerrggeerr,,22000022))..  

  

8 . IInnttéérrêêtt  ééccoonnoommiiqquuee  ::  
  

DDaannss  lleess  eeaauuxx  mmoonnddiiaalleess,,  ll’’aaqquuaaccuullttuurree  aassssuurree  eennvviirroonn  3300  %%  ddeess  aapppprroovviissiioonnnneemmeennttss  

mmoonnddiiaauuxx  ddee  ppooiissssoonn..  LLaa  pprroodduuccttiioonn  aaqquuaaccoollee  eenn  AAffrriiqquuee  nnee  rreepprréésseennttee  qquuee  11,,22  %%  ddee  llaa  

pprroodduuccttiioonn  ttoottaallee  mmoonnddiiaallee..  LL’’aaqquuaaccuullttuurree  eenn  AAffrriiqquuee  aauujjoouurrdd’’hhuuii  eesstt  eesssseennttiieelllleemmeenntt  uunnee  

aaccttiivviittéé  ddee  ssuubbssiissttaannccee,,  eennccoorree  eemmbbrryyoonnnnaaiirree  qquuii  cchheerrcchhee  ssaa  vvooiiee  ssuurr  llee  ppllaann  dduu  

ddéévveellooppppeemmeenntt  ddeeppuuiiss  eennvviirroonn  uunn  ddeemmii--ssiièèccllee  aayyaanntt  lliieeuu  ddaannss  ddee  ppeettiitteess  eexxppllooiittaattiioonnss..  
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Figure 8. Production aquacole mondiale annuelle du sandre Sander lucioperca entre 2007 et 

2016 (Fao, 2019).  

  

  LLee  ssaannddrree  eesstt  ll''uunnee  ddeess  eessppèècceess  dd’’eeaauu  ddoouuccee  dd’’iinnttéérrêêtt  aaqquuaaccoolleess  ddaannss  ddee  nnoommbbrreeuuxx  ppaayyss  

((CCrraaiigg,,  22000000  ;;  KKuucchhaarrcczzyykk  eett  aall,,..  22000088)),,  ddoonntt  lleess  pprriinncciippaauuxx  ppaayyss  pprroodduucctteeuurrss  aaccttuueelllleemmeenntt  

ssoonntt  llaa  rrééppuubblliiqquuee  ttcchhèèqquuee,,  llee  DDaanneemmaarrkk,,  llaa  HHoonnggrriiee,,  llaa  RRoommaanniiee,,  llaa  TTuunniissiiee  eett  ll’’UUkkrraaiinnee  

((FFaaoo,,  22001199))..  IIll  eesstt  ccoonnssiiddéérréé  ccoommmmee  uunn  bboonn  ccaannddiiddaatt  ppoouurr  llee  ddéévveellooppppeemmeenntt  ddee  ll’’aaqquuaaccuullttuurree  

ccoonnttiinneennttaallee  eenn  rraaiissoonn  ddee  ssaa  ffrraaîîcchheeuurr,,  ssaa  ssaavveeuurr,,  ddee  ssoonn  ttaauuxx  ddee  ccrrooiissssaannccee  éélleevvéé,,  ssaa  

ddiissppoonniibbiilliittéé,,  ssoonn  mmeeiilllleeuurr  rreennddeemmeenntt  ddee  ffiilleettaaggee  eett  ddee  ssoonn  iinnttéérrêêtt  ppoouurr  llaa  ppêêcchhee  ssppoorrttiivvee  ((FFaaoo,,  

22001155))..      

AA  ll’’éécchheellllee  mmoonnddiiaallee,,  lleess  ccaappttuurreess  ddee  SSaannddeerr  lluucciiooppeerrccaa  oonntt  bbaaiisssséé  ddee  5500  %%  ddeeppuuiiss  11995500  ccee  eett  

ssttaaggnneenntt  aaccttuueelllleemmeenntt  aauuttoouurr  ddee  1177000000  ttoonnnneess  ppaarr  aann  àà  ccaauussee  dd’’uunnee  ssuurreexxppllooiittaattiioonn  ddeess  ssttoocckkss  

ssaauuvvaaggeess  ((FFaaoo,,  22001155))..  LLaa  pprroodduuccttiioonn  aaqquuaaccoollee  ddee  cceettttee  eessppèèccee  ((880022  ttoonnnneess  eenn  22001122))((FFiigguurree  

88))  eesstt  ppaarr  ccoonnttrree  eenn  hhaauussssee  mmaaiiss  rreessttee  ttrrèèss  ffaaiibbllee  ppaarr  rraappppoorrtt  àà  llaa  ppêêcchhee  ((FFaaoo,,  22001155))..  LLaa  bbaaiissssee  

ddeess  ccaappttuurreess  rreepprréésseennttee  uunnee  ooppppoorrttuunniittéé  ppoouurr  lleess  eennttrreepprriisseess  ddééssiirraanntt  pprroodduuiirree  cceettttee  eessppèèccee  ddee  

mmaanniièèrree  iinntteennssiivvee..      

EEnn  22000099,,  llaa  pprroodduuccttiioonn  aaqquuaaccoollee  aannnnuueellllee  ddee  ssaannddrree  ddééppaassssaaiitt  110000  ttoonnnneess  ddaannss  ttrrooiiss  ppaayyss  lleess  

pplluuss  ggrrooss  eexxppoorrttaatteeuurrss  qquuii  ssoonntt  llee  DDaanneemmaarrkk,,  llaa  TTuunniissiiee  eett  ll''UUkkrraaiinnee  qquuii  ssoonntt  ccoonnss..  LLaa  

pprroodduuccttiioonn  ttoottaallee  ddee  ssaannddrree  eenn  aaqquuaaccuullttuurree  ((665533  ttoonnnneess))  eenn  22000099  ééttaaiitt  iinnfféérriieeuurree  àà  55%%  dduu  

nniivveeaauu  ccaappttuurréé  eenn  eeaauuxx  lliibbrreess  ((1144773399  ttoonnnneess))..  EEnn  22000088,,  llee  ttoottaall  ddeess  ccaappttuurreess  ss''éélleevvaaiitt  àà  eennvviirroonn  

2200  000000  ttoonnnneess,,  ddoonntt  99881111  ttoonnnneess  oonntt  ééttéé  ccaappttuurrééeess  aauu  KKaazzaakkhhssttaann..  TToouutteeffooiiss,,  llaa  ccaappttuurree  ttoottaallee  
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ddééccllaarrééee  eenn  22000099  ééttaaiitt  ddee  1144773399  ttoonnnneess,,  ddoonntt  44009999  ttoonnnneess  pprroovveennaaiieenntt  dduu  KKaazzaakkhhssttaann  eett  33001111  

ttoonnnneess  ddee  llaa  RRuussssiiee..  LLeess  pprriinncciippaauuxx  iimmppoorrttaatteeuurrss  ddee  ssaannddrree  ccoommpprreennnneenntt  ddeess  ppaayyss  dd’’EEuurrooppee  

oocccciiddeennttaallee,,  tteellss  qquuee  ll’’AAlllleemmaaggnnee  eett  llaa  FFrraannccee  ..  

LLeess  pprriixx  ddee  ggrrooss  dduu  ssaannddrree  fflluuccttuueenntt  ccoonnssiiddéérraabblleemmeenntt,,  mmaaiiss  ssee  ssiittuueenntt  ggéénnéérraalleemmeenntt  eennttrree  55,,66  

eett  1122,,55  UUSSDD//kkgg  ((ppooiissssoonn  eennttiieerr)),,  aavveecc  uunnee  mmooyyeennnnee  dd''eennvviirroonn  88,,33  UUSSDD//kkgg..  DDaannss  cceerrttaaiinnss  

ppaayyss,,  tteellss  qquuee  ll''AAlllleemmaaggnnee  eett  llaa  FFrraannccee,,  lleess  pprriixx  ppeeuuvveenntt  aatttteeiinnddrree  2222,,22  UUSSDD//kkgg  ((FFaaoo,,  22001199)),,  

aalloorrss  qquu’’iill  eesstt  ddee  66,,7722  UUSSDD//kkgg  eenn  AAllggéérriiee  ..  
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1.Echantillonnage et traitement des échantillons : 

1.1.Pêche de géniteurs : 

La pêche des géniteurs a été réalisée dans les retenues de Zairi et Ain Abassa dans la wilaya 

de Sétif. Les géniteurs sauvages de sandre sont souvent péchés dans leurs milieux naturels en 

utilisant des filets pièges( senne tournante coulissante). pendant la saison de reproduction au 

cours des mois de Mars et Avril (Peter et al., 1991). 

1.2.Sélection des géniteurs : 

La sélection des géniteurs consiste à capturer des poissons adultes pendant leurs période de 

reproduction naturelle, ou de leur migration vers leurs frayères en évitant les stresser car ces 

dernier sont très vulnérables aux blessures au moment de leur capture dans les filets ou 

pendant le transport (Kaszubowski et al., 2008 ). Sa sélection est basée sur certains critères 

séparés par sexe : 

 Chez les femelles: 

- Ventre bien arrondi (Figure.9.B ). 

- Papille génitale gonflée, en saillie, rouge ou rose. 

- Orifice anal également gonflé et en saillie. 

-  Abdomen d’une couleur rougeâtre.    

 Chez les mâles: 

   - Libération de quelques gouttes laitance (sperme) lors d’une pression sur les 

flancs (Figure.9.A ).  Il faut prendre en considération que les géniteurs sauvages ne 

sont pas faciles a capturer car ils deviennent nerveux et sautes tout en refuser de 

s'alimenter. 
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1.3.Traitements  des géniteurs : 

Une fois arrivée à l'écloserie, les géniteurs du sandre  ont été mis dans des bassins de 

stabulation. Ceux-ci sont munis de dispositifs d'aérations et d’un thermorégulateur afin de 

maintenir les poissons dans les températures optimales de reproduction, situées entre 14 et 

16°C. La température a été suivie toutes les heures durant toute la période de reproduction et 

mesurer à l’aide d’un multiparamètre. 

Pour éviter la baisse brutale de la température due au froid très marqué au niveau de la station, 

quatre résistances chauffantes ont été ajoutés dans chaque bassin de stabulation pour réguler 

la température.  

 

2.Protocole expérimental: 

2.1.Préparation des géniteurs : 

Le matériel utilisé dans notre expérience est mentionné dans le tableau 5 avec le rôle de 

chaque outil. 

 

B 

 

Figure 9: (A) Femelle de sandre (Craig,2000); (B) Mâle de sandre (photo 

personnelle,2020) 

 

A B 
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Tableau.4: Matériel utilisé dans l’induction de la ponte l’éclosion et l’étude morphométrique 

des larves de sandre Sander lucioperca . 

Materiel Utilisation 

Bassins Stabulation des géniteurs et stockage des géniteurs 

Aquariums Suivi de l’alevinage 

Multi-paramètre Mesurer Les paramètres physico-chimiques 

Thermostats Assurer le réchauffement de l’eau 

NaCl Dissolution du granulé d’hormone 

HCG Préparation de pétuit hypophysaire 

Balance de terain Mesurer le poids des poissons et l'aliment 

La loupe avec appareil photos Observation (œufs, larve et l’eau) 

Serengue jetable Injecter l’hormone 

Diffuseurs Aération 

Salabre Capture des poissons 

Des sepillières humides Maitre les géniteurs calmes pendant l’injection 

Les nids Assuré la reproduction artificiel 

Cathéter Récupération des ovocytes 

Icthyometre Mesures morphométriques 

Microscope optique Mis au points la morphologie et le develeppement des 

oeufs 

Fil et des perles colorés Couture et marqué les poissons 

 
 
A l’aide d’un salabre, les mâles et les femelles ont été capturés près des bassins de 

conditionnement et déposés dans une cuvette remplie d’un mélange d’eau et d’un anesthésiant 

(Eugénol) (Figure.10.B) à une concentration de 3ml/50 litres d’eau (Figure.10.A). 

L’anesthésie est nécessaire lors de la manipulation des poissons hors de l’eau. Il est 

recommandé d'utiliser un anesthésiant  
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Le pesage des géniteurs se fait à l'aide d'une balance électronique pour déterminer les doses 

d'injections  hormonale pour chaque géniteur. Le marquage se fait au niveau  de  la nageoire 

dorsale, avec des couleurs différentes  pour faciliter l'identification des géniteurspar rapport 

leurs stade de maturation(Figure.11). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B 

 

Figure 10:(A)Géniteures sous l'anasthésie ; (B) L'anasthésie utilisé, (photo 

personnelle,2020) 

 

A B 

 

 

Figure 11: Le marquage des géniteurs (photo personnelle.2020) 
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2.2.Détermination de l'état de maturité des ovocytes : 
 

2.2.1.Echelle  Macroscopique : 

La sélection des femelles du sandre pour l’induction de ponte, doit passer par la vérification 

du stade de maturation des ovocytes et de l’ovulation car elle permette un meilleur contrôle 

sur toutes les phases de la reproduction puis de l’élevage larvaire (Legendre et al., 1996). 

Pour ce faire, nous avons utilisé la technique de cathétérisation (Figure.12), ou les 

prélèvements des ovocytes ses faites par un cathéter  une fois avant l’injection  hormonale. 

Les ovocytes ainsi récupérés sont examinés sous une loupe binoculaire pour déterminer les 

différents stades de maturation selon l’échelle de  Żarski et al (2011). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 L'efficacité de la stimulation hormonale ainsi que le temps de latence après un traitement 

hormonal chez les femelles dépendent strictement du stade de maturité (Brzuska 1979, 1988). 

Jusqu'à récemment, en aquaculture d'eau douce, la position de la vésicule germinale (GV) 

dans les ovocytes préovulatoires était prise en compte pour déterminer le stade de maturation 

des femelles. En effet, quatre stades ont été distingués: position centrale de la  GV (stade 1), 

migration précoce de la GV (stade 2),migration de la GV (stade 3), position périphérique de 

la GV ou des ovocytes après la dégradation de la  GV(stade 4).  

 

Figure 12: La technique de cathétérisation (photo personnelle .2020) 
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Cependant, l'application de cette méthode aux percidés d'eau douce a dans de nombreux cas 

créé de nombreuses ambiguïtés et a par conséquent révélé une faiblesse de cette classification 

dans ce groupe de poissons (Żarski et al. 2011, 2012). La plus grande ambiguïté concernait la 

dernière étape (étape 4), où certains auteurs à ce stade ont qualifié les ovocytes avec la GV en 

position périphérique (Kucharczyk et al.1996, 1998, 2001; Targońska et al.2014; Żarski et 

al.2011 ) et d'autres ovocytes ayant déjà subi une dégradation  (Barry et al. 1995; Malison et 

al. 1998; Ronyai 2007; Zakęś et Demska-Zakęś 2009). Par conséquent, une vérification du 

processus de maturation finale de l'ovocyte a été effectuée afin de distinguer les 

caractéristiques percidiques de la préovulation.En fait, six stades de maturation préovulatoire 

des ovocytes ont été distingués chez la perche européenne (percidés) selon Żarski et al. 

(2011) (Tableau 5). 

  Tableau 5 : Les stades ovocytaires(les images par microscope optique,(G40)) (Żarski et 

al ,2011) 

Stades Position de 

vésicules germinale 

Images 

 

I.  Centrale 

 

II.  Début de migration 

 

III.  Migrée du centre 
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IV.  En périphérie 

 

V.  Sur le bord 

 

VI.  Invisible 

 

 

L'état de spermiation est vérifié par pression sur la papille génitale. En effet, lorsqu’il n’y a 

pas de sperme qui sort de la papille génitale on parle d’un individu non spermiant, et dans le 

cas où le sperme coule de la papille génitale on parle d’un individu spermiant. 

 

 

2.2.2.Echelle  Microscopique : 
 

 Au cours d’un cycle sexuel les ovaires changent aussi bien d’aspect macroscopique 

(coloration, volume, poids,… etc.) que microscopique (ovocytes subissent des modifications 

cytologiques et augmentent de taille). L’examen histologique des ovocytes permet en effet 

d’établir les caractéristiques microscopiques de chaque stade macroscopique défini et de 

mettre en évidence, les étapes successives de la vitellogenèse dans les ovocytes. Une échelle 

de développement ovocytaire en six stades a été utilisée selon Żarski et al (2011a).L’étude 

histologique a concerné 3 individus, 2 femelles et 1 mâle, le tableau.6 , présente les 

caractéristiques des individus utilisés dans cette étude. 
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Tableau 6. Caractéristiques des individus utilisés dans l’étude histologique. 
 

Sexe Taille (cm) Poids (g) Poids des gonades 

(g) 

Femelle 1 42 780 15 

Femelle 2 37.8 490 11.86 

Mâle  44 717 2.5 

 

La technique des coupes histologiques est classique. Elle fait appel à une coloration double 

(Hématoxyline-éosine) (Figure13) . Après leur fixation au Bouin alcoolique pendant 48 h, 

les fragments sont lavés et déshydratés à l’éthanol, puis préparés au toluène pour une 

inclusion à la paraffine. Les blocs ainsi obtenus sont sectionnés en coupes sériées de 5 à 7 µm 

et colorées. Les stades ovocytaires sont décrits et analysés sur des coupes montées entre lames 

et lamelles et observées au microscope optique (type Eurotek by orma)d'une caméra liée à un 

ordinateur. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 13: Les coupes hitologique de gonades sandre Sander lucioperca                      

(photo personnelle,2020) 
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2.3.Traitement hormonal : 

Dans le cas de ce travail, l’hormones utilisée  pour la stimulation des géniteurs est   

L’hypophyse : sous forme granulés, le poids moyen d’un granulé est de 3 mg.Pour déterminer 

le nombre de granulés d'hypophyse  à broyer : 

 

(𝐩𝐨𝐢𝐝𝐬 𝐭𝐨𝐭𝐚𝐥 𝐝𝐞𝐬 𝐠𝐞𝐧𝐢𝐭𝐞𝐮𝐫𝐬 × 𝐥𝐚 𝐝𝐨𝐬𝐞 𝐢𝐧𝐣𝐞𝐜𝐭𝐚𝐛𝐥𝐞 𝐝′𝐡𝐨𝐫𝐦𝐨𝐧𝐞)

𝐥𝐞 𝐩𝐨𝐢𝐝𝐬 𝐦𝐨𝐲𝐞𝐧 𝐝′𝐮𝐧 𝐠𝐫𝐚𝐧𝐮𝐥é
 

 Pour la préparation de la solution hypophysaire, on pèse les granulés et on procède à leur 

broyage au pilon d’un petit mortier en porcelaine (figure.14.A) en s’assurant qu’il est 

parfaitement sec. On ajoute alors immédiatement 1 ml de solution saline (sérum 

physiologique) mesuré dans une seringue graduée de 5 ml. Apres être assuré que la poudre 

des granulés et la solution soit bien mélangées, la préparation est aspirée à l’aide une autre 

seringue laissant le tissu résiduel déposé au fond de mortier.  

 Doses et lieu d'induction hormonale.  

 Lors du traitement hormonal, les géniteurs doivent être retirés du bain anesthésiant dès qu'il y 

a perte d'équilibre. Par la suite, ils sont séchés à l'aide d'une serviette propre et maintenus sur 

une table de manipulation. 

 

Les doses du traitement hormonal sont choisies en fonction de la période de reproduction 

(saison, hors saison), du stade de la maturation des géniteurs et le type d'hormones appliquées. 

 

Pour les femelles du sandre, les doses d’hormone hypophysaire 3mg d’hypophyse par kg  de 

poids vif des géniteurs ont été administrées en 2 injections. La première injection a été de 

10% de la dose totale ; la deuxième injection a été de 90% de la dose totale. Pour les mâles, 

les mêmes doses ont été utilisées que pour les femelles mais avec une seule injection.  

 

 Dans notre étude,la première  injection  a été effectuée pour les deux sexes le 10 mars 2020 à 

11h AM (Figure.14.B) à une température moyenne de bassin1 (14,02±1,33°C) et bassin 3 

(11,3±0,8°C) .Les femelles ont été injectés par voie intra péritonéale à la base de la nageoire 

pelvienne,et dans la musculature dorsale pour les mâles selon l’étude de Korbuly et 

al,.(2009) La deuxième injection décisive a été effectuée pour les femelle seulement,  le 11 
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mars 2020 à 11:00h PM.à une température moyenne de bassin1 (17,51±0,74°C) ,bassin 2 

(15,44±2,25°C), bassin 3 (16,47±1,76°C) ,bassin 4 (15,82±2,85 °C).L'intervalle entre les deux 

injections est estimé à 12 heures. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Apres l'injection du sandre, les mâles et femelles ont été gardés dans 4 bassins dans de bonnes 

conditions de température, de photopériode et d’oxygène ; en respectant la sex-ratio (F : M) 

indiquée dans le tableau.7  . 

A 

 

Figure14:(A) Préparaton de l'injection HCG ;(B) injection à la base de la nageoire 

pelvienne  (photo personnelle.2020). 

 

A 

B 
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Tableau 7 : Nombre de nids et la sex-ration du sandre lucioperca dans chaque bassin (B1 : 

Bassin 1 ; B2 : Bassin 2 ; B3 : Bassin 3 ; B4 : Bassin 3 ; M : mâle ; F : femelle ; NN nombre 

de nids ; L : longueur des nids ; La : largeur des nids). 

 

                        Bassins 

Paramètres 

 

 

B1 

 

B2 

 

B3 

 

B4 

Sex-Ratio(F:M) 1:1 1:1 1:1 1:2 

NN 2 2 2 3 

L      LA 

 

40*40 

30*40 

40*40 

20*30 

40*40 

30*30 

40*40 

30*30 

 

Avant la remise des géniteurs dans les bassins, des nids fabriqués de gazon artificiel 

(Figure.15 ) ont été posés sur un cadre placé au fond des bassins (Horvath, 1981). Les nids 

ont été vérifiés chaque matin tout en contrôlant la température, l’oxygène dissous et le PH à 

l'aide d'un multi-paramètre chaque 2 heures. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

 

Figure 15.Posé les nids fabriqués en gazon artificiel(photo personnelle.2020) 
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2.4.Incubation, Fécondation  et  Développement embryonnaire 

 Incubation : 

L'incubation des œufs fécondés(Figure,16.A) de Sander lucioperca est réalisée sur 8 nids 

placés dans un bac de 120 L (Figure.16.B). Un contrôle quotidien de la température et le PH 

pendant toute la période d’incubation pour maintenir la température constante  entre 14 et 16 

°C et le PH entre 7 et 8 dans le bac, en plus d’une surveillance régulière de la qualité des œufs 

pour retirer les œufs blancs par siphonage. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A 

B 

 

 

Figure 16: (A ) Nid à des oeufs fécondés,(B) Les nids placés dans le bac pour incubation les 

oeufs (photo personnelle.2020) 

 

A 

B 
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 Fécondation  et  Développement embryonnaire 

Un prélèvement chaque 4h a été effectué pour la détermination des stades de développement 

embryonnaire et afin de calculer le taux de fécondation, les œufs fécondés (marron) et non 

fécondés (blanche) en visualisant les œufs à l’œil nu pour calculer le taux  

Le développement de l’œuf et un processus rapide qui passe du gonflement de l’œuf à la 

morphogenèse embryonnaire. Pour assurer aux larves une survie dans de bonnes conditions, il 

est nécessaire de prendre soin des œufs au cours des différents stades de développement en les 

plaçant dans les incubateurs appropriés (Woynarovich et Horváth, 1981). 

A cette étape on utilise une loupe binoculaire (10*40) et un microscope électronique(G40) 

pour vérifier  l'état de développement embryonnaire des œufs en fonction de temps et 

identifier  les différents stades de développement embryonnaire.         

2.5.Eclosion :. 

Après quelque jour d’incubation, les premières éclosions ont été observées. Quelques heures  

après, tous les œufs ont éclos. les larves du sandre ont été transférées dans  

des aquariums. 

 

2.6.Elevage larvaire: 

En élevage, les phases les plus difficiles sont l’incubation des œufs et l’alevinage.  Pour 

assurer la réussite de cette dernière un contrôle permanant des paramètres physico-chimiques 

de l'eau d’élevage a été nécessaire pendant toute la durée de l’expérience (matin et soir). 

L’élevage larvaire pour le sandre n’a pas été suivi après l’épuisement du sac vitellin (après 3 

jours du développement larvaire), par manque d'aliment vivant et par la suite par mortalité 

totale des larves. 

Durant les 3 premiers jours, les larves de Sander lucioperca ont été élevées dans des 

aquariums de 60 litres, sans alimentation, car elles puisent leurs réserves du sac vitellin. 

L'élevage larvaire pour le sandre n'a pas été suivi. 

 

 



 

 

 

Chapitre III - Résultats et 

Discussion 
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1.Pêche et selection des géniteures: 

 Un lot de 9 géniteurs (4 Femelles, 5 mâles ) a été constitué pendant la période qui s'étale du 

10 mars au 1 avril 2020 (Tableau 8 ). La taille des géniteurs est comprise entre 360 mm et 

450 m pour les femelles et 250 mm et 350 mm pour les mâles, et le poids varie entre 1,8 kg et 

4 kg pour les femelles, et entre 0,5 kg et 1 kg pour les mâles. 

 

Tableau 8 : Le nombre et le lieux de géniteurs pêchés 

 

Date Lieu  Nombre de géniteurs 

Mâles Femelles Total Mortalité  

02-03-20 Retenu de Zairi(Setif) 12 15 27 3 

05-03-20 Retenu de AinAbessa 

(Setif) 

5 7 12 2 

 

L’ensemble des géniteurs pêchés dans Retenu de Zairiest caractérisée par une dominance des 

femelles.Ce phénomène  peut être expliqué par la période de pêche qui coïncide avec la 

période de fraie naturelle dusandre . Dans cette période le mâle commence la construction du 

nid lorsque la température de l’eau est au voisinage de 12°C (Scott et Crossman, 1973) , 

cette température a atteint ce niveau durant les mois d’avril et mars. Dans cette période les 

mâles s’occupent de la préparation des nids et la garde de frai ce qu’il limite sa prise par 

pêche. Par contre les femelles circulent librement ce qui augmente leur chance de capture. 

Les géniteurs conditionnés préalablement à une température de 12,27 ± 3,16 °C  chez les 

mâles et 10,65 ± 1,42 chez les femelles  (Tableau.9) . L’analyse statistique ne montre aucune 

différence significative de la température de conditionnement des deux sexes chez l'espèce 

Sander lucioperca . 
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Tableau.9 : Température de conditionnement des géniteurs du sandre lucioperca dans 

l’écloserie de Ouricia à Setif (B1 : Bassin des femelles ; B2 : Bassin des mâles ; M : moyenne 

; E : écart-type). 

La date 

 

 

Temps(l'heures) 

 

 

Bassins 

 

 

Température 

(°C ) 

 

 

oxygène 

desous(°O ) 

 

 

10-03-20 

 

17:00 

 

B1 

B2 

07.03 

08.33 

8.85 

8.90 

 

 

19:00 

 

B1 

B2 

08.05 

09.07 

8.54 

8.68 

 

 

21:00 

 

B1 

B2 

08.75 

09.42 

8.86 

8.50 

 

 

23:00 

 

B1 

B2 

12.00 

10.00 

7.60 

7.50 

 11-03-20 

 

04:00 

 

B1 

B2 

13.01 

11.08 

7.51 

7.55 

 

 

06:00 

 

B1 

B2 

14.01 

11.22 

6.15 

7.83 

 

 

09:00 

 

B1 

B2 

15.15 

12.36 

5.34 

6.94 

 

 

11:00 

 

B1 

B2 

15.75 

11.88 

5.70 

7.06 

 

 

13:00 

 

B1 

B2 

16.72 

12.56 

5.35 

6.55 

M± E 

 

 

 

B1 

B2 

12.27 ±3,16 

10.65 ± 1,42 

7.10 ±1,36 

7.72 ±0,77 

 

2.L’état de maturité des ovocytes : 

2.1.Echelle macroscopique: 

Dans nos échantillons nous avons remarqué une abondance du stade ovocytaire III pour 

l’ensemble des échantillons par apport au (stade IV), cette observation est relevée 

fréquemment, malgré l’injection faite à deux reprises pour les géniteurs en phase 
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d’expérimentation, cela signifie que le développement ovocytaire est limité (stade IV) ,et que 

le 4ème stade n’a pas pu être observé ce qui bloque le développement larvaire du 

probablement dû un facteur environnement autre que la température. 

2.2.Echelle microscopique: 

 L’étude histologique (figure.17,18,19) montre que les stades admis précédemment (échelle 

macroscopique) correspondent effectivement à différentes étapes de maturation des ovocytes 

 

( S)                                          (M)                                        ( I ) 

Figure 17. Caractéristiques histologiques des stades de développement ovocytaires de sandre. 

Les coupes( S:Superieure;M:moyenne;I:inférieure) ;Femelle N°1: (1) gouttelettes 

lipidiques(2) zona radiataexterna(3) vitellus homogène (après protéolyse) avant hydratation 

(4) alvéole corticale.par microscope optique (G10) (personnelle.2020) 

 

(S)                                          (M)                                        ( I ) 

Figure 18. Caractéristiques histologiques des stades de développement ovocytaires de Sandre. 

Les coupes ( S:Superieure;M:moyenne;I:inférieure). Femelle N°2, (1) vésicule germinale ,(2) 

gouttelettes lipidiques, (3 )zona radiataexterna.par microscope optique (G10) (photo 

personnelle.2020). 

1 

2 

3 

1 

2 

3 

4 
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 L'examen histologique a montré que durantla période de reproduction (mars-avril),l'ovaire 

des individus matures, sont rassemblés plusieurs types d'ovocytes plus ou moins évolués, 

empilés et serrés les uns contre les autres. L’analyse des coupes histologiques des femelles a 

permis de distinguer deux stades: le stade 4 (figure18), la vésicule germinale à la périphérie 

avec des gouttelettes lipidiques au centre, et le stade 5 (figure17), caractérisé par la  

décomposition de la  vésicule  germinale. 

Le sandre présente une croissance ovocytaire synchrone, c'est un reproducteur annuel et pond 

tous les œufs en même temps. Selon Hokanson (1977), la croissance des ovaires a lieu 

pendant la saison la plus fraîche (mars-avril), lorsque la croissance corporelle cesse et la 

température en dessous d'un certain seuil (10-14 C°) est nécessaire pour  la maturation des 

gonades. 

 

(S)                                              (M)                                        ( I ) 

Figure 19. Coupes histologiques des testicules de Sandre .(SPZ) spermatozoïdes .(SPG)  

spermatogonies. ( S:superieure; M:Moyenne; I:inferieure) par microscope optique (G10 ) 

(photo personnelle.2020). 

 Il est moins aisé de définir une échelle sexuelle pour les mâles : d’une part, parce que la 

distribution des diamètres des spermatogonies et spermatocytes est impossible à faire vu leur 

très petite taille et d’autre part parce que les caractères macroscopiques et histologiques des 

gonades ne sont pas très différenciés suivant les stades (Figure19). Malgré tout, nos 

observations permettent d’adopter une échelle en six stades  (Le Duff, 1997) :. 

 I .Immature. 

 II. Repos.  

 III. En voie de maturation.  

 IV. Pré-émission.  

 V. Émission de spermatozoïdes. 

SPG 

SPZ 
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 VI. Fin de l’émission des spermatozoïdes et récupération.  

 VII. Fin de la dernière émission de spermatozoïdes 

À travers cette échelle, l'état de maturité de la laitance (sperme) peut être placé dans le 

cinquième stade qui se caractérise par l’émission de spermatozoïdes. 

3. Réponse à la stimulation hormonale et fécondation: 

 Les géniteurs dans les quatres bassins ont répondu positivement à l'injection et donné des 

bons résultats , sauf le bassin N°1 , les oeufs ont été pas fécondés(le mâle de bassin N°1 

n'était pas mature) par rapport à leur couleur (l'oeuf fécondé à une couleur jaune transparante 

tandis que l'œuf non fécondé à une couleur blanche opaque (Figure20), ces résultats 

rejoignents les travaux trouvé par jacuemon en 1996. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Temps de latence 

C’est le temps exprimé en heures qui s'écoule entre le moment de l'injection hormonale et 

celui de la ponte. Nous avons obtenu un temps de latence variable, qui varie de 48 à 72  

heures. le 12 mars 2020 à 17:00 , les femelles du sandre Sander lucioperca déposent ses 

œufs sur les 8 nids à une température de 17,47 °C, 18,08 °C  dans les bassins 1 et 2 

 

 

Figure 20.Les oeufs de Bassin N°1 (photo personnelle,2020) 
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respectivement et pour les bassins 3 et 4 le 13 mars 2020 à 07:00 à une température de 

17,06°C;15,27°C respectivement. 

Cette différence peut être expliquée par le rôle de l’hormone dans induction de la maturation 

des gonades (l’ovulation et la production de laitance). 

4. Contrôle des paramètres physiques de l’eau : 

Un suivi des paramètres physiques (température, oxygène dissous et pH) sont présentées dans 

les (Annexes.C ,D ,E). Les différents paramètres physiques de l’eau ont été mesurés chaque 2 

heures dans chaque bassin sauf le PH qui a été mesuré une seule fois par jour dés le premier 

jour de l’expérience. Les températures moyennes sont indiquées dans le tableau.10 , les 

valeurs respectives sont de 15,12 ± 2,82 °C, 17,32 ± 2,2 °C, 14,95 ± 3,52 °C et 15,66 ± 5,09 

°C dans les 4 bassins . Une augmentation progressive de la température moyenne de chaque 

bassin en fonction du temps avec une valeur moyenne maximale de 20,20 ± 2,03 °C 

enregistrée dans le quatrième bassin. Alors que, les plus basses valeurs sont enregistrées au 

cours de la première journée (7,03 ±3,44≤ T°≤  12,56±1,61). 

L’évolution des teneurs moyennes de l’oxygène dissous est antagoniste de celle de la 

température  dont elle montre une diminution progressive. La valeur la plus élevée est 

signalée dans le 3ème bassin pendant le premier jour (8,90 ± 0,84 mg/l), Tandis que les 

valeurs les plus basses de l’oxygène dissous ont été observées pendant le 3ème jour dans tous 

les bassins (4,55 ± 0,59 mg/l ≤ O° ≤ 6,52± 0,55) ( Annexes. C,D ). 

Cependant, Les valeurs du PH sont presque identiques dans tous les bassins  (7,87 ≤ pH 

≤8,45) ( Annexes C,D,E) . 

Tableau.10 : Température moyenne des bassins pendant le temps de latence chez le sandre 

Sander lucioperca 

Paramètres B1 B2 B3 B4 

MOYENNE 15,12 17,32 14,95 15,66 

E-TYPE 02,82 02,20 03,52 05,09 

TL 60 48 66 72 

 



                                                         Chapitre III - Résultats et Discussion 

 

39 
  

 

 

 

Figure21 . Valeurs moyennes des différents paramètres physiques en fonction du temps de     

latence chez le Sandre Sander lucioperca ,(A): Température (T), (B):oxygène 

dissous,(O°);(C) :PH ; B1 : bassin 1 ; B2 : bassin 2 ; B3 : bassin 3 ; B4 : bassin 4 ; J1 : 1èr 

jour; J2 : 2 ème jour ; J3 : 3ème jour) . 
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5. Eclosion : 

L'éclosion des œufs du sandre a eu lieu quatre à cinq jours après la ponte c’est-à-dire le 16 et 

17 mars 2020 à 00:00 et 17:00h respectivement suite à une observation des larves au niveau 

des nids. Elle s’est effectuée à une température moyenne de 17,48±1,17 °C. Afin de les 

séparer des nids, les larves ont été déplacées à l’aide d’un récipient vers des aquariums dont la 

température moyenne est proche de la température moyenne à laquelle les œufs ont éclos( 18à 

24°C). 

 

6. Le Développement embryonnaire: 

 Durant l'incubation, le cycle embryonnaire se poursuit à l'abri de l'enveloppe de l'œuf, que les 

larves finiront par briser au moment de leur éclosion. 

Les cellules embryonnaires dérivent de l'œuf fécondé par une série de divisions cellulaires qui 

donnent naissance à un arrangement stéréotypique de cellules appelées blastomères  et puis 

commence le développement embryonnaire (Figure.22). Comme chez tous les autres 

poissons, la phase embryonnaire du Sandre sander lucioperca  commence au moment de la 

fécondation de l'œuf. 

Elle est caractérisée par une nutrition (endogène) de l'embryon à partir du vitellus et se 

répartit en trois sous phases : 

 La phase de clivage recouvre le début du développement embryonnaire ainsi que les 

stades morula (Fig. 22 A ), blastula (Fig. 22 B) et gastrula (Fig. 22 C) jusqu'au début 

de l'organogenèse. 

 La phase embryonnaire commence lorsque l'organogenèse est initiée et s'arrête une 

fois l'éclosion achevée (Fig. 22 D,E, F, G et H ) . 

 La phase éleuthéroembryonnaire prend effet après l'éclosion et dure jusqu'à la fin de la 

résorption de la vésicule vitelline et le début de l'alimentation exogène (Fig. 22 I ). 
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Figure 22. Différents stades de développement embryonnaire du sandre Sander lucioperca 

(A: Stade morula ; B: blastula ; C:glastrula ; D: fermeture du blastopore ; E: début 

différenciation des  plastes embryonnaire ; F: formation des premiers somites ; G:stade de 

première mouvement ; H: avant éclosion ; I: Larve éclose) par Microscope optique (G*40) 

(personnelle,2020). 

 

7. Elevage larvaire: 

Après l'éclosion, deux types de mouvements ont été distingués chez les larves. Dans un 

premier temps une nage verticale, permet aux larves de remplir leur vessie natatoire par prise 

d'air à la surface. Après 3 à 4 jours, les larves développent leurs organes et peuvent nager 

horizontalement (Figure 23).  

 

A B C 

D E F 

G H I 
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Figure 23 .(A) Larve à 1 jour ,(B) ; Larve à 3 jours (par M.O,G40) (photo 

personnelle.2020) 

 

 

 Suite au taux d’éclosion faible et une mortalité croissante dès le premier jour due à des 

infections fongiques et manque de nourriture à cause de l'incapacité des alevins à manger des 

nauplies d'artémiaen raison de sa grande taille par rapport à la taille de sa bouche. Il a été 

décidé de transférer l’ensemble du reste des alevins à suivre leurs développements dans un 

bassin fertilisé. 

 

 

A 

B 
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CONCLUSION 

La production d’alevins de poissons d’eau douce, de qualité et en quantité suffisante est un 

objectif important pour la station d’Aquaculture d’El Ouricia, à ce titre le présent travail 

s’intéresse à une espèce d’intérêt aquacole le sandre Sander lucioperca, peu connu et 

introduite en Algérie dont le stock de géniteurs importés par le temps et localisés dans certains 

plans d’eaux commence à régresser. 

La présente étude vise à élucider les paramètres et conditions, voir température de l’eau, 

oxygène dissous, photopériode, conformité des géniteurs et doses optimales d’hormones à 

injecter pour une reproduction semi-artificielle efficace de Sander lucioperca. la période de 

pêche des géniteurs doit être entamée, avant la période de fraie naturelle de cette espèce, afin 

que les mâles soient capturés comme les femelles, car durant la période de fraie, les mâles 

s’occupent de la préparation des nids et la garde de frai ce qui limite leur capture par pêche.  

L’étude macroscopique et microscopique  des ovocytes a révélé la présence simultanée 

d’ovocytes appartenant à deux stades (IV et V)  ce qui confirme que la maturation des 

ovocytes est asynchrone et à lieu entre mars et avril  pour les deux sexes. Nous avons constaté 

que l’intensité de la photopériode, la température et le taux d’oxygène dissous dans l’eau, sont 

des facteurs qui peuvent bloquer le développement ovocytaire et la ponte, et l’induction 

hormonale par l’hypophyse n’est efficace que si ces trois facteurs environnementaux sont 

respectés.  

Le manque des moyens au niveau de la station d’Aquaculture, et le nombre limité de 

spécimens de géniteurs ont freiné notre ambition, afin de cerner tous les facteurs qui 

conditionnent, la reproduction artificielle de cette espèce.  

En perspective et afin d’obtenir de bons résultats il faut :  

❖ Documenter afin de connaitre la biologie de l’espèce étudiée.  

❖ Choisir les bonnes hormones, ainsi que les doses appropriées.  

❖ Sélectionner les géniteurs selon la maturation des ovocytes, le poids et la période de 

reproduction.  

❖ Assurer un bon conditionnement des géniteurs (alimentation et paramètres 

physicochimiques). 
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Figure 1. Equipements de l’écloserie de la station Ouricia (A: Balance de terain ; B : Multi-

paramètre et petite Balance; C:Thermorégulateur; D: Système d’alimentation en eau; E : 

Bouteilles de Zoug  ; F :Bassin de garde et de manipulation des géniteurs ; H : Table de 

laboratoire ; bacs d’incubation des œufs du sandre;G:Grand bassin). (Photos original.2020). 

Annexe B : 

Tableau.1: Les  valeurs moyennes des différents paramètres phisyco-chimique dans le temps 

de latence. 

Bassin 

 

 

 

Paramètres 

 

 

 

J1 

M                  E 

 

 

J2 

M                     E 

J3 

        M                     E 

1 

 

 

 

 

 

T° 

° O 

Ph 

 

 

 

  12,7             3,44 

  06,97           1,38 

08,4                 - 

 

 

 

     16,81               0,92 

    07,51               1,22 

08,36                 - 

 16,07               3,16 

 05,16               0,59 

08,6                    - 

2 
 

 

 

 

 

T° 

°O 

Ph 

 

 

 

   16,34            1,33 

   06,56            0,22 

07,87               - 

 

 

 

    16,17               1,53 

     06,87               3,53 

 07,88                 - 

 -                       - 

 -                       - 

-                       - 

3 

 

 

 

 

 

T° 

°O 

Ph 

 

 

 

 10,94           1,61 

 07,58          0,84 

08;12             - 

 

 

 

    16,29              1,51 

    06,79               0,37 

08,10                - 

18,14                1,4 

 05,80               0,11 

07,79                  - 

4 

 

 

 

 

 

T° 

°O 

Ph 

 

 

 

   14,17            2,76 

   07,76           0,88 

08,23              - 

 

 

 

    17,53               2,03 

    07,70               0,86 

08,11                - 

   17,49                2,17 

   06,68                0,55 

08,17                 - 

 

Annexe c: 

Tableau 2 :Les valeurs des défferentes paramètres physiquo-chimique dans le temps de 

latence. 

 
la date l'heure  les 

bassins 

°C O° ph 

 
10_03_20 17:00 B1 7.03 8.85 7.7    

B3 8.33 8.90 
 

  
19:00 B1  8.03 8.54 

 

   
B3 9.07 8.68 

 

  
21:00 B1 8.75 8.86 

 

G H 
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B3 9.42 8.50 
 

  
23:00 B1  12.00 7.60 

 

   
B3 10.00 7.50 

 

 
11_03_20 04:00 B1 13.01 7.51 8.02    

B3 11.08 7.55 
 

  
06:00 B1 14.02 6.15 

 

   
B3 11.22 7.83 

 

  
09:00 B1 15.15 5.43 

 

   
B3 12.36 6.94 

 

  
11:00 B1 15.75 5.70 

 

   
B3 11.88 7.06 

 

  
13:00 B1 16.72 5.35 

 

   
B3 12.56 6.55 

 

  
14:00 B1 16.83 5.78 

 

   
B2 14.30 6.49 

 

   
B3 13.55 6.34 

 

   
B4 10.42 7.42 

 

  
16:00 B1 16.95 6.59 

 

   
B2 16.79 6.92 

 

   
B3 16.73 6.79 

 

   
B4 16.37 6.99 

 

  
18:00 B1 18.23 6.63 

 

   
B2 18.35 6.46 

 

   
B3 18.36 6.35 

 

   
B4 18.12 6.48 

 

  
21:00 B1 18.60 6.16 

 

   
B2 18.83 6.31 

 

   
B3 18.12 6.44 

 

   
B4 18.25 6.36 

 

  
23:00 B1 16.94 6.65 

 

   
B2 16.95 6.68 

 

   
B3 15.60 7.20 

 

   
B4 15.98 6.80 

 

 
12_03_20 01:00 B1 15.85 6.48 8.4    

B2 15.43 6.82 
 

   
B3 13.03 7.44 

 

   
B4 13.19 7.43 

 

  
05:00 B1 15.92 6.18 

 

   
B2 15.50 6.65 

 

   
B3 15.38 6.82 

 

   
B4 11.65 7.54 

 

  
07:00 B1 16.75 6.25 

 

   
B2 15.49 6.52 

 

   
B3 15.64 6.73 

 

   
B4 11.60 7.50 

 

  
09:00 B1 16.00 6.03 

 

   
B2 15.75 6.45 

 

   
B3 16.48 6.46 

 

   
B4 11.12 7.70 

 

  
11:00 B1  16.34 5.88 
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B2 16.12 6.32 
 

   
B3 17.34 6.33 

 

   
B4 15.04 6.82 

 

  
13:00 B1  16.94 6.22 

 

   
B2 16.88 6.30 

 

   
B3 18.93 6.02 

 

   
B4 17.79 6.54 

 

  
15:00 B1  15.27 5.70 

 

   
B2 15.53 6.15 

 

   
B3 20.20 5.80 

 

   
B4 20.25 6.36 

 

  
17:00 B1 17.47 6.01 

 

   
B2 18.08 6.13 

 

   
B3 20.17 5.68 

 

   
B4 20.11 5.93 

 

  
19:00 B1 17.80 5.27 

 

   
B2 20.01 5.16 

 

   
B3 19.18 5.79 

 

   
B4 18.75 5.90 

 

  
21:00 B1 16.95 5.55 

 

   
B2 20.22 5.16 

 

   
B3 18.40 5.75 

 

   
B4 17.78 5.94 

 

  
23:00 B1 15.04 4.55 

 

   
B2 18.36 5.38 

 

   
B3 17.07 6.05 

 

   
B4 15.27 6.47 

 

 
13-03_30 07:00 B1 14.77 4.34 8.22    

B2 17.32 5.30 
 

   
B3 16.77 5.90 

 

   
B4 14.47 6.52 

 

  
09:00 B1 15.30 4.71 

 

   
B2 17.27 5.50 

 

   
B3 17.04 5.69 

 

   
B4 15,82 6.35 

 

  
11:00 B1 15,78 6.33 

 

   
B2 17.96 5.01 

 

   
B3 17.68 5.20 

 

   
B4 16.02 5.38 

 

  
13:00 B3 16,3 6.21 

 

   
B4 17,7 4.96 

 

  
16:00 B3 17,04 5.17 

 

   
B4 18,45 5.33 

 

  
18:00 B3 17,13 5.98 

 

   
B4 19,2 5.77 

 

  
20:00 B3 17 5.00 

 

   
B4 19,2 5.1 

 

  
22:00 B3 17 5.54 

 

   
B4 19,23 5.11 

 

 
14-03-20! 00:00 B3 16,36 5.29 8.20 
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B4 19,39 5.89 
 

  
06:00 B3 15,02 5.41 

 

   
B4 18,77 5.77 

 

  
08:00 B3 13,8 5.20 

 

   
B4 17,6 5.66 

 

  
10:00 B3 14,38 5.84 

 

   
B4 17,8 6.00 

 

  
12:00 B3 14,6 5.75 

 

   
B4 17,2 6.05 

 

 

Annexe D: 

Tableau.3:Les valeurs des défferentes paramètres physiquo-chimique d'incubation les nids  

la date l'heure les nids °C O° Ph 

      

13_03_20 12:00 N1 15,23 6.33 8.28 

  
N2 0 0 

 

 
14:00 N1 16.87 6.36 

 

  
N2 0 0 

 

 
16:00 N1 17.75 6.89 

 

  
N2 0 0 

 

 
18:00 N1 17.96 6.50 

 

  
N2 0 0 

 

 
20:00 N1 18.93 6.23 8.53 

  
N2 0 0 

 

 
22:00 N1 17.50 6.38 

 

  
N2 

 
0 

 

14--03-20 00:00 N1 17.32 6.30 
 

  
N2 0 0 

 

 
06:00 N1 16.58 5.17 
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N2 0 0 
 

 
08:00 N1 16.80 5.90 8.54 

  
N2 0 0 

 

 
10:00 N1 16.46 6.01 

 

  
N2 0 0 

 

 
12:00 N1 16.86 5.98 8.74 

  
N2 0 0 8.48 

 
14:00 N1 17.00 5.57 

 

  
N2 17.45 5.87 

 

 
16:00 N1 17.93 5.12 

 

  
N2 17.55 5.33 

 

 
18:00 N1 18.11 4 50 

 

  
N2 17.98 5.16 

 

 
20:00 N1 17.02 4.55 8.50 

  
N2 17.94 5.08 8.31 

 
22:00 N1 17.78 4.53 

 

  
N2 17.92 5.00 

 

15_03_20 05:00 N1 16.72 5.43 
 

  
N2 16.94 5.21 

 

 
07:00 N1 16.55 5.22 8.24 

  
N2 16.70 5.01 8.47 

 
09:00 N1 16.36 5 27 

 

  
N2 0 0 

 

 
11:00 N1 16.72 5.75 
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N2 0 0 
 

 
13:00 N1 17.22 4.57 8.43 

  
N2 0 0 

 

 
14:00 N1 17.93 4.22 

 

  
N2 0 0 

 

 
16:00 N1 18.30 4.10 

 

  
N2 0 0 

 

 
19:00 N1 16.97 5.25 8.44 

  
N2 0 0 

 

 
21:00 N1 17.51 4.35 

 

  
N2 0 0 

 

16_03_20 00:00 N1 16.64 5.70 
 

  
N2 0 0 

 

 
06:00 N1 17.22 5.27 

 

  
N2 0 0 

 

 
08:00 N1 17.54 5.41 8.59 

  
N2 0 0 

 

 
10:00 N1 17.70 4.93 

 

  
N2 0 0 

 

 
12:00 N1 18.20 4.75 8.68 

  
N2 0 0 

 

 
15:00 N1 18.84 5.02 

 

  
N2 0 0 

 

 
17:00 N1 18.22 5.70 
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N2 0 0 
 

 
19:00 N1 17.02 5.86 8.20 

  
N2 0 0 

 

 
22:00 N1 16.93 5.95 

 

  
N2 0 0 

 

17_03_20 07:00 N1 14.54 4.01 8.42 

  
N2 0 0 

 

 
09:00 N1 15.50 4.70 

 

  
N2 0 0 

 

 
12:00 N1 16.89 5.00 8.54 

  
N2 16.23 6.02 8.33 

 
15:00 N1 17.82 5.53 

 

  
N2 20.23 4.32 

 

 
17:00 N1 18.28 5.10 

 

  
N2 21.13 4.02 

 

 
19:00 N1 20.60 3.90 8.63 

  
N2 24.73 3.75 8.20 

 
21:00 N1 20.75 4.20 

 

  
N2 23.50 4.60 

 

 
23:00 N1 20.41 4.96 

 

  
N2 22.02 5.08 

 

18_03_20 07:00 N1 16.94 3.59 8.32 

  
N2 14.80 6.90 8.84 

 
09:00 N1 17.47 3.83 
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Annexe E: 

Tableau4:Les valeurs des défferentes paramètres physiquo-chimique d'incubation les larves  

      
 

 la date l'heure l'aquarium  °C O° 

 
18_03_20 15:00 A1 17.17 6.25 

   
A2 16.61 6.31 

  
19:00 A1 17.97 5.83 

   
A2 17.21 6.00 

  
22:00 A1 17 70 5.97 

   
A2 16.95 6.03 

 
19_03_20 08:00 A1 15.60 6.08 

   
A2 13.04 6.84 

  
10:00 A1 15.87 6.55 

   
A2 18.02 6.40 

  
12:00 A1 16.65 6.46 

   
A2 18.00 6.21 

  
14:00 A1 16.98 6.13 

   
A2 18.05 6.02 

  
15:00 A1 16.75 6.41 

   
A2 17.98 6.32 

  
17:00 A1 17.45 6.16 

  
N2 14.17 6.75 

 

 
11:00 N1 17.22 4.94 8.50 

  
N2 14.16 7.19 8.83 
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A2 18.15 6.00 

  
20:00 A1 16.88 6.49 

   
A2 17.30 6.30 

  
22:00 A1 18.60 6.07 

   
A2 18.97 6.04 

 
20_03_20 00:00 A1 18.86 5.82 

   
A2 14.28 5.92 

  
08:00 A1 13.04 6.82 

   
A2 14.02 6.92 

  
10:00 A1 15.25 6.69 

   
A2 15.38 6.81 

  
12:00 A1 21.06 5.30 

   
A2 20.54 6.40 

  
16:00 A1 19.55 5.75 

   
A2 18.02 5.90 

 

Annexe F: 

Tableau 5: Les mésures des ovocytes chez les femelle (F1:Femmelle N°1  ;F2: Femelle 

N°2),et de spermatozoïdes chez le mâle( des coupes histologique, S:supérieure,M:Moyenne, 

I:Inférieure,  (G10)) 

                     

coupe 

F:M 

 

 

S 

 

 

 

M  I 

F1  L=713,24 µm 

 

 

 

L=717,297µm 

 

 

 

L=632,22µm 

 

F2  L=554,627µm 

 

 

 

L=485,152µm 

 

 

 

L=579,49µm 

 

M  L=182,025µm 

 

 

 

L=239,838µm 

 

 

 

- 
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	2.5.Eclosion :.
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