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Résumés

Résume en francais

Pour définir les besoins d’un batiment a Cherchell essaye de 1I’optimiser (le rendre moins énergivore)
nous avons fait la simulation de ce batiment avec le logiciel pléiade + comfie durant tout 1’année pour
voir ses besoins en chauffage et climatisation et essayer de le rendre plus écologique et économique en
isolant et on a compar¢ les deux résultats pour arriver a la solution idéale qui n’est autre que la
combinaison entre 1’isolation et I’utilisation de 1’énergie solaire PV.

Mots clés :
Besoin en climatisation, Economie d’énergie, Simulation, batiment, simulation Pléiades, chauffage et
climatisation, habitat solaire, solaire photovoltaique, isolation.
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Abstract

To define the needs of a building in Cherchell tries to optimize it (make it less energy-consuming) we
simulated this building with the software Pleiades + comfie throughout the year to see its heating and air
conditioning needs and try to make it more ecological and economical by insulating and we compared
the two results to arrive at the ideal solution which is none other than the combination of insulation and
the use of solar PV energy.

Keywords:
Air conditioning requirement, Energy saving, Simulation, building, Pleiades simulation, heating and
air conditioning, solar habitat, solar photovoltaic, insulation.
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Nomenclatures

Nomenclature - Symboles-Acronymes

BBC : batiment basse consommation
ECS : eau chaude sanitaire.

DTR : document technique reglementaire.
DV : double vitrage.

Te : température air extérieur.

Ti : température intérieure.

(Ds)i (en W/°C) : représente les déperditions surfaciques a travers les parties courantes des parois
en contact avec l'extérieur.

(Dli)i (en W/°C) : représente les déperditions a travers les liaisons.

(DInc)i (en W/°C) : représente les déperditions a travers les parois en contact avec les locaux non
chauffés .

DT (en W/°C) : représente les déperditions par transmission du logement.
Dréf (en W/°C) : représente les déperditions de référence.
K (en W/ m2. °C) : c’est le coefficient de transmission surfacique.

A (en m2) : c’est la surface.
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Introduction générale

Introduction Générale

Le Développement de ces logements s’est nécessairement accompagné d’un accroissement important
des besoins énergétiques en matiére de chauffage, de climatisation et d’¢électricité; car la généralisation
d’un nouveau confort moderne repose sur une grande consommation d’électricité, ce qui engendre
souvent des coupures d’¢lectricité dans les heures de pointe dues a la consommation maximale.

De ce type d’habitat, découle les problémes d’inconfort des ambiances intérieures dus a la précarité
énergétique de I’enveloppe de la béatisse.

Une étude quantitative des performances thermiques et énergétiques du batiment de référence, ainsi
que des différentes variantes améliorées, et pour cet effet, nous avons procédé a la description d’une
maison de la région nord, cette étude est bassée sur la simulation thermique dynamique du batiment a
I’aide du logiciel plé¢iade +comfie pour la saison chaude et froide.

Nous avons également utilisé les données météorologiques relatives de la ville de Cherchell a ’aide de
logiciel méteonorm.

Le présent travail comporte 4 chapitres.

Chapitre I : on donnera une recherche bibliographique et un résumé sur 1’état de I’art dans le theme.

Chapitre II : on va présenter la situation géographique de la wilaya d’ Alger et ses caractérisations
climatiques ainsi que notre projet d’étude et Calcul du bilan thermique en appliquant les régles de la
réglementation thermique, selon DTR

Chapitre III : est consacré a I’explication de la méthodologie de la simulation thermique dynamique, et
une présentation de logiciel PLEIADES + COMFIE, ALCYONE, et METEONORM 7.0.

Chapitre IV : nous rassemblons les principaux résultats numériques de cette étude. Les commentaires
et les discutions.

En fin nous terminons ce travail par une conclusion générale qui résume les principaux résultats
obtenus et quelques recommandations pour les études futures qui sont émise.
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Chapitre 1 : : ETAT DE L’ART

1.1. Introduction

L’habitat ¢’est un domaine tres large et compliqué. C’est la base de la naissance d’une ville ou d’un
espace vivant, avec la présence de certaine fonction qui doivent étre satisfaite pour permettre a I’homme
d’évoluer d’une maniere rationnelle et équilibrée. L habitat donne plusieurs images de la civilisation de
la ville, c’est I’expression qui permit de classifier les différentes structures de la société. [1]

Les parameétres essentiels a considérer dans 1’habitat bioclimatique sont le confort thermique,
I’enveloppe d’un batiment et 1’efficacité énergétique. Dans ce chapitre nous allons donner un résumé sur
1’état de I’art dans le théme.

1.2. La conception bioclimatique :

Une maison bioclimatique vise, par sa conception architecturale, a optimiser les ressources du milieu
pour en profiter de fagon passive. Cela permet de limiter les équipements techniques «actifsy,
consommateurs d’énergie primaire, et de recourir aux énergies renouvelables. [2]

1.2.1. Principes de la conception bioclimatique :
e Laforme:

« A une influence tres importante sur la consommation énergétique, car les déperditions thermique
sont en fonction des parois en contact avec I’extérieur », donc plus le volume est compact plus moins de
perte thermiques ce qui évident pour 1’habitat collectif. [2]

e Lacompacité:

C’est le rapport entre son volume protégé « chaud » et sa surface de déperdition .elle est meilleure

quand la valeur est faible. C=S /V. [3]

1.3. Batiment a Basse Consommation

Le Batiment Basse Consommation énergétique (ou BBC) est un label attribué aux batiments qui ont
une basse consommation d'énergie pour le chauffage, la climatisation, I'éclairage, I'eau chaude sanitaire
(ECS) et la ventilation.

Il existe deux types de conditions d'attribution du label BBC en fonction de I'age du logement :
1-les logements neufs ne doivent pas depasser I'objectif de consommation de 50 kW hep/m2.an.
2-les logements existants doivent présenter une consommation inférieure a 50 % de la consommation
conventionnelle. L'objectif de consommation est fixe pour eux a 80 kW hep/m2.an. [4]

1.4. Les besoins de ’occupant :

Le role primordial du batiment est de protéger ses occupants des rigueurs du climat extérieur.

Un batiment confortable assure a ses habitants un climat intérieur agréable et peu dépendant des
conditions extérieures, notamment météorologiques et acoustiques .la gestion optimale de 1’énergie,
quoique treés importante du point de vue de son impact sur I’environnement intervient en deuxiéme
priorité, lorsque les conditions de confort sont satisfaites.
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I1 faut insister sur le fait qu'un bon confort n’implique pas automatiquement une grande
consommation d’énergie. Par une planification intelligente et intégrée, il est parfaitement possible
d’assurer une excellente qualité d’environnement intérieur avec une tres faible consommation d’énergie
en utilisant le concept de 1’efficacité énergétique dans le batiment. [5]

1.5. Isolation :

1-Selon I'Ademe, voici comment la chaleur s'échappe d’une maison mal isolée :
-30 % par les combles et toiture : c'est la priorité en termes d’isolation :

-25 % par les murs.

-10-15 % par les vitres et fenétres.

-7-10 % par les sols. [6]

Toiture
30%

Ny

Figure 1- 1 : Déperditions thermiques dans le batiment, source. [6]

1.5.1. La qualité d’un isolant :

-Doit étre resistant au feu.

-Résistance mécanique : I’isolation des dalles, des planchers nécessitent des matériaux qui résistent a la
compression.

-Etanchéité a ’air : doit résister a la diffusion de la vapeur d’eau.

-Absorption d’eau : un matériau humide perd son pouvoir isolant .les isolants en contact avec 1’eau
stabilité dimensionnelle :

-Prix.

-Disponibilité. [7]

1.5.2. Différents type d’isolant :

-Isolants minéral : on peut citer la laine de verre, la laine de roche, verre cellulaire, perlite, argile
expansé et la vermiculite.

-Isolant naturel :liege ,fibre de bois ,chanvre ,fibre de lin ,laine de mouton ,plume de canard ,fibre de
coco ,roseaux ,laine de coton ,fibre de coco ,laine de coton ,ouate de cellulose ,paille ,torchis toiture
végétalisée .
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1.6. Ventilation :

La ventilation a pour vocation d’évacuer I’air vicie et ’excés d’humidité des logements en le
renouvelant par de ’air frais.

Seul le renouvellement permanent et régulier de 1’air permet de maintenir la maison et élimine
I’humidité grace a la circulation de 1’air dans le batiment, en général des locaux secs vers les locaux
humides.

Elle est nécessaire pour la santé et le confort elle assure :

Satisfaction les besoins en O2.

Evacuation des polluants des odeurs régulation hygrométrique pour éviter la condensation et formation

des moisissures et les bactéries. [8]

1.6.1. Différents types de ventilation :

Ventilation naturelle : assurée par une ouverture basse pour la pénétration de ’air frais et ouverture
haute pour I’évacuation de 1’air chaud.

Ventilation mécanique : 1’extraction d’air frais se fait a I’aide des ventilateurs.

1.7. Choix des matériaux :

Une construction offre de fagon simple un confort thermique acceptable en hiver comme en été, pour
ce faire elle doit présenter certaines performances dont les trois principales sont :

-Accumuler I’énergie, afin de valoriser de fagcon permanente les apports aléatoires de la météorologie.

-Amortir les facilitations de la météorologie. [2]

-Déphaser les variations météorologiques.

1.8. Choix du vitrage :

Facteur solaire : représente la proportion du « flux énergétique » De la quantité de lumiere solaire que
le vitrage et sa protection Laissent passer, c’est la somme de la partie du rayonnement Transmise du flux
énergétique et la partie absorbée réémise vers L’intérieur du local. [2]

1.8.1. Solutions d’amélioration des performances thermiques des fenétres :

Pose de double-vitrages isolants, séparés de deux feuilles de verre séparées par une lame d’air,
I’épaisseur est habituellement égale a (6, 8,10 et 12), cette épaisseur permet de réduire la valeur du
facteur solaire. Cette solution est efficace sur le plan thermique et acoustique.

En peut remplacer ’air par un gaz moins conducteur comme 1’argon. [10]

1.9. Les ponts thermiques :

Un pont thermique est une partie de 1’enveloppe du batiment ou la résistance thermique, par ailleurs
uniforme, est sensiblement réduite par une absence ou une dégradation locale de I’isolation et donne lieu
a d’importantes fuites de chaleur vers 1’extérieur.

Les ponts thermiques dépendent du systéme constructif, du niveau et du type d’isolation des parois.
[11]

On les localise généralement aux jonctions entre parois, mais ils sont également présents au sein des
parois elles-mémes.
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1.10. Le confort :

Le confort est un état de bien-étre général. Il est mesuré par le taux d'insatisfaction des occupants.
Indépendamment des conditions propres a l'individu (métabolisme activité, habillement), il est reconnu
que les paramétres suivants interviennent dans le confort, en plus des paramétres qui caractérisent
I'individu lui-méme (taux d'activité, habillement, etc.):

e Conditions thermiques: Temperature de l'air.
Sources de rayonnement (radiateurs, poéles, soleil).
Température des surfaces environnantes.
Permeéabilité thermique des surfaces en contact avec...le corps.

e Qualité de l'air: Vitesse relative de I'air par rapport au sujet.
Humidité relative de I'air. Pureté ou pollution de I'air,...odeurs.

e Acoustique: Niveau de bruit, nuisance acoustique.
Temps de réverbération (durée d'écho).

e Visuel: Eclairage naturel et artificiel Couleurs.
Volumes intérieur et distribution des volumes.

e Autres influences: Degré d'occupation des locaux "Ambiance" Etc.

1.10.1. Confort thermique :

Le confort thermique correspond a un état d’équilibre thermique et hydrique entre le corps humain et
son environnement.

Il dépend de I’activité physique, du métabolisme, de 1’habillement et de la sensibilité (aspect
psychosociologique) de chaque individu, d’une part, et de la température de I’environnement (air,
parois), des mouvements d’air et de I’humidité, d’autre part.

De plus, le comportement de 1’individu aux conditions d’ambiance tend a réduire 1’inconfort, ce qui
est aujourd’hui décrit par I’approche du « confort adaptatif ».

Ainsi, les notions de confort et d’inconfort sont trés délicates a caractériser et de nombreuses
méthodes ont été proposées.

Néanmoins, par des méthodes statistiques, il est possible de définir des conditions de confort
thermique acceptable et de les représenter dans un diagramme de I’air humide selon divers parameétres p.
ex. climat, vitesse de I’air.

En simplifiant et pour des conditions d’humidité situées entre 40 et 80 %, les limites de température
couramment admises pour cette zone vont de 18 a 27 °C. [5]

1.10.2. Le confort hygrothermique :

Selon Lavigne, 1994, « le confort ne dépend pas seulement du parameétre température mais aussi
de I’hygrométrie de I’air ambiant ».

Reconnu comme une cible de la haute qualité environnementale, le confort hygrothermique est défini
comme étant la sensation que ressent une personne par rapport a la température et a I’humidité ambiante
du local ou elle se trouve.

Les tentatives d’objectivation du confort hygrothermique se sont appuyé€es sur des approches
statistiques.
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Il en ressort des criteres physiques supposés satisfaire une majorité d’individus. Ces critéres sont
principalement les températures de I’air et des parois, les variations spatiales de ces températures,
I’hygrométrie de I’air, les vitesses de 1’air.

Certains speécialistes dans le domaine donnent des valeurs précises pour chaque facteur :

- Température des murs : 22 +2°C.

- Humidité relative entre 40 et 60%.

- Tempeérature du sol : 19 a 24°C.

- Vitesse de I’air : inférieure a 0.15 m/s.

- Différence de température entre deux murs d’'une méme piece doit étre inférieure a 10°C.
- Différence de température entre le sol et le plafond doit étre inférieure a 5°C. [11]
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Chapitre 2 : PRESENTATION DU CAS D’ETUDE

2.1. Introduction

La conception d’un batiment performant implique nécessairement la prise en compte des conditions
climatiques du milieu. En effet, remédier a 1’actuelle standardisation de la morphologie des batiments en
favorisant la prise en compte du climat local constitue un enjeu majeur. Ainsi, lors de notre étude, nous
avons aspiré a tirer parti des conditions naturelles (choix de matériaux adaptés et utilisation d’énergies
renouvelables).

2.2. présentation de la zone d’étude :

Notre zone d’étude est la région de Cherchell, située a environ 120 km d’Alger.
» Latitude : 36.608539° Nord
» Longitude : 2.235795° Est
> Altitude : 26 m
Ces differentes données seront importantes en vue de déterminer les conditions climatiques auxquelles
le site est soumis tout au long de 1’année et notamment 1’éclairement global.
Sa position géographique est représentée dans la figure ci-dessous.
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Figure 2-1 : Représentation de la zone d'étude [CHERCHELL]
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2.3. Les caractéristiques climatiques du site :

Le tableau ci-dessous présente quelques données climatiques de la ville de Cherchell.

Gh Dh Bn Ta Td FF

KWh/m® KWh/m® KWh/m?® =C °C s
January 83 31 123 113 |66 14
February 94 37 116 12 6.8 15
March 139 58 139 143 |89 17
April 166 75 142 165 |[107 |2
May 201 77 180 20 137 |2
June 222 80 205 241|163 |21
July 238 72 234 268 (192 |21
August 207 73 103 273|195 |19
September 157 64 150 242 (175 |18
October | 127 43 157 211 |15 13
November 90 34 127 158 (102 |15
December | 73 30 111 13 7.8 16
Year 1794|673 1876|189 (127 |17

Tableau 2-1 : Tableau des données climatique de Cherchell

Tous les graphes météorologiques qui suivent sont pris du METEONORME (V.7).

2.3.1. Les températu

res :

La chaleur constitue 1’élément le plus important du climat, a partir de la figure suivante on remarque

que le mois le plus ch
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2-2 : La température moyenne mensuelle pour le site de Cherchell.
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2.3.2. Température journaliére :
La figure suivante montre un écart de température d’en moyenne de 10°C en une journée.
Ainsi, comme ¢a on peut dire que 1’absence du confort thermique peut régit en hiver et aussi qu'en été,

mais un peu plus en été si on considére que 1’intervalle de confort et entre 21°¢ 27°¢, au vu de ces
températures, nous avons pu définir le point clé de notre étude :

e Assurer un bon confort thermique en hiver tout en limitant les besoins en chauffage.

e Mais le plus préoccupant c’assurer un bon confort thermique en été tout en limitant les besoins
en climatisation.
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— Daily temperatures max [*C] = Daily temperatures min [*C]

Figure 2-3 : La température journaliére pour le site de Cherchell

2.3.3. L’ensoleillement :

L’ensoleillement du site est une donnée importante, puisqu’elle permet de donner une bonne
indication pour évaluer les apports solaires, ainsi que pour estimer le potentiel de captage de I’énergie
solaire par des panneaux solaires que nous pourrions éventuellement installer, voici Le maximum de
I’irradiation solaire est enregistré au mois de juillet, et le mois de décembre.
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Figure 2-4 : Durée d’ensoleillement.
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2.3.4. Rayonnement global journalier :

On peut déduire a partir de la figure suivante que 1’ensoleillement global oscille autour de 1 kWh/m? en
hiver, et peut atteindre 8.5kwh/m?

Global radiation [kKWh/m®]

1.

0

2.3.5. Rayonnement :

dbils ddd gl Jodl g ol dupn Sy e nml ey e

Figure 2-5 : Rayonnement global journalisée.

On remarque que le mois ayant le rayonnement global le plus important et le mois de juillet et le mois
qu’est le plus de rayonnement diffus est le mois de juin
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Figure 2-6 : Irradiation & Cherchell
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2.3.6. Précipitation :
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Figure 2-7 : Précipitions a Cherchell

2.4. Présentation du model étudier :

Notre habitat est une maison individuelle qui comporte essentiellement un séjour et trois chambres,
elle composée en RDC seulement.
Dans la réalisation de cet habitat des parametres sont respectes :
[C L’orientation ; qui joue un réle trés important pour maximiser les apports solaire, de ce fait, les
espaces de vie tels que la salle de séjour et cuisine devraient étre orientés vers le sud.
[ L'isolation est la clef de la maison passive, elle doit étre appliquée sur toute I'enveloppe du batiment.
{1 Le vitrage ; utilisant des fenétres en aluminium doubles vitrages.

Figure 2-8 : Logement en 3D de RDC réalisé a ['aide le logiciel ALCYONE.
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Figure 2-9 : Plan du Rez-De Chaussée réalisé avec Autocad.

2.5. Composition des parois :

2.5.1. : Mur extérieur

Compogants T |cm kodme |4 R

Enduit extérnieur M (2.0 a4 1.15 002
Brique creuse de 10cm  E 100 B3 0.43 0.21
Polystyréne extudé | M 2 003 172
Brique creuze de 10cm  E 1000 B3 0.43 0.21
Enduit plétre I 23 035 004
Tatal 28.5 197 220

Tableau 2-2 : La composition des murs extérieurs.

12

——
 —
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2.5.2. Mur intérieur :

Compozants T |cm kgdmé L R
t crtier M {1.3 26 1.15 om
Brique creuze de 10cm  E 100 B3 0.48 0.
Mortier M 26 118 0.01
Tatal 126 14 023
Tableau 2-3 : La composition des murs intérieurs.
2.5.3. Plancher bas :
Compozants T |cm kadmé |0 R
B éton lourd M 200 450 1.75 011
b crtier M 14.0 a0 1.15 003
Carelage M 46 170 0.0
Total 26.0 hBE 015
Tableau 2-4 : Les compositions de plancher bas.
2.5.4. Toiture :
Compozants T |cm kogdmé |4 R
Feutre bitumews M|2.0 a4 0.50 0.04
Béton lourd M 4.0 = 1.75 0.0z
Hourdiz de 20 enbéton B 2000 260 1.33 015
Flacoplatre B& 13 E 1.3 10 032 0.04
Total 273 396 0.25

Tableau 2-5 : Les compositions de toiture.

——

13

——
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2.6. Description des ouvrants :

La maison comporte de porte d’entrer en métallique de 1.10m de large et 2.04m de haut ainsi que des
portes intérieures de type bois intérieure de 2.04m de haut et de 0.9m de large pour les chambres, seéjour
et cuisine, et de 0.70m de large pour les sanitaire, les fenétres sont large de 1.20m et hautes de 1.20m.
Tous les ouvrants ont une hauteur sous alléges de 1m pour les fenétres de type en Fen alu DV EKO
Argon 4.12.4 et 2.40m dans sanitaire.

2.7. vérification réglementaire (DTR) :

Le présent travaille DTR s’applique exclusivement aux batiments a usage d’habitation

2.7.1. Le Bilan Energétique Du Batiment (Utilisation de D.T.R ¢ 3-2).

Le bilan énergétique du batiment est basé sur le fait que pratiquement toute I’énergie entrant dans un
batiment finit par étre transformée en chaleur. Etant donné qu’en moyenne, I’intérieur du batiment est a
température constante, toute cette énergie finirait par en sortir. Pendant une période De temps donné. Ce
bilan doit évidemment étre équilibré, par conservation de 1’énergie. [9]

2.7.2. Méthodologie :

2.8. Les déperditions par transmission (DT) i d’un volume i sont données par.

(DT)i=(Ds)i+ (Dli)i+ (Dsol)i+ (DInc)i[W/°C]:

(D s) i (en W/°C) représente les déperditions surfaciques a travers les parties courantes des parois en
contact avec 1’extérieur

(D li) i (en W/°C) représente les déperditions a travers les liaisons

(D sol) i (en W/°C) représente les déperditions a travers les parois en contact avec le sol

(DI nec) i (en W/°C) représente les déperditions a travers les parois en contact avec les locaux non
chauffés. On suppose que la température est uniforme dans tout le logement. [9]

2.8.1. Calcul des déperditions et apports calorifiques des batiments.
e Calcul des surfaces :
- Surface des fenétres : (1.2 x 1.2) x9 + (0.4 x 0.4) x 2 = 13.28 m2.
- Surface de porte : 0.9 x 2.04 = 1.84 m2,
- Surface de toiture : 11.38+ 9.44 + 14.08+ 33.29+ 1.67+ 3.55+ 12.11+ 27.99 = 113.51m?2,
- Surface de plancher bas : =113.51mz.
- Surface des murs extérieurs : 147.96 m?
- Surface des murs extérieurs sans ouvertures : 147.96 — (13.28 + 1.84) = 132.84 m?
2.8.2. Calcul les coefficients de déperditions K :
K=1/R[WI/m2 °C].

-MUr eXtETIEUT ..o e, R =048 m? °c/w; K=2.08 w/m?. °C
-Mur intérieur ... R=0.23 m? °c/w; K=4.35w/m?2°c
-Plancherbas ................coociiiiiiiiinnn. R=0.15m2°c/w; K=6.67w/m2 °c
STOIULE oo R=0.21m?2 °c/w; K=4.76 w/m?2.°C
SPorte Lo R =4 mz2 °clw; K =0.25w/m2 °c
SFenétre ..o R =4 mz2 °clw; K =0.25w/m2 °c
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2.8.3. Déperditions surfaciques par transmission a travers les parois.
Les déperditions surfaciques par transmission a travers une paroi, pour une différence de température
de 1 °C entre les ambiances que separe cette paroi, sont données par la formule:
DS =K x A [W/°C]
K (W/ m2. °C) est le coefficient de transmission surfacique.
A (m2) est la surface intérieure de la paroi.
Si la paroi est hétérogene, le coefficient K a utiliser dans les calculs est le coefficient K moyen de la
paroi K moye. Celui-ci est donné par formule ci-apres :
e Murs extérieurs avec menuiseries.
K Moy = (2.08 x 132.84 +0.25 x 13.28 + 0.25 x 1.84) / (132.84 + 13.28 + 1.84) = 1.89 w/m2. °c
DS =1.89 x 147.96 = 279.64 w/°c
e Toiture.
DS =4.76 x 113.51 = 625.98 w/°c

2.8.4. Déperditions thermiques surfaciques.
DS total = 905.62 wi/c®
2.8.5. Déperditions A Travers Les Ponts Thermiques.
Les déperditions a travers une liaison, ou pont thermique,
D li pour une différence de température de | °C, sont données par la formule:
DIli=KIx L [W/°C]
KI (W/m. °C) représente le coefficient de transmission linéique de la liaison; L (m) représente la
longueur intérieure de la liaison.

- Calcul Simplifie.
Les déperditions par ponts thermiques pour tout le logement peuvent étre évaluées a 20% des pertes
surfaciques par transmission a travers les parois de la maison, soit :
> (klxL)=0,20 = (Kx A) [W/° C]
Dans le cas d’un calcul picce par piece, les pertes calorifiques par transmission affectées a chaque
volume doivent étre majorées de 20 %.
D 1i =0.20 x 905.62 = 181.12 w/°c

2.8.6. Les Déperditions D sol

Pour Un Plancher Bas, Est Donnée Par La Formule.

D sol =K s x p [W/°C]

K's (en W/mz2, °C) est le coefficient de transmission linéique du plancher bas p (en m) est la longueur
de la paroi.

La formule tient compte des déperditions surfaciques a travers les parties courantes des parois en
contact avec le sol, ainsi que des déperditions a travers les ponts thermiques.

KS = 3.10 W/m2, °C entre la profondeur -0.2 a 0.2 m (déterminer de DTR)
D sol = 3.10 x 45.43 = 140.83 w/°c

- Les déperditions par transmission (DT) i d’un volume 1 sont données par.
(DT)i=(Ds)i+ (Dli)i+ (Dsol)i+ (DInc)i[W/°C]
(DT) 1 =905.62 + 181.12 +140.83 = 1227.57 [W/°C]
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2.8.7. Calcul Statique Et Comparaison Avec Le Batiment De Référence.

2.8.8. Calcul Des Déperditions De Référence.
Les déperditions de reférence D réef sont calculées par la formule suivante :
Dréf=axS1+bxS2+cxS3+dxS4+exS [W/°C]

Les Si (en m?) représentent les surfaces des parois en contact avec 1’extérieur, un comble, un vide
sanitaire, un local non chauffé ou le sol. Elles concernent respectivement S1 la toiture, S2 le plancher
bas, y compris les planchers bas sur locaux non chauffés, S3 les murs, S4 les portes, S5 les fenétres et
les portes fenétres. S1, S2, S3 sont comptées de ’intérieur des locaux, S4 et S5 sont comptées en
prenant les dimensions du pourtour de 1I’ouverture dans le mur ;

Les coefficients a, b, ¢, d et e, (en W/m2, °C), sont donnés dans le tableau 2.6. Ils dépendent de la
nature du logement et de la zone climatique [9]

Logement individuel Logement en immeuble collectf
Zone a b c d = a b c d =
A 1.10 2.40 | 1.40 | 3.50 4.50 1.10 2.40 | 1.20 | 3.50 450
B 1.10 240 ( 1,20 | 3.50 4.50 0.90 240 | 1.20 | 3.50 4,50
B* 1.10 240 ( 1,20 | 3,50 4.50 0,90 240 | 1.20 | 3.50 4.50
C 1.10 240 | 1.20 | 3.50 4.50 0.85 240 | 1.20 | 3.50 4.50
D 240 340 | 1.40 | 3.50 450 240 340 | 1.40 | 3.50 450
D 240 3.40 | 1,40 | 3,50 4,50 240 340 | 1.40 | 3,50 4.50

Tableau 2-6 : zone climatique [9]

Pour le calcul des déperditions de référence, les déperditions par renouvelement d’air n’ont pas été
prises en compte.
> Pour lazone A:
Dréf=11x11351+24x11351+1.4x132.84+3.5x1.84+4.5x13.28 =649.45w/°C

Les déperditions par transmission DT du la maison non vérifier.
DT < 1.05 x D réf [W/°C]
DT (en W/°C) représente les déperditions par transmission du logement, D réf (en W/°C) représente les
déperditions de référence.
Pour la maison sans isolé : 1227.57 < 1.05 x 649.45 [W/°C]

v La maison doit étre isolée pour vérifier les déperditions
2.9. Les deperditions par transmission (DT) i d’un volume i sont données par.

(DT)i=(Ds)i+ (Dli)i+ (Dsol)i+ (DInc)i[W/°C]
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Calcul les coefficients de déperditions K :
K=1/R[W/mz2 °C].

Mur exXteriCur ......coovvvvviiiiiiiiies e, R =220 m2 °c/w ; K= 0.45 w/m?2. °c
Mur INtETIEUL ..o R =0.23 m? °c/w ; K=4.35 w/m?2 °c
Plancher bas ........ooviiiiiiiiiiiiiiiis R =0.15 m? °c/w ; K = 6.67 w/m?2 °c
TOMUIE .ottt R =023 m% °/w ; K=4 w/m? °C
POrte oot R =4 m?% °c/w; K = 0.25 w/m? °c
Fenétre ..ooovvvvviiiiiiiii R =4 m? °c/w; K=10.25 w/m?. °C

e Murs extérieurs avec menuiseries.
K Moy = (0.45 x 132.84 +0.25 x 13.28 + 0.25 x 1.84) / (132.84 + 13.28 + 1.84) = 0.42 w/m2. °c
DS =0.42 x 147.96 = 62.14 w/°c
e Toiture.
DS =4 x 113.51 = 454.04 w/°c
2.9.1. Déperditions thermiques surfaciques.
DS total = 516.18 w/c®
D li =0.20 x 516.18 = 103.236 w/°c
K's =3.10 W/mz2. °C entre la profondeur -0.2 2 0.2 m (déterminer de DTR)
D sol =1.20 x 45.43 =54.51 w/°c

(DT) i = 516.18 + 103.236 +54.51 = 673.746 [W/°C]

2.9.2. Les déperditions par transmission DT du la maison doivent vérifier.
DT < 1.05 x D réf [W/°C]
DT (en W/°C) représente les déperditions par transmission du logement, D réf (en W/°C) représente
les déperditions de référence.
Pour la maison avec I’isolation : 673.746 < 1.05 x 649.45 [W/°C]

673.746 <681.92 [W/°C]

L’exigence réglementaire de la conformité du batiment est vérifiée pour la maison d’études.
2.10. Conclusion :

Dans ce chapitre, nous avons déterminé 1’influence du climat sur la conception architecturale,
particuliérement ou se situé notre site d’étude (ville de Cherchell) toute en déterminant les
caractéristiques climatiques détaillés de cette derniére.

Par la suite, nous avons fait une description du logement étudié et les caractéristiques des matériaux
composant les murs externes et internes ainsi que les planches bas et toiture, et le vitrage utilisé dans
cette habitation.
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Chapitre 3 : LOGICIELS ET ETAPES DE
SIMULATION

3.1. Introduction

Dans ce chapitre; nous allons présenter les logiciels d’étude en introduisant les paramétres et la
composition des parois pour établir un modele de la cellule étudiée, ainsi que le fichier de donnée
météorologique et les différents scénarios de fonctionnements.

3.2. Présentation des logiciels utilisent :

3.2.1. Météonorme :

Le logiciel Météonorme (v7) développé par la société Suisse Meteotest. Ils comportent les séries
nécessaires aux calculs aérauliques, d’humidité et de SED (simulation énergétique dynamique) avec
climatisation ou capteur solaire thermique. 1l nous donne acces a des données météorologiques pour
divers applications pour n’importe quel endroit dans le monde.

-La version utilisée dans notre étude : 7.0

Caracteéristiques principales : parametre mesures : rayonnement global, Radiation, Température,
humidité, précipitation, vitesse et direction du vent, durée de 1’ensoleillement, génération de température
améliorée grace a des distributions mesurées.

%, meteonorm 7 — T T T N W 2

File Locations Tools Help
~ | Locations None 121
Selected locations Available locations
Favorites | Locations | User defined |
£
‘ "@uu‘, |
b 0 of 268435455 locations selected
- Bern 4WON/THESOM (@4

Interpolated city &l_l

BRASILIA BR -15.9°N / -47.7°E, 960 m @}E

Interpolated city ‘g _l

Johannesburg SF -262°N/280°E 1730 m (@4

Interpolated city \2|_|

Perth AS 20N/1158°E0m (@4

Interpolated city Igl_l

San Francisco US 378°N/-1225E0m (@4 |
Interpolated city @l_l i

-
% ‘ Next =% ‘
° v | Modifications
[ el ~) Data 1991-2010

Figure 3-1 : Interface météonorme
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3.2.2. Alcyone :
C’est un module de saisie graphique qui permet de dessiner le batiment a partir de plan 2D pour
Pleiade+comfie, de lui associer des parois, menuiseries, toitures, des vitrages, des masques, et de le
découper en zones thermiques et d’attribuer rapidement les scénarios d’utilisation et les parameétres

propre aux différents calculs proposes par Pléiades, De plus, il permet visualiser la saisie en trois

dimensions.
Il est indispensable d’utilise Pleiade+comfie avant de passée a alcyone car ce dernier ne fait que

générée un pré projet qu’il faudra ouvrir avec Pléiade.

& Alcyone

Fichier Edition Plan Affichage Aide
DEB/2 a2 allo | LBR ¥ @

Données de construction EI Plan | [ Exporter vers Pleiades +Comfie| ‘ 3D I
Options de vue

E\J g] Hauteur duniveau [300  m +|»| Niveau0

= %777
[ o = =
X )
> 368m 303 m 274m i;}{},ﬁro.%m
254m 4 5{"3//"

// /// 2

.

7 7

0

435m

24 Points / 31 segments -25600 / 7680

_>z

Figure 3-2 : Interface Alcyone.

3.2.3. Pleiade+Comfie
Le logiciel Pléiades + Confie est développé par le Centre d’énergétique de I’Ecole Des Mines de Paris,
et produit par la société IZUBA énergie depuis 2001. Permet la conception de projets bioclimatiques en
régime dynamique, I'analyse des performances et des ambiances, la formation et I'enseignement sur le
comportement thermique de I'habitat.
PLEIADES + COMFIE integre plusieurs bibliotheques de données thermiques sur les matériaux et les
éléments constructifs, les menuiseries, les états de surface, les albedos et les écrans végétaux. Le logiciel
comprend aussi des bibliothéques de modes de gestion du batiment étudié selon un scénario horaire pour
une semaine-type (occupation, apports internes, temperatures de consigne de chauffage ou de
climatisation, gestion des occultations).
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. Saisie multi-zone du batiment / N =@ = |
Fichier Affichage Outils 7
Joeaace|aan el mec]: alls |
“]5 %"5 ; =8 M.Elues imeéares | M Composswsiwpones | EH Lite desparcis |
: elour - Pitces et contacts i
B Florchor 11 - d ) - Caractéristiques des parois |
B Toivas 122 Liste des pibce: Liste des paroi -
B raoin Nom [Volume |~ | Pisca | Séjour-1
-5 Pari 124 E R e — =
B Parci 15 Cuisine - 2 %3 |
5 Parci 15
B Faoin7 Hal -3 938 Toiture 172 Extérizur
A @? PW‘;’B SDB-4 107 Parci 143 Extériur
isine -
S Hal -3 e 5 50 Paroi 144 Extérioun
7 [ S0 -4 Chambre 3-6 4z2 Paroi 1/5 Paroi 3/3
%‘ g ‘g‘ci . Chambre 2-7 83 Paroi 145 Parci /15
ambie 3 - Chambre 1 -8 341 i
- Chanbro2.7 Parai 147 Parai 314
7-{) Chambre1 -8 Parai 148 Extérieut

T A A A ENENENENENENEN

Y Y I I I A B ENENENEN

[ Créer une Piéce & Créer un Mur

Figure 3-3 : Interface Pléiade+Comfie.

3.3. état de simulation :

3.3.1. Cree le fichier météo avec météonorme :
Dans notre cas, pour crée un nouveau site il doit de suive les étapes ci-dessous :
» Cliquer sur map et choisir « create new location »

File Locations Tools Help

~ ) Locations None —

Selected locations Available locations

Favorites | Locations I User defined

0 of 268435455 | i I d

Bern 46N/THESOm (@] | Maa
L2
Interpolated city m 4

BRASILIA BR -15.9°N / -47.7°E, 960 m @
2

Interpolated city

Johannesburg SF -26.2°N / 28.0°E, 1730 m
-

Interpolated city

Perth AS -320°N/1158°E0m (@4
Interpolated city {
San Francisco US 37.8°N/-1225°E,0m

Interpolated city

&) @]
sﬂl

v Modifications ‘

BNy B

Figure 3-4 : Interface météonorme.
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Location types
@ V] Weatherstations
® [C] Weath ions w/o global radiati

O [T Design Reference Year locations
® [ Cities

@ [¥] User defined locations

O [¥] Batch mode locations

Zoom to region
l =)

20,000 °N Lat 5,000 Elon

I (4, ZoomIn ‘[ (4, Zoom Out l

»
5

2
O
M
ed
Q
:

l \a Create new location... l

Address search

Nominatim Search Courtesy of MapQuest.

:
© OpenStraethiap - Map data ©2020 Oped@zethap, ties courndS) of MapQuest (hup:/www mapquest com)

Figure 3-5 : Map de météonorme.

» Remplir le nom et les cordonnées de la localisation.

@ Location information | = |
PSS
General information
Name Cherchell
Type User defined b |
Coordinates 36.608501 219718 WGS84
°N Lat °E Lon
Altitude 26 masl
;
Timezone 1 UTC
Time reference -30 min
@
Situation [city v
© OpenStrestMap - Map data 2020 OpenStr
Details
This is a user defined location.
[=] save J [ 2 Delete ] [ Cancel J

Figure 3-6 : Information de localisation.
( ]
L 2 )
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> Cliquer sur (+) pour sélectionner le site définie

File Locations Tools Help

~ ) Locations Cherchell

Selected locations Available locations
| Favorites | Locations | User defined
| ) @) (€]
1 of 268435455 locations selected

Cherchell 36.6°N/2.2°E, 26 m @x * Cherchell 366°N /2.2°E, 26 m =
User defined m User defined m!

v Modifications

v) Data 1991-2010

Figure 3-7 : Selectionnement de localisation.

» Choisir la durée des données (température et rayonnement)

', meteonorm T

File Locations Tools Help

v) Locations Cherchell

v Modifications

~) Data 1991-2010
Data
Dataset Period radiation IPCC Scenario for future periods
@ Use meteonorm 7 climate data © 1991-2010 @81 [2020
() Use imported data ) 1981-1990 oas 00000 o
@ Future O A2

Period temperature

© 2000-2009
() 1961-1990
© Future
() (e
v) Format Pleiades/Comfie

v Output

Figure 3-8 : Choix de la durée des données.
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> Définie le format de sortie (Pleiade+comfie).

#, meteonorm 7
File Locations Tools Help

v Locations Cherchell
(¥ Modifications
v) Data 1991-2010

~) Format Pleiades/Comfie

Output Format

Meteonorm Solar thermal
(© Standard © Polysun
©) Meteo © TSoL

O Standard minute © Solar-Ripp
© Humidity

() Science

() Spectral / UV

(©) Standard opt. © Solinvest

©) WaVE/PHPP/WPP
) PHPP 8

@ Pleiades/Comfie
© sia 2028

© WUFL/ WAC

© PHLuft

© IDAICE

) IBK-CCM

©) VIP-Energy

General use Custom

O T™MY2 ) User defined
) TRY (DWD) [ = ]
© TMY3

]

eonorm

T

Figure 3-9 : Le format de sortie.

> Visualiser et sauvegarder tous les résultats sur une partition.

File Locations Tools Help
(v Locations Cherchell A

(¥ Modifications

v) Data 1991-2010
(v Format Pleiades/Comfie
(~) Output
Output Cherchell
Cherchell 366°N /22°E, 26 m [ Daily global radiati | U Dailytemperature | | | Datatable |
User defined O Radi | A Temp I @ Precipitati l _ Sunshine durati
240
200
160
120

Radiation [kWh/m?]
©
S

8

0
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

@ Diffuse radiation [kWh/m?] (] Global radiation [kWh/m’]

l Result informations

Uncertainty of yearly values: Gh = 4%, Bn = 7%, Ta= 1.1 °C
Trend of Gh / decade: 1.5% Variability of Gh / year: 3.3%

[ Save all results to disk

ll _| Open output directory l Radiation interpolation locations: Satellite data
Temp interpolation locations: Darel Beida (95 km), Bejaia/Soummam (256 km), Mi
< s mn | »

Figure 3-10 : Résultat de site.
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3.3.2. Creéer la station météo du site sur Pléiade :

'1-5\‘: Interface Comfie / NOM DU PROJET :<Nom du Projet> / VARIANTE DU PROJET :<Mom d... .= =l EY
Fichier Affichage Outils 7
] Aiie |0 a & ? 4|1
ﬁ?& Enrvironnement l E Fonctionnement] ﬁ} Simulatinn] Snrti3$|
£ Site st Métén | % Horizon o@ Masques proches | il Albédas
Liste des stations météo Station météo Caractéristiques du site
| £ Agen[TRY) Hom de la station Mam du site
=
é@“ i'fﬁc'o [ITHFT‘I]’] |cherchell cherchell
b Athenes P e
9& Barcelone [TRY) Maom du fichier
£ Carpentras [SRY) |cherchell-hour.try
£ Carpentras [TRY)
ey} .
9,@., cherchell £ Parcoun |
£ Copenhagen [SRY) : - - -
et Albtude 2B =l m Altibude 26 = m
9,@., Limoges [SRY)
£ Macon (SRY) Lattitude 36D 7 Lattitude JEED 7
X
o :‘aCD”[[STHF‘:]] Longitude 2 ¢ Longitude 220 ¢
Hle Mancy
£ Mice [SRY) Température du sol 15 5 C Température du sol 15 5| °C
£ Mice [TRY) [Frofondeur de 10 métres) [Profondeur de 10 métres)
X
é@“ Trappes [SRY] I Heure solaire
= Trappes [TRY)
Heure légale GMT 1 =
Sauver la station [ Mouvelle station ‘ [ Mouveau site |
|
Figure 3-11 : Création de fichier météonorme sur Pléiade.
> Vérifications de la disponibilité des matériaux et de 1’élément.
|4 Bibliothéque thermigque / NOM DU PROJET :<Nom du Projet> / VARIANTE DU PROJET :<... | = =] P9
Fichier | Affichage Outils 7
DBE L€ A 4| §N Q|24 @
% Ecran végétal ] B Scénarios ] Menuizeries ] E' Equipement ]
; Matériaus H Eléments ] Wl Compositions l m Etats de surface l Sa Albédos ]

Liste de maténaux

Caracténstiques du maténau

- Bois et végétaux

= lsolants et plastiques
A= Mortiers et plates
El-E> Pieres et bétons

-] @ Adobe

Amiante ciment

& Ardoize

® Béton cellulaire 400

® Béton cellulaire 600

® Béton cellulaire 800

® Béton d'argile expanzé
® Béton de chanvre

® Béton de copeaus de be
®

-

®

-

®

-

Béton de fibres de bois
Béton de pouzzolane

B éton fickf

B &tan lourd

Calcaire demi-ferme
Calcaire dur

4 0 3

=

Clazse |F'ierres et bétons

Mam |Béton lourd
Complément |
=|| Origine |"Aide-mémoire du thermicien' - 9° &d, - 1987

1.750 WA, K]
2300 kgém3

Chaleur zpécifique 320 glbol)
0.256 wh(ka.K)

Conductivité

Mazze volumique

i (3 Mouveau Sauver

Figure 3-12 : matériaux et I’élément.
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» Creéation des parois.
‘14 Bibliotheque thermique / NOM DU PRCJET :<Nom du Projet> / VARIANTE DU PROJET :<.. . = = &

Fichier Affichage Outils

b, Ly 3] ¥ L L -

D BEY | iaid@ EANTE Ok 78 |0

@ Ecran végétal l B Scénarios l Menuizeries ] E' E quipement

& Matériaus ] B Eléments Wl Compositions } %\ Etats de surface ] S Albédos
Liste des matériaux et des élémen Caractéristigues de la composition
(o b atériaus " Eléments Classe |Mu1s j
F- Bois et végétaus -
= lsolants et plastiques Mam |Mur EHtEneur
= Mortiers et platres Complément |
(= Pienes st bétons o
- Veres et métaus Origine |
Compogants |T |cm |kg.-’rrF |j'_ |F| |E L.
Enchit extérieur M (20 N 115 noz  Chenewr
fiste d = Brique creuse de 10em  E 100 g9 0.4a 021
iste de compositions
P i pb,t — Palpsrere estiudé | M [5 |2 003 172

ur béton izo in -

E”. Wur bétar laurd 30 Brique creuse de 10cm  E 100 3] Q.43 021

J® Mur brique o ext Enduit plétre ¥ 23 03s 004

-~ Ji® tur en piere du Gard

R Mur exterieur =

- b Interiewr - Total 25 197 220 |ntérieus

~Ji® Mur piere 45 cm

- bur P 2l 4 Mouveau Wers projet Saurer
1 1 3

|
|

Figure 3-13 : Composants des parois.

> Chercher dans la bibliothéque les menuiseries nécessaire

‘14 Biblicthégque thermigque / NOM DU PROJET :<Mom du Projet> / VARIANTE DU PROJET i<.. L. = = 8 ]

Fichier Affichage Outils

O BEY | 4Aiie a4 | & QR | ?4a @

& Ecran wégétal ] B Scénarioz Menuiseries l E"‘ E quipernent

Liste des menuiseries Caracténstiques du vitrage

l I atériavs l E Eléments l |||| Compositions l %\ Etats de surface ] Sa Albédos

[ Fen aluDy &1+41 46.4

E-E Fendhes - Classe |Fenétres j

I Fen alu DV AZ+42 4.6.4 Marmn |Fen alu D EKO Argon 4.12.4
[ Fen aluDV EKD 4.12.4

FJq Fen aluDV EKO 46.4 Complément |Dnuble vittage 4 + 4 mm huizzene alu & rupture thermique

EE” a:“ gﬁ g?ESEDE’;E - || Origine (5t GOBAIN - DIAMANT + PLANITHERM SOLAR
-~ Fen alu =
Fen alu 5V Mombre de vittages |2 Vitrages j

--Ff Fen bois D% A1+41 4.6 .

~FJq Fen bois DV A2442 412 Facteur golaie moven  |0.53

Fen bois W ERO 4124 o )
--F Fen bois 0% EKO &rgon e vitrage

-—-FJ Fen bois sur sene Yitrage Cadre
-—-F Fen bois 5% Facteur solaire  [0.75

FJ8 Fen métal DY 4.12 4 .
Fzg mztzl e Coeff Uvitage [140  wiAm2K)

[ Fen métal D 52442 81

-—-F Fen bois DY AZ+42 4.6 Changer les caracténstigues ‘ Coeff U moven  |1.88 W Am2 K

Coeff U Opagque |3.00 W mZ K]

—-F Fen métal DY A2+42 8.1 [y Mouveau ers projet Sauver
4 T p

|
|

Figure 3-14 : Bibliothéque des menuiseries.
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> Quitter pléiade en s’assurant au préalable que les parois et menuiseries crées sont enregistrées.
» Lancer Alcyone.
» Choisir la station dans la liste de situation.
» Definir les parametres par défauts, en se plagant dans 1’onglet donne de construction.
Dans ce tableau ont définies les parois, les menuiseries utilisées par défaut pour construire des
batiments. Cliquer sur « sélectionner » puis choisir dans la liste composition de chaque paroi, ainsi que
les portes et les fenétres. Il faut définir les dimensions par défaut des ouvrants.

@ Alcyone = | = 22
Fichier Edition Plan Affichage Aide
} ? B0 o 0k ¢ @

Données de construction IEI F‘Ian] [ Ewxporter vers Pleiades +E0mfie] Q BD]
Situatiory

Situation de la station |cherchell j Lattitude {3600

Compogition par défaut des paroig

Faroi externe bur exterieur Selection Composition standand

" Utiliser la composition standard pour les parois externes
Paroi interne Mur Interieur Selection ™ Utiliser la composition standard pour les parais intemes
Plancher bas PEFE=a e Selection | 7 Vide saritaire (" Utiliser la composition standard pour les planchers bas
" Utilizer la composition standard pour les planchers bas
Flancher intermédiaire Selection (" Utilizer la composition standard pour |a toiture

{* Me pas utiizer la composition standard

Taiture Toiture Selection | [T Grenier vertilé

i

Compasition par défaut des portes et des fenétres

Fenétres Fen alu DV ERO &rgon 4.12.4 Selection Largeur de fenétre par défaut |1.20 m Hautewr de fenétre par défaut [1.00  m

Partes Porte boiz izolante performante Selection Largewr de porte par défaut (090 m Hautewr de porte par défaut 204 m

i

Etats de surface par défaut

Face externe Calzaire clair Face interne Couleur lizze griz Selection
Plarchker Calzaire clair Selechon Plafand Peinture blanche S election

Taiture externs Asphalte Selection

Hili

Figure 3-15 : Données de construction.

» Construire le batiment sous Alcyone, pour cela, il faut se placer dans I’onglet « plan » d’Alcyone
Notre batiment se compose a un seul niveau et pour saisir il doit faire :

. Importe le plan de fond : menu plan / importer un plan de fond

. Définir la position du nord : menu plan / définir I’orientation du plan.

. Définir I’échelle : tracer une ligne de longueur connue, cliquer sur I’outil caractéristique d’une
paroi (les outils sont a gauche de I’écran), cliquer sur la ligne tracer et renseigner le champ « longueur ».
. Dessiner les parois (utiliser la barre d’outilles a gauche).

. Ajouter les portes et les fenétres (utiliser la barre d’outilles a gauche).

. Modifier les dimensions des ouvrants, ainsi que leur retrait et leur hauteur d’allége.

. Vérifier la composition de chaqu’un des parois ou utiliser si la porte d’entrer a était mise par
défaut en « porte bois intérieur » la remplacer par une porte « porte métallique ».

. Nommer les piéces : cliquer sur 1’outil définir des piéces, choisir nommer les piéces, saisir le
nom, cliquer sur la piece concernée et lui affecter son nom.

. Définir les zones : cliquer sur I’outil définition des zones, choisir définir les zones, cliquer sur le

numéro de la zone a affectée, cliquer sur la piece concernée pour affecter le numéro de zone.
. Enregistrer sous Alcyon.
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@ Alcyone Y

= =3 = |

Fichier | Editicn Plan Affichage Aide
| @ |2 & ||o | sBmk @ |

Dornées de constuction E21 Flan | [ Exporter vers Pleiades + Eomfiel ] 3D|

—Options de vue

| e\l Hauteur du niveau IS.DIJ m +|*| Niveau0

Chambre 1 Chambre 2
?/}ﬁ“.wrni/ 9.44m*"

313m

Hall
33.29m*

e

3Idm

368 m

4.01m

|2l

435m

| 24 Points / 31 segments |-17920 / 23040

Figure 3-16 : Plan 2D.

» Cliquer sur exporter sur vers Pleiade+Comfie pour exporter le projet, apres cliquer sur Ouvrir

dans Pléiade.
@ Alcyone »

=i

Fichier Edition Plan Affichage Aide

| B @] S||o|NBRL S

Darnées de construction | B Flan (3 Exporter vers Pleiades + Carfie |Q 30|

—Option —Etat

[l - = 0 ouvertures
1 ouvertures
1 mazque intégré

0 ouvertures
* Paroi 7/B
1 ouvertures
-Chambre 1 -8

[w Désactiver les masques proch| |« poi 775
* Plancher /1
* Toiture 8/2

@ Ouvrir dans Pleiades
-]
* Paroi 8/3

| 0 ouvertures
* Paroi /4
1 ouvertures
* Paroi 8/5
1 ouvertures
* Paroi 8/6
i 1 ouvertures
[l Exportation des masques intégrés
* 4 exportés
i Exportation des Zones
*10 zones exportés
| Exportation des Wentilations intérieures
Expartation des Liste des boutons pigces
Exportation de la station metea
* cherchell
Exportation de I'horizon
Exportation du controle de wventilation
Exportation des mateniaus standard

*Fen alu 0V ERD Argon 4124
Exportation des généralités
Sauvegarde du fichier

m

Figure 3-17 : Exportation de projet.
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3.3.3. Vérification de la geométrie dans pléiade :

Cette Vérification se fait dans le second module de pléiade, le module construction
L’onglet picce et contact permet de vérifier le liste des pieces et des parois qui ont été exportées depuis
Alcyon.
L’onglet liste des parois recensé piece par piece le nom des parois leur contact associé, leur surface, leur
orientation, leur état de surface, leur composition,....
Cet onglet est donc tres utile pour veérifier que chaque piéce correctement constituee
L’onglet « composant importé » fournit la liste des matériaux, des éléments, des menuiseries,
compositions.
Cet onglet permet également de remplacer une composition par une autre, ce qui permet de changer
I’une ou I’autre des parois (murs extérieur, plancher, toiture...)
L’onglet caractéristique des parois permet de vérifier la composition des parois
L’onglet masque permet de gérer le masque au niveau des ouvrants.

. Saisie multi-zone du batiment / NOM DU PROJET :Projet / VARIANTE DU PROJET :Variante E=SEon
Fichier Affichage Outils 7
k, Iy ] '] L - .
) M€ LAl N Q| C||l 2 a|| W
Batiment ﬁ Mazques intégrés ] |E| Compozants importés ] EE Liste des parois ]
E..l@‘ﬁmﬂ her 141 B Pizces et contacts ] ﬁ Caracténstiques des parois
ancher
58 Toiture 172 Liste des piéces Liste des parois -
.ﬁ Parai 143 am |anume | + | Piéce Seéjour-1
- Earu! 1;; i 84.0 L4 Marm Contact -
g Pa'c'! e | Cuisine - 2 ;63 W 0
aroi | o
-8 Paroi 147 i Hall - 3 333 | Toiture 1.2 Extérieur
i @%ﬁ Ear0|21 8 i SDB -4 107 | Parci 13 Extérieur
Liing - R
- Hall- 2 iWc-E a0 | Paroi 174 Extérieur
w- (B SDE -4 | Chambre 3 - 6 422 o | Parci 1/5 Parci 3/3
D"'% ‘é‘;ci e /| Chambre 2-7 283 | Parci 16 Paroi 315
- amore 3 - | Chambre 1- 8 341 Floaa -
ai-{E Chambre 2 -7 hdl i Parai 1/7 Parai 3/14
&-[E) Chambre1 -8 n | Pari 1/8 Esbérigur
[ Créer une Pigce &= Créer un Mur

Figure 3-18 : Vérification des parois.

29

——
 —



Chapitre 3 : LOGICIELS ET ETAPES DE SIMULATION

% Definir le scénario de fonctionnement :

Les scénarios de fonctionnement se définissent dans la bibliotheque thermique. Deux types de
scénarios peuvent étre définis : scénarios hebdomadaire ou scénarios annuels. Pour chaque type de
scénario (annuel ou hebdomadaire), des scénarios de ventilation, d’occupation, de consigne de
thermostat, de puissances dissipées peuvent étre définis.

"1 Bibliothéque thermique / NOM DU PROJET :Proj = | & =
Fichier Affichage Outls 1
DBEE | Aie AN S Re Ak ?E W
b Materiaus| B Elements | [l Compastions | 'R Etats de suface | S Abédos | B Ecran végétsl B Scénaios | F Menviseries | B Equipement|
Desteldeslecénanio, % [Lundi Mardi Mercredi Jeudi \Vendredi Samedi Dimanche
= % de vertistion o
& % daceubation
© & % dsecupaion | 0 0 0 0 0 0 0
§ Cuisine W 0 0 0 0 0 0 0
LB Famills standerd
BN T 0 0 0 0 0 0 0
L @P Les chambres ol 0 0 0 0 0 0 0
P SDB +WC
[E e 0 0 0 0 0 0 0
2 Consigne de thermostat — 0 0 0 0 0 0 0
& Puissance dissipée S : 0 0 0 0 0 0 0
BH | 100 100 100 100 100 100 100
on | 0 0 0 0 0 0 0
Rom| 0 0 0 0 0 0 0
TTHl 0 0 0 0 0 0 0
RzH] 20 20 20 20 20 20 20
e 100 100 100 100 100 100 100
Ran| 0 0 0 0 0 0 0
hl 0 0 0 0 0 0 0
ReH| 0 0 0 0 0 0 0
7hl 100 100 100 100 100 100 100
Caractéristiques du —— 0 0 0 0 0 0 0
Classe [ % docoupation =] |18H] 0 0 0 0 0 0 0
Nom Cuisine % 0 0 0 0 0 0 0
e o 100 100 100 100 100 100 100
Source i 20 20 20 20 20 20 20
Maombre maximumn diaceupants |5.00 Oeccupants ﬁ 0 0 0 0 0 0 0
23H
[ Nowvesu | By ers projst saver |52 0 0 0 0 0 0 0

Figure 3-19 : Création des scénarios.

e Scenario de ventilation externe :

On a créé 2 scenario de ventilation externe dans Pléiade : un scenario d’hiver ou le batiment est ventile
toute la journée a 100% sauf le matin de 9h a 11h et le soir de 16h a 18h, et un scenario d’été ou le
batiment est ventile 100% a partir de 22h jusqu’a 8h de matin et de 13h a 16h

e Scenario d’occupation :

Notre batiment contient du RDC est occupé par 3 personnes le pére est un enseignent et 2enfants qui

sont scolarisés, de 8h a 12h et de 13h vers 16h, la maman et un enfant de 4 ans reste a la maison.
Pour définir le scenario hebdomadiére d’occupation, il faut crée les scenarios d’occupation et le nombre
d’occupants et le pourcentage d’occupation, son nom apres importer vers le projet.
Ce scenario hebdomadiére est reporté dans chaque semaine du scenario annuel qu’il faut nommer et
exporter vers le projet.
e Scenario de consigne de thermostat :
Chauffage constant a 21°C : la température est maintenue a 21°C toute la journée.
Climatisation constante a 27°C : la température est maintenue a 27°C toute la journée.
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R/

¢ Préparation d’une simulation :

Pour cela, il faut se rendre dans le 3eme module, onglet fonctionnement puis zone thermique, toutes
les zones apparaissent.

Ensuite on peut glisser les scenarios d’occupation, d’occultation, de ventilation externe, consigne de
thermostat (chauffage et climatisation) et la puissance dissipée

#* Interface Comfie / NOM DU PROJET :Projet / VARIANTE DU PROJET :Variante = | B Y
Fichier | Affichage Outils
O Goe |nan s ? & §
% Environnement @@l Fonctionnement l &3 Simulation l Sorties ]
B Zones thermiques ﬂ Wentilation intere
Selectionner la liste & afficher Zones thermiques
" Scénarios de ventilation Zone 1 Zone 11 ﬂ
3 5'3'_5”*3”03 d'DCCUPat'C‘” A Chambre 3+Charnbre 2+Chambre 1 Aom.:  Zone
. Gainz de chalsur inteme 3 pice(s) 0 pigcels)
. Consigne du thermostat 0 thermaostat(z) 0 thermostat{s)
. P'EC_BS Pas de chauffage, pas de climatization Pas de chauffage, pas de climatization
" Equipements Zane 2 Zone 12
Scénarios d'occupation Komr Séjour Aam. Zone 12
g8P Cuising 1 pigce(s) 0 pigcels)
ﬁ Hall 0 thermnostat(s) 0 thermostat(s]
Fas de chauffage, pas de climatization Pas de chauffage, pas de climatization
g Les chambres
ﬁ SO + Wi Zone 3 Zone 13
§ Séinur Aam Hall HNam.  Zone 13
! 1 pigcels] 0 pigcels)
0 thermogtat(z] [ thermostat(s]
Faz de chauffage, pas de climatization FPaz de chauffage, pas de climatization [~
Zone 4 Zone 14
Aam - SDB+swWe Ham:  Zone 14
2 pigce(z)] 0 pigce(z)
0 thermostats) {1 thermostat(s]
Pas de chauffage, pas de climatization Pas de chauffage, pas de climatization
Zone & Zohe 15
Ao Cuisine ANom.  Zone 15
1 pigce(s) 0 pitce(s)
0 thermostat(z) [ thermostat(z)
Fas de chauffage, pas de climatization Pas de chauffage, pas de climatization
Zone B Zone 16 ﬂ

% D’apres de maitre la premier et derniére semaine on peut lancer la simulation, Au moment de
lancer une simulation, modifier le nom de la simulation en lui donnant un nom, pour pouvoir

Figure 3-20 : Attribution des scénarios.

ensuite ré-ouvrir chaque variante et les résultats associes.
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¥ Interface Comfie / NOM DU PROJET :Projet / VARIANTE DU PROJET :Variante LRl 2

Fichier Affichage Outils

OB i€ |04 N E2a&a||B

o Envir-:-nnement] B Fonctionnement & Simulation l Su:-rtie&l

| (-ﬂ} Lancer la simulation | Hl® “ariations paramétriques

Station météo SRY Options
I
|
Station météo TRY 7Y xx v Calculer lindice 'Part de besoing nets' [Comfie fera 2 simulations]

Premiére semaite de simulation
= Paz de temps de la simulation
16 =%

1 heure -
Dremiére zemaine de simulation

2 3

@ Lancer la simulation

Figure 3-21 : Lancement de la simulation.

3.4. Conclusion :

Dans ce chapitre nous avons défini la simulation thermique dynamique, présenté les différents
logiciels utilisées comme Pléaide+confie, météonorme, Alcyon et cité les différents procédures effectués
dans notre simulation.

32

——
 —



Chapitre 4 : RESULTATS ET DISCUSSION

Chapitre 4 : RESULTATS ET DISCUSSION

4.1. Introduction

En raison du co(t et des durées expérimentales, la simulation est un moyen efficace pour mettre au
point et étudier le comportement thermique des batiments en régime variable. Mais il est nécessaire de
savoir ce que I’on cherche pour utiliser 1’outil de fagon optimal.

L’informatique offre la possibilité d’effectuer des calculs qui seraient longs, fastidieux et répétitifs. La
simulation doit permettre de valider rapidement des options fondamentales, d’explorer et de commencer
a optimiser certains choix...pour un meilleur confort et des charges de fonctionnement moindre.

Ce chapitre porte les résultats obtenus apres la simulation avec une discutions et des remarques.

4.2. Procédure de simulation :

Divers STD seront réalisés via pléiade pour but de vérifier le comportement thermique dynamique,

pléiade opére en scénarios qui dépendent du climat extérieur ; été ou bien hiver .ces période sont :
- Une période estivale (qui d’étend de la semaine 16 a la semaine 42 comprise)
- Une période hivernale (qui d’étend de semaine 42 a la semaine 16 comprise)

La simulation se fera en deux étapes. La Premiére sans consigne de thermostat et le deuxiéme avec
consigne.

On va simuler dans un premier temps sans chauffage et sans climatisation en hiver et en été
respectivement. Suivre une simulation avec chauffage en hiver et avec climatisation en été, Ce qui
impliquera I’intégration des scénarios des consignes de thermostat.

Tous sa fait en deux parties, d’abord une patrie sans isolation ensuite une partie avec isolation
(Polystyrene).

La premiere étape de simulation nous permet de localiser bien les extrémums des températures a
I’intérieur de notre batiment.

Les scénarios intégrés :

- Scénario d’occupation
- Scénario d’occultation
- Scénario de ventilation
- Scénario pour la puissance dissipée

La deuxiéme étape de simulation nous permet de quantifier les besoins énergétique nécessaire au
chauffage et a la climatisation afin d’accommoder un confort agréable a I’intérieure, avec des
températures compris entre [21°c-27°c].

Les scénarios sont les méme utilisées dans la premiere étape en ajoutant un scénario en plus :

Un scenario de consigne de thermostat.

On va effectuer d’obtenus les résultats des simulations seront affichées sous forme de tableaux et des
graphes :

- Un tableau récapitulatif qui affiche les besoins de chauffage/climatisation.

- Une visualisation graphique des températures des différentes zones thermiques d’une période de la
semaine plus chaude ou bien la semaine la plus froide.
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4.3. Synthése des résultats :

4.3.1. L’habitat non isolé :

< Simulation estivale :
Simulation de la semaine n°16 a la semaine n°42
e Lasimulation fait sans consigne de thermostat.

a)Resultats des simulations (été):

7 Interface Comfie / NOM DU PROJET Projet. / VARIANTE DU PROJET : SON ol SV & Sloiszs)
Fichier Affichage Outils ?
DB KAie a8 & 248 &
59 Envionnement | ol Forctionnement | & Simuistion [ Soctes |
[ Liste des résutats Syrihase | B Giaphiques | | Génkerunisppot | [ D I c fie c
Résumer
Proiet sélectionnd : [ =]
Zones [Besoms Ch [Besons Gim [Pss. Chant [Puiss. Cim |1 Min |T* Moyerne |7 Max
Arnde
Charmbre 3+Chambue 2+Chambee 1 0kwh OkWh ow aw 1278°C 2NT 4103°C
Hal 0kwh Okwh ow oW 1243°C 257'C antc
SDBsWe 0kwh 0kwh ow ow 1260°C 23T 41.03°C
Séoun 0kwh OkWh ow oW 122 2853°C 23T
Cussine 0kwh OkwWh ow oW 1263°C A31C 4283°C
Total 0kwh OkWh ow ow
Zones [Besoins ChaudsFrod [Mopenne Suchautte Max [ampsication de TExt [Tau dinconfort [Past do besoin nets |
Chambre 3+Chambxe 2+Chambre 1 0.00 kWh/m3 71.73 N10°C) 5807 X 6205 X 000 %
Hal 0.00 kWh/m3 7038 nA0'C) 8810 % 8022 % 000 %
S08+sWe 0.00 KWh/m3 6388 (1710'C) 4563 % 6958 % 000 %
Séjour 0.00 KWh/m3 7308 110°C) 8324 % nBnAB% 000 %
Cuisine 0.00 kWh/m3 7761 pA0C) 7963 % 7213 % 000 %
Figure 4-1 : récapitulatif des besoins en été sans thermostat avant isolation
b) Visualisation graphique :
Le graphe suivant pour la simulation la plus chaude de I’année pour notre site
« Depuis 13 Aout durant 7 jours »
[ Graphics 5
¥ Températue depuis Lund 13 Aout durant 7 jours
2 B P Epsissen |

Projet / ét€ sans isolation / Chambre 3+Chambre 2+Chambre 1
Projet / é1é sans isolation / Sgjour
Projet / é1¢ sans isolation / Extérieur

42°C
417
a0
39°C
3z°C
are
LU R

35CH----

34c---

33C{N -

etk
3nc
28°C
28°C
e
26c] -
25¢]----
2ec -
23°C
2
2re] N

20°c

13-08-00 13-08-12 14-08-00 14-08-12 15-03-00 15-08-12 16-08-00 16-08-12 17-08-00 17-08-12 18-08-00 18-08-12 19-08-00 19-08-12

Figure 4-2 : évolution de température en été sans thermostat avant isolation (semaine la plus chaude).
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Remarque :

Les températures estivales sont supérieures de température extérieurs et trés loin de température de

confort.

La simulation fait avec consigne de thermostat.

a) Reésultats de simulation (été) :
Zinerace Comne JINOMBUPROJET :Projet / VARIANTE DU PROJET :6té sans isolation avec thermosta

- S| = |

Fichier Affichage Outils

DBE A€ |had R &) 24 |#
128 Envionnement | &l Fonetionnement | &3 Simulation Satties I
Liste des tésubats | | 15 Synthése | B Graphiques e Consommation

b Geénérerunvapport | [ Descripton | [® Comparateur

Résumer
Proist sélsctioné * [Frojet ¢ ét¢ sans isolation avee thermasta K|
Zones Besoins Ch. ‘Eesuins Clim. Puiss. Chaulf Puiss. Clim. T* Min T* Moyerne T* Max
Année
Charnbre 3+Chambre 2+Chambre 1 Okiwh 4402 kiwlh 0w Fd1 -1829°C 238C 5T
Hall Okwh 0kwh 0w 0w 29T 7 3|3BC
SDB+HwES Okiwh O kiwlh 0w O 494°C 2830°C @W|70C
Sejour Okwh 3411 kwh 0w 2519w 1242°C 2519'C 3278°C
Cuisine Okiwh O kiwlh 0w O 1053°C 2896°C 4202°C
Total Okwh TEI 3 kwh 0w BEE0
Zones Besoins Chaud+Froid Movenne Suichaulfe Max &mplification de T°Ext Taux dinconfort Part de besoin nets
Chambre 3+Chambre 2+Chambre 1 42.04 kwh/m3 27.87 (1A10T) 49 % 896 % 0.00 %
Hall 0.00 kwh/m3 5013 (1A0°C) B5.91 % 5336 % 0.00 %
SDB+we 0.00 Kwh/m3 58.74 (1A10'C) 4614 % B7.06 % 0.00 %
Séjaur 40.63 Kwh/m3 34.35 (1A0°C) 4756 % 19.26 % 0.00 %
Cuisine 0.00 Kwh/m3 71.78 (1A10C) 80,51 % 7072 % 0.00 %
Figure 4-3 : récapitulatif des besoins en été avec thermostat avant isolation
b) Visualisation graphique :
Le graphe suivant pour la simulation la plus chaud de 1’année pour notre site
« Depuis 13 Aout durant 7 jours »
oD = S - e o —— (=

¥ Température depuis Lundi 13 Aout durant 7 jours

& N B Epaisseur

Projet / ét¢ sans isolation avec thermosta / Chambre 3+Chambre 2+Chambre 1
Projet / été sans isolation avec thermosta / S&jour
Projet / ét¢ sans isolation avec thermosta / Extérieur

38°C

R R
38°C
38°C

4

3304 oo

32¢ -
31°C---
30ct---
29°C

28°C

27°C

26°C

25—
2ecfi--
e
22°C

21

20°C

13-08-00 13-08-12 14-08-00 14-08-12 15-08-00 15-08-12

18-08-00

18-08-12

17-08-00

17-08-12

18-08-00 18-08-12

19-08-00

19-08-12

Figure 4-4 : évolution de température en été avec thermostat avant isolation (semaine la plus chaude).
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Remarque :
Les températures des chambres, séjour sont proches de la température de conforts.

4+ Simulation hivernale :
Simulation de la semaine n°42 a la semaine n°16
e Lasimulation fait sans consigne de thermostat.
a) Resultats de simulation (hiver) :

% Interface Comfie / NONIDUPROIET (=0
Fichier Affichage Qutils 7
LB Aiie| | na NS 2 a0
25 Erviannement | @ Forcliannement | &3 Sinulaion Sories 1
Live des iésitats | |1 Gynthése | BF Graphiques |} Générerwnrapport | B3 Cescrptior | 1® Comparatewr | O Consonmation
Résumer
Projet sélectonné : [Projet ¢ HWER san: isolation B
Zones B esoing Zh, Besoins Clim, Puiss. Chauf. Puiss. Clim, T' Min T' Miovenne T Max
A
Chambre 21Chambre 21 Chambre 1 0 ldwlh Qb 0w 0w 717°C 17.03°C 3.45°C
Hall 0 khwh Okl 0w 0t 3.90°C 16.99°C 41T
SDBe 0 Kwh Dkiwh 0w aw amT 17.9°C €.20°T
Séiour 0 kwh Dkwh 0w oW SIET 17.12°C BT
Caisine 0 kih Dkiwh 0w A 72T 1821 °C FEET
Tatsl 0 ki Dk o 0w
Zones Desoins Chaud+Toid Moyenne Surchauffe Hars Amplif caticn de T'Cat T aur d'inconfort Mait de azson nes
Caambre 3-Chanbre 2+Chambra 1 0.00 kwihim? 2744 (10T 6163 % 119 % 0.00 %
Hall AN kiwh/m3 2994 (1410T) RRATL % 733 % nnn
SR 00 K 2426 (1/10T) 4343 % 159 % non
Ssiour 0.00 Khim 3906 [1/107T) 72 % 413 % 0.00 %
Caisine 0.00 Khimd 3428 [110T) 7982 % 53 % 0.00 %
Figure 4-5 : récapitulatif des besoins en hiver sans thermostat avant isolation
b) Visualisation graphique :
. . . . . , .
Le graphe suivant pour la simulation la plus froid de I’année pour notre site
« Depuis 8 Janvier durant 7 jours ».
Q) Goprics o S | W T e - - = =
§ Température Jepuis Lundi § Janvier dursnt 7 jours
2 = ) Epabseur |

Prujel f HIVER sans isulaliun 7 Sgjour

Projet / HIV=H 3ans isolabion / Chambre 3+Chambre Z+Chambre 1
Projct / HVER 3an3 izolation / Extéricur

07-01-00 07-01-12 08-01-00 0g-01-12 03-01-00 28-1-12 10-01-00 “0-01--2 11-01-00 n-0-12 1201-00 12-07-12 12-01-00 120112

Figure 4-6 : évolution de température en hiver sans thermostat avant isolation (semaine la plus froide).
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Remarque :

Les températures hivernales sont supérieures a la température extérieure et elles sont loin de la
température de confort.

e Lasimulation fait avec consigne de thermostat.
a) Résultats de simulation (hiver)

- interace Conie JINOVIBUIPROJET :Projet / VARIANTE DU PROJET :Hiver sans isolaton avec thermosta B =@ =
Fichier Affichage Outik ?

bbb Aie |08 N ETR =N
8 Envitonnzmert | gl Fenctionement | €0 Simuatior Saties ‘
Liste des iésutats | | (5] Sunthése | B Graphiquss | | Lérererunrapport | [ Uescpton | 1® Lompaatew | H° Lonsemmetion

Résuner

Frciet sélectionné | |

Zones Besoins Ch. |Easmm Clim. Puiss. Chauf [Puiss. Clirr. T* kin T* Hoyene T° Max

Année

Chambre J+Charbre Z+Chembre 1 CO7F1 K Okwh T41 ow 1692 °C 52T T.45°C
Hall Okwh Okwh O 0w 1027 °C 18556°T z24a°C
SDE+Wc Okwh 0 kwh 0 0w 1034 °C 1858 °C 21°c
Séjour 4943 kwh 0 kw'h 2519w 0w 1628 °C 2°BBT B7IC
Cuizing Okwh Okwh O R 814°C 1863 °T ek
Tulal 11314 Kwh Okwh D660 0%

Zones Besnins Chaud+Frcid Moy=nne Surcrauffs Mas \mplfication de T°Est Taue dinconfort Part de besoin nets

Chartre 3+Zhambre 2+Chambre 1 60.85 kWwih/m3 2745 117T) 2067 % 128 % 6248 %

Hall UL Kvh/ms 47 1AL W2 % 240 % J %

SDE o 0.00 Keh/ma 2430 (14120 4281 % 169 % 200 %

Séjour 58.87 Kwih/m3 2808 1A 2889 % 444 % 6216 %

Cuigine 0.00 Kiwhim3 2828 1A117T) 3032 % 556 % 200 %

Figure 4-7 : récapitulatif des besoins en hiver avec thermostat avant isolation

b) Visualisation graphique :
Le graphe suivant pour la simulation la plus froid de I’année pour notre site
« Depuis 8 Janvier durant 7 jours »

D . A ——— I

¥ Température depuis Lundi 8.Janvier duiant 7 jours

=) a Ny Epaisseut

Projet / Hiver sans isolation avec thermosta / Chambre 3+Chambre 2+Chambre 1
Projet / Hiver sans isolation avec thermosta / Séjour
Projet / Hiver sans isolation avec thermosta / Extérieur
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Figure 4-8 : évolution de température en hiver avec thermostat avant isolation (semaine la plus froide).
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Chapitre 4 : RESULTATS ET DISCUSSION

Remarque :

Apres I’intégration de scénarios de thermostats, les températures ont atteint la température désirée dans
les zones qui bénéficient de chauffage

4.3.2. L’habitat isolé :
4 Simulation estivale :

Simulation de la semaine n°16 & la semaine n°42

a) Résultats de simulation (été) :

DBEE Abe | na

55 Envionnement | @ Fenctionnement | &3 Simulstion B Sotis |

| &|2a|®

La simulation fait sans consigne de thermostat.

S EN

Liste des résubats | | (5] Synthese | B Graphiques | Générerunrapport | EE] Descripon | 1® Comparstewr | [® Cansommation

Résumer

Prajet sélectionné : [Frojel / CHRCHL GANS THFim =l

Zones Besoins Ch [Besine Cim Fuiss. Chaull Fuiss. Clim T Min T* Moyenne T Max

Année

Chambre 3+Chambre 2+Chambre 1 0kwh Okwh ow oW 1291 ¢ 2616°C BHT
Hal 0kwh 0kwh ow oW 1256 2BE0°C 3E49°T
SDB+wWC O kwh 0kWh ow R 1267 C R72°C 3714°C
Sejour 0kwh 0kwh ow W 19T 2602°C waT
Cuisine 0kwh 0kwh ow aw 1274°C 27.05°C |AT
Total 0kwh 0kwh ow 0w

Zanes Besuins Chaud+Froid Moyenne Surchaulle Max Amplification de TExt Taux dincorfort Pail de besain nets

Chembre 3+Chambre 2+Chambre 1 0.00 kiwh/m3 4543 (10T 3430 % 4623 % 000 %
Hal 0.00 Kiwh/m3 4154 (110 3738 % 4238 % 000 %
SDB+We 0.00 Kwh/m3 43.38 1/10°7C) 3328 % 53.04 % 00 %
Séjour 0.00 Kiwh/m3 48,35 (1107 5233 % 5397 % 00 %
Cuising 0.00 kiwh/m3 5380 (1/10°T) 5463 % 5970 % 00 %

Figure 4-9 : récapitulatif des besoins en été sans thermostat apreés isolation
b) Visualisation graphique :
Le graphe suivant pour la simulation la plus chaud de 1’année pour notre site
« Depuis 13 Aout durant 7 jours »

([} Graphics - - - l=Em =
¥ Température depuis Lundi 13 Aout durant 7 jours
By & A Epaisseut

Projet / CHRCHL SANS THRm/ Chambre 3+Chambre 2+Chambre 1
Projet / CHRCHL SANS THRm/ Séjour
Projet / CHRCHL SANS THRm/ Extérieur
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Figure 4-10 : évolution de température en été sans thermostat apres isolation (semaine la p
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Chapitre 4 : RESULTATS ET DISCUSSION

Remarque :
Les températures estivale des zones sont trop élevé par rapport la température extérieure, qui impose
I’inconfort.

e Lasimulation fait avec consigne de thermostat.

a) Résultats de simulation (été) :

% Interface Comfie / NOM DU PROJET Projet / VARIANTE DU PROJET 51D CHE

Fichier Affichage Outils ?

DBE|LGOe |6a N & |?a @

128 Envirannement | &l Fonctionnement | &3 Simulation [ Sorties |

EE Liste des résuliats B Giaphiques | §  Générerunrappott | BB Descriplion | [# Comparatew | H® Consommation

Résumer

Froiet sélectionne : | |

Zones [Besins Cn [Besains Ciim [Puiss. Chauft Puise. Cim T Min 7" Moyenne T Max

Année

Charibre 3+Chambre 2+Chambre 1 0kwh 857 ki 0w 1713w 2506°T 2443°C Zr4C
Hall Dkwh 570 kwh ow 1229w 05T 13T anc
SDB+Wo 0Kwh Dkwh 0w ow A402°C 5610 EEAER
Séiou 0kwh 801 kwh ow 1264w 2482°C uz:c e
Cuisine 0 kwh OkWwh ow 0w -418°C 2870°C 3438°C
Tolal 0kwh 2029 Kiwh 0w 4208w

Zones Besoins Chaud+Froid Moyenne Suchauife Max [Ampification de T'Ext Taux dinconfort Part de besoin nels

Chambre 3+Chambre 2+Charbre 1 819 kwh/m3 240 (110°C) 1267 % 280 % 000 %
Hall 571 kwh/m3 410 (110°C) 1718 % 1398 % 000 %
SDE+Wo 0.00 kwh/m3 2421 (110°C) EALES 5344 % 000 %
Séjour 716 KWh/m3 110 [1410°C) 2286 % 085 % 0o =
Cuisine 0.00 kwh/m3 37.44 (110°C) 3566 % 8332 % 0o %

Figure 4-11 : récapitulatif des besoins en été avec thermostat apres isolation
b) Visualisation graphique :
Le graphe suivant pour la simulation la plus chaud de I’année pour notre site
« Depuis 8 Aout durant 7 jours »

) Graphics - - . - =@ = |
P Température depuis Lundi 13 Aout durant 7 jours
By N B Epaisseur

Projet / STD CHERCHELL été / Chambre 3+Chambre 2+Chambre 1
Projet / STD CHERCHELL été / Séjour
Projet / STD CHERCHELL été / Extérieur
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Figure 4-12 : évolution de température en été avec thermostat aprés isolation (semaine la plus chaude).
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Chapitre 4 : RESULTATS ET DISCUSSION

Remarque :
Les températures des chambres, le séjour sont trés proches de la température de confort, les besoins en
climatisation sont de I’ordre de 2029Kwh.

4+ Simulation hivernal :
Simulation de la semaine n°42 a la semaine n°16
e Lasimulation fait sans consigne de thermostat.

a) Résultats de simulation (hiver) :
= interfac o “CHCHC - EEEN

Fichier Affichage Outils ?

DBE L€ nd N&|2a|®

15 Envionnement | @ Foctonnement | €83 Simuistion (=9 Sotiss |

B Liste des résultats | | (5] Syrthese | B Graphiques | Géndrerunrapport | [E Descripion | 1@ Comparatewr | @ Consommation

Résumer
Projet sélectionné : ‘F’miet # CHRCHL 54MS THRm HIVERNAL j
Zones Eesains Ch ‘Eesnins Clim Fuiss. Chauff Puiss. Clim. T" Min T Moyenne T' Max
Arinée:
Chambre 3+Chambre 2+Chambre 1 0kwh Okwh 0% 0w 6A7°C 1570°'C 27.42°C
Hall 0kwh Okwh 0w 0w E71°C 16566 T 2775°C
SDB+We OkwWh D kWwh 0w ow 7.E5°C 1820°C 2797 °C
Séjour Okwh Dkiwh 0 0w B12°C 1582°C 2912°C
Cuisine. Okwh O kwlh 0 0w 715°C 17.06°C 3016°C
Total 0 kwh Okwh 0% 0w
Zones Besoins Chaud-+Froid Maoyenne Surchauffe Max Amplification de T°Ext Taus dinconfort Part de besoin nets
Chambre 3+Chambre 2+Chambre 1 0.00 kWh/m3 4.20 (1410°C) 3684 % 000 % 000 %
Hall 000 KwWhim3 448 (1.10°C) 3608 % 014 % 000 %
SDE+we 0.00 kwhim3 9.70 (1410°C) 3470 % oo % 000 %
Séjour 0.00 kwhim3 1297 (1A10°C) 51.16 % 032 % 0.00 %
Cuising 0.00 kwhim3 16.23 (1410°C) 5751 % 088 % 000 %

Figure 4-13 : récapitulatif des besoins en hiver sans thermostat apres isolation
b) Visualisation graphique :
Le graphe suivant pour la simulation la plus froide de I’année pour notre site
« Depuis 8 Janvier durant 7 jours »

(7} Graphics l= = |
P Température depuis Lundi & Janvier durant 7 jours
= N B Epaisseur

Projet/ CHRCHL SANS THRm HVERNAL / Séjour
Projet/ CHRCHL SANS THRm HWERNAL / Extérieur

Projet / CHRCHL SANS THRm HIVERNAL / Chambre 3+Chambre 2+Chambre 1 |

07-01-00 07-01-12 08-01-00 08-01-12 08-01-00 08-01-12 10-01-00 10-01-12 11-01-00 1-01-12 12-01-00 12-01-12 13-01-00 13-01-12

Figure 4-14 : évolution de température en hiver ?ans therm‘ostat apreés isolation (semaine la plus froide).
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Chapitre 4 : RESULTATS ET DISCUSSION

Remarque :

Les températures des chambres et séjour varient entre 7°c et 13°c. Ce sont des températures éloigne de

température désérée.

a) Résultats de simulation (hiver) :

La simulation fait avec consigne de thermostat.

E.]merlace Comfie / NOM DU PROJET :Projet / VARIANTE DU PROJET :STD CHE|

Fichier Affichage Outils 7
DBEE Goe| na N Erald#
28 Environnement | g Fonctionnement | &3 Simulation Sonies\

B Liste des résultats | | () Synthése | B Graphigues | [ Générer un rapport

Résumer

[ Description

Projet sélectiorné : |

=

1® Comparateur

e Consommation

Zaones

Besoins Ch,

[Biesoins Cim.

Puiss. Chauff,

Puiss. Clim.

T Min

T* Moyenne

T" Man

Année

Charmbre 3+Chambre 2+Chambre 1

2959 Kk

0 kiwh

Hall
SDB+We

17 Kwh
0Kwh
2369 Kwh
0 Kwh
8845 Kk

Séjour
Cuisine

Total

Dkw/h
Dkw/h
Dkwh
0 kiwh
0 kiwh

1985w
2129w

ow
1BER W

5782w

-0
0w
0w
0w

0w

2093°C
2089°C
1856°C
21.00°C
1455°C

2125°C
21.20°C
2013°C
a132°C
2041°C

2B85°C
255°TC
2710°C
71zt
2883°C

Zones

Besoins Chaud+Froid

Moyenne Surchaufe Mas

|Amphllcallnn de T°Ext

Taux dinconfort

Pait de besoin nets

Chambre 3+Chambre 2+Chambre 1
Hall
SDB+wo

2826 kwhim3
35,22 kwhim3
000 kwhém3
2822 kwhim3
000 kwhim3

0.00 [(1/10°C)
0.00 (1/10°)
1.00 (1/10°)
1.20 pA0T)
12,35 (1/10°E)

435 %
395 %
367 %
7RI %
4521 %

0.00 %
000 %
000 %
000 %
1.06 %

Séjour

Cuising.

B5.33 %
7347 %
000 %
BE B4 %
000 %

Figure 4-15 : récapitulatif des besoins en hiver avec thermostat apres isolation

b) Visualisation graphique :
Le graphe suivant pour la simulation la plus froide de I’année pour notre site
« Depuis 8 Janvier durant 7 jours »

{f) Graphics -

£ Température depuis Lundi 8 Janvier durant 7 jours

= Pl ] Epaisseur

Projet / STD CHERCHELL hiver { Chambre 3+Chambre 2+Chambre 1
Projet / STD CHERCHELL hiver / Séjour
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Figure 4-16 : évolution de température en hiver avec thermostat apres isolation (semaine la plus froide).
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Chapitre 4 : RESULTATS ET DISCUSSION

Remarque :
Les températures des zones restent presque constantes et ce sont des températures qui restent extréme,

les besoins en chauffage sont estimés a 8845Kwh.

4.4. Comparaison des résultats :

On va comparer les besoins en chauffage et climatisation entre notre maison avec et sans isolation, les
résultats sont afficher sous forme d’histogramme ci-dessous :

I Besoins de chauffage (kKéWh)
I Besoins de rafraichizzement (KWh)

[ 11,314.042 |

Hiver sans isolation avec thermosta &t& =ans isolation avec thermosta

Figure 4-17 : Histogramme des besoins en chauffage et climatisation sans isolation.
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Chapitre 4 : RESULTATS ET DISCUSSION

I Besoinz de chauffage (KWWh)
I Besoins de rafraichissement (KWh)

_____________________________________________________________________________________

9,000 |
8,000 4
7,000 4
5,000+
5,000 |

________________________________________________________________________

4,000 |
3,000 4
2,000
1,000 4

|:|-

STD CHERCHELL &té STD CHERCHELL hiver

Figure 4-18 : Histogramme des besoins en chauffage et climatisation avec isolation.

Remarque :

Nous remarquons qu’on a enregistré une diminution considérable des besoins en climatisation de
I’ordre 5784KWH ce qui ne rapproche de notre objectif. Les besoins en chauffage sont également
Iégerement diminués estimer de 2469KWH.

4.5. Amélioration de I’enveloppe de notre maison :

D’apres la comparaison d’histogramme, nous avons remarqué qu’ils ne sont pas satisfaisants, donc il
nécessaire d’apporter des modifications.
Les déperditions par toiture, mur extérieur estimées a 30% et 20% des déperditions totales sont trés
importantes, il faut savoir que pour combler les pertes, il faut dépenser d’avantage d’énergie pour le
chauffage et la climatisation. Une bonne isolation permettra de déduire ces derniéres. Nous utilisons
notre éco-matériau « Polystyrene ».

4.6. Intégration d’Energie photovoltaique :

Logiciel PVSYST développé par I'université de Genéve en vue de déterminer le comportement du
systéme suivant sa base de donnée avec le site géographique ainsi les parameétres techniques de
differents composants.

Ce logiciel, étudie et dimensionne les systémes isolés avec batteries ou couplée au réseau.

De ce fait, dans le cadre de notre travail, on a proposé d’étudier un systéme isolé avec batteries pour
alimenter notre habitat qui se trouve a Cherchell. On va citer les données du site consideré et les
parameétres techniques sur lesquels se base le logiciel pour dimensionner notre installation.

44

——
 —



Chapitre 4 : RESULTATS ET DISCUSSION

4.7. Simulation par PVsyst des besoins de ’installation en énergie électrique :

4.7.1. Données de site :

Comme nous I’avons montré précédemment, notre habitat se trouve dans une région ou I’ensoleillement
n’est pas négligeable. Le soleil peut étre pour notre batiment une source rentable de production

d’énergie électrique a travers des panneaux photovoltaiques. [2]
On a obtenu les coordonnées terrestres de notre site :
e Latitude : 36°36° Nord
e Longitude: 2°14° Est
e Altitude: 26 m au-dessus du niveau de la mer

Coordonnées Géographiques | Météo mensuelle | Carte intéractive |

. Voir carte |

Lieu

Nom dusite  |Cherchell

Obtenir depuis les
coordonnées
=

Pays |Algérie L‘ Région |Afrique

Importation météo
(¢ Meteonorm 7.2

~Coordonnées Géographiques (' NASA-SSE
" PVGIS TMY
___Trajectoires du soleil
" NREL [ NSRDE TM™!
Decimal Deg. min. sec.
Latitude  |36.6085 [1f36 36 |30 (+ =Nord, - =Hemisph. Sud) < J* Importer
Obtenir depuis le nom 5%
Longitude  |2.2358 [1§2 14 |8 (+ =Est, - = Ouest de Greenwich)
Alttude |26 M au-dessus du niv. de la mer
- ;I s s
Fus. horaire  [0.0 = Correspondant & une différence moyenne E/S tableaux (Excel)

2l

Temps Légal - Temps Solaire = 0h -8m

Importer
Exporter la ligne
Exporter la table

Figure 4-19 : Situation géographique de Cherchell
4.7.2. Données météorologiques :
A partir de la station météo de Cherchell

D’aprés le tableau 4-1, on peut déduire que le rayonnement solaire global annuel de Cherchell est 202.2
W/mz2, avec des températures ambiantes de 18.1 °C, la valeur de rayonnement diffus 60.9 W/m2.
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Chapitre 4 : RESULTATS ET DISCUSSION

Uaramétres du site géographigue pour Cherchell_Nasa_1983.5IT

= @] =

Coordonnées Géographiques MéEtéo mensuelle | Carte intéractive I
Site Cherchell (Algérie)
Source des donrlNASA—SSE satelite data 1983-2005
Irradiation Irradiation Tlempérature Vitesse du
globale diffuse vent
horizontale horizontale
W fm2 Wym2 °C mfs

Janvier 1071 35.5 11.2 0,00
Février 144.6 45.4 11.6 0.00

Mars 185.0 59.9 13.3 0.00

Avril [241.7 [75.8 J15.3 f0.00

Mai [a71.2 [s7.9 |18.6 fo.00

Juin 302.5 IBG.? 22,9 0,00
Juillet 3026 81.3 25.7 0.00

Aoiit 271.2 73.0 26.2 0.00
Septembre 222.5 617 23.5 0.00
Octobre |159.1 50.8 20,1 0,00
MNovembre 1121 39.2 15.7 0,00
Décembre 92.9 33.3 126 0.00
Année 2| 2022 60.9 18.1 0.0

Coller | Coller I Coller | Caoller I

Irradiation globale horizontale variabilité d'une année sur l'autre 4%

—Données requises |
¥ Irradiation globale horizonta

¥ Température ext, Movenne

—Données supplémentaires

¥ Irradiation diffuse horizontal
|V vitesse du vent

I Linke Turbidity

I~ Relative Humidity

Unités d'irradiation

= kWh/m2.jr

i kWh/mz2.ms

i MIfm2ir

i Mlfm2ms

i* Wijm2

" Indice de darté Kt

Tableau 4-1 : Données météorologiques de Cherchell

4.7.3. Orientation :

a. Orientation plan incliné fixe (34°) :

Orientation, Variante "Nouvelle variante de simulation pv&"

=& | |

J

~Paramétres du champ

Indinaison plan 134.0 i}[°]
azmut 0.0 {19

Type de champ IPlan incliné fixe

Inclin. 34°

Ouest

~Optimisation par rapport a

(¢ Irradiation annuelle
(" Eté (Avr-Sept)

Meteo incidente annuelle
Facteur de Transposition
Perte par rapport & ['optimum
Global sur plan capteurs

Azimut 0°

Est

Sud

1.16
0.0%
2094 kWh/m?

(" Hiver (Oct-Mars)

& voir optimisation |

X Annuler | oK ‘

Figure 4-20 : Détermination d’angle d’inclinaison de plan incliné fixe
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Chapitre 4 : RESULTATS ET DISCUSSION

Sur la figure 4-20, on observe 1’angle d’inclinaison des panneaux du module a installer, nécessaires
pour que le soleil tombe sur la surface réceptrice de la fagon de rester en haut plus de temps et donner en
conséquence une production optimale du champ, nous permettons de tirer profit maximal de
I’ensoleillement durant le jour. Ces valeurs ont été déterminé pour une optimisation annuelle et en
négligeant toutes les pertes.

4.7.4. Estimation de la consommation des charges électriques pour le site :
Dans cette étude nous avons estimé le besoin en énergie électrique qu’il sera consommé.

Daily use of Energy, Variant "Mouvelle variante de simulation” | o | = 29 |

Definition of Daily Household consumptions, year

Consumptions | Hourly distribution |

Daily consumptions

Mumber Appliance Power Daily use Hourly distrib Daily energy
10 :II |Lam|:us (LED or flua) |15 W lamp 2.5 hfday OK 375 Wh
z ﬂ |T‘I.-' et demo |115 W app. 3.5 h/fday 0K a05 Wh
1 ﬁ |man:hinealauer |25E||:| W fapp. 1.0 hjday oK 2500 Wh
;I L), LI
0 5 | .00 0.0 hfday
1 :Il FOUR A gaz 2500.0 Waver. |20 hiday OK 5000 Wh
|
=
1 = |FriGo oo W/app.  [12.0 hjday  OK 12000 Wh
= |
= |LAVER VEISSELE 1200 Wfapp. |10 hfday ©OK 1200 Wh
Stand-by consumers 100 W tot 24 hjfday 2400 Wh
% Appiiances info Total daily energy 24280 Wh/day
Total monthly energy 728.4 kWh/month
Consumption definition by Week-end or Weekly use
* Year E [ Use only during
~
Seasons ’__:II days in a week
" Months
Model
Load ‘ Save |
g Other profile ‘ x Cancel QK ¢

Figure 4-21 : Pré-dimensionnement de l'énergie de l'utilisation quotidienne pour 1’été
4.7.5. L’ensemble du systéme utilisé dans notre installation :

Stockage :

Logiciel PVsyst est capable d’estimer le nombre des batteries a partit des données de site
géographiques, I’orientation des panneaux et la consommation nécessaire dans notre installation :
I’estimation du logiciel pour le nombre de batterie est 32 batteries.

47

——
 —



Chapitre 4 : RESULTATS ET DISCUSSION

—Définissez le pack de batteries
Trier les batteries selon (¢ tension (" capacité (" fabricant
[Tous les fabricants | f12v 296 Ah Pb Sealed Plates 12-CS-11PS Rolls - Ouvrir |
IPb -acide —vJ Tension du pack batteries 48 vV
|4 %j [V batteries en série : Capacité globale 2368 Ah
= ‘ Mombee de bafirncsy 22 Energie stockée (80%DOD) 102 kWwh
IS = ¥ batteries en paraliéle Poids total 4288 kg
Nombre d'éléments 192 S
[100.0 j% Etat d'usure initial (nb. de cycles) Nbre de cydes 280%DOD 1984
] Energie totale stockée durant la vie de la batterie 200 MWh
|100-0 ~.|% Etat d'usure initial (statique)

Figure 4-22 : Résultats obtenues pour les batteries a [’aide du logiciel PVSYST

L’estimation du logiciel pour le nombre de deux panneaux en série et de 17 panneaux en paralléle.

Stockage Champ PV IAppoint | schéma simpiifié |

~Nom et orientation du sous-champ ~Aide au dimensionnement
Nom |Champ PV ¢~ Pas de prédim. Entrez Pnom désirée |2.0 kwp
i . = Indinaison 34° > ) -
Orient.  Plan incliné fixe Azimut 0° Redimens .. ou surface disponible " [13 m2
~Sélection du module PV

ITous les modules LI Tri modules par

(¢ Puissance { Technologie

ITous les fabricants L‘ |240Wp42v  Simono  Mage Powertec® Plus 2¢ Mage Solar

Dimens. des tensions :  Vmpp (60°C) 39.9 V

Voc (-10°C) 68.8V

Manufacturer 201_~ | Ouvrir l

—Choisissez le mode de régulation, et le régulateur

|

Courants max. de charge - décharge

Convertisseur de puissance MPPT

l,l? Régulateur universel ITous les fabricants

Mode d'opération

|MPPT 1000w 48V 187 A

(" Couplage direct
{¢' Convertisseur MPPT
{" Convertisseur DCDC

65A

Universal controller with MPPT conve G_'_] Ouvrir |

Les paramétres de fonctionnement du régulateur universel seront
automatiquement ajustés selon les propriétés du systéme.

Figure 4-23 : Résultats obtenues pour GPV et
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~Conception champ PV
“Mombrede Kides ot chas Conditions de fonctionnement:
ey doit étre: Vmpp (60°C) 80V
Mod. en série |2 ~| ¥ Pas de contrainte Vmpp (20°C) 100 V
g Voc (-10°C 138V
Nb. chaines |17 j IV entre 4et6 ¢ )
Iradiance plan 1000 W/m2
_?_I Impp (STC) 84.5A Puiss. max. en fonctionnement ~ 7.2kw
34 Suface  S7ma| 6T s12a 4 1000 W/m? et 50°C)
Wbre modules Isc (atSTC) S0.1A Puiss. nom. champ (5TC) 8.2kWp
XK Annuler & oK

régulateur a I’aide du logiciel PVSYST
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Chapitre 4 : RESULTATS ET DISCUSSION

4.7.6. Bilans et résultats principaux :

GlobHor | GlobEf | E_Avail | EUnused | E_Miss | E_User | E_Load | SalFrac
KW/ m? kWh/m? KWW EWh KT KWh KWW
Janvier EZD 130.0 o0l £5.3 0.000 7517 7507 1.000
Février 950 132.4 24 1815 0.000 &70.8 679.8 1.000
Mars 154.0 1873 1267 4237 0.000 7517 7507 1.000
Avril 1EL7 187.2 1265 466.1 0.000 T2E4 7284 1.000
Mai 206.3 1913 1252 446.2 0.000 757 7507 1.000
Juin 215.4 190.2 1257 437.8 0.000 T2E4 7284 1.000
Juillet 225.5 044 1314 466.4 0.000 7527 757 1.000
Aniit 216.2 177 1385 537.1 0.000 7517 7507 1.000
Septembre 167.8 193.4 1254 434.2 0.000 7284 7284 1.000
Octobre 122.1 160.8 1059 2374 0.000 7517 7507 1.000
Hovembre 775 112.4 779 o7 0.000 72E4 7284 1.000
Décembre BE.7 111.4 787 30.0 0.000 7517 7507 1.000
Annde 1812.3 201B.3 13535 37363 0.000 8521 8862.1 1.000
Légendes: GlobHor Irradiation globale harizontale E_Miss Energie manguante
GlobEN Glohal "effecti™, corr. pour TAM et ambrages  E_User Energie fournie & I'utilisateur
E_Awail Energe solasire dispanible E_Load Besain dénergie de Mutilisatewsr
EUniised Energie inutiisde (batters pleing) Solfrac Fraction solsire (Eutile / Ebesnin)

Tableau 4-2 : Bilan général obtenue par PVsysyt

+14.5% Global incident plan capteurs

-2.72% Facteur ¢'lAM sur global

2018 kWh/m? * 57 m? capt. Irradiation effective sur capteurs
efficacité aux STC = 14.30% Caonversion PV

16572 kWh Energie champ nominale (selon effic. STC)

-0.30% Perte due au niveau d'iradiance
-12.48% Perte due a la température champ

+0.75% Perte pour quaiité modules

-1.10% Pertes mismatch, modules et strings
-1.97% Pertes chmiques de cablage

-26.47% Energie inutilisée (batterie pleine)

10386 kwWh Energie effective sortie champ
-5.64% Perte Convertisseur en opération (efficacité)
-0.03% Perte Convertisseur, seuil de puissance
0.00% Perte Convertisseur, sur-tension
0.00% Perte Convertisseur, seuil de
9797 kWh Pertes convertisseur (effic, surcharge)
Energleu“"" directe  Stocké Stockage batteries
manquante | 1% | 839% -0.16% Batterie: bilan d'énergie stockée
0.00% )\ -5.53% Energie batterie: perte d'efficacité
0.0 kWh

-1.83% Courant bilan charg
-3.01% Courant de dissociation électrolyte

-0.79% Courant d'auto-décharge
Energie fournie a lutilisateur

8862 kWh Besoin d'énergie de l'utilisateur

Figure 4-24 : Diagramme des pertes I'année entiere
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Chapitre 4 : RESULTATS ET DISCUSSION

4.8. Conclusion :

Dans ce chapitre nous avons constaté que les besoins de chauffage et climatisation sont diminué a
cause de I’utilisation d’isolation.

Selon la simulation thermique dynamique nous avons pues minimiser les besoins de cet habitat en
arrivant a des valeurs tres acceptable.

Nous avons présenté les étapes de dimensionnement de cette installation PV avec le logiciel PVSYST,
A base des résultats de simulation, nous pouvons conclure que le champ PV permet une production
maximale d’énergie. Avec les résultats de simulation du logiciel, I’installation a besoin de 34 panneaux,
32 batteries.

Les pertes dues a la qualité de I’onduleur ont une influence importante sur I’énergie produite par
I’installation.
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Conclusion générale

Conclusion genérale

Le travail que nous avons entrepris a porté sur le «comportement thermique dynamique d’un habitat ».
Notre choix s’est porte sur un des logements congu a Cherchell.

A travers notre étude, on a essayé d’intégrer le systéme actif dans le batiment mais d’une fagon qu’il
soit rentable : qu’il peut satisfaire les besoins de I’occupant et en méme temps réduire la consommation
en énergie.

Pour le premier cas notre batiment n’est pas conforme par contre apres renforcement avec les isolants,
le choix d’ouvertures performantes, le batiment est devenu conforme a la réglementation thermique di a
I’augmentation de la résistance des parois, et de toiture et par conséquent la diminution du taux
d’inconfort.

On a finalisé notre étude en intégrant le systeme PV et ¢ca a permet une économie en énergie fossile.
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