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Résumeé

En Algérie, le Pin noir (Pinus nigra ssp. Mauretanica) est une essence foresticre
relique endémique, menacée d'extinction par au moins deux phénomenes directs a savoir ,
l'absence de régénération naturelle sur de longues périodes et les incendies. A ces deux
phénomenes, il faut ajouter 1'action anthropique.

Pour la préservation et la promotion du pin noir en Algérie, et plus exactement au
niveau du Parc National de Chréa, nous avons fait une étude sur le cortége floristique de ce
peuplement et nous avons essayé de cerner les difficultés qui menacent sa pérennité.

Ce travail a permis d'attirer l'intention sur l'urgence des efforts qu'il faut accorder pour
la sauvegarde de cette essence, aussi bien pour la biodiversité de la flore au niveau du Parc
National de Chréa que pour l'intérét forestier, écologique et économique qu'elle recéle. A ce
titre, nous présentons en exergue l'inventaire alarmant de ce peuplement, tout en passant en

revue les difficultés que rencontre le pin noir au niveau du Parc National de Chréa.

Mots clé: Pinus nigra ssp. Mauretanica, arborétum Merdja, Incendies, cortége floristiques, Parc National de
Chréa, espéces en danger en Algérie
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Abstraet

In Algeria, the Black Pine (Pinus nigra ssp mauretanica ) is a relic forest species , endangered
by a lot of factors like the absence of natural regeneration over long periods and fires. To
these two phenomena we added human action.

For the preservation and promotion of black pine in Algeria and more precisely at
the Chréa National Park we did an inventory of it floral list in order to tried to preserve it

This work has attracted the intention of the urgency of the efforts that must be given
to safeguarding this Black pine, both for the biodiversity and the flora at the Chréa National
Park because of it’s big importance and it ecological and economical conceals .
In this sense, we present underscores the alarming inventory of the stand, while reviewing the

challenges facing the black pine in the National Park Chréa .

Keywords: Pinus nigra ssp. Mauretanica , arboretum of Merdja , Fires, floristic inventories , National
Park of Chréa , endangered species in Algeria
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INTRODUCTION GENERALE



La forét est la résultante de conditions climatiques locales et de I’action anthropique au
cours des siecles. Nulle part ces derniéres ne sont aussi accentuées que dans la région
méditerranéenne. Depuis la seconde moiti¢ du vingtiéme si€cle, nous assistons, au nord de la
Méditerranée, a la concentration des cultures, a 'abandon des terres cultivées en terrasses, au
développement des coniféres, a la mécanisation des terres et a la disparition des petites

exploitations, en somme a un abandon de nombreux espaces ruraux.

Au sud de la Méditerranée, tout au contraire, les foréts ont toujours été utilisées par
I’homme a des fins de survie. Elles sont utilisées pour le bois, pour les troupeaux (systéme
sylvo-pastoral) ou encore pour des cultures céréalieres et Iégumicres établies (BARBERO et

al., 1990 ; TRABAUD, 1991 ; GROVE et al., 2000 ; QUEZEL et al., 2003).

D’aprées M'HIRIT et al., (1994), la forét méditerranéenne ne couvre que 1,5 pour cent
de I'ensemble des surfaces boisées de la planete. L'exploitation irrationnelle de ses ressources
durant des siécles a provoqué une dégradation qui s'est produite a des rythmes variables, selon
les vicissitudes de l'histoire et des civilisations qui se sont succédé dans le bassin
méditerranéen. En Afrique du Nord et au Proche-Orient, la croissance démographique s'est
traduite par une surexploitation et une dégradation accélérée des ressources foresticres. Au
nord de la Méditerranée, les incendies, la spéculation fonciére et un nombre croissant
d'activités de loisir, difficiles a controler, ont de graves répercussions sur les ressources. Dans
un cas comme dans l'autre, 1'incidence sur I'environnement est aujourd'hui sujet d'inquiétude

tant pour les pouvoirs publics que pour le grand public.

L’ Algérie est I'un des rares pays au monde qui constitue une écologie exceptionnelle

dans la biosphere.

De par la biodiversité de ces écosystémes de type méditerranéen steppique et saharien,

le pays présente un patchwork de végétation tres variés.

En plus d’une diversité écologique, le territoire Algérien nous offre un patrimoine
¢cologique exceptionnel avec un grand nombre d’especes endémiques, ce qui fait de lui 'un

des pays hot spot des plus importants dans le monde.

Au cours des quatre derniéres décennies, une accélération de [’'utilisation des
ressources forestieres dépassant leurs capacités de renouvellement et ce, en raison du
dynamisme démographique de ces pays, a fait que la couverture forestiere originelle qui
représentait environ 82% de la surface totale des pays méditerranéens, est passé actuellement

d’apres le WWF (2001) a 17% ; et elle est considérée comme profondément dégradée.

Sur le plan économique, la biodiversité est d’une importance vitale pour I’homme

parce qu’elle fournit la matiére premiere dont nous avons besoins. L’appauvrissement de la



diversité biologique diminue par conséquent tous les avantages socioéconomiques et
¢cologiques et peut compromettre la capacit¢ des générations futures de satisfaire leurs

propres besoins. (ABDELGUERFL2003)

L’état de ’environnement et les écosystémes algériens a I’instar des pays du monde,
laisse apparaitre une grande dégradation due essentiellement a la forte pression
démographique et a une mauvaise répartition des zones d’activités notamment industrielles
avec des constructions d’habitations anarchiques sur des terrains fertiles propre a 1’agriculture
(cas de la Mitidja par exemple), ajoutons a cela 1’exode rural durant cette derniére décennie, le

tourisme et 1’utilisation anarchique des richesses foresticres.

Dans ce contexte nous nous sommes intéressées a une essence forestiére tres
intéressante du point de vue économique et écologique qui est le pin noir (Pirnus nigra).
Cette espece est tres plastique, résistante a la sécheresse et au froid. Elle s’adapte parfaitement
aux conditions climatiques de la région méditerranéenne avec une nette préférence aux
stations qui ce situent en altitude, sans oublier que c’est une espéce qui n’est pas fragile et qui

ne pose pas de problémes phytosanitaires graves.

En Algérie ont trouve I’espece Pimnus nigra Arneold ;: Sous espése Clusiana
Clem. Vari¢t¢ Mauritanica. D’apres (QUEZEL et BARBERO. 1989) clle se
rencontre ponctuellement, toujours en bioclimat humide, voire per-humide, dans les cédraies
du versant sud du Djurdjura sur des sols calcaires superficiel ou, a co6té d’especes
caractéristique des cédraies. Sur les monts de Chréa et plus exactement au niveau du Parc
National De Chréa on la retrouve au niveau de I’arborétum de Hakou Ferraoun ou une
collection trés importante d’arbre d’un intérét botanique et écologique certain fut implantée en

1920 sous forme de bosquet. C’est une espece qui est considérée comme endémique.

Notre travail donc consiste a étudier le cortége floristique de Pinus nigra au niveau du
Parc National de Chréa en prospectant le terrain afin d’établir un diagnostique des lieux dans
le but de voir I’état évolutif de cette essence afin de pouvoir la réintroduire, la protéger et la

multiplier.
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CHAPITRE I
LES PARCS NATIONAUX ET LEURS
ROLES DANS LA CONSERVATION DE
LA BIODIVERSITE



PREMIERE PARTIE :
APERCU GENERAL SUR LES PARCS
NATIONAUX




1-Définition du parc national :

La notion du parc national a été¢ standardisée par ’union internationale pour la
conservation de la nature (U.LC.N 1978 ct de ses ressources, lors de la conférence tenue en
1969 a new Delhi, malgré les variations considérables qui se présentent entre les parcs
nationaux dans plusieurs pays et sur de différents aspects que ce soit en matiere de la

législation, des objectifs de gestion ou des ressources naturelles a protéger.

Selon I’U.I.C.N 1978- 1980 un parc national doit étre constitué par une aire relativement vaste

qui présente :

» Un ou plusieurs écosystéemes peuvent ou pas altérés par I'exploitation ou
I'occupation humaine ou les espéces animales et végétales et les sites
géomorphologiques présentent un intérét incontestable du point de vue scientifique,

éducatif, esthétique et créatif,

» Pour laquelle la plus haute autorité du pays a adopté des mesures visant a prévenir
ou éliminer I'exploitation et I'occupation humaine et imposer le respect des
caractéristiques écologiques, géomorphologiques ou esthétiques qui ont déterminé

sa création,

» Ou la visite est autorisée dans les bonnes conditions a des fins scientifiques, éducatifs

et culturels.

Historique de la création des parcs nationaux dans le monde :

L’idée de créer des parcs nationaux et des réserves naturelles s’est développée au XIX®
siécle en reponse de I’industrialisation croissante, qui était a l’origine des dommages a
grandes échelles et de la dégradation de I’environnement naturel en Europe et en Amérique du
Nord. De nombreux pays densément peuplés disposaient déja de parcs urbains et de jardins
publics, et certaines zones urbaines privées constituaient par ailleurs depuis longtemps, des
réserves de chasse, ou des domaines privés pour les familles royales et les nobles. (MUIR

1899).

Cependant, 1’idée englobe également la plupart des régions du monde ou I’activité
humaine avait un impact minime sur des territoires immenses constituant des zones naturelles
intactes, telles que les grandes plaines d’Amérique du Nord, le bassin amazonien, les foréts de

I’ Afrique subsaharienne (WINGFIELI 1986) ,



Le Yellowstone National Parc, créé en 1872 et s’étendant sur une partie des états du
Montana, du Wyoming et de I’Idaho, considéré comme le plus ancien parc national du monde,
toutefois le terme parc national ne fut employé pour la premiere fois qu’en 1879 pour designer

le Royal National Parc créé en Nouvelle Galles du Sud en Australie (IDigital Transformation
Agency).

Historigue de la création des parcs nationaux en Algérie :

La création de parcs nationaux en Algérie a été envisagée en 1912. Ayant fait I’objet
d’un examen spécial de la grande commission du tourisme de 1916, elle fut étudiée de
nouveau en 1919, a ’occasion du congrée général du tourisme et de I’agriculture. En 1920,

treize projets de parcs nationaux sont retenus (IROBIN 1934.

En application des statuts définis par un arrété¢ gouvernemental pris le 17fevrier 1921,
un réseau de 10 parcs nationaux fut créé entre 1923 et 1929. De taille relativement faible
cependant, la superficie totale des 10 parcs nationaux n’était que de 24.639 hectares. Seul le
parc national de Djurdjura avait a peu prés la méme superficie qu’aujourd’hui
(16000/18000ha). Ce fut donc plus des « lieux de villégiatures » que de véritables parcs

nationaux au sens actuel du terme.

Apercu sur les parcs nationaux en Algérie :

Le premier parc national Algérien est né en 1972, le Tassili, qui est classé depuis,
Patrimoine Mondial de I’humanité. Ce parc national basé surtout sur un patrimoine culturel,

de caractére unique, se situe dans 1’écosystéme saharien.
Aujourd’hui on compte 11 parcs nationaux, dont :

» 8 au Nord du pays d’une superficie totale de 165 362 ha, qui relévent de I’administration

forestiére,

» Un en zone steppique, le parc national de Djebel Aissa d’une superficie de 24 500 ha, dans
la wilaya de Naama classé en 2003 par le ministére de 1’aménagement du territoire et de

I’environnement,

* Deux dans le grand sud, il s’agit du parc national du Tassili, celui de I’Ahaggar classé en

Réserve de la Biosphére (MLA.BD.

Les parcs nationaux ont ét¢ instaurés afin de conserver des échantillons représentatifs
de la grande variété¢ des paysages, de foréts, de plantes et d'animaux qui font l'unicité¢ de

'Algérie. Ils abritent une flore remarquable dont la diversité et la rareté sont peu communes.



Ils sont créés par un décret qui fixe le statut particulier du parc, il s’agit d’une véritable charte.

Leur gestion est confiée a un établissement public dont le conseil d’orientation est composé

d’¢lus locaux, de personnalités, notamment scientifiques et de fonctionnaires.

Classement des parcs en réserve de biosphere 1982 et 1986, le Parc National du Tassili

a été classé patrimoine mondial de I’humanité par I’'U.N.E.S.C.O puis comme réserve de la

biosphere. 1990, le Parc National d’El Kala 1997, le Parc National du Djurdjura 2003, le Parc

national de Chrea 2004, et en dernier ,les parcs nationaux de Taza et de Gouraya

(tableau n® 1).

Tableau n° 1 : La liste des parcs nationaux en Algérie (U.N.E.S.C.O 2014)

Pare national

Parc culturel du Tassili

Parc national de Theniet El-Had
Parc national du Djurdjura

Parc national de Chréa
Parc national d'El-Kala
Parc national de Belezma
Parc national de Gouraya
Parc national de Taza
Parc culturel de 1'Ahaggar
Parc national de Tlemcen

Parc national de Djebel Aissa

Année de

eréation
1972

1983
1983

1983
1983
1984
1984
1985
1987
1993

2003

Superficie (km?)

138 000

34,25
185

265,87
800
262,5
32
37,2
45 000
82,25

244

Parc faisant partie d'une réserve de biosphere de 'UNESCO

Wilaya

[llizi

Tissemsit
Tizi Ouzou,

Bouira
Blida

El Tarf
Batna
Béjaia

Jijel
Tamanrasset
Tlemcen

Naama

Catégorie

IUCN
I

11
II

II
II
II
II
II
11
II
11



DEUXIEME PARTIE
ROLE DES PARCS NATIONAUX DANS
LA CONSERVATION DE LA
BIODIVERSITE



Définition de la biodiversité :

La biodiversité, ou diversité biologique, désigne la variété et la variabilit¢ du monde
vivant sous toutes ses formes. Elle est définie plus précisément dans l'article 2 de
la convention sur la diversité biologique comme la « variabilité des organismes vivants de
toute origine y compris, entre autres, les écosystémes terrestres, marins et autres écosystémes
aquatiques et les complexes €cologiques dont ils font partie, cela comprend la diversité au
sein des especes et entre especes ainsi que celles des écosystémes. » (Convention sur la
Diversité Biologique 1992)

Depuis le sommet de la Terre de Rio de Janeiro en 1992, la préservation de la

biodiversité est considérée comme un des enjeux essentiels du développement durable.

L'adoption de la Convention sur la diversité biologique (C.D.B) au cours de ce sommet

engage les pays signataires a protéger et restaurer la diversit¢ du vivant (IBARBAULT,
1997.

La conservation de la biodiversité :

Dés le Sommet de la Terre de 1992, il est établi que la biodiversité est gravement
menacée par les activités humaines et s’appauvrit d'année en année a un rythme sans

précédent, et ce méme au niveau des zones protégées (World Bank Publications2012).

Depuis son apparition il y a 100 000 ans, 'homme a eu un impact croissant sur
I'environnement jusqu'a en devenir le principal facteur de changement. La disparition
des espéces est bien souvent le signe le plus visible de cette érosion de la biodiversité. A tel
point que l'on parle parfois de « Sixieme Extinction» pour désigner cette extinction

massive et contemporaine des especes (L.S.B.N2011)

Cing menaces majeures pesant sur la biodiversité ont été identifiées : la détérioration
des habitats, les especes envahissantes, la surexploitation, le changement -climatique et

la pollution (IP.N.U.E)

Il existe de nombreux termes et méthodes relatifs a la sauvegarde de la biodiversité qui

interviennent selon les acteurs, les stratégies et les moyens disponibles.



La conservation repose sur l'idée de garder en I'état un milieu naturel. La conservation
in situ, c'est-a-dire directement dans le milieu naturel, passe notamment par la création d'aires
protégées et des parcs nationaux. Cette méthode est souvent vue comme la stratégie idéale

mais est rarement possible.

En complément, il existe des mesures de conservation ex situ, qui consistent a sortir une
espeéce menacée de son milieu naturel afin de la placer dans un lieu a l'abri sous la
surveillance de 'homme (parc animalier, banque de graines...) d’ou le grand intérét des Parcs

Nationaux (AUFRAY C.N.R.S/F.R.B2003)

Role des parcs nationaux dans la conservation de la biodiversité :

D’apres (HERITIER2007):

> Les parcs nationaux contribuent au développement de la connaissance des patrimoines
naturels, culturels et paysagers ainsi qu’a leur suivi scientifique, ils agissent sur la
conservation, la gestion et la restauration si besoin des patrimoines naturels, culturels et

paysagers,

> IlIs favorisent les usages contribuant a la préservation des patrimoines et au

développement durable,

> Sensibilisent, animent, éduquent aux enjeux de la préservation des patrimoines de ces
territoires,
> Ils offrent également au public un accueil de qualité, compatible avec les objectifs de

préservation des patrimoines,

> IIs contribuent  aux politiques régionales, nationales et internationales de

développement durable et de protection des patrimoines.



Missions et structures des parcs nationaux en Algérie :_

Définies par le décret portant le statut- type des parcs nationaux ( décret n° 83-458 du
23 juillet 1983 ) les missions réservées aux parcs nationaux sont les suivantes :

e La conservation de la faune, de la flore, du sol, du sous sol, de I’atmosphere, des eaux,
des gisements de minéraux et de fossiles, voir méme tout milieu naturel présentant un

intérét particulier a préserver,

e La préservation de ce milieu contre toutes les interventions artificielles et les effets de
dégradation naturelle, susceptible d’altérer son aspect, sa composition et son

¢volution,

¢ L’initiation et le développement en relation avec les autorités et organismes concernés,

de toutes activités de loisir et sportive en rapport avec la nature,

e [L’implantation, en relation avec les autorités et organismes concernés, d’une

infrastructure touristique dans la zone périphérique.

Ils sont en outre chargés :
» D’observer et d’étudier le développement de la nature et de 1’équilibre écologique,
» De coordonner toutes les études entreprises au sein du parc,

» De participer aux réunions scientifiques, colloques et séminaires se rapportant

a son objet.
Le méme décret, cité ci-dessus, stipule que chaque parc comprend 5 classes a savoir :
1) Des classes 1 dites, zones de réserve intégrale,
2) Des classes 2 dites, primitives ou sauvages,
3) Des classes 3 dites, a faible croissance,
4) Des classes 4 dites, tampons,
5) Des classes 5 dites, périphériques.

Mais malgré ces décrets et le statut octroyé aux parcs nationaux, ils restent menacés par
’action anthropique des feux combinés aux aléas climatiques. D’ou ’intérét de travailler sur

I’évolution de la végétation au niveau du Parc National de Chréa.



CHAPITRE 11 : ETUDE DU MILIEU



1. Présentation du Parc National de Chréa :_

1.1. Historiqgue du Parc National de Chréa :

C’est en 1912, sous I'impulsion de la Société¢ d’Histoire Naturelle de 1’Afrique du
Nord que fiit projetée 1’idée de création du Parc National de Chréa (IP.N.C 2010).

Le 03 Septembre 1925, le Parc National de Chréa est constitué par arrété
gouvernemental pris en application de I’arrété général du 17 février 1921, fixant le statut type

des Parcs Nationaux en Algérie.

Initialement le territoire du parc englobait une superficie de 1.351 hectares, couvrant
principalement les cédraies denses du Djebel Guerroumene, du Djebel Férroukha et de la forét

de Beni Salah (IP.N.C 2010).

Apres son extension en 1983 par décret n° 83-461 du 23/07/83, il occupe aujourd’hui
une étendue de 26.587 hectares, d’aprés une étude réalisée par le Bureau National des Etudes

Foresticres (B.N.E.F).

Il englobe en plus de la cédraie de Chréa plusieurs massifs forestiers, entre autres
ceux du Djebel Mozaia, la chénaie verte de Djebel Ferroukha et la pineraie de Takihonne

(MEDDOUR. 1991).

Le but de sa création est la conservation de la nature et des sites remarquables,

¢galement de ces ressources naturelles contre toute atteinte et dégradation.

1.2. Situation géographique :

A cinquante kilometres au sud-ouest d’Alger, le Parc National de Chréa est situé¢ dans

le massif de 1’Atlas Blidéen.

Le Parc National de Chréa s’étend sur une longueur de 39,5 Km d’est en ouest et sur
une largeur de 7 a 14 km du nord au sud, compris entre les latitudes nord 36°19’et 36°30° et

les longitudes est 2°38’et 3°02°.

Il domine vers le nord la plaine de la Mitidja, les collines du Sahel, les monts du

Chénoua, la mer Méditerranée.

Vers le sud, la vue s’étale sur le plateau de Médéa, I’anticlinal de Takitount, les

talwegs des Oueds Meurdja et Mektaa. (Voir Fig.1).



1/20 000°

Figurel: Carte de situation géographique du Parc National de Chréa (source P.N.C)
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1.3. Situation administrative :

Situ¢ a mi-distance entre le chef-lieu des wilayas de Blida et de Médéa, le Parc
National de Chréa chevauche entre les wilayas de Blida et Médéa, selon le nouveau

découpage territorial datant de 1984 par le décret n°® 91 306 du 24/08/91.

La wilaya de Blida compte pres de 17875 ha soit 67,43% de la superficie totale. La
wilaya de Médéa, compte prés de 8 650 ha soit 32,57% de la superficie totale (IP.N.C 2010

(voir figure n° 2).

1-4. Situation biogéographique :

a. Occupation du sol :

Le Parc National de Chréa renferme un tapis végétal couvrant prés de 22.673 ha de
son territoire, soit un taux de boisement de 85%. Le reste représente les terrains dénudés

occupés par ’homme, par ’agriculture et ayant été irréversiblement érodé (IP.N.C 2010.

Les études et les inventaires portant sur 1’occupation du sol et les potentialités

naturelles au niveau du parc, révelent 1’existence d’occupations (strates) de type :

e Arborescente.clle concerne 5400 ha, soit 20.31% de la superficie totale du

parc.

e Arbustive, cette strate couvre 17 274 ha, soit 65% de la superficie totale du
parc. Elle concerne les zones a végétation arbustive se présentant dans sa

majorité en maquis.

¢ Les terrains dénudés couvrent prés de 2911 ha, soit 11% du Parc National de
Chréa. Caractérisés par une végétation rabougrie, laissant apparaitre des sols
partiellement nus ou des affleurements rocheux, taillés par 1I’érosion, empéchant
toute possibilité de remontée biologique. Ils se localisent en général dans le
versant sud-est du parc, du c6t¢ de Hammam Melouane et d’Imma Hlima. (voir

le tableau 2).
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Tableau 2 : Caractéristiques et occupation du sol du Parc National de Chréa (P.N.C 2010)

OCCUPATION Nature Suriace (ha) Taux (%)
Strate Cedre 129295 4,86%
Arborescente Chéne vert 172,80 0,60%
Pin d’Alep 3345,02 12,58%
Magquis arboré (a PA) 588.85 2.21%
TO T A L 3399.62 20.31%
Maquis 16958,18 63,78%
Strate Reboisements (2 PA et | 218,85 0,80%
arbustive et herbacée | CV)
Pelouse 96,75 0,30%
T 0 T A L 17273.78 61.97%
Terrains Terrains nus 2787,72 10,49%
Dénudés Terrains rocheux 91,10 0,30%
Terrain dégradé 31,90 0,10%
TO T AL 2910.72 10.95%
Awutres(Terrains cultivés, habitats, lacs....... ) 1003.28 3. 7%
T O T AL
TOTAL GENERAL 26.587 100%
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b. Etages de végétation :

La notion d’étage de végétation a fait I’objet de plusieurs travaux : EMBERGER
(1936) OZENDA (1975) RIVASMARTINEZ (1982).

Selon EMBERGER (1936): «on appelle étage de végétation, les différentes
ceintures ou zones de végétation qui se succedent en altitude, sur massif montagneux, depuis

la base jusqu’au sommet ».

En 1982 RIVAS MARTINEZ a completé cette définition en liant 1’étage de

végétation a la moyenne des températures minimales du mois le plus froid « m ».

L’étude de étage de végétation de la I'Atlas Blidéen a été réalisée par : MEDIDOUR
(1994) HALIMI(19380)

Trois étages caractérisent notre zone d’étude :

- L’étage supraméditerrannéen :

Caractérisent les altitudes supérieurs a 1400 m. le bioclimat est perhumide a variante
fraiche, et la valeur de « m » est €gale ou inférieur a 0°c. On y rencontre : Le cedre de 1’Atlas

(Cedrus atlantica), le chéne vert et les pelouses écorchées.

- L’étage mésoméditerranéen :

Selon MEDDOUR(1994, ’altitude de cet étage est comprise entre 600 et 1400 m

Il se situe dans le bioclimat humide a variante fraiche, avec des valeurs de « m », comprises

entre 0 et 3°C.

Les essences majeures sont : Le chéne vert (Quercus ilex), le chéne liege (Quercus

suber) et également celle de Chéne zeen (Quercus faginea) a 1’ état résiduel.

- L’étage thérmoméditerranéen :

Il se situe dans le bioclimat subhumide et humide tempére chaud, avec une valeur de « m »
comprise entre 3 et 7°C. Il occupe une tranche altitudinale allant de 0 a 600 m, et coincide
avec la série de 1’oléolentisque et de pin d’Alep (Pinus halepensis), qui comprend aussi des

formations conservées a Chéne liége (Quercus suber) (MEDIDOUR, 1994.
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2. Analyse du milieu physique :

Le Parc National de Chréa s’étend sur les flancs nord et sud de 1’Atlas Blidéen, région
montagneuse de plissement alpin dont le point le plus élevé, culmine a 1627 m a Koudiat Sidi
Abdelkader. Il forme la partie centrale de 1’Atlas Tellien d’orientation générale sud-ouest /

nord-est, dont la superficie est de 1572 km* (HALIMI, 1980).

Le réseau hydrographique sur le massif de Chréa, est particulierement dense, et cela
est dii a la topographie, I’importance du relief et les pentes (50 a 70 %) en partie, et la nature

schisteuse des roches, ainsi que les caractéristiques climatiques (HALIMIL 1980.

Le Parc National de Chréa présente de par sa position géographique, une potentialité
hydrique importante, c’est une zone trés arrosée : 1000 mm de précipitations sur les sommets

et les zones d’altitude du versant nord, et autour de 900 mm pour la majorité des stations.

Durant la saison séche, ce réseau hydrographique est réduit a un simple filet d’eau,

qui se transforme en véritables torrents en hiver, entrainant une tres forte érosion.

Les sols du massif Blidéen sont caractérisés par 1’abondance en éléments grossiers.

Selon HALIMI(1980) les pédologues consideérent que ces sols sont non matures ou jeunes.

En prairies les sols sont moins riches en matiére organiques que ceux des cédraies ou

des chénaies vertes, mais leurs décompositions et trés compléte.

Les résultats d’analyse effectués par, le Centre National de Recherche Foresticre,
C.N.R.F(1977). HALIMI(1980).montrent la tendance siliceuse des sols de 1’Atlas Blidéen,

leur pauvreté en calcaire et leur faible minéralisation.

3. Analyse du milieu biologigue :

Le Parc National de Chréa est bio géographiquement un lieu ou co-évaluent deux
ambiances climatiques, engendrant I’une sous I’influence maritime et 1’autre sous I’influence
présaharienne, une distribution végétative tres diversifiée répartie dans 1’espace du parc, selon
une zonation altitudinale. Aussi cette végétation est a la base de la répartition d’une diversité

animale.
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Les derniers inventaires ont permis de recenser environs 1153 taxons de rang d’especes et
sous-especes. Ce qui représente 34,52% de la richesse floristique nationale.ils se répartissent
dans les différentes formations végétales qui sont les habitats vitaux nécessaires a leur
substance , 878 de ces especes sont des végétaux autotrophes, et le reste est représenté par les
lichens et les champignons. La flore du Parc National de Chréa est également caractérisée par

sa valeur patrimoniale représentée (IP.N.C 2010).
Parmi les 1153 especes 200 sont médicinales, 72 des champignons et 29 lichens, d'aprés
(QUEZEL et SANTA 1962, 62 especes sont endémiques, 136 rares, 25 menacées et 37

protégées.

Cependant les especes protégées, par décret, sont au nombre de 15, dont 6 especes sont

des arbres tels que le Cedre de 1’ Atlas, les deux sorbiers et 1’if et 5 sont des orchidées.
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PARC NATIONAL DE CHREA

P Longueur totale : 898 87!
e e v Superficie : 26 587 hectg
o Densité : 33 m.l/ha.

Cours

CARTE HYDRE) RAPHIQUE

Echelle : 1/100 Jo4;

Figure 3 : la carte Hydrogéologique du parc national de Chréa (source P.N.C)
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4. Analyse socio-économique :

Dans cette analyse sont traitées, les caractéres de l’occupation humaine et leur

influence sur le Parc National de Chréa (P.N.C).

IL existe dans le P.N.C, une population enclavée représentée par un nombre de 3200

habitants, dont 962 habitants pour la commune de Chréa (Plan de gestion, 2010).

La carte d’occupation du sol, établie par le bureau national des études en 1985, a fait
ressortir une superficie de quelques 728,35 hectares, soit 2,74 % du P.N.C en terrains cultivés

(essentiellement maraichage, arboriculture fruitiére et céréaliculture).

Cette population exerce des influences diverses, allant souvent a 1’encontre des
objectifs du P.N.C, (exploitation abusive du couvert forestier a des fins domestiques, donc

destruction le plus souvent volontaire de la forét par le feu).

Le nombre de foyers pour la période 2002-2015 est de 2943 feux totalisants une
superficie forestiere totale de 20525.335 hectares, ce qui correspond a une moyenne annuelle

de 210 feux et 1466.10 hectares de surface brilée (C.F.W.B.2016).

Ce chiffre est tres élevé comparé a celui fourni par la compagne en 1986 : 347,56 ha.
Bien que les efforts soient accomplis sur tous les plans, le tableau montre a titre d’exemple la

superficie incendiée enregistrée quelques Daira de Blida (2002-2015).

Tableau n° 3 : Bilan des incendies pour la période allant de 2002 a 2015 (C.F.W.B 2016).

Daira Superficie totale incendiée (ha)
Mouzaia 3055.81

Blida 3049.23

Bouinan 1267.94

Bougara 5263.8

Cet ¢état provient de diverses causes dont la principale est la période estivale, plusieurs
années de sécheresse : des températures atteignant des seuils trés €levés, ont été enregistrés
durant les mois d’Aott, Septembre et Octobre (37°C), avec un taux d’humidité relativement

bas, aggravés par des vents du sud a sud-ouest, rendant I’intervention tres difficile.
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La seconde raison, c’est I’occupation forestiere qui est constituée essentiellement par
des essences forestieres, qui présentent un taux d’inflammabilité trés important et aggravé par
I’abondance du sous bois et la strate herbacée : Le ciste (Cistus salvifolius), le diss

(Ampelodesma mauritanicum), le genét (Genista tricuspidata), etc...
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CHAPITRE IIT :
MONOGRAPHIE DU PIN NOIR

(Pinus nigra Arnold)
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Le pin noir (Pinus nigra Armold) se localise naturellement dans le pourtour
méditerranéen. C’est I’'une des especes caractéristiques de cette région (QUEZEL., 1976.
Cette espece a systématique trés complexe, comprend de nombreuses races géographiques et
écotypes, qui se rencontrent aussi bien en Europe méridionale qu’en Asie mineure (Turquie,
Crimée), dans des iles de la méditerranée occidentale (Corse et Sicile), et de la méditerranée
orientale (Chypre), et enfin en trois stations de 1’Afrique du Nord, dans le Rif et le Djurdjura
(DEBALZAC. 197D ct (BOUDRU. 1986 ct au niveau du Parc National de Chréa.

Cette essence forestiere présente une grande plasticité du point de vue écologique,
sylvicole et variabilité¢ génétique trés marquée et de trés grande rareté, puisqu’il n’est
représenté que par deux micro-peuplements résiduels associés au ceédre, respectivement dans le

Djurdjura (Tikjda) et le Rif (Talassemtane).

1. Généralités sur le pin noir :

Le pin noir est une espéce montagneuse qui présente une certaine rusticité, vu sa
résistance a la sécheresse de I’air, a la dessiccation du sol durant la période estivale (juin —
aout), aux neiges persistantes, et son aptitude de croitre sur un sol peu évolué. C’est une
espece endémique. Le Pin noir présente une importance écologique, (valorisation et

restauration des terrains en montagne et le reboisement des friches calcaires).

Sa découverte remonte a 1922 par un brigadier forestier de nom SOULIER au niveau
du versant sud du Djurdjura. En mois de Mai 1927, MAIRE et PEYER en compagnie de
POITIER étudient sur place les pins de Tikjda, a cette époque il y avait déja des arbres qui
dépassaient 200 ans, ce qui permet d’exclure I’introduction de I’espéce et confirmer son
endémisme. Le 13 Juin 1927, une premicre publication apparue concernant le Pin Noir. Un
reboisement tres restreint a été effectué dans I’arboretum de Merjda a Ouled Slama wilaya de

Blida ainsi que celui de Tala-Ghana (Djurdjura) dans les années trente.

En 1920, un reboisement sous forme de bosquets au niveau d’un arborétum fut installé

au niveau de la station de Hakou Ferraoun a Chréa.
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Apres les graves inondations qui ont touch¢ la région de Blida durant cette période, le
gouvernement frangais a cette époque décida de dévier Oued Sidi El Kebir de son parcours
initial et le brancher avec Oued Chiffa, ainsi que de repeupler les monts de Chréa par une
végétation qui permet de maintenir la terre et de diminuer 1’érosion. Beaucoup d’especes
furent introduites sous forme de bosquet dont le sapin de Numidie (Abies numidica Lannoy),
le pin noir (Pinus nigra), le Pin coulter (Pinus coulteri), le cédre de 1’ Atlas (Cedrus atlentica),

le chataignier (Castanea sativa) pour ne citer que cela.

Position taxonomique du pin noir dans le régne végétal :

D’apres I’ Angiosperme phylogénique N° III de DOBIGNARDet CHATELAIN(2013)
au niveau de I’index synonymique et bibliographique de la flore d'Afrique du Nord."Mis a
jour le 01/06/2013, le pin noir est un conifére de la famille des Pimaecées qui appartient au
genre Pinus, sous espece Pinus nigra Arnd. Clusiana Clem et a la variété Pinus

nigra Arnd. sous espece Clusiana Clem.

En Algérie c’est la variét¢ Mauritanica(MAIRE et PEYERINHOFF. 1927 qui est

identifiée :

Embranchement : Spermaphyte.

Sous embranchement : Gymnosperme.

Ordre : Coniférale.

Famille : Pinaceae.

Genre : Pinus.

Espece : Pinus nigra.

Sous espéce : Pinus nigra Arnd.Clusiana Clem.

Sous espéce : Clusiana Clem.

Variété : Mauritanica (MAIRE et PEYERINHOFF. 1927)
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D’apres le statut de L’U.L.C.N (Union Internationale pour la Conservation de la

Nature).|’espéce Pinus nigra est classée parmi les especes a préoccupation mineure.

i , Préaccup.
Etellnt Menace min. I

EX| EW (CR) EN| VU|  NT @

LC : Préoccupation mineure

a. Diversité floristique et syntaxonomique :

Le pin noir constitue, autour de la Méditerranée, des structures de végétation
généralement bien caractérisées et diversifiées du point de vue floristique. Il peut s’associer a
de nombreuses essences, mais le plus souvent avec d’autres coniféres montagnards,
notamment les cédres et les sapins méditerranéens, les genévriers, ainsi que d’autres especes
de pins a savoir : Pinus nigra subsp. Mauretanica se rencontre ponctuellement, toujours en
bioclimat humide, voire per-humide, dans les cédraies du versant sud du djurdjura (QUEZEL
ET BARBERGO. 1989 sur des sols calcaires superficiel ou, a coté d’espeéces caractéristiques

des cédraies kabyles, Erinacea antbyllis offre ses seules localités du massif.

Sur le Rif calcaire, ce pin constitue quelques petits peuplements, notamment dans la

région de Talassemtane, sur calcaires dolomitiques en plaquettes, entre 1600 et 1800m, ou il
participe notamment a un groupement de matorral arboré (QUEZEL et al.. 1988 :
BENABIIk¢t FENNANE, 1994 associ¢ a Pinus pinaster subsp. Maghrebiana, Abies
marocana, Quercus ilex subsp. Rotundifolia, Acer opalus subsp. Granatense, Juniperus
oxycedrus (ass. a pinus pinaster subsp. Maghrebiana et Genista demnatensis subsp.
Gomarica), ou figurent diverses especes remarquablestel que Ulex baeticus, Thymelaea
microphyllaet plusieurs chaméphytes des formations a épineux, notamment Erinacea

anthyllis, Bupleurum spinosum, Scorzonera pygmaea.
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b. L’Aire de répartition de 1’espéce :

Dans le monde la variét¢ Mauritanica se répartie au Maroc dans le Rif occidental,
entre 1400 et 1800 m d’altitude (IDE BALZAC. 197D). En Algérie le Pin noir se trouve a
I’état naturel uniquement dans la montagne de Djurdjura plus exactement dans la région de
Tikjda (massif central du Djurdjura), sur roche calcairo-dolomitique, entre une altitude de
1420 m et 1610 m (MAIRE et PEYER, 1927. 11 se présente sous la forme de trois stations

refuges, positionnées en un triangle et distante de 1 a 2 Km, 1'une de l'autre (fig.4) :

- La forét de Tigounatine (1450 a 1610 m d’altitude) a I'exposition Sud- Ouest a Nord-
Est la plus importante avec 407 sujets.

- Djebel Taouillet (1420 et 1500 m d'altitude) a I'exposition Nord a Nord Ouest ou il
existe une vingtaine de sujets.

- Station de Tikjda (1450m a 1550m d'altitude) a I'exposition nord qui englobe une

dizaine de sujets Asmani, 1993)

i
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o
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Figure 4: Localisation des Stations de Pin noir au Parc National du Djurdjura

(ASMANI 1993).
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2. Les Repeuplement artificiel du pin noir :

En ce qui concerne I’introduction de I’espece, le premier reboisement a base de graines a
¢été réalis€¢ au début des années trente a Tala-Ghana, qui se trouve dans la commune de
s’Aharidj (wilaya de Bouira), située a une dizaine de kilométres a I’est de Tikjda, et cela a
partir de graines issues du peuplement naturel, mais cette plantation a été victime de deux

incendies en 1979, et seul une vingtaine d’arbres ont survécu (MULLER. 1986).

D’autres tentatives d’introduction sont a signaler dans I’arboretum de Merdja (wilaya
de Blida) en 1920 dans I’Atlas Blidéen. Ce peuplement a été complétement détruit par le feu
(CHALABL 1980). Une autre tentative d’introduction de cette essence a Tata Guillef fut en
1984.

Néanmoins, il existe encore une plantation relativement importante du Pin noir au Parc
National de Chréa, mais dont I’année et 1’origine du reboisement ont été autour des années 20,
ces plantations subissent une pression anthropique, associée aux incendies répétés, on le

trouve a partir de 950 m d’altitude (figure n° 5).

Figure 5 : La localisation de la station du Pin noir au sein du Parc National de Chréa (P.N.C)
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3. Caractéres botaniques et dendrologiques :

Les caracteres botaniques et dendrologiques du Pin noir sont présentés au niveau du

tableau suivant :

Tableau 4 : Caracteres botaniques et dendrologiques du Pin noir

Caractéristiques Références
4. -Fut droit ASMANI(199
5. -Tailles moyenne de 20a30metres 3)
GAUSSEN(19
67)

Chez les jeunes ’écorce :
- Il n’est pas bien développée
- de couleur grisatre
-Peut écailleuse et ne dépasse pas un demi centimeétre

Port d’épaisseur.
Chez les adultes I’écorce :
- Est bien développé, A(Sll\;[;;l)\u
- De couleur brune présente des fissures
- Elle est rigoureuse et son épaisseur varie de 1 a 3cm.
Chez les sujets agés 1’écorce :
- Elle est moins rugueuse peut avoir jusqu’a4 a 5 cm
d’épaisseur
- De couleur presque rougeatre
-Brin plus ou moins orangé GAUSSEN

Rameau L
- Zone sans aiguilles a la base développée. (1967)
Fasciculées en deux d’un vert clair, souples, piquantes, | ADAOUD et
Aiguilles de6al5cmdelongetde1al.5cmde large. AIDROUS
(voir photo 6) (1992)
Petit, de couleur brin clair, de forme ovoide conique,
A . : L 104 Lo ASMANI

Cone 3 a 6 cm de long, il est composé d’écussons imbriqués (1993)
de couleur brun rougeatre peu luisant (voir photo 3)
Jaune orangé.

Bourgeons Ovoide, allongé, légerement plus large que le rameau, CHALABI
résineux, il est brusquement rétréci au sommet, il est (1980)
pointu et posséde des écailles d’une couleur brune pale.

Fructification Commence entre 30-40 ans. Mais elle ne devient CHALABI
abondante qu’a partir de I’age de 50 ans. (1980)
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Le Pin noir est une espece monoique (inflorescence

Inflorescence males et femelles portée sur le méme pied).
Graine 6. Ailée (voire photo 6)
Racin Enracinement pivotant ASMANI
cine (1990)
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5 . Le Cycle phénologique du Pin noir:

Le Pin noir est une espéce monoique qui présente un cycle phénologique d’une durée
Y

avoisinant de deux ans et deux mois.

Les bourgeons rentrent en activité dés la fin de la période de dormance hivernale (fin
février), les chatons males apparaissent en premier, alors que les inflorescences femelles

n’apparaissent qu’environ un mois apres.

Les chatons males arrivent a maturation vers la fin de Juin ou au début du mois de Juillet
de I’année (X), assurant ainsi la pollinisation par le vent des fleurs femelles, qui arrivent a

maturité a la méme période.

A la fin de I’été, les fleurs femelles polinisées se transforment en cones légerement
plus globuleux en se lignifiant. Ces derniers ne reprennent leurs croissances qu’au printemps
de I’année (X+1), ou ils présentent une couleur verdatre, qui leur permet d’assurer leur
croissance, jusqu’a atteindre leur taille maximale a la fin de 1’été. Ils se lignifient et
reprennent une couleur brune clair, puis rentrent en dormance jusqu’a leur déhiscence au

printemps de ’année (X+2) (ASMANIL, 1988.

6. Ecologie du Pin noir :

Sur le plan écologique, le Pin noir est une espeéce assez plastique. Essence de lumicre,
résiste bien au froid et a la sécheresse. Il se localise a la limite supérieure de 1’étage humide

frais a doux. En altitude le Pin noir du Djurdjura se situe entre 1420m a 1610m.
- De 1450- 1610m pour la station de Tigounatine.
- De 1520-1500m pour la station de Djebel Taouillet.
- De 1450-1610m pour la station de Tikjda.
- Et autour de 950 m au niveau du Parc National De Chréa (Blida)

La pluviométrie exigée par cette essence, varie de 700 a 1460 mm, les pluies tombent
en automne et en hiver, la neige tombe chaque année et maintient sur les cimes a 1’état collant

et lourd.

En ce qui concerne la neige, elle peut persister de novembre & mai en formant une

couche de 30cm a 2m d’épaisseur dans les zones a hautes altitudes (CHALABI 1980 et
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DERRIDJ 1990). Le gel est signalé sur une période de 115 a145 jours par an, allant de

décembre a mars selon les régions.

Du point de vue édaphique, le pin noir n’est pas trés exigeant, il tolére le calcaire et il

se régéncre facilement sur un sol peu évolué dont le pH est proche de 7 (CHALABI,

Dans la région de Tikdjda, le pin noir se trouve en mélange soit avec Cedrus atlantica, et ou

Quercus ilex.
Il se présente en trois strates qui sont :

e La strate arborescente : elle se caractérise par une association de Cedrus atlantica,

Pinus nigra sous espéce mauritanica

e La strate arbustive : peu abondante est constituée par Juniperus oxycedrus et Sorbus

aria.

e La strate herbacée : elle est trés abondante se compose essentiellement de Erinacea

pungens, Ampelodesma mauritanica et Rruscus aculeatus.

7. Les menaces du Pin noir :

L’état actuel du peuplement a connu une forte régression depuis sa découverte.
Plusieurs incendies ont ravagés les forets Algériennes, essentiellement la station de Chréa a
exposition sud, le peuplement rare et les collections sous forme d’arboretum ont connues

¢galement une absence de régénération naturelle, prolongée sur de nombreuses années.

La régénération de Pinus nigra naturellement difficile, car les cones s’ouvrent vers le
début du moins de Mars, les grains tombent et ne commencent a germer que vers le début du
mois de Mai. Ce qui coincide avec la période du début de la sécheresse, qui s’installe due au
manque de pluies, et le sol devient sec, tous cela est combiné a une forte anthropisation et aux

incendies répétés.

Le surpaturage par le cheptel de la population montagnard constitue un danger
permanent pour la végétation. Les caprins qui sont bien adaptées aux conditions de montagne
s’attaquent aux jeunes plants et grignotent les jeunes pousses. Les bovins viennent paitre
librement dans ces foréts en piétinent et en broutant sur leurs passages tous ce qui peut étre

mangé, constituent un danger pour les semis en germinations.
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Les ravageurs causent ¢galement beaucoup de dégats, la chenille processionnaire du

pin pose de sérieux problémes, bien que la survie des arbres ne soit pas directement menaceée.

La défoliation successive peut provoquer des pertes de productions, sur les vieux sujets

des ballets de sorciére s’installent.

A tous cela on ajoute les incendies répétés, facteurs déséquilibrants le peuplement du
pin noir. Les feux de foréts se sont multipliés suite au développement des cultures, le
surpaturage et de la densité des populations riveraines. Les incendies répétés ont ravagés et
ravagent des sujets qui pourraient étre considérés comme des arbres semenciers, en raison de

leurs vigueurs, ce qui représente une perte considérable (ADJAOUD. 2005)

Le tourisme peut étre un facteur de dégradation, car la région de Chréa est une station
touristique par excellence, elle constitue un lieu d’attraction et de détente pour la population.
L’existence de I'infrastructure Télé ski, Tél¢é siege, piste skiable, route a grande circulation
attirent un nombre important de visiteurs. En plus la station du Pin noir se trouve a proximité
de la route et est enclavée entre un lieu de détente, de repos et de jeux ainsi qu’une caserne
militaire. Souvent par inattention, des touristes oublient d’éteindre convenablement des feux
de bois, ce qui provoque un déclanchement de foyer d’incendies difficilement maitrisable
durant la période de sécheresse. Cette année fut une catastrophe pour le Parc National de
Chréa a cause des incendies souvent dus a I’inattention du touriste, sinon c’est des foyers

d’incendies dus a la sécheresse.
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CHAPITRE TV :

MATERIEL ET METHODES
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PREMIERE PARTIE

LA ZONE D’ETUDE BENI ALI
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1. Situation géographigue :_

La zone d’étude de Beni Ali, est située dans la zone périphérique du Parc National de
Chréa dans la partie Nord centrale, elle couvre une superficie supérieure a 80 hectares.
Située entre 36°27°15” et 36°26°50 de latitude Nord et ente 2°50°45” et 2°26°45” de
longitudes Est. Elle s’étend entre les altitudes 650 et 1000 m.

La topographie de notre zone d’étude est trés accidentée, nous y trouvons des

ravinements creusés par les eaux torrentielles hivernales, parfois inaccessibles. (Voir Fig.7).

D’un point de vue biogéographique, la zone d’étude de Beni Ali est située dans une
zone de transition entre deux étages de végétations : le thérmoméditerranéen et le

mésoméditerranéen.

Figure 7 : La localisation de la zone d’¢tude Beni Ali au sein du Parc National de Chréa (P.N.C)
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2. Caractéristique climatique de la zone d’étude :

2.1 Présentation climatique et sources de données :_

Le climat est I’ensemble des phénomenes météorologiques qui se produisent au-

dessus d'un lieu dans leur succession habituelle.

La détermination d'un climat repose sur une analyse du temps qu'il a fait chaque jour
durant une longue période, en général trente années consécutives. Elle s'appuie sur les valeurs
fournies par la météorologie pour caractériser les états de l'atmosphére : la température de

l'air, la lame d'eau précipitée, la direction du vent.

Comme le souligne (THINTHOIN 1948) le climat est un facteur déterminant qui se
place en amont de toute étude relative du fonctionnement des systémes écologiques. A ce
sujet, (EMBERGER 1939) précise que les données écologiques, et en particulier
bioclimatiques, influent considérablement sur I’individualisation de la végétation, ils sont
directement responsable de la répartition et du développement des plantes, comme il
intervient fortement dans la formation et 1’évolution du sol, sur lequel I’homme n’a aucune
influence directe a 1’exception de cas particuliers, tels que les irrigations par exemple

(AMARA. 1997)

Malgré le caractére fugace du temps, des situations semblables se répétent et peuvent
étre groupées en familles. La durée et la fréquence annuelle des types de temps, leur rythme

saisonnier permettent de qualifier un climat et d’en décrire les traits principaux.

Tous les climatologues du monde admettent que le climat méditerranéen se caractérise
par la chaleur et la sécheresse de 1’été, I'irrégularité des précipitations de ’automne et la
douceur de I’hiver. Le gel assez rare, la nébulosité peu élevée, I’insolation est importante et
Les vents locaux, liés a la présence de couloirs et de reliefs montagneux, sont nombreux et

assez violents.

Vu I’absence de données climatiques sur la zone d’étude, diverses sources ont été

utilisées pour réaliser cette étude :
- Les données de NEDJAHI (1988) ,
- Les données de HALIMI (1980), calculées sur une période de 40 ans (1913-1953),

- Des données de la station météorologique de Médéa pour la période allant de 2007 a

2016.
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Cinq stations météorologiques ont été retenues pour une étude climatique sur 40 ans

(sources HALIMI 1980, la station de Médéa nous a fourni des données sur une période de

dix ans pour 1’é¢tude bioclimatique (voir tableau n° 5).

Tableau 5 : Les stations météorologiques de référence

) ) Latitud Altitud Etat Date
Stations Longitude e Emplacement | actuel . .
€ d’installation
(m) 2017
1 ) 9 . . PaS
Blida 2°50 36°28 267 Mairie . 1913
active
Médéa 2045 | 36°16° | 928 | Hép. Militaire | -2 1913
active
Chréa 2053 | 36°25° | 1550 Maison Pas 1920
forestiere active
Hakou- 2052’ | 36°27° | 950 Maison Pas 1914
Férraoun forestiére active
Meurdja 3°09° | 36°30° | 900 Maison Pas 1936
forestiere active
Médéa 20750 | 36°28" | 980 Active ]
(tamezguida)
2.2 La température :

La température a une influence directe sur le comportement des végétaux et le
processus régissant les activités de leur organisme. « La température est a la base du rythme

biologique et de la phénologie de chaque espece végétale » (MIRL 1996)

La température est un facteur climatique de toute premicre importance, car elle
controle 1'ensemble des phénoménes métaboliques et conditionne la répartition de la totalité

des especes et des communautés d'étres vivants dans la biosphére (RAMADE., 1984.

Durant la période hivernale, les températures moyennes dans la région de Chréa
varient de 4,21 a 7,53°C. Pendant la période estivale, les valeurs moyennes sont comprises

entre 20,89 a 24,48°C. Les écarts types sont 0,82 et 1,79°C.

Le Parc National de Chréa est compris entre les isothermes 8 et 11°C de températures

moyennes annuelles, les sommets étant plus froids et les piémonts plus chauds.

Pour ce qui est des températures moyennes mensuelles, leur minimum se situe

toujours en janvier pour toutes les stations. Les températures les plus basses sont enregistrées
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a Chréa avec 3°C. Le maximum a lieu généralement en aott. La station de Chréa s’avere plus

fraiche que les autres en été.

Les températures maximales moyennes, du mois le plus chaud (M), varient entre
26.3° C et 33.6°C, et les températures minimales moyennes du mois le plus froid (m) oscillent

entre 0.4° C et 7.3°C. (Plande gestion P.N.C 2010)

2.3. Les précipitations :

Les précipitations constituent un facteur écologique d’une importance fondamentale.
La répartition annuelle des précipitations est importante aussi bien par son rythme que par sa

valeur volumique absolue. Le volume annuel des précipitations conditionne en grande partie

les biomes continentaux (RAMADE 1984)

DJEBAILI(1978)d¢finit la pluviosité comme étant le facteur primordial qui permet
de déterminer le type du climat. En effet, elle conditionne le maintien de la répartition du tapis
végétal d’une part, et la dégradation du milieu naturel par le phénomene d’érosion d’autre

part.

Le Parc National de Chréa est compris entre les isohyetes 760 et 1400 mm/an de
précipitations moyennes annuelles. Pour les précipitations journaliéres, il a ét¢ dénombré sur
la base de 40 années d’observation soit 14 600 jours, 3757 jours pluvieux a la station de

Chréa.

Dans I’ensemble, les moyennes mensuelles des précipitations annuelles sont plus
importantes dans les stations situées sur le versant Nord Ouest que dans les stations situées sur
le versant Sud Est. Les stations les plus arrosées font face aux vents humides venant du Nord

Ouest (Plande gestion. 2010).
2.4, Les vents :

Le vent est I’'un des éléments les plus caractéristiques du climat par son influence

mécanique et physiologique sur les végétaux et le sol.

Dans notre zone ¢tude ce sont les vents du Nord-Ouest qui prédominent. En ce qui

concerne le sirocco, il se manifeste 1 a 3 fois par jour par an (plande gestion.2010).
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3. Analyse bioclimatique :

Pour mieux exprimer les relations existantes entre le climat (facteur physique) et la
végétation, de nombreux auteurs ont proposé des méthodes de classifications pour caractériser

le climat et de la végétation existante

La combinaison des différents parametres climatiques (Températures T et
précipitations P), ont permi aux différents auteurs, la mise au point de plusieurs indices qui
rendent compte du climat et de la végétation existante, tels que les travaux d’EMBERGER,
(19304955) BAGNOULS et GAUSSEN. 1955¢t DE MARTONE (1926)

3-1. Diagramme ombromethermique de BAGNOULS et GAUSSEN (1955) :
En 1957.BAGNOULS et GAUSSEN ont cherché un classement climatique utile a

I’écologie en générale. Pour visualiser ces diagrammes , ces auteurs proposent en utilisant une
double échelle en ordonnée a gauche des précipitations et a droite les températures, de sorte

que 1’échelle des températures soit double des précipitations (1°C= 2mm).

Selon GAUSSEN une période est dite séche lorsque la courbe des températures passe

au-dessus de celle des précipitations. Un mois est biologiquement sec lorsque P < 2T :
P = pluviosité moyennes mensuelles
T = températures moyennes mensuelles (M+m/2). (Figure n° 8).

L’indice de GAUSSEN s’applique surtout aux climats qui comportent une saison

seche accentuée, tels les climats méditerranéens., (HALIMI, 1980).

Les diagrammes ombrothérmique sont établis pour la période ancienne (1913-1953) et

pour la nouvelle période (2007- avril 2016).

Comme le montre la figure 8, notre station de référence est caractérisée par une
sécheresse estivale qui s’étend de 4 a 5 mois, la comparaison des diagrammes établie pour la
période de (1913-1953) et celle de (2007-2016) nous permet d’identifier une légere

accentuation de la période seche pour la nouvelle période par rapport a I’ancienne.
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Figure 8 : Diagramme ombromethrique de BAGNOULS et GAUSSEN
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3-2. Le Quotient pluviothermique ’EMBERGER :

EMBERGERen 19352 a établi un quotient pluviothermique le Q2, qui est spécifique
au climat méditerranéen. Il est plus fréquemment utilisé en Afrique du nord et en France

méditerranéenne.

Ce quotient permet de localiser les stations d’é¢tude parmi les étages de la végétation,
tracé sur un climagramme pluviothermique, et permet aussi d’apprécier I’aridité des régions

méditerranéennes, les valeurs du Q2 étant d’autant plus basses que le climat est plus sec.

Il est déterminé a partir de la formule :

Q2 =2000P/ M2 —m tel que

* P : précipitation annuelle (mm)
* M : la température maximale du mois le plus chaud en °C
* m : la température minimale du mois le plus froid en °C

En appliquant la formule suivante ¢laborée par STEWART 1968 pour I’ Algérie et le Maroc, soit :

Q2=3.43 (P/M-m) tel que

* Q : le quotient pluviométrique d’EMBRGER
* P : Pluviométrie annuelle moyenne en mm.
* M : Moyenne maximale du mois le plus chaud en °C
* m : Moyenne minimale du mois le plus froid en °C
La température moyenne minimale du mois le plus froid (4,3° C), placée en abscisses

et la valeur du coefficient pluviométrique Q2 placée en ordonnées, donnent la localisation de

la station météorologique choisie dans le climagramme.

La valeur de Q2 calculée a partir d’'une synthese de 10 années est de 119,6 ce qui

permet de classer notre zone d’étude dans I’étage bioclimatique sub-humide a variante douce.
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Figure 9 : La projection de la zone d’¢tude dans le climagramme d’EMBERGER

3-3. Le régime saisonnier :

L’¢tude des régimes saisonniers donne une indication sur la répartition des pluies suivant

les quatres saisons de I’année, ceci en rapport direct avec la croissance de la végétation
(DJELOULL 1981).

La répartition saisonniére des précipitations a une incidence sur le développement du
végétal de la germination jusqu’a la maturation, mais également sur I’abondance et le taux de

croissance végétale surtout des thérophytes.

La gamme des valeurs saisonnicres en fait apparaitre par ordre d’importance les régimes

pluviométriques HAPE, AHPE, HPEA et HEAP (tableau 6).

Pour I’ensemble de la région, nous notons que 1’hiver est la saison la plus arrosée, tandis

que I’été est la saison la plus seéche, caractéristique essentielle du climat méditerranéen.

L’importance des précipitations automnales et printaniéres dans certaines années,
s’explique par I’importance des orages durant ces périodes, favorisant ainsi le ruissellement et

I’érosion, surtout sur les versants a fortes pentes.
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Tableau 6 : Les régimes saisonniers des stations de références, exprimé en mm (moyenne
mensuelles de 40 ans (1913-1953).

Saisons | Hiver (mm) | Printemps (mm) | Eté (mm) | Automne (mm) | Régimes
Stations Saisonniers
Médéa 370 190 29 187 HPAE
Hakou 60 341 49 323 HPAE
Feraoun

source HALIMI, 1980

Tableau 7 : régimes saisonniers de la station de référence pour la période (2007-2016)

Saisons | Hiver (mm) | Printemps (mm) | Eté (mm) | Automne (mm) | Régime
Année saisonnier
2007 313 201 92 340 AHPE
2008 138 82 59 331 AHPE
2009 282 170 96 116 HPAE
2010 309 97 43 310 AHPE
2011 326 243 10 273 HAPE
2012 382 193 15 221 HAPE
2013 277 137 56 176 HAPE
2014 334 56 45 323 HAPE
2015 492 35 95 69 HEAP
2016 397 112 11 204 HAPE

3-4. L’indice d’aridit¢ de DE MARTONNE :

Le calcul d'unindice d'aridité au méme titre que la classification des climats, a
toujours été un sujet de recherche en climatologie. Il existe une multitude d'indices et de
formules, certaines basées sur des critéres climatologiques, d'autres biogéographiques. Parmi
tous ces indices, les plus connus restent ceux d'Emmanuel de Martonne (1926 a 1941), de

Charles Warren Thornthwaite (1948), et de Bagnouls et Gaussen (1953 a 1957).

DE MARTONNE 1926 a défini un indice d'aridité utile pour évaluer l'intensité de la
sécheresse, exprimée par la relation suivante :
I=p (mm)/[T(c?)+10] tel que:
I : indice de De Martone.

P : précipitations moyennes annuelles.
T : températures moyennes annuelles.

60




Cet indice permet d'étudier spécialement les rapports du climat avec la végétation

forestiere et de positionner la station d'étude dans un climat précis.

Il permet d’étudier les rapports du climat avec la végétation forestiere, et de positionner

des stations météorologiques dans un climat précis, ceci grace a un abaque pré-établi

I[>5 climat hyper aride.

5<I<10 climat désertique.

10 <1< 20 climat semi aride.

1> 20 climat humide

L’indice de DE MARTONNE peut aussi étre calculé pour différents mois, et surtout
pour les mois de la saison de végétation qui permet d’expliquer la répartition des espeéces.

DEMARTONE. 1926propose la classification suivante :

Tableau 8 : L’indice de De Martonne pour la station de référence de Médéa

pour la période de (2007-2016)

Température | Précipitation | Vitesse moyenne | Total des jours Indice
Année Moyenne totale annuelle du vent de pluies d’aridité de
annuelle annuelle (km/h) durant ’année | MARTONNE
CO) (mm)

2007 15.4 946 10.1 66 37
2008 15.3 610 11.5 65 24
| 2009 16 664 10.9 59 25
2010 15.5 759 11.8 74 29
2011 15.9 850 11.7 70 32
2012 16.1 811 9.2 65 31
2013 14.9 646 9.2 62 25
2014 16.1 758 10.3 78 29
| 2015 16.4 691 8.0 43 26
2016 16.1 760 11.8 56 29

Le résultat du calcul de 1'indice d'aridit¢ de IDE MARTONNE sur une période allant
de 2007 a 2016 est 28.7ce qui le classe dans le type de climat humide.
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https://fr.tutiempo.net/climat/2006/ws-604370.html
https://fr.tutiempo.net/climat/2016/ws-604370.html
https://fr.tutiempo.net/climat/2015/ws-604370.html
https://fr.tutiempo.net/climat/2013/ws-604370.html
https://fr.tutiempo.net/climat/2012/ws-604370.html
https://fr.tutiempo.net/climat/2011/ws-604370.html
https://fr.tutiempo.net/climat/2010/ws-604370.html
https://fr.tutiempo.net/climat/2009/ws-604370.html
https://fr.tutiempo.net/climat/2008/ws-604370.html

En conclusion I’étude bioclimatique met en évidence au niveau de la région d’étude un
climat de type méditerranéen, dans une zone de transition entre deux étages de végétations : le

thermo-méditerranéen et le méso-méditerranéen
L’étage bioclimatique subhumide, caractérisé par deux saisons bien tranchées :

L’une hivernale, courte et froide s’étale d’octobre a mars, caractérisée par 1’irrégularité
pluviométrique. L’autre estivale, est de 2 a 3 mois (Juin, Juillet, Aott). Elle ne coincide pas

tout a fait avec la saison chaude (Juillet, Aolt, Septembre).

La moyenne des températures maximales du mois le plus chaud *M’, varient entre
26.3° C et 33.6°C, et les températures minimales moyennes du mois le plus froid ‘m’ oscillent

entre 0.4° C et 7.3°C.

Le diagramme ombrothermique de BAGNOULS et GUAUSSEN indique que notre
station de référence est caractérisée par une sécheresse estivale, qui s’étend de 4 a 5 mois avec

une légere accentuation de la saison séche si on compare les deux périodes d’étude,

L’indice pluviothermique d’EMBERGER permet de classer la zone d’étude dans

I’étage Subhumide a variante douce.

En ce qui concerne les régimes saisonniers pour la station météorologique de la zone
d’étude du type HPAE : hiverno-printanier (1913-1953) et de type HAPE : hiverno- automnal
(2007-2016).

Cette répartition des pluies hivernales et printaniéres permet a la végétation, la reprise
de ses activités biologiques, et surtout d’entamer la saison séche avec des réserves hydriques a

la fois dans le sol et dans le végétal.

La comparaison des données récentes avec ceux des travaux de Seltzer (1946)
confirme qu’actuellement, il n’y a pas un changement de type climat méditerranéen, mais

plutot un décalage dans les étages bioclimatiques d’Emberger di :
¢ Une augmentation des moyennes des minima,

e Une accentuation de la sécheresse estivale.
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DEUXIEME PARTIE :
LA METHODE D'ETUDE
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La végétation au sein de notre zone d’étude est soumise aux aléas du climat, et a une
forte action anthropique (défrichement, incendies et surpaturage), elle se présente dans la

majorité des cas sous forme de matorral plus ou moins dégradé.

1. L’échantillonnage:

1.1. Définition de I’échantillonnage :

Etant donnée un ensemble constitué d’éléments, on désire ne pas étudier 1’ensemble
entier, trop volumineux, mais seulement un certain nombre de ces ¢léments, I’échantillonnage
consiste a choisir ces ¢éléments de facon a obtenir des informations objectives, et d’une
précision mesurable sur I’ensemble. On s’efforcera ¢évidemment de rendre I’échantillonnage
aussi efficace que possible, c'est-a-dire d’obtenir un résultat de précision donnée avec le
minimum de travail (GOUNOT, 1969) Et 1a ou se pose le probléme de I’échantillonnage : le

choix de la méthode d’échantillonnage.

1.2 La méthode d’échantillonnage :

L’échantillonnage des communautés végétales doit donc comprendre deux phases :

- L’analyse des échantillons eux méme (sur le terrain), pour vérifier s’ils satisferont aux

criteres d’homogénéité et de représentativité suffisants,

- La comparaison des échantillons pour en tirer des conclusions valables sur la communauté

enticre. (GOUNOT. 196G9).

La station selon ELLENBERG (19356) dépend de ’homogénéité de la couverture
végétale, dont le but est d’éviter les zones de transitions. Aussi, le choix de I’emplacement des
relevés doit se faire d’une manicre subjective, en veillant au respect du critere d’homogénéité
structurale floristique et écologique a 1’échelle de la station (GEHU et MARTINEZ., 1981)ct
GEHU (1987).

Les données floristiques ainsi faites se résument dans une liste exhaustive de toutes les

especes présentées dans la surface du relevé. Cette liste floristique change d’une station a une
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autre, et d’une année a une autre dans la méme station, et ceci suivant les conditions

bioclimatiques et écologiques, qui sont instables.

1.3. Choix des stations :

Dans notre cas le choix la station est déterminé par la présence de l’espece a
savoir « le Pin noir » au niveau du territoire du Parc National de Chréa, et plus exactement au
niveau de I’arborétum de Hakou Ferraoun, ou une collection trés importante d’arbre d’un

intérét botanique et écologique, certains fut implantés en 1920 sous forme de bosquet.

Nous avons donc choisi de réaliser cinq relevés représentatifs qui ne présentent pas le
méme cortege floristique, dans le but de connaitre les causes des facteurs écologiques influant

sur la répartition spatio-temporelle de la végétation.

Cette station est représentée, aussi physionomiquement par 3 strates de végétation :

arborée, arbustive et herbacée :
e Strate arborée : formée par les végétaux ligneux de plus de 10 metres de hauteur,
e Strate arbustive : formée par les ligneux bas (moins de 2 metres de hauteur),

e Strate herbacée : qui regroupe les végétaux dont la partie aérienne n’est pas ligneuse
(figure n°10).
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Figure 10 : La représentation physionomique de la station de Pinus nigra

(Photo originale Mai 2017)

1.4. L’Aire minimale et réalisation des relevés :

La surface des relevés doit étre suffisante pour ’obtention de la quasi-totalité¢ des
especes présentes, dans la surface floristique homogene et qui correspond a la notion d’aire

minimale (BRAUNBLANQUET, 1952 ; GOUNOT, 1969 et GUINOCHET, 1973).

La taille et la forme du relevé « découlent de ces exigences d’homogénéité » (GEHU,
1981). Il est admis maintenant qu’en région méditerranéenne, la surface du relevé varie de
100a 300m?en forét, 30a 100m? dans les matorrals, et a quelques métres carrés dans les
pelouses.

Pour notre cas, I’aire minimale pour les stations étudiées est de 1’ordre de 256 m? pour
toutes les stations.

Cette aire varie sensiblement en fonction du nombre d’espéces annuelles présentes au
moment de 1’exécution des relevés, et par conséquent des précipitations et des conditions

d’exploitation (IDJEBAILL 1984.
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Pratiquement, cette méthode consiste a dresser la liste des espéces sur une placette de
Im? ensuite, celle-ci sera doublé et sont alors ajoutées les especes nouvelles qui apparaissent.

Par dédoublement successif, on est supposé arriver a une surface (1+2+3+...+m)a
partir de laquelle il n’y a plus d’espéces qui apparaissent (GOUNOT, 1969.

Pour le secteur étudi¢, différentes informations pourront étre relevées:

> Date et heure du relevé
> Coordonnées géographiques (avec GPS)
> Altitude
> Topographie (pente, relief)
> Exposition au soleil
> Type du substrat et caractéristiques du sol
> Facteurs biotiques (présence d'animaux par exemple) ou
anthropogénes
.
1 2

Figure 11 : Schéma descriptif du dispositif expérimental
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nombre d'espéces

70 - _ Début du Palier
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Courbe aire minimale

0 T T T T T T =T; T T T T T T T 1

0 20 40 60 75 100 120 140
surface de relevé én m?

Figure 12 : Courbe de I’aire minimale des stations Beni Ali

1.5. les contraintes du terrain :

Parfois I’acces aux éléments structuraux était difficile a cause des friches ou de la pente

accentuée.
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Stations échantillonnées

Figure 13 : localisation des relevés dans la zone d’etude

1/500
1/50

2.

Les données floristiques et écologigues :

2.1. Les données floristigues :
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On commence par noter le caractére stationnel, a savoir la localité, la date et 1’heure,

I’altitude, ’exposition, la pente, la profondeur du sol ainsi que les trois premieres especes

dominantes, puis on fait un inventaire de toutes les especes présentes dans les 256 m?.

2.2.

Les données écologiques :

Elles se résument aux différents facteurs stationnels et sectoriels qui régissent la

répartition de la végétation (tableau n° 9).

Tableau n° 9 : Données générales sur I’ensemble des relevés

N° station 1 2 3 4 3
Nombrede pieds de pinnoir | 6 2 4 5 2
Exposition NE NE E E E
Pente(%) 65 10 40 45 35
Altitude (mm) 950 960 965 960
Premicreespecedominante | Calycotom | Cyprés Ronce Chene Ronce
e Cyste vert
Facteurs défrichements | ** koA Hokx * *
anthropiques | Passage  du | *** ok * * *
feu
pollution * skk kk kk kk
Hauteur Arborescente | 30 27 30 25 20
des strates | Artbustive 1 2 2.5 1.5 1
(m) Herbacées 0.6 0.7 1.5(diss) | 0.6 1.5(diss)
Regeneration des | Cypres Cypress Chene Chene Chene
éspeces ligneuse Chéne vert | Chene vert vert vert
vert Cedre Merisier
chataigner Cyprés
merisier

3. Analyse des données :

Les relevés que nous avons réalisé sur le terrain étaient complets, nous avons donc utilisé

pour leurs traitements plusieurs méthodes d’analyse :

Les données floristiques se résument a une liste exhaustive de toutes les espéces
présentées dans la surface du relevé. Cette liste floristique change d’une station a une autre et

d’une année a I’autre dans une méme station.

Les taxons non reconnus sur terrain, sont identifiés (genre, espece, sous espece) au

laboratoire d’écologie végétale. La nomenclature utilisée s’appuie sur la flore de QUEZEL et
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SANTA (1962, 1963) et la grande flore en couleurs de GASTON BONNIER(1990), ainsi

que le site Tela Botanica.

4. _Détermination du type biologique :

Le type biologique d’une plante est la résultante, sur la partie végétative de son corps,
de tous les processus biologiques y compris ceux qui sont modifiés par le milieu pendant sa

vie et ne sont pas héréditaires (POLUNIN, 1967).

RAUNKIAER (1904 et 1907) souligne que les types biologiques sont considérés
comme une expérience de la stratégie d’adaptation de la flore, et de la végétation aux

conditions du milieu.

ROMANE (1987) met en évidence ’existence d’une bonne corrélation entre les types
biologiques et de nombreux caractéres phrénologiques. Il recommande 1’utilisation des
spectres biologiques en tant qu’indicateur de la distribution des autres caracteres
morphologiques, et probablement des caractéres physiologiques. Pour notre cas, nous avons

adopté la classification de RAUNKIAER.
» Les Phanérophytes (Ph)

Plantes vivaces, principalement, des arbres et arbrisseaux, les bourgeons pérennants
situés sur les tiges aériennes dressées et ligneuses, a une hauteur de plus de vingt-cinq cm au

dessus du sol.
» Les Chamaephytes (Ch)

Herbes vivaces et sous-arbrisseaux dont les bourgeons hivernants sont a moins de

25cm au dessus du sol. Elles abondantes dans les régions Boréales et Alpines.
» Les Hémicryptophytes (He)

Plantes vivaces a rosettes de feuilles étalées sur le sol et les bourgeons de
renouvellement sont au niveau du sol. Ces plantes sont prépondérantes dans les hautes régions

Alpines et dans les zones tempérées.

> Les Géophytes (Ge)
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Ce sont des plantes vivaces, dont les organes souterrains sont des bulbes, tubercules ou
rhizomes. Elles sont trés communes dans les régions tempérées mais parfois, trés présentées

vers le nord mais aussi vers le sud.

> Les Thérophytes (Th)

Plantes annuelles, dont le cycle biologique est rapide et se termine au début de I’été et

qui passent les mauvaises saisons sous forme de graines.
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CHAPITRE V :
RESULTATS ET DISCUSSION
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L’ Atlas Blideen, qui s’étend entre 36°309 et 36° N et 3°209 et 2°409 E, forme la partie
centrale de 1’Atlas tellien (sous-secteur phytogeographique de 1’Atlas tellien Algérois); il
abrite le Parc National de Chréa (superficie 26000 ha). C’est une région montagneuse de
plissement alpin, dont 1’aspect structural est trés accidenté. Sa ligne de crétes oscille entre
1400 et 1600 m d’altitude, sur une longueur approximative de 8 km, et culmine a 1629 m au
massif de Chréa et a1603 m a celui de Mouzaia, séparés par les gorges profondes de 1’Oued
Chiffa, dont le lit se situe entre 450 et 181 m d’altitude. Son orientation générale WSW-ENE
entraine une dissymétrie tant climatique que phytocénotique, entre les deux versants

principaux d’exposition contrastée

Le Parc National de Chréa partie intégrante de 1’Atlas Blidéen ; renferme une

biodiversité des plus intéressantes. C’est un laboratoire a ciel ouvert.

L’objet de notre travail est de donner un apergu synthétique sur la végétation qui
accompagne le Pinus nigra. Pour cela un inventaire floristique fut établi dans une période de
trois mois au niveau de la station Beni Ali- Hakou ferraoun ou cette essence fut introduite

dans les années 1918-1920 par la population colonisatrice.

Bien qu’il soit trés difficile de cerner la végétation d’une région d’une maniére tres
précise surtout dans un laps de temps aussi restreins, nous avons tenté dans cette étude une
analyse des groupements végétaux du point de vue systématique, biologique et

phytogéographique.

La flore de la zone d’étude qui accompagne le Pinus nigra compte environ 112
especes soit «3.e »de la flore algérienne qui compte environ 3139 espéces dont 30familles.

Ce qui représente pres de 23% des familles existantes dans la flore d’Algérie.

La répartition générique et spécifique entre les familles n’est pas homogene. La figure n°14
nous montrent que les familles les mieux représentées sur les plans génériques et spécifiques
sont les Asteraceae (13%), Poaceae (11%), Fabaceae (9%), Boraginaceae (7%), Cistacées et
Apiaceae (3%). Les Rosacaea sont a (4%) alors que les Rubiaceae, Ranunculaceae,
Rhamnaceae, Fagaceae, Geraniaceae, Cupresaceae, Caryophyllaceae et les Anacardiaceae
ainsi que les Pinaceae, les Convolvulaceae, les Plantaginaceae, les Liliaceae et les
Aristolochiaceae sont a (2% ). De nombreuses autres familles sont monogénériques et parfois
méme monospécifiques tel que les Araceae, les Iridaceae, les Hyacinthaceae, les
Gentianaceae, les Ericaceae et les Caprifoliaceae.
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Chapitre v Résultats et discussion

Caprifoliaceae Ericaceae Gentianaceae Iridaceae_Urticaceae _Aristolochiaceae  Convolvulaceae
Araceae 1% % 1% yacinthaceag 19 19 204 204
1% 1%% Liliaceae
2%
Plantaginaceae
2%

Asteraceae ' Pinaceae

15% 2
polygonacées

2%

Primulaceae
204
Smilacaceae
2%
Anacardiaceae

3%

Poaceae
11%

Caryophyllaceae
3%

Cllp ressaceac

3%
Boraginaceae
o Fagaceae
7% o
3%
Rosaceae .
4% (Geraniaceae
3%
Ranunculaceae

3%
Rhanmmnaceae

. 3%
Rubiaceae

3%

Figure n°14 : Le pourcentage des familles au niveau de la zone d’étude
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Pour I’ensemble de la région d’étude, la répartition des types biologiques présente le schéma

suivant :

Ch
Ge 6%

25%

Figure

n°15 : Le pourcentage des types biologiques dans la zone d’étude

Th>Ph>He>Ge>Ch

D’apres la figure n°15 ; Les thérophytesprésentent le taux le plus élevé environ 4:3%
et sont généralement les plus dominants, en raison d’une forte action anthropozoogene lié¢e
aux feux répétés parfois délictueux et a I’installation d’une caserne ou beaucoup d’arbres ont
¢té enlevés pour des raisons sécuritaires. Cette catégorie d’espéces fait aussi preuve de la

résistance aux périodes seches a forte température.

Parmi les espéces rencontrées, nous avons :

®  Aegilops triuncialis L. subsp. eu-triancialis Eig.

e  Aegilops triuncialis L. subsp. eu-ovata Eig.

®  Aegilops ventricosa Tausch.

e Alyssum campestre L. = Alyssum parviflorum Fisch.
e Anagallis arvensis subsp. Latifolia

e Anagallis arvensis subsp. Phoenicea = Anagallis platyphylla baudo
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Aristolochia baetica.L
Aristolochia longa L.
Biscutella didyma L.

Bromus sterilis = Anisantha sterilis

Bromus madritensis L.

Bromus rubens L.

Calendula arvensis subsp. Arvensis
Capsella bursa-pastoris L.
Centaurium pulchellum

Cerastium glomeratum
Chaerophyllum cerefolium = Chaerophyllum cerefolium
Cerinthe major.L

Convolvulus althaeoides L.
Cynosurus elegans Desf.

Erodium moschatum (Burm.) L'Her.
Fallopia convolvulus

Fumaria capreolata L.

Hirschfeldia incana

Hordeum murinum L.

Lagurus ovatus L.

Leontodon hispidulus (Del.) Boiss.
Orobanche caryophyllacea Smith
Plantago lagopus L.

Rubia peregrina L.

Schismus barbatus (L.) Thell.
Sherardia arvensis

Silene gallica L.

Sinapis arvensis L.

Stellaria media

Taraxacum obovatum (Willd.) DC.
Torillis arvensis

Trifolium angustifolium L.
Trifolium arvense L.

Trifolium campestre Schreb.
Trifolium stellatum L.

Trifolium tomentosum L.
Urospernum picroides

Urtica urens

Vicia sativa subsp. angustifolia (L.) Celak.
Adonis annua.L

Adonis dentata. Duby ex Nyman
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Malgré la participation faible des especes phanérophytes & cette altitude; celles-ci
sont dominantes par leur biomasse, constituent ainsi les foréts et les broussailles. Elles sont
abondantes dans la zone de Beni Ali, ce qui témoigne encore de 1’existence d’une formation

forestiére et/ou pré-forestiere qu’on doit obligatoirement protégée.

Ce sont en général les especes a Quercetea ilicis

e Cytisus arboreus

o (Cistus ladaniferus = Cistus ladaniferus var. petiolatus M.
e Cistus monspeliensis L.

e Cistus salvifolius L.

e Clematis flammula L.

e Crataegus oxyacantha L.

o Cupressus sempervirens. L

e Cupressus lusitanica Mill.

e Cytisus triflorus L'Herit.

e Fraxinus ornus L. = Ornus europaea

e Genista cinerea DC.

e Juniperus oxycedrus L. subsp. rufescens (Link.) Deb.
e Lonicera biflora Desf.

e Olea europaea L.

e Phillyrea angustifolia L.

e Pinus halepensis L.

e Pinus nigra

e Pistacia lentiscus L.

e Pistacia terebinthus L.

e Quercus coccifera L.

e Quercus ilex var. ballota (Desf.) A. DC.

e Quercus suber L.

e Rhamnus cathartica L

e Rhamnus alaternus L. subsp. eu-alaternus M.
e Rhus pentaphylia L.

e Rosa canina L.

e Rosa sempervirens L.

La présence des Cistes nous indique clairement le passage ultérieur des incendies répétés,
ajouté a cela la difficulté de régénération des graines de Pinus nigra ce qui raréfie cette

essence et la met en danger de disparition compléte au niveau de cette région.
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https://www.prota4u.org/database/protav8.asp?fr=1&g=pe&p=Cupressus+lusitanica+Mill.

Avec un pourcentage de 19%. les hemicryptophytes gardent une place importante dans les
formations végétales de la zone d’étude. Elles semblent augmenter en milieu forestier a haute
altitude. La dominance des hémicryptophytes constituent ensuite un obstacle pour

I’installation des phanérophytes (DEBUSSHEe¢ al.. 1980) ct la disparition de la forét.

Les géophytes sont moins bien représentés avec 7%. La représentation de ces derniers,
reste plus élevée dans les formations forestieres et pré-forestieres. Au méme pourcentage les
chamaephytesviennent en quatriéme position, ils sont les plus fréquents dans les matorrals et
sont mieux adaptés a l’aridit¢ (ELLENBERG e¢ al.. 1968). On les trouve dans les
paturages et les champs. Cette répartition est aussi décrite par FLORET e¢ al. (1990) en
accord avec RAUNKIAER(1934) ¢t ORSHAN (1984).

Pour notre cas, nous avons enregistré un pourcentage de 7% et parmi les espéces

rencontrées au niveau de notre zone d’étude, nous avons :

o Calycotome spinosa

e Daucus carota

o Ampelodesma mauritanicum
e (Cistus salvifolius

o Ferula communis

En générale c’est le type biogéographiqueMeéditerranéen qui domine

L’anthropisation intense que subissent les formations végétales dans la région d’étude,
se traduit par un envahissement des Thérophytes principalement. Ces derniers caractérisent le
groupe des Stellarietea mediae, ce qui entraine une homogénéisation et une

banalisation du cortége floristique de la plupart des formations de cette région.
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L’origine de I’extension des Thérophytes est due :

e soit a I’adaptation a la contrainte du froid hivernal (RAUNKIAER 1934.0ZENDA.
1963 ou la sécheresse estivale (IDAGET. 1980et NEGRE. 1966.

e Soit encore aux perturbations du milieu par les feux répétés, et la présence de la
caserne qui cause souvent un piétinement et une destruction de la végétation spontané...
etc. (GIRIME, 1997.

En effet, les formations végétales a couvert phanérophytique dominant présentent le
plus faible recouvrement des thérophytes alors que celles pour lesquelles, le taux des
phanérophytes est négligeable le recouvrement des thérophytes est nettement plus élevé. De la
méme manic¢re, FLORET et al (1992) expliquent les modifications (aprés coupe des taillis
de chéne vert), de la composition floristique et du cycle biologique des espéces, par

I’accroissement de la luminosité au niveau des strates basses.

Les chamaephytes sont mieux adaptées a la sécheresse que les phanérophytes, car ces
dernieéres sont plus xérophiles; I’augmentation des Chamaephytes ligneuses dans les

formations graminéennes est due I’action anthropique.

Par ailleurs, notre station a subi des incendies répétés, un surpaturage permanant et
excessif, des techniques sylvicoles inadaptées et des défrichements, présente une dégradation
de la forét. Un vaste pyropaysage constitué presque exclusivement de pyrophytes, plantes
adaptées aux conditions du feu, soit en lui résistant (pyrophytes passives), c'est le cas des
chénes lieges (Quercus suber) protégés par I'épais suber de leur écorce, soit en se régénérant
par lui (pyrophytes actives), c'est le cas des Cistes dont les graines germent apres qu'un choc
thermique a levé leur dormance. Aprés une perturbation (incendie, débroussaillement...etc.),
les végétaux pérennes peuvent se régénérer en émettant des rejets (voie végétative) ou a partir
des semences (voie sexuée). Ceux qui utilisent la voie végétative sont avantagés ; ils sont déja
implantés grace a leur systéme racinaire. Les autres doivent tout reconstruire (germination,
développement de tout l'appareil végétatif et reproducteur). Malgré cela, certains végétaux a

reproduction sexuée obligatoire constituent des communautés importantes (cas du Pin d’alep).
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Actuellement, nous assistons a un processus de remplacement de la structure de la
végétation initiale (forét) par une nouvelle structure, définie par un ensemble
d’especes sclérophylles (espeéces en général asylvatiques). La transformation des foréts
potentielles déja bien matorralisées se traduisent par la modification des matorrals originaux
ou s’installent de nouveaux occupants arbustifs mieux adaptés a I’accentuation des contraintes

liées aux actions anthropiques et a 1’érosion des sols.
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CONCLUSION GENERALE
ET
RECOMMONDATIONS
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En voulant exploiter les milieux naturels a son avantage, I'homme est, manifestement,
en grande partie, responsable de leur détérioration, mais il en est également la victime,
contraint de vivre dans des écosystémes fragiles, soumis a des actions indirectes qui seraient
du type anthropozoogéne liées a une agriculture intensive causant l'éradication des espéces

ligneuses a I’instar des plantes aromatiques et médicinales.

La végétation de la région De Beni Ali —Hakou Ferraoun offre un paysage botanique
captivant et trés diversifié. Elle présente un bon exemple d'étude de la diversité végétale ; et

surtout une intéressante synthese sur la dynamique naturelle des écosystémes.

Sur les plans génériques et spécifiques ce sont les Asteraceae (13%) qui dominent suivi des,
Poaceae (11%), Fabaceac (9%), Boraginaceae (7%), Cistacées et Apiaceae (3%). Les
Rosacaea sont a (4%) alors que les Rubiaceae, Ranunculaceae, Rhamnaceae, Fagaceae,
Geraniaceae, Cupresaceae, Caryophyllaceae et les Anacardiaceae ainsi que les Pinaceae, les
Convolvulaceae, les Plantaginaceae, les Liliaceae et les Aristolochiaceae sont a (2%). De
nombreuses autres familles sont monogénériques et parfois méme monospécifiques telles que
les Araceae, les Iridaceae, les Hyacinthaceae, les Gentianaceae, les Ericaceae et les

Caprifoliaceae.

Aprées la premiére année du passage du feu, la physionomie des formations végétales
dans une partie ¢étudiée a 1'Atlas Blidéen change, dans certains cas le feu opére une sélection
dans le couvert arboré ou on assiste a une dominance du Chéne vert ou l'arbousier qui mettent
des rejets aux dépens des Pins qui n'ont pas le pouvoir de rejeter ni une grande dissémination
des semis, tandis que les formations aux Chénes liége présentent une trés bonne régénération

par rejet avec la présence des nouveaux semis.

L'étude comparative des résultats obtenus témoignent de I'influence de 1'incendie sur le

milieu naturel, dont les plus importants sont :

e Une large thérophytisation de la flore, en raison de la régression du couvert forestier

par le passage du feu.

e La diversification taxonomique du milieu (Famille, Genre, Espéce), représentée

essentiellement par des familles cosmopolites (Astéracées, Fabacées et Poacées).

Apres la prospection du terrain nous avons constaté la présence de 18 arbres adultes
datant d’au moins de 90 ans, du pin noir au niveau de la station de Hakou Ferraoun a 963 m

d’altitude sous forme de bosquet.
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Ces arbres sont dans un état de dégradation due aux incendies combinés a [’action
anthropique et a I’absence de régénération. Ce qui a permis la dominance et I’installation du

pin d’Alep.

Vu ces perturbations multiples qui affectent le biotope, 1’écosystéme ne peut plus
résister, il se dégrade en perdant peu a peu ce qui fait sa biodiversité, donc sa stabilité ; le sol
se dénude, laissant la place aux especes arbustives ou buissonnantes, souvent épineuse

comme le Calycotome et d’autres espéces xerophytiques.

Si cette situation continue ; une désertisation du terrain va avoir lieu laissant place aux
especes thérophytes. La disparition des phanérophytes va ce faire au fur et & mesure que les
incendies dévastent cette majestueuse forét. L’arboretum ce trouve dans ce cas en danger de
disparition, surtout qu’une partie ce trouve traverser par des routes trés accessibles aux

voitures et trés convoitées durant les périodes estivales.

En guise de perspectives ; il serait intéressant d’établir un programme de protection du
Pin Noir en associant la population autochtone et en attirant leurs attention sur 1’importance

de cette essence.

Aussi il faut pertinemment mettre au point un programme de multiplication de cette

espece en installant une pépiniere de Pinus nigra.

Ensuite introduire cette espéce dans un programme de reboisement des zones

fortement touchées par les incendies.

Pour clore par ailleurs j’estime que le rétablissement de 1’arboretum reste une priorité

majeure compte tenue de sa richesse en especes rares et en voie de disparition.
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