REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE

MINISTERE DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR
ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE

UNIVERSITE SAAD DAHLEB DE BLIDA
FACULTE DES SCIENCES AGRO-VETERINAIRES ET BIOLOGIQUE

DEPARTEMENT DES SCIENCES AGRONOMIQUES

MEMOIRE DE FIN D’ETUDE EN VUE DE L’OBTENTION DU DIPLOME DE
MASTER ACADEMIQUE EN SCIENCES DE LA NATURE ET DE LA VIE

Spécialité : PHYTOPHARMACIE APPLIQUEE

Theme
Suivi épidémiologique de I’Eutypiose dans ’TEURL Hammamou

Région de Médéa

Benyoucef sihem

Devant le jury compose de :

RAMEDANE .S MAA U.S.D.B Président de jury
TOUMI. N MCA ENS Kouba. Promoteur
AMMAD . SF MAA U.S.D.B CO- Promotrice
BENSAID . F MBA U.S.D.Blida Examinatrice
Khaladi.o DOCTORANT U.S.D.Blida Examinateur

ANNEE UNIVERSITAIRE 2011/2012.



Remerciements

Au terme de ce travail, nous remercions en premier lieu Dieux qui nous a donné
la force, la volonté et la patience pour achever ce travail.

Je tiens tout d'abord a adresser mes plus vifs remerciements a Mme.
SAHRAOUI FAIZA, ma promotrice qui m'a soutenue tout au long de mon travail,
pour ses encouragements, et ses précieux conseils et son soutien moral et

intellectuel

Je tiens tout d'abord a adresser mes plus vifs remerciements a M, TOUMI N,
ma promotrice qui m'a soutenue tout au long de mon travail, pour ses

encouragements, et ses précieux conseils et son soutien moral et intellectuel

J'adresse mes plus sinceres remerciements a M. RAMEDANE .S qui a bien
voulu répondre aux questions que je lui ai adressées. Et d’avoir accepter de
présider mon jury.

A MLLE. BENSAID .F, Pour bien voulue faire parti de jury et examiner ce
travail.

A M .KHALADI .OMAR, Pour bien voulue faire parti de jury et examiner ce
travail.

Mes sinceres remerciements a tous les collegues de travaille du
département, Et MME. BENRIMA et MLLE. DJAMILA technicienne de laboratoire
de Mycologie.

Mes remerciements également a AMINE YEDDOU pour ses
encouragements, et ses précieux conseils et son soutien moral et intellectuel .
Nos remerciements s'adressent aussi a tous les travailleurs de EURL hammamou
et surtout Monsieur BENTOURKI ABD EL KADER.



Dédicace

Je dédie ce mémoire a mes chers parents auxquels je porte une grande estime
pour ce qu’ils ont toujours été a mes cotes sans que j'aie besoin de me
plaindre.

A mes fréres FATAH, HICHAM et WALID et mes sceurs AMEL, SOUMIA ,BOUCHRA

les petites fleurs de la famille. MOHAMED, ANISSE , ANFAL ,AMINA Et ADEM
A mes tantes surtout JASMINE et FATIHA

A Mes Amis HOURIA SIHAM IHSANE , KAMEL, MOHAMED, LILA ,AMEL, ABD FADEL
LAMIA , HAKIMA, MIMI MALIKA, NADJATE, HANANE NACIMA, KHADIJA ,AMINA ,

BAYA NABILA , SAMIA , YAMINA, GANLA ,ZAKIA , AFAFE , KAMEL AMINA ,NAIMA

A toute personne qui connue BENYOUCEF SIHEM .



Sommaire :

PARTIE | : INTRODUCTION BIBLIOGRAPHIQUE

Chapitre | :

1. GEéNéralité SUr 1a VIGNE. .. cueiei e r e s e s e e reneas

2. Situation de 12 VIGNE ...eueeieiiiiiiiirr s e e

3. Problémes phytosanitaires.......ccvoviviiiiiiiiii s

4. Facteurs de développement et favorisants des maladies.................

D . MEthOdES A8 TUIE «.eneeeeeeee et et e e e e e e e e e e eenns

6. Marche Des Produits Phytosanitaires

PARTIE Il : Matériel et Méthode

@ o)=Y o () P

Il. Présentation de la région d’étude.........ccvviiiiiiiiiiiiiicrnr e

[ll. Evaluation Des Dépérissements Dans Les Vignobles .........ccviviinenanns

01

03

05

07

27

28

30

32

34



PARTIE Ill : RESULTATS ET DISCUSSION .........ccoiiiiiiiiie. 37

[11.1 Diagnostic Symptomatologique .......ceverieieriiiiiiirrir e reeaes 37
[11.2 Evaluation Du Dépérissement......cccieiieiiiiiiiiiiiiiiiseiaeraenseneneaas 47
Conclusion geNErale..........cooiiiiiiiiiiie e 55
Références bibliographiques ..........ccccooiiiiiiiiiiiii s

N T 0 120 (=



Résumé

Suivi épidémiologique de I'Eutypiose dans 'TEURL Hammamou

Région de Médéa.

L’étude a porté en premier lieu sur I'’évaluation de I'état de dépérissement de la
vigne causé par I'une des maladies du bois de la vigne (Eutypiose) dans une région
trés connu par sa vocation viticole (Région de Médéa)

Les résultats de I'étude menée a montré la présence de diverses catégorie de
symptémes dans la quasi-totalité des vignobles prospectes ; avec les taux suivants :
Dépérissement total=5.5%dattier de Beyrouth et 5%chez Carignan.

Dépérissement partiel=14.5% dattier de Beyrouth et 12.4% Carignan et une mortalité
de22.8% dattier de Beyrouth et16.8% chez Carignan.

Une deuxieme étude a concerné une comparaison entre les taux des incidences
enregistrés dans 'TEURL Hamamou dans les travaux réalisées durant les campagnes
(2006, 2011) et la campagne 2012 (notre résultats).

L’ensemble des résultats indiquent que le dépérissement enregistré dans cette
ferme pilote est attribué a I'eutypiose, le taux d’incidence varie d’'une campagne a une
autre, le taux d’'incidence le plus élevé est noté en 2012 (26.16%-20.91%).suivi par
(24.31%-28.96%) pour terminé avec la valeur (19.13%-17.2%) ; nous pouvons
incriminés plusieurs facteurs comme cause de cette fluctuation, caractéristique de
I'eutypiose.

Mots clé : Dépérissement, Eutypiose, Eutypa lata, Vigne, symptéme.



Summary
Epidemiological monitoring of the EURL Eutypiose Hammamou
Medea region.

The study focused primarily on assessing the state of decay of grapevine caused
by a disease of the wood of the vine (Eutypiose) in a region well known for its viticultural
(Region Medea)

The results of the study showed the presence of various category of symptoms in almost
all vineyards surveyed, with the following rates:

Total decline = 5.5% dattier Beirut and 5% Carignan.

Partial decay = 14.5% dattier Beirut and 12.4% Carignan and mortality de22.8% date
palm in Beirut et16.8% Carignan.

A second study involved a comparison between the rates of impact recorded in the
EURL Hamamou in the work carried out during the campaigns (2006, 2011) and the
2012 campaign (our results).

The overall results indicate that the decline recorded in the pilot farm is assigned to
eutypiose, the incidence rate varies from one country to another, the incidence is
highest rated in 2012 (26.16% -20.91%). followed by (24.31% -28.96%) for the
completed value (19.13% -17.2%), we complained several factors as the cause of this
fluctuation characteristic of Eutypa dieback.

Keywords: Wasting, Eutypiose, Eutypa lata, Vigne, Symptom.
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Introduction

La Vigne est l'espece vegeétale la plus cultivée dans le monde. Son importance
économique considérable se situe au niveau de la production des fruits, le raisin,
commercialisé comme raisin de table, jus de fruit, mais surtout utilisé pour la production
de vin. La viticulture occupe environ 8 millions d'hectares dans le monde et permet de
produire 300 millions d'hectolitres de vin. Il existe également d'autres utilisations des
produits issus de la culture de la Vigne : la production de dérivés de la vinification
(modts, alcools de distillation, tartres), de boissons a base de raisin, de dérivés
alimentaires (huile de pépins de raisin), des produits cosmétiques (Chloé Marchive,
2006).

La production a moins d'importance au Maroc et en Tunisie qu'en Algérie, la

superficie totale des vignobles en Algérie atteint 82 184 ha en 2011

L’état Algérien, a lancé en 2000 le plan national de développement agricole
(PNDA), qui a connu un avancement et un encouragement durant ces derniéres années
ou la viticulture est devenue aujourd’hui une culture nécessaire pour I‘économie du
pays. Par le fait, il faut prendre en considération tous les problémes de la viticulture et
trouver des solutions, puisqu’on est loin des objectifs tracés par le Ministere de

I'Agriculture.

La vigne peut étre affectée par plusieurs maladies, sa résistance vis-a-vis de ces
maladies varie selon plusieurs facteurs liés a la plante elle-méme, et aussi a la virulence
des agents biotiques et I'effet de facteurs de I'environnement sur I'expression ou non de

ces maladies dans les vignobles.

La plus part des maladies sont dues a les champignons, comme le mildiou (Plasmopara

b

viticola), |I' oidium (Uncinula necator), la pourriture grise (Botryotinia fuckeliana). Il

existe d’ autres maladies cryptogamiques de la Vigne , nommée les maladies de bois.
Les maladies de bois de la vigne provoquent au moyen terme des dépérissements

et des mortalités trés variables elle constitue une véritable attente socio-économique,

car les viticultures ne disposent aucun moyen de lutte chimique efficace, surtout depuis



l'interdiction en 2000 de [larsénite de sodium (forte toxicité pour I'homme et
'environnement), le seul produit qui était capable de freiner ces maladies. Sa
suppression inquiéte d’autant plus les viticulteurs qu’aucune méthode de lutte de
remplacement satisfaisante ne leur a été propose et met ainsi en péril le maintien de

I'outille de production et sa longévité et par conséquent la viabilité des exploitations.

Selon Larignon et al, 2009, les trois principales maladies L’Eutypiose , I'Esca et le
Black dead arm sont des maladies de dépérissement a évolution lente, dues a des
champignons lignicoles qui, apres pénétration par les blessures, dégradent

progressivement I'intérieur des bras ou du tronc.

L’eutypiose est considérée comme une maladie endémique qui affecte surtout les
jeunes vignobles. Durant ces derniéres années, cette maladie s’aggrave de plus en
plus, elle provoque la mort du bras puis la souche; elle constitue une menace grave
pour la pérennité des souches dans un vignoble et concerne 'ensemble des vignerons,
car la maladie peut se propager loin d’un foyer existant.

Cette affection ne se révéle que plusieurs années plus tard et peut réduire
considérablement le potentiel de production. Il est difficile pour un viticulteur de mesurer
le risque de cette maladie (AMMAD, 2006).

En Algérie les conditions pédoclimatiques sont favorables au développement, et
'extension de la viticulture, malheureusement et selon plusieurs travaux de recherche
sur l'apparition des phénoménes de dépérissement dans les vignobles, cette derniére
décennie, indiquent qu’il existe plusieurs causes de ce fléau mais non encore
déterminées avec précisions menacent sérieusement nos vignobles.

Et vu l'absence des moyens de lutte contre les maladies de bois, qui peuvent
constituer un facteur limitant compromettre la vignoble algérien pour de longue
périodes.

Le présent travail est mené dans les vignobles de la région de Médéa, connu par
sa vocation viticole. Le choix de cette zone est dicté par I'existence des ceps dépéris et

morts d’apres les travaux de ( Ammad et Benchabane,2006)et( Mehiri ,2011).



Cette étude a pour but d’évalué I'état de dépérissement des vignobles dans une EURL
situé a la région de Médéa, conue par sa vocation viticole ainsi mené une étude

comparative entre les incidences causé par 'eutypiose pendant 2006, 2010,et 2012 .
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PARTIE | : INTRODUCTION BIBLIOGRAPHIQUE :

1.1 Généralité sur la vigne:
1.1.1. La Vigne :

La Vigne est une plante grimpante pérenne a croissance indéterminée, capable
de se multiplier par voie sexuée, par bouturage ou par greffage (Gary et al. 2003).

La vigne est cultivée pour ses fruits charnus les baies de raisin. Ces derniéres
permettent la préparation de jus de raisin, I'élaboration de vins, la distillation des
liqueurs ou peuvent étre consommeées comme des fruits frais ou secs.

La constitution d’'un vignoble nécessite du temps : il faut attendre 3 ans pour
obtenir les premiers fruits, 10 a 12 ans pour avoir un rendement significatif, et 25 ans
pour arriver a la pleine production. La qualité organoleptique augmente avec I'age du
cep (Camps, 2008).

L a vigne est une Angiosperme dicotylédone qui appartient a la famille des
vitacées, anciennement appelée Ampélideae (Planchon, 1887). Les plantes de cette
famille sont des arbrisseaux grimpants, comme des lianes, a tige le plus souvent
sarmenteuse mais parfois herbacée, possédent des vrilles opposées aux feuilles. La
famille des Vitacées comprend 19 genres dont le genre Vitis qui regroupe les vignes

cultivées. (figure 1).

1.1.1.1Systématique :

Selon Crespey (1992),..... Les vignes se classent comme suit :
Embranchement des Spermaphytes ou Phanérogames,
Sous embranchement des Angiospermes,

Classe des Dicotylédones,

Série des Disciflores,

Ordre des Celastrales.



Famille Vitacées

I | | |
Genres Ampslopsis  Cissus Vitis  Parthenocissus  Aulres
|
Sous-genres Vrales vignes Muscadinia
| |
Tronc Américain Euro-asialique Asfatique

|
| | | | | |
Especes V. rparfa V. rupesids V. bedlandier V. labrusca V. vinifera V. amurensis V. rolundifolia

|

‘ ‘ | | I =N

Varigiés  gloire rupestris carignan  pinol  cabemet gamay chasselas
de Montpellier  du Lot

Figure 1
Famille des Vitacées

Figure01 : famille des vitacées

I.1.1.2Classification des Vitis selon leur origine :

Vitis viniféra : Moyen Orient- Bassin Méditerranéen

Vitis labrusca : vignes sauvages de 'Amérique

Vitis riparia : vignes sauvages du Canada

Vitis amurensis : vignes sauvages de la SibérieRappel sur les trois principales

1.1.2. Histoire de la viticulture :
La vigne est considérée comme une des plantes les plus anciennes sur terre, Des
traces de son existence relevées a divers endroits du globe prouvent que la vigne a

précédé 'homme sur la terre et poussait donc de fagon spontanée.
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Les premiéres traces des ceps de vigne, découvertes dans I'actuelle Géorgie, datent de
plus de 7000 ans (Rowley et al, 2003).

L'origine de la vigne se confond avec I'histoire des végétaux. Les vraies vignes (genre
vitis) sont apparues au cours de I'époque tertiaire. Les glaciations du quaternaire ont fait
régresser les vignes du cercle polaire qu'elles avaient atteint au cours du miocéne
jusqu'aux zones refuges du Moyen Rorient et du pourtour de la Méditerranée. Il est
admis que la culture de la vigne a débuté, il y a 4000 ans a partir des espéces sauvages
du Proche-Orient (Caucase, Iran, Asie mineure). (Chauvet, 1979).

Les Grecs sont les initiateurs de la viticulture en Europe Méditerranéenne. Le premier
vignoble était implanté a Massalia (aujourd’ hui Marseille), mais c’est avec I’ arrivée
des Romains que la viticulture a connu une extension, surtout sur le pourtour de la
Méditerranée, ce qui explique sa présence enllée du Rhoéne. L'histoire de la vigne et du

vin est si ancienne qu’elle se confond avec I'histoire

2.Situation de la vigne :

2.1 Situation dans le monde

La vigne est cultivée dans les cing continents et a pris une grande extension
depuis le début du XX siécle. De grands vignobles se sont établis hors d’Europe au
moment de la grande crise phylloxérique de la fin du XIX siecle (Galet, 1993).

Dans le monde, le raisin est consommé a I'état frais, sec et pressuré. En Europe,
la culture viticole est beaucoup plus concentrée vers la production du vin. Dans les pays
musulmans d'Afrique et d'Asie, la viticulture est diversifiée (raisin de table, frais, sec, jus
et concentrés de raisin).

D’aprés des chiffres d’OIV (organisation international de la vigne et du vin) en 2010la

superficie de vignoble mondial est de 7660 000 ha.

s L'Europe avec pres de 57,9% de vignoble mondial ; 4581328d’hectares, pays
d'importance viticole sont Espagne avec 1113000 ha, France avec 840000 ha et
Italie avec 818000 ha.
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s L'Asie avec 21,3% de vignoble mondial avec superficies de 1633562 ha: la
Turquie avec 505000 ha, la Chine avec 470000ha et Iran avec330000 ha.

% L’Amérique avec 13,0 % du vignoble mondial avec une superficie de 990976 ha,
'USA avec 398000 ha, Argentine avec 228000 ha et Chili avec 200000 ha .

s L’Afrique avec pres de 5,2% de vignoble mondial avec une superficie de 387100

ha principalement en L'Océanie Afrique du Sud, Tunisie, Algérie, Maroc, 350.000

ha ; I'Afrique du sud y arrive en téte 116.000 ha, suivie par I'Algérie 100.000 ha.

(Anonyme1, 2010).

2.2 Situation en Algérie:
En Algérie, avant 1962 la superficie viticole était composée en grande partie par

des cépages a vin, dont la production était destinée a I'exportation.

La surface en vigne de vin était de 29373 ha alors que celle de raisin de table était
seulement de 50482 ha. Elle va de méme pour la superficie réservée au champ pied —
mere (c.p.m) réduite a 493 ha alors que celle destinée au raisin sec 75 ha (Anonyme2,
2010).

L’avénement du Plan National du Développement Agricole (PNDA) a permis la relance
de la viticulture, principalement dans les zones ayant une tradition viticole. Le choix a
porté sur la vigne vue le grand intérét qu’elle représente notamment :

Sur le plan agronomique
La vigne est 'une des rares plantes qui s’adaptent a tous les milieux, elle assure une
bonne protection des sols contre I'érosion et 'ensablement dans les zones littorales et
des coteaux, elle n’est pas exigeante en irrigation et s’adaptent aux régions semiari
des(Mascara).

Sur le plan social
La vigne procure un nombre important de journée de travail (70 journée/ha) sans
compter les emplois crées pour les autres activités (conditionnement,

commercialisation, transport et transformation).
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Sur le plan économique

La vigne apporte un bénéfice certain par le biais des raisins de table (apport
Interne) et par le biais de raisins de cuve (apport externe).
Le plan national de développement agricole (PNDA), s’est fixé comme objectifs
(Anonyme, 2005) :
Installation des nouveaux vignobles.
La régénération et le rajeunissement des vieux ceps.
La conservation et la protection des vignes autochtones.
Le financement et la subvention destinés aux viticulteurs comme mesure initiative.
La création de pépiniéres viticoles et I'entreprise agricole.
L’amélioration des conditions rurales pour encourager les populations a s’intégrer

dans le secteur agricole.

3. PROBLEMES PHYTOSANITAIRES

3.1. Généralités sur les facteurs abiotiques et biotiques

Pour les agriculteurs en général, un des principaux freins techniques reste

Celui de l'irréegularité des rendements, a différentes échelles de lieux et d’'une année a
'autre. Certains facteurs biotiques ou abiotiques peuvent étre mis en évidence dans
'analyse de cette irrégularité. Les facteurs abiotiques ; nous citons la Pluviométrie, le
rayonnement et la température de l'air journalier, la composition du sol.

Les contraintes biotiques constituent le probléme le plus important et peuvent

a elles seules occasionner des pertes de rendements trés enlevées allant de 30% a
100% dans le cas extréme. Elles sont dues principalement a des insectes et a des
agents pathogénes.

Dans notre étude nous nous sommes basé sur les maladies du bois de la vigne.

3.2. Les pathogénes de la vigne :

D e nombreux parasites peuvent s’attaquer a la vigne et peuvent causer des



Chapitre | Donneées bibliographiques sur la vigne

Dégats importants. Certaines maladies sont une menace constante sur les vignobles et
font I'objet de trés nombreux traitements phytosanitaires (Dubos, 2002). (tableau..,
01,02,03)

Tableau:01 les principales maladies cryptogamiques

La maladie L’agent causal Symptomes
La pourriture | Botrytis cineriae Taches nécrotiques brunes sur les
grise

(de Bary) Watzel feuilles, fructification du pathogéne

de couleur gris d’aspect poudreux

sur les grappes

Mildiou Plasmopara viticola Feuilles : décolorations jaunatres
(Berk et Etcurl). plus ou moins circulaires sous

forme des taches d’huile.

Oidium Uncinellanecator Apparition d’'un feutre blanc
(Schw.) Burr. poudreux et peu épais sur les

feuilles Taches étoilées brunes a

noires sur les tiges

Anthracnose Elsinoeampelina Sur feuilles : des petites taches a
(de Bary) Shear bordure nette, brune puis noire,

taches noires aux extrémités sur

les rameaux.

Esca Complexe de champignons : Le feuillage se fane,

-Phellinusignarhinus les raisins se rident et se




-Stereumhirsutum desséchent.

-Phaeoacremonium Le limbe se desséche entre les
aleophilium nervures principales

-Phaeomoniella

chlamydospora

Les pourridiés -Armillariamellae Le champignon envahit le systéeme
(armilaire) (valh) racinaire.
Kummer. La souche affaiblie par la
-Rosellinianecatrix décomposition des racines ne
(Hart.) Berl,(pourridié débourre plus.
laineux). Décomposition de bois et d’écorce
L’excoriose Phomopsisviticola Apparaissent sur certains sarments

des blanchiments d’écorce,
parsemeés de points noirs ou

« pycnides » les bourgeons situés
a la base de ces sarments

débourre mal ou avortent

(Dubos, 1999)

Tableau 02 : Les principaux virus et viroides

La maladie




Le court-noué (GFLV)

Hop stunt (HSVd)

Grapevineyellowspeckle -1 (GYSVd-1)

Grapevineyellowspeckle -2(GYSVd-2)

Citrus exocorits. A (CEVd)

Australiangrapevineviroid (AGVd)

Grapevineviroid-cucumber (GVd-c)

(Martelli, 1993)

Tableau 03 : Les principales maladies bactériennes

La maladie L’agent causal

Les symptémes

Broussin ou galle du | Agrobacterium

collet N
vitis.(Ophel et Kerr).

Tumeurs sur collet et

sarments

Nécroses sur les racines

Flétrissement des feuilles

La nécrose bactérienne | Xylophilisampelinus

(Panagopoulos)

Willemsetal.

Le débourrement est

retardeé, certains

bourgeons

n’entrent pas en

végétation




Nécrose de pousses..

La maladie de Pierce XylellafastidiosaWellsetal. | Végétation retardée,
bigarrure des feuilles,

nanisme, brulure

(Boudon-Padieu Et Al, 2000)

Tableau 04 : les phytoplasmes affectant la vigne

La maladie Vecteur

Flavescence dorée ScaphoideustilanusBall.
Bois noir HyalesthesobsaletusSign.
Vergilbugskrankheit HyalesthesobsaletusSign

(Boudon-Padieu et al, 2000)

3.3. Données générales sur les dépérissements de la vigne :

Le dépérissement de la vigne au sens large regroupe lI'ensemble des affections
conduisant a la mort des ceps. Ces affections sont d’origine diverses qui peuvent étres
d’ordre pédologiques, suite a des excés d’acidité ou de salinité, ou une asphyxie au
niveau racinaire. Le dépérissement est également provoqué par des virus, des bactéries
ou méme des mycoplasmes, une large gamme de champignons lignivores peut étre
responsables de ce dépérissement, ils pénétrent principalement par les plaies de taille,
ainsi que par d’ autres blessures accidentelles, et se développent lentement dans le

bois des souches. Compte tenu du développement lent et irrégulier de ces parasites,



ces maladies passent inapergues au début de I’ attaque; mais leur évolution n’ est pas
moins inexorable, et leur impact économique est trés important (Dubos, 2002).

Sachant que leur existence est trés ancienne, I'Esca était connue du temps des
Romains, elle sévit dans tous les pays ou la viticulture est présente, elle existe dans la
plupart des pays du pourtour Méditerranéen : Espagne, France, Italie, Gréce, Portugal,
Turquie, ainsi que Tunisie. En Algérie la présence de 'Esca a été signalée en 1892 par
Debray, quant a I'Eutypiose elle existait trés probablement depuis long temps, mais elle
pouvait étre confondue avec d’autres affections de la vigne (Larignon, 1991).

Les maladies de bois de la vigne provoquent au moyen terme des dépérissements et
des mortalités trés variables, elles constituent une véritable attente socio-économique,
car les viticulteurs ne disposent d’aucun moyen de lutte chimique efficace, surtout
depuis l'interdiction en 2001 de I'Arsénite de sodium suite a sa toxicité trop élevée pour
’homme et I'environnement, le seul produit qui était capable de contenir ces maladies .
Sa suppression inquiete d'autant plus les viticulteurs qu'aucune méthode de lutte de
remplacement satisfaisante ne leur a été proposée, et met ainsi en péril le maintien de
I'outil de production et sa longévité, et par conséquent la viabilité des exploitations.

A I'échelle de toutes les régions viticoles Frangaises ; les parasites endophytes associés
a ces maladies, n‘ont pas été trés étudiés jusqu’a la fin du siécle dernier, de fait que,
leur mode de développement est encore confus et la hiérarchie des facteurs les
favorisant n’est pas encore bien établie. Des recherches pluridisciplinaires qui associent
I'étiologie, I'écologie, et I'épidémiologie, ont été effectuées pour mieux comprendre leur
fonctionnement (Larignon, 2007).

Trois principales maladies du bois affectent la vigne a savoir :

_IEutypiose

[JEsca

e Black Dead Arm (BDA).

3.3.1L’Eutypiose de la vigne :



3.3.1. 1 Historique :

L’eutypiose est répertorice sur 88 espéces de plantes ligneuses pérennes

dicotylédones regroupées dans 52 genres et 27 familles (Carter et al, 1983; Carter,
1991). Elle a notamment été observée sur le Citronnier (Kouyeas, 1978), le Pommier
(Glaweet al., 1983), le Pécher (Carter 1982), 'Amandier (Carter, 1982) , le Pistachier
(Rumbos, 1986) , I'Abricotier, le Cerisier, I'Olivier (Rumbos, 1993), le Tamaris et la
Vigne..
L’ eutypiose est présente dans la quasi-totalité des vignobles du monde : Australie
(Carter 1973), Canada, Etats-Unis, Californie (Moller, 1977 ;Petzoldtet al., 1983),
Oregon, Washington (Glaweet al., 1981), Michigan (Treseet al., 1980), New York
(Uyemotoet al., 1976 ; Molleret al., 1977),0ntario (Molleret al., 1977), Brésil (Paradelaet
al., 1993), Mexique (Telizet al., 1979),Plastine ,Chine (Hua et al., 2007), Europe (ltalie
(Cortesiet al., 2001), Espagne (Martin et al.,, 2007), Gréce (Kouyeaset al., 1976),
Portugal, Allemagne (Cortesiet al., 2001 ; Fischer et al., 2003), Hongrie (Molleret al.,
1980) et France (Bolayet al., 1977 ; Boubals, 1986 ;

3.3.1. 2 Impact économique de la maladie :

L’Eutypiose entraine une diminution importante des rendements (Munkvoldet al.
1994 ..Creaser et al ., 2001).En effet, dans les vignobles infectés par la maladie, le
nombre de grappes par cep chute, du fait dun desséchement des
inflorescences(Carter, 1982. Ferreira, 1994 Creaser et al ., 2000 ; HALLEN et al.,
2001)En Californie, pour le cépage Chenin blanc, cette diminution se situe dans un

intervalle de 30 a 60% selon I'importance de la maladie (Munkvold et al., 1994).

L’eutypiose entraine une diminution de la qualité des vins. Les désordres
physiologiques qu’elle entraine affectent la maturation du fruit et la biosynthése des
composés impliqués dans l'arbme des vins(Wickset al. 1999). Sur des -cultures
cellulaires de vigne, I'addition d’eutypine, une des toxines produite par le champignon
responsable de l'eutypiose, affecte la voie de biosynthése des anthocyanes. Ce
mécanisme pourrait expliquer la diminution de la qualité des baies de raisin au vignoble
(Afifi et al. 2003).



3.3.1. 3. Symptomatologie

Comme pour les maladies affectant le bois de la vigne et dont les manifestations

sont discrétes a leur début, l'identification de I'eutypiose s'avére souvent délicate; elle
est d'autant plus difficile que les symptdbmes ne sont pas spécifiques. Dans plusieurs
situations, la symptomatologie renseigne sur une superposition de symptdomes d'origine
différente. Il est rare et difficile d'observer des symptébmes typiques d'eutypiose qui
nécessitent cinq a dix ans de contamination par Eutypa lata (Dubos, 1994 ; Long,
2003).
Les symptdmes se manifestent de maniére aléatoire selon les années, en fonction des
cépages et des conditions climatiques (les printemps pluvieux aggravent I'expression
des symptémes) (Fallot, 1997). L’intensité des symptdmes dépend aussi de la variabilité
du champignon. Des différences d’agressivités entre les souches ont été démontrées
grace aux observations réalisées sur les boutures de Cabernet Sauvignons inoculée
(Péros, 1994).

« Les symptomes sur la partie herbacée:
Les symptomes apparaissent au printemps, ils sont plus faciles a observer au stade 6-8
feuilles.ils touche soit toute la plante ,soit un seul bras ou encore quelques rameaux
(Larignon, 2008). les pousses issues d'un bras infecté présentent des entre noeuds
courts et réguliers .les feuilles sont plu petites que la normale ,chlorotiques crispées
,parfois déchiquetées avec nécroses marginales qui peuvent se généraliser sur
l'ensemble du limbe .a un stade plus avancé de la maladie ,les rameaux portent
souvent des ébauches de feuilles ou méme en sont complétement dépourvus et les
inflorescences se desséchent parfois avant la floraison; elle subissent par la suite une
forte coulure ou un millerandage en donnant des grappes constituée de baies petites et

apyrenes(Dubos,2002).(voir les figures2 ;3 ;4)



Figure 02 : symptome sur les feuilles Figure 03: Symptdmes
d'eutpyiose Sur inflorescence

(Ammad, 2006).

i

I

Figure04 : Symptédme d’eutypiose sur feuilles (Larignon, 2008).

a : nécrose marginale, b jaunissement

% Les symptdomes sur et dans le bois :



En hiver, il est facile d’observer la présence du bras mort et des méplats sur le
tronc qui correspondent a des zones nécrotiques dont l'origine est une grosse plaie de
taille. Sur le bras mort ou I'écorce s’est exfoliée, apparaissent des plages grisatre a
noiratres, bosselées révélent la présence du champignon sous la forme d’'un stroma,

représentant la forme sexuée dénommeée : les périthéces, (Figure06) (Dubos, 2002).

Dans le bois, cette maladie est caractérisée par une nécrose de couleur brune et
de consistance dure située en position sectorielle (Figure,06), a ne pas confondre avec
la nécrose sectorielle observée dans le cas du Blak Dead Arm(BDA), différente en
couleur et en texture. La nécrose due a I'eutypiose présente également des rayures plus

foncées contrairement a celle du Blak Dead Arm.



Figure06 : Evolution de la nécrose brune et dure sectorielle (Dubos, 2002)
3.3.1.4 L’agent pathogéne : Eutypa alata :

L’eutypiose est provoquée par le champignon ascomycéte Eutypa lata, identifié

formellement sur la Vigne par( Moller et Kasimatis., 1978).

Dénommé a cette époque Eutypaarmeniacae, le terme définitif d’Eutypalataest donné
par (Rappaz, 1984). Il existe deux formes du champignon : asexuée (ou forme

imparfaite) et sexuée (ou forme parfaite)(Tableau 05).

Tableau 05 :la classification de I'agent causal Eutypalata (Dubos, 2002).

o Forme parfaite Forme imparfaite
Nom latin e Etypa lata Libertellab lepharis
Famie e Diatrypacées Sphaeropidacees
Ordre e Diatrypales Sphaerospidales
Classe e Ascomycéte Adélomycétes




¢ Forme parfaite : elle se caractérise par des périthéces qui se développent sur le
bois mort dans les zones ou I'écorce s’est exfoliée .ces périthéces de formes
globuleuses (3002500 pm).

o Forme imparfaite : Se caractérise par des pycnides noirs regroupées dans un

stroma subglobuleux de (2002300 pum).
3.3.1.5.Epidémiologie :

% Conservation : le champignon se conserve dans le bois mort sous forme de
myceélium et sur bois par des périthéces contenant les ascospores (DUBOS B,
2002).

+ Dissémination : les ascospores sont projetées pendant et aussitot aprés les
pluies tout au long de I'année .dans les vignobles ou le climat est plus sec, on

n’observe généralement une sporée aérienne pendant I'été.

Les spores sont émises deux heurs apres le début d’'une pluie d’au moins 0,5 mm et
les capture durent environ 2 jours .on a constaté que des pluies trop abondantes

entrainent un épuisement des périthéces.

De méme, la persistance de la neige sur le bois porteuse de périthéces provoque une

maturation de ces derniers qui libérent alors en 3ou4 jours tout leur stock des spores.

Le vent assure leur dissémination probablement sur de longues distances (au moins
60km) (Dubos, 2002).

» Dégats et pertes :

Les parasites responsables de cette maladie provoquent a plus ou moins long terme la
mort du cep, ce dernies nécessite un renouvellement des plants pouvant atteindre plus

de 10 %d’un vignoble.

L’appréciation est d’autant plus difficile que les vignobles bien tenus sont toujours en
situation de surproduction, les parcelles deviennent soit hétérogenes, soit trop jeunes

soit d’'un encépagement désequilibré.



L’eutypiose est une maladie aux conséquences économiques et financiéres
particulierement graves pour le viticulteur soucieux de maintenir le potentiel qualitatif
de son patrimoine viticole, cet aspect n'est d’ailleurs pas ignoré des investisseurs qui

exigent aujourd’hui un bilan sanitaire (Dubos B ,2002).
3.3.2 ESCA

3.3.2.1 Historique de la maladie :

L‘'esca, maladie cryptogamique, décrite sous le nom de pourriture a 'avénement de
notre ére est plus particulierement présents dans les vignobles de I'hémisphére Nord.
Elle est la plus ancienne des maladies décrites sur la vigne puis quelle était connue des

grecs et des romains.

Il s’agit d’'une es plus graves affections de cette plante car elle s’attaque a a charpente
de la souche dont elle provoque la mort a plus ou moins court terme (Dubos, 2002).
Elle a été décrite tout d’abord sous sa forme apoplectique ou foudroyante, dont I'origine

fut longtemps indéterminée et attribuée a un accident d’ordre

Physiologique qui était désigné sous le nom de folletage .En 1992, le terme esca été
introduit pour désigner cette maladie caractérisée par la présence d'une pourriture

blanche et par la forme apoplectique.

'esca est un terme d’origine languedocienne ou provengale qui signifie amadou
(=pourriture blanche), il était désigne auparavant sous le nom de iska en Gréce ou de
Esca en Italie. Il semblerait qu’elle soit présente dans les vignobles des zones a climats

méditerranéen et tempéré (Larignon et al ,2009).
3.3.2.2 Symptomatologie :

» Sur la partie herbacée :

Cette maladie touche les vignes agées d’au moins huit ans. Les symptomes
apparaissent plus tardivement (Mai —juillet, fin juillet selon les vignobles) que ceux du

BDA qui se manifestent régulierement durant toute la période végétative.



L’Esca est caractérisée par des digitations jaunes (cépages blancs) ou rouges, bordées

de jaune (cépages noirs) entre les nervures qui restent vertes.

Figure 7 : Symptébmes d’ esca sur feuille Figure 8: Symptémes d’ esca sur

de cépage blanc (Dubos, 1999). feuille de cépage noir (Dubos,
1999).

L’esca se présente sous deux formes dans le vignoble :
a.Forme lente :

Caractérisée par une marbrure des feuilles, elle touche soit toute la plante,
soit un seul bras, ou encore quelques rameaux, se sont les feuilles de la partie

inferieure des rameaux qui sont touchées les premiéres.

La manifestation des symptomes est observée plus particulierement lors des étés doux
et pluvieux (Dubos 2002).

b.Forme apoplectique :



Elle touche isolement les ceps au milieu de I'été, chargés de fruits qui se

desséchent en I'espace de quelques jours. Cette forme brutale de dépérissement, se

manifeste pendant les périodes de fortes chaleurs et souvent a la suite d’un orage(
Larignon et al ,2009). (figure09)

Figure9 : Forme foudroyante de I'esca (Larignon ; 2009)
» Sur Les Fruits :

Les symptdmes sur fruits se traduisent soit par un retard dans leur maturation soit par
leur flétrissement. Les symptdmes sur les grappes sont variables selon la région et le
cépage. Les grappes peuvent paraitre normales, mais les baies restent petites et

marissent mal finissant par séclater et se dessécher.



Figure 10: symptdme d'Esca sur Figure 11: Desséchement de la
grappe) (Mugnai et al., 1999) grappe (Mugnai et al ., 1999)

» Symptémes dans le bois :
Cette maladie montre la présence de différentes nécroses dans le bois.

-Une nécrose claire et tendre en position centrale, constituée de plusieurs zones, un
liseré de couleur noire entourant une pourriture blanche et séparé du bois sain par une

zone de couleur brun rose .a la périphérie de la nécrose des ponctuations noire.

Figure12: Nécrose claire et tendre en position centrale
A : bois altéré, B : liseré noire, C: bois sain (Mugnai et al., 1999).



-Une nécrose brune en position centrale constituée de zone noiratre et brun rose.

Figure 13: Nécrose brune et dure en position centrale (Dubos, 2000).

-Une nécrose claire et tendre en position sectorielle. Qui comprend deux zones: Une

zone claire et tendre cernée par une zone brun chamois a consistance dure.

Figure 14: Nécrose claire et tendre en position sectorielle (Mugnai et al, 1999).



3.3.2.3 Champignons responsables :

L’Esca est une maladie complexe faisant intervenir plusieurs champignons

;Phaeomoniellachlamydospora,phaeoacremoniumaleophilumet, Fomitiporiapunctata qui
dégradent de fagon complémentaire le bois Il existe deux processus responsable de la

dégradation du bois :

Le premier aboutit a la formation de la nécrose claire a consistance tendre en position

centrale.

Le second qui aboutit a la formation de la nécrose sectorielle de couleur claire et

constance tendre fait intervenir Eutypalata. Fomitiporiapuncata. (Dubos 2002).

» Epidémiologie :

e Conservation :

-P.aleophilumdoit probablement se conserve sur les zones excoriées des ceps atteints
d’esca puisque des captures de conidies ont pu étre faite en placant des piéges a

proximité du tronc.

-P.chlamydospora se conserve sous de pycnides sur les plaies de taille et les zones

excoriées.
-p.puncatase conservent, sur le ceps dépérissants ou morts.
¢ Dissémination

P.chlamydospora produit des conidies toute 'année alors que P. aleophilum n’est

présent que pendant la période végétative de la vigne (Dubos ,2002).

e Contamination et infection



> Dégats et pertes :

Une étude a été réalisé sur l'incidence et I'évolution de I'esca dans une parcelle
d’ugni blanc montre qu’aprés l'interdiction de I'arsénite de sodium ; le pourcentage

de maladie potentielle se situe entre 60a80%

Des vignes agées de 15a25 ans et donc I'incidence sur les vignobles augmentent.
(Dubos,2002) .

3.3.3. Black Dead Arm (B D A):

3.3.3.1Historique de la maladie:

Le Black Dead Arm est probablement une maladie d’origine européenne .elle fut décrite
pour la premiéere fois par LEHOCZKY en 1974 Ce dépérissement est connu depuis trés
longtemps sous le nom d’apoplexie lente, et confondu au syndrome de I'esca car la
symptomatologie est trés similaire. |l est présent dans tous les vignobles de France et
se rencontre également dans les autres pays viticoles tels I'Afrique du Sud, I'Allemagne,
I'ltalie, le Liban, la Nouvelle Zélande, le Portugal, la Turquie, | touche aussi bien les
jeunes vignes que les vignesagees. Il est associé aux champignons appartenant a la
famille des Botryosphaeriacées.Le terme black dead arm a été créé pour la distinguer

du dead arm disease qui est provoqué par PhomopsisviticolaSacc (Larignon , 2008).

3.3.3.2 Symptomatologie :

Ce n’est pas une maladie nouvelle, elle est confondue ave I'esca en raison d’une
symptomatologie convergente au niveau du feuillage ; la présence d’'une bande brune

sous I'écorce (Larignon et al ,2009).
» Sur la partie herbacée :

Les symptdmes apparaissent a partir du fin mai ou mi-juin selon les vignobles et se
manifestent régulierement durant toute la période végétative. lls touchent soit toute la
plante, soit un seul bras. Ce sont les feuilles de la partie inférieure qui sont touchées les
premiéres. lIs peuvent évoluer trés rapidement (forme sévére) figure14 ou alors passer
par différents faciés (forme lente) figure 16 conduisant a la chute prématurée des

feuilles. Il convient de noter I’ extréme variabilité de I’ expression des symptdmes



d’une année sur l'autre. En effet, un pied malade une année peut trés bien, I’ année

suivante, apparaitre sain. Des différences de sensibilité sont observées entre les

cépages face a I'extériorisation des symptémes foliaires (Larignon, 2008)

Figure 15:Forme sévére (Larignon, 2008). Figure16: Forme lente (Larignon, 2008).

a. Forme sévére :
Cette forme est caractérisée par une défoliation rapide des rameaux qui peuvent se

dessécher complétement ou en partie (figure15.) (Dubos ,2002)

Le dessechement Commence par leur partie apicale. Cette défoliation conduit rarement
a la mort de la plante. Souvent, un nouveau feuillage se développe. Les entre-coeurs
peuvent également présenter la forme sévere et méme se

dessécher.(Figure19).(Larignon ,2008).



Figure17 :Défoliation d’un Figure18 : Défoliation des entre-coeurs

) (Larignon,2008)
rameaux (Larignon, 2008)

Figure 19: Dessechement d’'un rameau (Larignon,2008)

b. forme lente :



Pour les cépages noirs, les symptdmes commencent a se manifester par des petites
taches de couleur rouge vineux en bordure des feuilles ou sur le limbe

.Ces taches s’agrandissent, fusionnent pour donner de plus grandes plages rougeatres,
laissant une bande verte le long des nervures principales .Ces zones prennent ensuite
une teinte « feuille morte »,ne laissant qu’un liséré de couleur rouge vineux entre cette

partie et celle de la feuille encore verte.
3.3.3.3 Champignons responsables :

Les champignons qui provoquent cette maladie sont Botryosphaeriaobtusa , B.stevensii

et Neofucoccumparvum.

Ces champignons peuvent provoquer un grand nombre de dépérissements, sont
trouvés dans les bois de greffons et de porte —greffe et dans les plants a la sortie de la

pépiniére (Larignon et al ,2009).
» Dégat et pertes :

Dans le cas de la forme lente de la maladie, les ces attaqués ont peu nombreux en
général dispersés dans la parcelle, les rameaux rabougris ne portent pas de
fructifications et la présence des bras morts entraine des pertes quantitatives de récolte

qui restent néanmoins faibles.

Des attaques sur les baies augmentent durant plusieurs années et se manifestent sur

les raisins de table durant le période de conservation.

Dans le cas de la forme apoplectique, les dégats peuvent étre extrémement importants
,80%des ceps d’une parcelle peuvent étre touchés, et dans ce cas la I'arrachage totale

est conseillé, entrainent des pertes financiers considérables (Dubos,2002).
> Différences avec I'esca :

Il n'est pas difficile de différencier cette maladie de 'Esca dans les premiers stades de la

maladie.
Les premiers symptdmes apparaissent plus tot en saison (fin mai début juin)

Alors que ceux de I'esca se manifestent a la fin juin. Concernant le BDA, les feuilles

atteintes ne présentent jamais de taches jaunes .pour les cépages noirs, le rouge de la



nécrose est plus foncé .de plus, au niveau du bois, la bande brune n’est observée que

dans le cas de ce dépérissement.

Il est a noter que ces deux maladies peuvent étre observées sur la méme plante.

4. Facteurs de développement et favorisants des maladies :

4.1. Influences Climatiques : les champignons lignivores étant des parasites a
évolution lente, il semble que les conditions climatiques n’exercent que peu d’influence

sur leur développement (Galet, 1999).

L’action de la chaleur (20a30c°®) permet d’expliquer I'importance la plus grande de la

maladie dans les zones chaudes et du bassin méditerranéen.

L’humidité qui doit dépasser25%est fournie par le bois vivant accolé au bois mort dans
le tronc et les bras des souches contaminées et par manque d’humidité et 'attaque des
champignons se produit au niveau du sol, dans la partie enterrée l'incidence de
I'Eutypiose dépend en grande partie du climat local. Une étude menée par I'lFV montre
le role de la pluie dans la pénétration dans les plaies de tailles par le champignon
Eutypa lata. Grace a I'eau, les ascospores migrent plus profondément dans la plaie que
ce qui avait été démontré auparavant. La protection des plaies de taille par un produit

chimique appliqué est désormais illusoire.

Les périthéeces ne se forment que dans les régions ou la pluviosité annuelle excede
300mm .de plus. la pluie et le vent jouent aussi un réle prépondérant dans la

dissémination des ascospores (Galet, 1999).
4.2. Influences de I’dge des vignes :

Les jeunes vignes peuvent étre attaquées, les dommages apparaissent le plus
généralement aprés 10ou15 de plantation et l'importance des souches détruites
augmente avec I'age. Cette influence de I'age est évidement en relation d’'une part avec

le systeme de taille employé et avec 'importance des plaies de taille

(Galet ,1999).



4.3. Influence du systeme et date de taille :

Les systemes de taille qui entrainent la formation de grosse plaie sont les plus

dangereux .ainsi sur de vignes de 20a30ans il a observé :

Guyot double .................. 15a20%de dépérissement
Guyot simple .................. 10a25%de dépérissement
Goblet et Royat ................ 0a5%de dépérissement

Treilles (cordons verticaux)...0a1%de dépérissement

Pour éviter la maladie, il faut conserver les bras le plus longtemps possible sans les
rabattre ; ébourgeonner pour n’avoir a sectionner que des sarments de un a deux ans et
si on peut toujours d’'un seul coté .si on doit rabattre il faut fermer les grosses plaies
avec du goudron finalement 'auteur préconise la taille Guyot —Poussard, en maintenant

toutes les plaies de taille en -dessus
Des bras pour assurer une meilleure circulation de la séve (Galet 1997).

Dune fagon générale les vignes en Gobelets ou en cordons de Royat son moins
atteintes que les vignes conduites en taille Guyot, ou la suppression annuelle du bras
provoque dimportantes plaies de taille. L’époque de taille joue aussi un réle
déterminant. Les plaies effectuées a la chute des feuilles restent sensible aux infections
pendant au moins 6 semaines .celle effectuées juste avant le débourrement deviennent

résistantes au champignon en 'espace de 14 jours (Galet 1999).
5.Méthodes de lutte :

Pour combattre ces maladies, les viticulteurs sont le choix d’appliquer une
stratégie d’assurances ou de prendre des risques calculés et appliquer le minimum de

traitements fongicides possible.
5.1Lutte préventives :

5.1.1. En pépiniéres



*Mettre en place des vignes méres a partir de plants contrdlés et sains

*Ne pad utiliser la partie basale (susceptible d’étre déja contaminée) des rameaux

servant a la conception des greffons.

*limiter la durée d’exploitation des vignes méres (les symptomes étant plus soutenus

avec l'age).

*Bien respecter les procédures et effectuer un tri sévére des plants affaiblis

*Ne pas entre poser les plants trop longtemps au froid (Marchand ,2009)
5.1.2. En vignoble

*Choisir un mode de conduite et une densité permettant la formation d’'une longueur

de bras suffisante pour bien forme les troncs.

*Bien raisonner la taille pour ne pas faire de grosse plaie de taille qui constituent

des portes d’entrée pour les champignons. (Marchand ,2009)

*diminuer les sources d’inoculum : cette mesure est une des plus importantes et
sera d’autant plus efficace, les souches malades, mortes ou les parties mortes de ceps
suivants (bras morts, sarments morts), qui portent les sources d’inoculum des
champignons, doivent étre impérativement éliminées, soit en les brdlant ,soit en les
stockant a I'abri de la pluie cette opération doit se réaliser avant la taille receper ou

regreffer les ceps malades ( Larignon ,2007).
5.2. Lutte chimique :

Produit autorisée a la fois sur Eutypiose et sur Esca : ESCUDO (association de
carbendazime et de flusilazole. Ce produit a une action uniquement préventive (aucun
effet sur ceps déja contaminés ) .il s’applique directement sur les plaies de taille (Olivier,
2004).

5.3. Lute biologique :



L’utilisation d’organismes antagonistes naturels d’Eutypa lata pour protéger des
plaies de taille est une méthode de contrdle préventive et écologique. Les mécanismes
intervenant dans ce type de protocole sont liés a une compétition de croissance
(espace, nutriments) ou a I'’émission de composés antifongiques protecteurs .Des
bactéries antagonistes d’Eutypa lata tels que (Bacillus subtilis et Erwinia herbicola) ont
été mises en évidence .Bacillus subtilis est actif in vitro et en vaporisation sur les plaies
de taille au vignoble.Cette abactérie produit des substances qui inhibent la croissance

du mycélium et la germination des ascospores d’Eutypa lata (Ferreira et al., 1994).

5.4. Lutte génétique :

Des études menées par INRA basés sur le génie génétique ont montré qu'il
existe une variabilité génétique au sein d’'une variété. lls ont trouvés qu'il existe des
clones dont la résistance est supérieure a la résistance globale de la variété (cherche de
trouver des génes résiste aux maladies de dépérissement et I'introduire dans des

nouvelle vignes) ( anonyme ,2009).

6.MARCHE DES PRODUITS PHYTOSANITAIRES

6.1Marché international

Le marché international est dominé par la commercialisation des herbicides, des

Fongicides et d’autres spécialisées, la France elle seule représente 1,8 milliards

D’euros de ce marché pour I'année 2006.malgré les tendances écologiques de ces
derniers années, nous constats que le volume des substances actives vendues dans le

monde est trés éleve.(Bouziani, 2007).



PRINCIPAUX MARCHES EN EUROPE EN 2006
en millions d'surcs (total - B 188 millions d'euncs)

730

B&4 Herbicides Fongicides
M Insecticides [ Divers

438

2892

o

ML

France Allemagne Italie  Roy-Uni Espagne Hengrie

LES QUATRE PREMIERS MARCHES DANS LE MONDE
EMN 2006 en milliards o'euros

Etats-Unis 4,7
Brésil 3

Japon 2,3

France 1,8

MARCHE MOMDIAL EN 2007
en milliards d'euros

Europe Asie

83 .. 6,1

Afrique-...afCETS

1 Amérigue
18,5% du Mord

Amérigue . 59

iatine S,

4.8

VOLUME DES SUBSTANCES ACTIVES VENDUES
en lonnes
W Produits de synthése

100 000 Tonnage total [0 Cuivre et soufre
80 000 -‘\_——v
B0 000

!
40 000
20 000
0 =

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Sowce ; UIFF (UMION DES INDUSTRIES DE LA PROTECTION DES PLANTES)

Figure 21:Le marché et I'usage des pesticides dans le monde(UIPP)

6.2. Marché Algérien

En Algérie, la fabrication des pesticides a été assurée par des entités autonomes de
gestion des pesticides: Asmidal, Moubydal. Mais avec I'économie de marché actuelle,
plusieurs entreprises se sont spécialisées dans l'importation de fongicide et diverse
produits apparentés. Ainsi, environ 400 produits phytosanitaires sont homologués en
Algérie, dont une quarantaine de variétés sont largement utilisées par les agriculteurs
(Bouziani, 2007). C’est la loi n° 87-17 du 1er aolt 1987, relative a la protection
phytosanitaire (Jora, 1995) qui a instauré au départ les mécanismes qui permettent une
utilisation efficace des pesticides. Cette loi régit les 45 aspects relatifs a I’'homologation,

I'importation, la fabrication, la commercialisation, I'étiquetage, 'emballage et I'utilisation

des pesticides.



I. Objectif :

En Algérie la situation de la viticulture reste loin des objectifs visés par le ministére
de l'agriculture, bien que les projets de soutien qui ont été lancés par I'Etat Algérien, les
principaux problémes liés généralement aux dommage et pertes de rendement
provoqués généralement par des agents cryptogamiques, dont lesquels un complexe de
champignons qui provoque le dépérissement prématuré de la vigne est notre objet de
travail afin d’identifier les facteurs qui se manifestent a 'égard de ces maladies et autre
comme la non suffisance de crédit ,financement et les produits de traitement contre les

agent bio-agresseurs qui sont chers pour le viticulteur algérien selon les agriculteurs .

Notre travail expérimental en générale, consiste une enquéte sur le taux de

dépérissement et une analyse statistique des états enregistrés des vignobles.
Il. Présentation de la région d’étude :

Notre étude a été effectué au niveau des vignobles de la région de Médéa ,région
connu par sa vocation viticole , il est largement présente dans la commune de
benchicao .la région de Médéa choisis pour l'insuffisance des informations concernant
les maladies du bois et pour leur vocation viticole de qualité de raisin de table et de vin

pour but de cerner les cas de dépérissement de la vigne .

La région d’étude «benchicao» se situe au 2°51° de longitude et 36°12' de l'attitude
nord, a des altitudes dépassant des fois les 1100m, a 90km au sud ouest d’Alger. En

plus c’est une région essentiellement montagneuse au relief mouvementé.

La région partage d'un climat méditerranéen a tendance subcontinental, (Etage
sub_humide a hiver doux), la pluviométrie moyenne annuelle est de 600-800 mm/an, le

bilan semestrielle dépasse les 1000 mm pour la compagne 2012(ITAF, 2012).

Selon les statistique provenant de ministére de I'agriculture pour I'année 2011 , la
superficie viticole totale de la wilaya est de 120.80ha la production généralement
destiné a la production de raisin de table 7242h (dattier de Beyrouth , Ahmar Bou Amar

) est de 399543qx ,la production de raisin de cuve est de 36460qgx(cinsault , syrah) sur



une superficie égale a 4838ha pour I'année 2011 ; la production durant les années de
2004-2011 varie d’'une année a une autre , la production de raisin sec est ignoré dans

cette région .
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Figure22 : Limites géographiques de Médéa (anonyme 2012).
1. Vignobles étudiés

Notre enquéte expérimentale a été réalisée en saison printaniere 2012, au niveau de
deus sites viticole dans la ferme de Hamamou, localisé dans la commune de benchicao
, cette commune se trouve a 15 km au sud de la wilaya de Médéa , caractérisé par des
pentes ; limité par la commune de Ouezra au nord , commune d'Ouled Brahim a l'est ,
Tizi mahdi est Si EL —Mahjoub a l'ouest ,et berrouagia a sud . Les vignoble étudiées :
vignoble n°1 (cépage dattier de Beyrouth) et le vignoble n°2 (cépage Carignan) nous
avons constaté des taux de dépérissement assez important dans la région de Médéa de
Iatlas tellien, les taux varient d’'une autre et en prenant en considération I'age, le
cépage, les facteurs pédoclimatique et la conduite culturale adoptée comme des

facteurs qui peuvent influencer vis —a —vis des maladies de dépérissement de la vigne.

Tableau 06 : caractéristiques des vignobles étudiés



Vignoble (1) Vignoble(2)
Cépage Dattier de Beyrouth Carignan
Age 25ans 45ans
porte greffe 41B 41B
Superficie 05.8ha 1.5ha
Densité 3200p/ha (18560 ceps) | 3200p/ha (1600)
Palissage AZfiles (fer) AZfiles (fer)
Ecartement entre | 2.25m 2.25m
les rangs
Ecartement sur les | 1.25m 1.25m
rangs
Systéme de taille | Guyot simple Guyot simple
Date de taille Décembre Décembre
Protection de plaie | Néant Néant
de taille
Autre culture a | Pommier, cerisier Prunier
proximité

Reste de la taille,

Trouvé et non enlevé ou

Trouvé et non enlevé ou

bois mort brulé brulé
Orientation des | Nord-Sud Est-Ouest
rangs

Adventices Chiendent Néant




Historique de la | Que la 1*®année Que la 1*année

fertilisation

Traitements 3traitement chaque | 1a3 trois traitement /année
phytosanitaires année a base de soufre | contre I'oidium, mildiou et le

et de cuivre (matiére | botrytis

active ; oxychlorure).

L’objectif du questionnaire c’est de recueillir des données concernant la plante héte, la
région, la conduite cultural adopté qui vise a vise vérifier et de trouver I'implication de
certains facteurs et de comprendre les processus qui engendrent ce genre de maladie.
Ensuite un prélevement des échantillons malade trés apparent, tiqueté et portant toutes

indication nécessaires bien conservés au laboratoire pour I'analyse.
lll. Evaluation Des Dépérissements Dans Les Vignobles :
1. Méthodologie d’enquéte

Etude mené sur terrain consiste a rechercher les manifestations symptomatologiques,
pour faire une évaluation de dépérissement (étude au niveau du cep), une étude inter
parcellaire vise a comparer des parcelles présentent de différents niveaux de maladies
dans un méme conteste pédoclimatique afin d’identifier les paramétres pouvant étre relié
a un niveau d’expression des maladies. Un questionnaire a été adressé aux viticulteurs
des vignobles prospectés pour but de ressortir les plus importants parameétres influencés

sur les maladies de dépérissement.
2. choix des parcelles et échantillonnage

Dans notre région d’étude, les vignobles présentant des symptdmes de

dépérissement ont été choisis.

La constitution des échantillons de ceps a observer dans chacune des parcelles a

été réalisée aléatoirement. Des études préalables (Dubos, 2002), ont montré que



I'eutypiose et I'esca et le BDA n’obéissent a aucune loi apparente de répartition dans la
parcelle.

Selon Dubos (2002), le tirage aléatoire représente la maniére la plus objective de choisir

les ceps a observer.

Dans chaque vignoble nous avons constitué cing unités parcellaires ; chacune
d’elles est représentée par 100 ceps repartis sur une surface carrée comportant 10ceps
sur 10, ainsi pour chaque parcelle, pour nos observations et préléevement, nous avons
éliminé les ceps de bordure. Le nombre totale des ceps observés est de 500ceps pour

chaque vignoble .soit un total atteignent 1000ceps pour les deux vignobles étudies.

Figure 23: Localisation des champs expérimentaux sur la station
d’étude (Ben Chicao).



3. Observation symptomatologique

L’observation des symptdmes est faite sur deux niveaux des ceps malades pour mieux
comprendre I'évolution des symptdmes, au niveau de la partie herbacé (nécrose foliaire,
rabougrissement des rameaux, un dépérissement partielle ou totale, la mortalité et
manquants des ceps dépéris .et au niveau du bois aprés coupures.des observations

réguliers ont été réalisée au mois de Mai et juin
4. Echelle d’évaluation de dépérissement
4.1Incidence du dépérissement de I’Eutypiose

Les incidences de dépérissement des sites d’études sont calculées selon la méthode de
(Tabbachi et al2000).

Tableau7: Echelle d’évaluation des symptémes d’Eutypiose

Indice | Etat du cep (symptomes)

0 Cep sain

1 Symptédmes douteux : bras mort, une partie du bras
mort

2 Symptébmes limités a une partie du cep, nécroses

foliaires, rabougrissement et /ou destruction foliaire.

3 Symptémes généralisés sur 'ensemble du cep

4 Cep mort.

Note : les Symptbmes et les anomalies présentent en quatre catégories d’états,

numeéroté de 0a4.



Nous avons utilisé la formule de calculs pour évaluer de l'incidence selon PEROS
(1995) ; correspond au pourcentage des ceps sains notés 2et 3 diviser aux ceps totaux

observés soustraits des ceps morts selon la formule suivante :

Incidence (%) = (ceps notés 2 +ceps notés 3) /(ceps observés —ceps morts)




PARTIE 11l : RESULTATS ET DISCUSSION
111.1 DIAGNOSTIC SYMPTOMATOLOGIQUE

Apres les inspections des vignobles de L’EURL Hamamou situé dans la commune de
Benchicao ,région de Médéa , nous nous sommes intéressés a I'état de dépérissement
en se basant sur les différents degrés de dépérissement indiqués parles symptémes,
particulierement les symptomes typiques de I'esca , BDA et de I'Eutypiose. Le suivi
concerne I'expression symptomatologique spécifique et I'époque de leur apparition.

Le diagnostic effectué, durant la saison de I'année 2012, est caractérisé par la
présence de plusieurs symptdomes de dépérissement sur la partie herbacée, les
symptémes présentés comme suit ;

» On distingue un dépérissement totale, un dépérissement partiel ; un seul
bras mort ou chétif et parfois la mortalité des ceps (Figure24).

» Sur feuillage présence dune nécrose marginale (Figure 25),
rabougrissement de la souche (les feuilles apparaissent en petite taille) par
rapport a la normale.

» Les inflorescences ainsi que les grappes se dessechent et chutent avant
Figure26).

» Les situations de dépérissement ont provoqué la disparition de nombreux
ceps et leur arrachage s’est imposé, laissant des manquants dans les

vignobles prospectés (Figure27).
Sur et dans le bois nous avons noté les symptémes suivants

» Présence sur le bois et sous I'écorce des périthéces de couleur noir.

» Des différentes types de nécroses (couleur ,consistance et

position)(Figures 29)




Figure24 : Cep mort




Figure 26: Dessechent des inflorescences et des grappes



Figure 27: ceps manquants

D’autres obserbations ont permet aussi de soulever des situations suivantes resultante
de l'absence d’entretient des parcelles étudiées tele que :

» Une taille anarchique provoquant des grandes plaies

» Présence de mauvaise herbe tout au tour des ceps (Figure ,24)

Figure28 : mauvaise herbe tout au tour des ceps



1 Symptémes dans et sur le bois

Les coupes longitudinales et transversales menés sur les troncs dépéris ou sur
les bras malade ont révéles la présence de plusieurs types de nécroses.

Cette classification et cette description des différentes nécroses de bois collecté des
vignobles étudiés sont similaire avec celles décrites par plusieurs chercheures et

plusieurs auteurs

Figure29 : Nécrose brune et dure en position centrale : Composée d'une zone
brune a consistance dure, entourée par le bois sain
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Figure31 : Nécrose brune et dure en position sectorielle



Figure 33 : Périthece de champignon sur bois mort et sous I'écorce

111.1.1 Discussion :

Les observations effectuées durant la sison printaniére de 'année 2012 dans une
localité situé dans une région a vocation viticole depuis le colonisation frangaise (Wilaya
de Médea), nous a permis de réaliser un diagnostique symptomatologique sur deux
parties de la plante ; herbacée et au niveau du bois (que se soit sur ou dans le bois),



montrant I'existence des symptomes typiques des maladies fongiques de bois , surtout
celles d’eutypiose et de la BDA.

Sur la partie herbacée nous avons enregistré la présence des nécroses foliaires, un
rabougrissement de la souche, un dépérissement partiel et total, des symptdémes
similaires ont été décrite dans la littérature par plusieurs auteurs (Dubos,
1987,Péros,1999,Pascal ,2001 et Larignon ;2008), comme étant des symptémes
typique d’eutypiose. Nous avons constaté que cette expression symptomatologique
différe d’'un cep a un autre, certains pieds présentent un rabougrissement partiel ou
unilatéral, alors que d’autres pieds présentent des cas de dépérissement généralisé.

Ces fluctuations dans I'expression des symptémes, notamment foliaires, sont
observées d’'une année sur l'autre, et non seulement au niveau de la parcelle, mais
également au niveau d’'un cep. Selon PEROS (1999), les ceps malades ne présentant
pas les symptdomes chaque année.

Les symptdmes sur et dans le bois sont trés apparents (nécrose sectorielle, nécrose
centrale claire et dure), 'eutypiose est un dépérissement bien identifié caractérisé par le
développement dans le bois d’'un champignon lignivore, Eutypa lata formant une
nécrose en position sectorielle, elle se caractérise par la couleur brun foncé et sa
consistance dure, elle est caractéristiques de 'eutypiose (Larignon, 2007).

Il a signalé, une relation trés étroite entre les symptémes sur la partie
herbacée et ceux qui ont été trouvés dans le bois, les symptoémes de feuillage peuvent
étre confondus avec d’autres maladies la nécrose claire est tendre en position centrale
correspond a la nécrose caractéristique de I'Esca (Larignon et Dubos, 1994). , la
nécrose dure et sectorielle est caractéristique de I'eutypiose (Dubos, 1996) tandis que la
nécrose dure de position sectorielle parsemée par des ponctuations noiratres est un
élément de détection de Black dead arm.

Les champignons Eutypa lata et les especes fongiques responsable de la BDA
forment des fructifications sexuées a la surface du bois mort du cep, surtout sur des bois
de ceps morts depuis plus de 2 ans, nous avons pu cerné ces fructifications sur le bois
de taille des années précédentes laissés dans les vignobles prospectés.

Plusieurs travaux ont montré que plusieurs facteurs interviennent dans la propagation
ainsi dans I'ampleur des maladies de bois, concernant le greffage par exemple les
vignobles étudiés contiennent des ceps greffés sur porte greffe 41B , qui limite
'entassement, cependant il favorise la maladie par rapport aux autres porte greffe.
Selon Larignon, le facteur porte greffe 41B favorisant la maladie (I'expression des
symptomes de I'Eutypiose).

Le systéme de taille suivi dans la région de Médéa est en Guyot simple,
engendre un nombre des plaies de taille important (portes d’entrées et pénétration pour



les ascospores). Selon (Dubos, 2002) ; Eutypa lata est un parasite de blessures. La
sensibilité des blessures diminue avec le temps en raison de leur colonisation rapide par
des microorganismes saprophytes antagonistes.

L’époque de taille est respecté mais il faut mettre en considération I'ordre de
taille, on commence par les vignes agées et en fini par les vignes jeunes (La période de
réceptivité des plaies). |l semble que la pénétration des spores d’Eutypa lata soit
possible pendant environ 15 jours apreés la taille, puis rendue quasiment impossible au
fur et a mesure de la cicatrisation ; par contre, il n"’en est pas de méme pour d’autres
champignons, manifestement capables de se développer sur de vieilles plaies, sans que
I'on évalue encore leur vrai pouvoir d’infestation par cette voie (Olivier, 2004).

Les conditions climatiques de la région de Médéa étudiée ont une influence sur
I'expression des symptdmes d’eutypiose, la précipitation annuelle moyenne est de 600 a
800 mm/an, la température et la faible humidité aussi favorisent le développement des
champignons, l'altitude et la pente permettent d’avoir un vent dont il est un facteur
majeur pour la dissémination et la propagation de la maladie jusqu'a 60 km de distance
(Lecomte, 2000). il a signalé que I'année 2012 a été caractérisé par une tombée de
neige intense durant le mois de mars

Les périthéces produits sur le bois trouvés dans les parcelles étudiés
sont des sources d’infection, d’aprés Larignon ( 2007) ; La propagation de la maladie
est assurée uniquement par les ascospores produites dans les périthéces.

Les périthéces n'apparaissent que dans les régions ou la pluviosité annuelle
dépasse 350mm et la région de Médéa répond a cette caractéristique, car la
précipitation moyenne annuelle >600mm/an. Les périthéces restent fertiles pendant une
longue période (cinq ans). Deux heures aprés le début d’une pluie, les ascospores
(unités contaminatrices) sont ainsi libérées des péritheces (forme de conservation du
champignon sur les ceps) et se disséminent. Les ascospores peuvent germer entre 1 et
45 °C, l'optimum étant situe entre 22 et 25 °C. Elles restent viables jusqu'a deux mois.
(Péros,1999)

. Dans notre étude le Carignan et le Dattier de Beyrouth sont les cépages qui se
trouvent dans une situation inquiétante sachant que Cabernet sauvignon est classé
parmi les cépages trés sensibles a I'Eutypiose (GALET ,1991).

Selon (PEROS, 1995) la sensibilité variétale suggére I'existence d’interaction complexe
entre le cépage, la localité, les conditions de culture et la pression de I'inoculum.

Il est a noté que la conduite culturale menée dans 'lEURL Hamamou n’est pas
respectée ; une forte densité de plantation a été relevé avec la présence d’'une gamme
variable de mauvaise herbes, selon Reynier. (2007), tous ces parametres favorisent
I'élévation de I'humidité des rameaux, ce qui augmente les chances de pénétration des
ascospores ainsi I'apparition des symptémes typiques des dépérissements.



lll.2 EVALUATION DU DEPERISSEMENT

Le travail réalisé a permis de noté I'importance symptomatologique des
champignons associés aux maladies du dépérissement a chaque a chaque vignoble
suivi, Il est important de rappeler une corrélation été mise en évidence entre la
présence de champignons dans les déférents vignobles

Tableau 8: Répartition de différents types
de dépérissement Dans les différentes parcelles viticoles

(Région de Médéa)

Fermes Cépage | Ceps Etat de dépérissement (%)
viticoles d’apparences | __
sains(%) Nécrose | Totale Bras Mortalité
foliaire mort
Hamamou | Dattier 51.8 5.2 5.4 14.8 22.8
de
Beyrouth
Carignan | 59 6.8 5 12.4 16.8

L’état dépérissement au niveau de la ferme Hamamou est trés variable : le taux
plus élevé de mortalité est de 22.8%, enregistré chez la variété dattier de Beyrouth
suivi par le cépage Carignon avec un taux de 16.8%, les taux de nécrose foliaire sont
respectivement de I'ordre 6.8% chez Carignan ,5.2% chez le e dattier de Beyrouth.

Le dépérissement totale enregistré sur les deux cépages étudiés sont presque
similaire varie de (5% a 5.5%) ainsi le dépérissement partiel (bras mort ) ( 14.8% chez
le cépage dattier de Beyrouth suivi par 12.4% chez Carignan).
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lll.2.1Incidence de I’Eutypiose :

Tableau 9 : Taux d’incidence de 'eutypiose selon les cépages dans les exploitations
prospectées (2012)

Incidence de
Ferme Cépages dépérissement
(%)
Hammamou Dattierde 26.6
Beyrouth
Carignan 20.91

L’objectif de cette étude est de préciser quels sont les facteurs parcellaires en
cause dans I'expression des maladies du bois. Les variables utilisées sont les
incidences et la mortalité, qui constituent les variables a expliquer, et les données de
caractérisation des parcelles issues des enquétes aupres des viticulteurs, qui
constituent les variables explicatives (Tableau ,06).
D’apres les résultats du tableau 09, le taux de I'incidence le plus élevé est enregistré sur
le cépage dattier de Beyrouth de I'ordre 26,6% par contre chez le cépage Carignan il
est de 'ordre de 20,91%. Cette variabilité de I'incidence peut étre expliquée par

plusieurs ages, cépage, systeme de taille et facteurs pédoclimatique.

Une étude comparative entre les taux d’incidence enregistrés durant les
différentes campagnes (tableau.10.)

Tableau 10: I'évolution entre 2006- 2010 — 2012 de I'incidence de dépérissement
(AMMAD ,MEHEIR ,BENYOUCEF).

Incidence de Incidence de Incidence de
Fermes Cépages dépérissement | dépérissement | dépérissement
(%)(2006) (%)(2010) (%)(2012)
Hammamou | Dattier de 19.13 24.31 26.16
beyrouth
Carignan 17.2 28.96 20.91




On a enregistré une augmentation significative de la maladie cette année chez le
cépage dattier de Beyrouth par rapport au autres années 2006 (19.13) et 2010
(24.31).Chez le cépage Carignan

L’objectif de cette étude est de cerner quels sont les facteurs parcellaires
causants I'expression des maladies du bois. Les variables utilisées sont les incidences
et la mortalité, qui constituent les variables a expliquer, et les données de
caractérisation des parcelles issues des enquétes auprés des viticulteurs, qui
constituent les variables explicatives (Tableau n°6).

L’incidence de la maladie est réparti selon une fréquence différente dans chaque
unité parcellaire, et entre parcelle et l'autre.

30 1
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0 T T 1
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Figure35 :I'évolution entre 2006- 2010 — 2012 de I'incidence de dépérissement
[11.2.2Discussion :

En analysant I'’évolution des différents types de symptédmes sur 'ensemble des
cépages étudiés, nous remarquons que les deux cépages étudiés se trouvent dans une
situation sanitaire presque similaire ; bras mort, mortalité total et une certaine
fréquence d’expression de symptéomes de I'Eutypiose.

Le dépérissement total ou partiel peut provoquer une mort prématuré des ceps, |l
représente un risque majeur sur le patrimoine viticole ou la quantité d’inoculum des
champignons lignivores augmente progressivement.

Selon (Dubos, 2002), le bras mort a longtemps été attribué au Phomopsis viticola,
agent de I'excoriose, a cause de la ressemblance des caractéres morphologiques et
culturaux. Aussi des spores béta de Phomopsis viticola ont une forme similaire a celle
de stylospores de Libertela blepharis forme asexuée d’Eutypa lata.



Selon (Peros,1995) la sensibilité variétale suggére I'existence d’interaction complexe
entre le cépage, la localité, les conditions de culture et la pression de I'inoculum.

D’autres facteurs explicatifs de I'expression des différents symptémes de I'Eutypiose
dans les vignobles étudiés, il ressort que :

Le taux d’expression de la maladie augmente en fonction de I'age, (Mimiague,
Galle,1994), qui pensent que I'age constitue I'un des principaux facteurs favorisant la
maladie, car il traduit la durée d’exposition des ceps au risque de contamination.
D’aprés cette hypothése, les vieux ceps sont vraiment plus touchés que les jeunes.

Les conditions climatiques influencent certainement I'expression des symptémes de
'Eutypiose. Notre région d’étude (Médéa) est caractérisée par des différences
météorologiques, constatées surtout ces derniéres années, dont les températures
moyennes mensuelles et les chutes de pluie enregistrées, sont trés importantes durant
la période printaniére sans oublié la chute intense de neige qui a caractérisée 'année
2012.

Selon (Dubos, 2002), la quantité de pluie agit comme un facteur déclenchant de la
sporulation (émission de spores), cette quantité est de 0.5 mm, et les plaies causées
par les chutes de gréle peuvent servir de point d’infection (Galet, 1993).

Le probléme des gelées est particulierement important dans notre région d’étude, en
effet (Galet, 1993, Dubos, 2002) notent que les gelées hivernales provoquent
I'éclatement des ceps, ce qui favorisent I'installation d’Eutypa lata ainsi les autres
champignons lignivore.

La variabilité de I'incidence de la maladie d’'un cépage a un autre démontre que la
maladie n’est pas une fatalité, cette variabilité peut étre due aux différents facteurs.
Selon (Delas 1996), une évolution dans la conduite du vignoble a donc pu également
favoriser l'incidence de la maladie; 'age des parcelles; les plus agées ayant été
exposées plus long temps aux risques de contamination. Mais d’autres facteurs peuvent
également intervenir comme le cépage (Dubos, 1987; Peros, 1995), le mode de
conduite (Boubals, Mur, 1990), I'époque de la taille (Pedzoldt et al., 1981), le porte
greffe (Ferreira et al.,1985; Desache et al.,1992), et I'historique des traitements
phytosanitaires et des stress subis par les ceps (Peros, 1995).

La présence des sarments et le bois morts sur le sol des vignobles prospectés
constituent un risque permanent d’'infection. Selon (Rooney et al., 2005) il est
indispensable d’enlever les souches mortes, les parties mortes du ceps avant chaque
période de taille car les sources d’'inoculum présents sur telles souches peuvent libérer
pendant les pluies des spores qui contaminent les plaies de taille.



Nous pouvons conclure que plusieurs facteurs peuvent intervenir dans le
développement de I'eutypiose ou autre maladie, ce qui rend difficile 'analyse de leurs
effets d’autant plus que certains des facteurs est indissociable.



CONCLUSION GENERALE

Le dépérissement c’est un probleme grave de la vigne car il n'existe pas de
moyens de lutte efficaces permettant de contréler ou de sauvegarder les ceps atteints,
surtout apres l'interdiction de I'arsénite de sodium en 2000. Ces derniéres années ces
maladies commencent a propagés et prendre de l'importance dans toutes les régions

viticoles du monde, surtout en zone méditerranéenne dont fait partie I'Algérie.

Cette étude sur les maladies du bois nous a permis de déterminer quelque
facteurs influencent le dépérissement de la vigne; et de mettre en évidence les relations
de cépage, le porte greffe, la région, age de vignoble, type de taille, et la densité sur le
développement de la maladie.

Dans un premier temps, nous avons évalué I'état symptomatologique de
dépérissement de la vigne dans la région de Médéa, la commune de Benchicao, dans
deux sites d’étude et a travers le traitement mathématique et statistique a permis de
ressortir les facteurs de développement et favorisants des maladies. On ‘a noté la
présence de diverse catégories des symptoémes :

Dépérissement total, dépérissement partiel, et une mortalité .

L’incidence de la maladie (Eutypiose), évalué dans notre étude varie de 20.6% a
26.6%, le cépage dattier de Beyrouth a montré, un dépérissement total de 5.4%, un
taux de mortalité 22.8% suivi par Carignan sur ce dernier nous avons enregistré un

dépérissement totale de 5% et un taux de mortalité de16.8%.

Dans un deuxiéme temps, nous avons réalisée une comparaison entre les différents

taux incidences enregistrés durant les campagnes 2006,2010 et 2012.

En perspective et sur la base des résultats obtenus nous pouvons proposer :

* Mener d’autres études a travers plusieurs années en se basant sur I'étude des
caractéristiques pédoclimatique.

* Identifier les caractéristiques pédoclimatique de la région, sachant que le climat
| est un facteur moteur ou on a enregistré des précipitations importante qui intervient sur
I'expression des symptomes.

*Choisir des cépages et des porte greffe moins sensibles aux maladies du bois.



* Menée une lutte préventive a travers ; un désherbage et incinération le reste de
taille (bois mort), présents dans le vignoble et une vulgarisation et sensibilisation des

viticulteurs..
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Annexe A

QUESTIONNAIRE D’ENQUETE

Site 1 Site 2

Cépage

Age

Porte greffe

Superficie

Densité

Palissage

Ecartement entre les rangs

Ecartement sur les rangs

Systéme de taille adopté

Date de taille

Protection de plaie de taille

Reste de taille, bois mort.

Cultures a proximité

Orientation des rangs

Historique de la Fertilisation

Traitements phytosanitaires




RESULTATS DE L’ETUDE EPIDEMIOLOGIQUE

Annexe B

Tableau : nombre de ceps présentant les symptémes d’Eutypiose ; bras morts,

dépérissement totale, nécrose foliaires et la mortalité, classé par région, localité,

cépage, et unité parcellaire.

Région | Localités Cépage unité Cep sans Nécrose | D.totale | Bras Mortalit
parcellaire symptomés mort é
foliaire
Médéa | EURL Dattier UnitéN°01 43 6 10 17 24
Hammamou
De UnitéN°02 41 8 3 27 21
Beyrouth
UnitéN°03 63 4 5 7 21
UnitéN°04 53 5 3 13 26
UnitéN°05 59 3 6 10 22
Totale 259 26 27 74 114
EURL carignan UnitéN°01 56 09 7 13 15
Hammamou
UnitéN°02 62 05 04 09 20
UnitéN°03 60 08 06 17 09
UnitéN°04 55 07 05 13 20
UnitéN°05 62 05 03 10 20
Totale 295 34 25 62 84
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