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Résumé

Apres 1’évolution du TLN, la détection des titres et 1’extraction de la table des
matieres (TDM) sont devenus deux taches indispensables pour cette premiere et
I’analyse de documents, en particulier dans le domaine des finances ou les rapports
sont généralement plus longs que dans d’autres domaines et qui ont un squelette
complexe, dont la plus part de ces documents en format PDF ne contiennent pas la
TDM a la création ce qui empéche 1’obtention de I’information d’une maniére rapide
et claire ,c'est dans ce contexte que notre mémoire prend place afin d'étudier, concevoir
et développer un systeme qui vise a extraire la TDM des documents PDF scannés et

non scannés.

Pour bien gérer notre travail nous avons collecter plusieurs corpus ensuite nous
avons utilisé des techniques d'extraction de 1’information a partir des documents PDFs
dans lesquelles nous avons appliqué de nombreuses méthodes telles que poppler et
pyPDF2, pdfminer. Ces méthodes se concentrent sur le contenu textuel des documents
numérisés, pour la comparaison entre ces techniques nous avons utilisé des
algorithmes de la bibliotheque TextDistance, Les meilleurs résultats ont été obtenus
en utilisant 1’algorithme de 1’entropie de Shannon. Les résultats que nous avons obtenu
lors de nos expériences montre que poppler est le meilleur modeéle utilisé pour notre

étude avec un taux de 68.833% en utilisant des mémoires en master2 en anglais.

Mot clé: table des matiéres, documents financiers, extraction d’information,

reconnaissance optique de caracteres.



Abstract

After the evolution of the TLN, the detection of titles and the extraction of the
table of contents (TOC) have become two indispensable tasks for the first one and the
analysis of documents, especially in the field of finance where the reports are generally
longer than in other fields and have a complex skeleton, most of these documents in
PDF format do not contain the TOC at the time of creation, which prevents the
information from being obtained quickly and clearly. It is at this stage that our project
takes place in order to study, design and develop this system which aims to extract the
TOC from scanned and non-scanned PDF documents.

In order to manage our work, we collected several corpora and then we used
techniques to extract information from PDF documents in which we applied many
methods such as poppler and pyPDF2, pdfminer. These methods focus on the textual
content of the scanned documents, for the comparison between these techniques we
used algorithms from the TextDistance library, the best results were obtained using
the Shannon entropy algorithm. The best results were obtained using the Shannon
entropy algorithm. The results we obtained in our experiments show that poppler is
the best model used for our study with a rate of 68.833% using master2 theses in

English.

Keywords: table of contents, financial documents, information extraction, Optical

Character Recognition.



uidla

Ol (iega (TOC) i sinall Jsan gzl saial 5 (psbiall CHLES) il (NLP ) sk 2
s AY) Jiall Ga Jshl ale IS ol @585 Cun Jysall Jlae (8 Larws Y o35l Jilai s J5Y) 136
Les eLti¥) 2ie TOC (e (55385 Y PDF Ghasaily <l waall 038 alaaa 5 cdine JS e (555 Gl
Al ) dal e i ySI3 Ghan Al jall 03 (& cla a5 5 Any s Ay jlay Cllasleall e J sl piag
2 5 Wy A s sedll PDF latise (30 TOC gloadosl ) Goagy (o) olaill 138 ) shai g aae iy
L gudn A gusaal)

oA s Lieadin) o Clilall (pa el aan Liad e (S5 Uilee 5,13 Jal (1
.pdfminer s pyPDF2. poppler Jie Gkl (3o paall Gulaly Uiad Cus PDF Gl (e Cilaslaall
lalieadion) i) ol o3a (g 40 Jaall (i gum A asaall 551 aaill (5 simall e (3 0l 028 K
ki Shannon entropy e ) sa aladinly il Juadl e J panll 23 cTextDistance 4ia (se
7.68.833 Jaaay Lt 5al axdieis 73 5a3 Juadl 58 poppler of L jlas (e Leale Llas 3l il

Al ARl 2 yiule 7 AT ) S3a aladinly

g ) e s padl ol e sheall ) Al dllall Clatiall (il ginall Jgaa A ) dall)



Dédicaces

Je dédié ce modeste travail
A mes chers parents ma mére et mon pere
Pour leur patience, leur amour, leur soutien et leurs
Encouragements.
A mes freres Rayane et mahmoud ainsi que Youcef,
A chaque membre de ma famille que j'aime

A mon meilleur ami qui a était toujours présent a mes
cOtés, a me soutenir, a me rendre heureuse je te remercie
pour ta patience, pour tous ce que tu m’'as apporté la joie,
le bonheur, [amour et que les belles choses

A Mes amis et mes camarades,
Sans oublier tous mes professeurs,
Que ce soit du primaire,

Du moyen,

Du secondaire et de

L’enseignement supérieur

Boudella Aicha Sirine



Dédicaces

Je tiens a dédier ce modeste travail
A mes parents

Pour votre amout, votre soutien et votre aide malgré les difficultés. Vous
m’avez appris d persévérer, ne jamais baisser les bras et a me battre pour
atteindre mes objectifs. Merci d vous pour accepter mes caprices, pour
m’aimer et me choyer. Que Dieu vous préserve.

A la mémoire de ma grand-mere chérie
Ma-Kfira j aurais tant aimé que vous soyez présente
A mon grand pére
Pour ton amour, ton authenticité et ta générosite.
A ma Sceur Maroua et mes deux_fréres que j aime beaucoup et que
Dieu les garde pour moi. Merci d étre toujours a mes cotés
A ma famille
Cousins, cousines, oncles et tantes, amies de cceur.

A vous tous qui avez su me redonner le sourire quand ¢a n’allait pas. A
vous qui m’'avez écoutée et encouragée d continuer.

A mes camarades de promotion Master TAL

Je ne vous oublie pas, Vous figurez parmi mes plus belles rencontres.

Merci a toutes les personnes qui ont contribué de prés ou de loin pour que
ce projet soit possible.

Benhalima Nour El Houda



Remerciement

Nous remercions Allah le tout puissant
D’avoir nous donner le courage, la volonté et la patience
De mener a terme le présent travail.

Nous tenons a remercier notre encadreur
Mr abbas mourad et notre formateur
Mr mohamed lichouri ainsi que notre chére professeure
madame Mezzi melyara
Pour leur soutien,

Leurs conseils judicieux et leur grande bien vaillance
durant [élaboration de ce travail.

Enfin, nous remercions tous les enseignants qui ont
contribué a notre Formation,



Table des matieres

INtrOAUCEION GENEIAIE ... 1
1. Problématique et ODJECLITS ........ccouiiiiiie e 2
2. Organisation du MEMOITE .........c.coviiieiieieiee e 3

Chapitre | : Etude de IPeXiStant.........c.covviiiieiiiiiie e 4
I N |1 o [ o4 A T o RS STR 6
1.2 Présentation dU SUJEL .........cueiiriieiieieeie e 6

1.2.1  Présentation de I’organisme d’accueil ............coveviiieiiiieiiiiieeniieenn, 6
1.2.2  Etude de PeXiStant ..........uvvevieeeeiiiiiiiiiieseee e s s st e e e e e s sirrnnnen e e e e e 6
1.2.3  CoNexte gENEIal.........ccviiiiiiiiiiie i 7
1.2.4  Cadre dU ProJel.....eeeciiee e ee e 8
1.3 LeS travauX EXISTANTS........ccivieiieiiiieiie ettt 9
1.4 Lextraction de 1a TDM .......ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie it 9
1.4.1  Definition de 1a TDM .....ooiiiiiiiiiiiiie s 10
1.42 Lesexemples de 1a TDM ......ccccoiiiiiiiiie i 10
1.4.3  Type de numeérotation de titreS..........cccvveevveeeiiee e 12
1.44  Lesavantages de 1a TDM.......ccccoiiiiiiiie e 12
1.45 Les techniques de I’extraction de 1a TDM.........ccccvvvvvieeiiiiiiiiiiiiennenn. 13
1.5 CONCIUSION. ...ttt 13

Chapitre 11 : les documents fINANCIENS ............cciiiieiiiii i 16
2.1 INEPOTUCTION ..t 16
2.2 Description des documents fINANCIErS .........ccccovvveiiieeeiiee e, 16

2.2.1  Définition des documents fINANCIENS .........ccvviieieiieirieiiie e, 16

2.2.2  Les objectifs des documents fiNANCIErS .........cccveevviiiieeiiiiiiec e, 16


file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63789865
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63789880

2.2.3  Les besoins des documents financiers 2 1a TDM ........ccoovvveiiiieeenneii.. 17

2.2.4  Structure d’un document fiNANCIEN ........c.eeeeiiiiiiiee i 17
2.3 SYNENESE & i 22
S O] o] U3 o o RSP PRR 22

Chapitre 111 : Conception et modélisation de la solution .............cccccoeveveeiiciieccnnen, 23
R 20 SO 1 1€ [ 4 o) o SRS 24
3.2 Présentation du COMPUS ........ouiiieiieeieeieaie st siee sttt neeas 24

3.2.1  L’analyse et la description du COIPUS .......covvviervieiriieeiiiee e 24

3.2.2  L’objectif d’analyse de COrpUS ........ceeviriiiiiiiiiiieeiiie e 25
3.3 Le besoin de construction d’un autre COrPUS. ........cuvrreerrrrrreerirrereesnreeeens 25

3.3.1  Description détaillée du NOUVEAU COMPUS .......cccvverireerieeiiienieeenieeaienns 26

3.3.2  Les caractéristiqgues communes entre les mémoires collectés.............. 28

3.3.3  Les caractéristiques en deférence entre les mémoires collectés........... 28
3.4 L’architecture globale du SYStEeME ........cceeveiiiiiiiiiiiiiiiee e 32

3.4.1  Conversion du PDF €nteXte ........cceivieiviniiieiiienieesiee e 33

3.4.2  L’amélioration du contenu textuel...................cc 33

3.4.3  La detection des titreS .......covveiieiiie it 48

3.44 DLextractionde [aTDM ..........cc 52
3.5 Diagramme UML ..o 56

3.5.1 Diagramme de cas d’utiliSation ............ccceeevureeiiieeeiiiie e 56

3.5.2  Diagramme de sequence et description textuelle ................cccoeeneene 58
KO0 [0 11 ] o] PR UP TR 63

Chapitre IV : Implémentation tests et évaluation de la solution ...................cccooc.. 65
4.1 INEPOAUCTION ..t 66

4.2 Environnement de développement ...........ccoveiiiee e s 66


file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63789890
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63789909

B.2.2  SPYUEN ..ot 67
B.2.3  FIESK i 68
4.3 LeSOULIIS ULTTISES ...cuveieiieie e 69
B30 PYPDF2 oot 69
A.3.2  POPPIEE e 70
4.3.3  POAFMINGT .o 71
4.4 Description de NOtre SYSIEME .......eoveiieiieiieieee e, 71
4.5 LS TOSES i 72
4.5.1 Page d’accueil €t de SEIVICE .......coovrreieiiiiiiiiieiiiiie e 72
4.5.2  LeCtUre du PDF........coiiiiiiieiiie ettt 73
4.5.3 Conversion d’un PDF en teXte .......cccceeiiimiriiiiiiieeiee e 75
454  DEtection des tItreS .......cceveeiieiiiereese e 84
455 LD’extraction de 1la TDM ......cccviviiiiiiiiiii e 99
456  Page « @ Propos 08 NOUS .......eecvurreiirireiiurreaiireesueeesneeesseeesseeesnens 109
4.6 L’évaluation du SYSEIME .....ccevvvviiiiiiiieee ittt 110
4.6.1  SIMIlarité eNntre teXIES .....ooveiieiieiieeee e 110
4.6.2  TeXIAISTANCE ....ocveiiieiiiie e 113
4.6.3  Calcule de similarité avant le filtrage des titres ..........cccccovvvevivveennnen. 113
4.6.4  Calcule de similarité apres le filtrage des titres..........ccccccevvevinrennnen. 117
4.7 LeS hiStOgrammMeS ........eeeeiiie ettt 120
4.7.1  Avant le filtrage des titreS.........ccoveiiieeiiie e 120
4.7.2  Apres le filtrage des titreS ........coovveeiiiei i 121
4.8  Interprétation des réSUItats ............cceeivieeiiiec i 123

4.8.1 Avant le filtrage deS titreS......coveeiiiiiiie i 123



4.8.2  Apres le filtrage des titreS .......cooveiiiiiiiiiiesee e 123

4.9 Evaluation des techniques par rapport aux fonctionnalités de notre
RV (-] 1= PR USTROTRSPRN 124

4.10 Les avantages et les inconvénients des techniques utilisés dans

011N (Lo PSSP 124
4.11 (@] ot 1157 o] o [ STRSPR 125
CONCIUSION BT PEISPECTIVES ...ttt 126

Réferences bibliographiqUES ..........coviiieiieiiie e 129


file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63789943

Liste des figures

Figure 1 TDM @ UN SEUI NIVEAU ......oviiiiiieiiie sttt 10
Figure 2 TDM SUDTIVISEE. ......ccuviiiiiiieiieie e 11
Figure 3 TDM & PIUSIEUIS NIVEAUX .....c.vieueiieieiiiesiieie ettt 11
Figure 4 Différents type de numérotation de titreS..........ccooovvveiiiieiieiie i 12
Figure 5 guide de lecture du DICH ..........ooviiiiiiiiiie e 19
Figure 6 suite du guide de la lecture du DICI ..........cccoiiiiiiiiieiee 20
Figure 7 TDM d'un meémoire en anglais ...........cccevvierieiiiiiiie e 29
Figure 8TDM d'un MmEmOIre 8N arabe..........coouviiuieiiienie e 30
Figure 9TDM d'un mE@moire €N FranGaisS ..........oooveiveerieiniieiiie e 31

Figure 10 [larchitecture globale du systeme multilingue de restitution de la

TDIM e 32
Figure 11 phase de I’amélioration du contenu teXtuel ..........cccccevvviiiiiiiiiiineenniiiinnn, 33
Figure 12 Code de I’ouverture et la lecture du fichier PDF avec pyPDF2 ............... 34
Figure 13 Détection globale de la typographie.........c.cccoovvveiiiieiiiie e, 35
Figure 14 Code de la conversion du PDF en texte avec poppler........cccccccvvveviveeennnen. 36
Figure 15 DOSSIEr PATS ...ccvvieeiie e 36
FIGUIE 16 DOSSIEE TEXLS ...euvvieiiiiie ettt et e e e e e e anreas 37
Figure 17 exemple d'un contenu textuel extrait avec poppler..........cccceevvveeviveeennnen. 37
Figure 18 Code de la conversion du PDF en texte avec pyPDF2 ............cccccccvveeneee. 38
Figure 19 Contenu textuel en utilisant PYPDF2...........cccccoooviveiiinc e 38
Figure 20 Code de la conversion du PDF en texte avec pdfminer ...........cc.ccccceeeneee. 38
Figure 21 Résultat du contenu de la liste "textDocList" en utilisant poppler ............ 39
Figure 22 Résultat de I'0DJet 26.........ccoouiieiiiee e 39

Figure 23 texte avec motifs indésirables............cccovviiiiiiiciic e, 40


file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867878
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867879
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867880
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867881
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867882
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867883
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867884
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867885
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867886
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867887
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867887
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867888
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867889
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867890
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867891
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867892
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867893
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867894
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867895
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867896
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867897
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867898
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867899
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867900

Figure 24 Fonction de suppression des motifs indésirables............cccocvviiiiniienn 40

Figure 25 texte propre sans les motifs indésirables...........ccocoveviiiiiiiiiiiiencce 41
Figure 26 contenu textuel inversé par pdfminer...........ccoocooviiiniii i 42
Figure 27 Code de la méthode reverse_String3().......ccovuvereereereiieniesee e 42
Figure 28 Résultat de teste d’un seul mot en utilisant reverse_string3() ................... 43
Figure 29 Résultat de teste d’une phrase en utilisant reverse string3() .................... 43

Figure 30 Résultat du texte aprés [l’utilisation de la  méthode

FEVETISE_SEITNG3() v veivveeieeetie ettt ettt ettt ettt et 43
Figure 31 Code de I'extraction exacte du teXIe..........ccovvvviiriiieiiiiiie e 44
Figure 32 Résultat de la conversion de la chaine en liste ...........cccooviiieiiiinieinnnne 44
Figure 33 Résultat de I'inversion de la liste du début jusqu'a la fin ..........c.ccceennee. 45
Figure 34 Résultat 1 de la conversion de la liste ordonnée en chaine ....................... 45
Figure 35 la suite du code de I'extraction exacte du texte...........ccccoevvveeviveeriierennnnn. 46
Figure 36 Résultat de la décomposition du contenu textuel par point....................... 46
Figure 37 Résultat de I'inversion des positions des chaines de caracteres................. 47
Figure 38 Résultat 2 de la conversion de la liste ordonnée en chaine...................... 47
Figure 39 phase de la détection des tItreS..........cccveeiieeeiiiee e 48
Figure 40 fonction de la vérification des titres en arabe .............ccccovveeiieeiiiecenen. 50

Figure 41 résultat du test de la fonction startOfTitle sur les débuts des titres

BOITTEES BN ATADE <.t 50

Figure 42 résultat du test de la fonction startOfTitle sur les débuts des titres

écrites en anglais et €N FranGCalsS ...........cocvveeiiieeiiiie e 51
Figure 43 phase de I'extraction des TDMS........ccccooiiieiiiieeciiee e 52
Figure 44 Code de filtrage des titres en anglais et en frangais.............ccccceeviveennnnn. 54
Figure 45 Code de filtrage des titres en arabe ...........ccoceeeiiiiii i 54

Figure 46 TDM extraite en utilisant POPPIEr.........ccoviiviieiiiiiiii e 55


file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867901
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867902
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867903
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867904
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867905
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867906
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867908
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867909
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867910
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867912
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867913
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867915
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867916
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867917
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867918
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867918
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867919
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867919
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867920
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867921
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867922
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867923

Figure 47 Diagramme de cas d'utilisation du systeme de restitution de la

Figure 48 Diagramme de séquence de la sélection d'un fichier PDF ..............c.c....... 58

Figure 49 Diagramme de séquence du cas d’utilisation « Convertir PDF en

L0220 PP 59
Figure 50 Diagramme de séquence du cas d’utilisation « Extraire les titres » .......... 61
Figure 51 Diagramme de séquence du cas d’utilisation « Extraire la TDM » ........... 62
Figure 52 10g0o du 1angage PYtNoN ..........oouieiiiiiieiiec e 67
Figure 53 Environnement de développement Spyder............cccooviviieiiieniienie i, 68
Figure 54 Logo de FIaSsK ..........cooiiiiiiiieieceee e 69
Figure 55 page d'acCueil et de SEIVICE..........ccouiiiiiiiieiie e 72
Figure 56 Page de lecture du PDF ...........oooiiii i 73
Figure 57 la SElection d'un PDF..........cooii i 73
Figure 58 Téléchargement du PDF QVEC SUCCES ........uuveivereiiireeiiireesiieeesieeesieeeseeas 74
Figure 59 Cas de la non sélection du PDF .............ccoveeiiie e 74
Figure 60 Page conversion d’un fichier PDF entexte........cccccccovviiiviiiiiiiieniiiinnen, 75
Figure 61 MOdEIeS de CONVEISION........ccuuviiiiireeiieeeciee et e e 75

Figure 62 Contenu textuel d'un mémoire en Francais extrait avec la méthode

[00] 0] o] 1= OSSPSR 76

Figure 63 Contenu textuel d'un mémoire en Francais extrait avec la méthode

(00 11 00T LT OSSPSR 77

Figure 64 Contenu textuel d'un mémoire en Francais extrait avec la méthode

Figure 65 Contenu textuel d'un mémoire en Arabe extrait avec la méthode

[00] o] 0] =1 S PRSP RPRUPPPRROPIPRS 78

Figure 66 Contenu textuel d'un mémoire en Arabe extrait avec la méthode

0101 41T T RO PPPTSPPPPRTPIPI 78


file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867924
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867924
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867925
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867926
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867926
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867927
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867928
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867929
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867930
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867931
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867932
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867933
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867934
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867935
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867937
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867939
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867939
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867940
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867940
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867941
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867941
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867942
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867942
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867943
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867943

Figure 67Contenu textuel d'un mémoire en Arabe extrait avec la méthode
Figure 68 Contenu textuel d'un mémoire en Anglais extrait avec la méthode
[010] ] o] [T ST TP PP PP VP OVPUPRPPROTS 79

Figure 69 Contenu textuel d'un mémoire en Anglais extrait avec la méthode

Figure 70 Contenu textuel d'un mémoire en Anglais extrait avec la méthode

PATIMINET L.ttt ettt ettt e st 80
Figure 71 Contenu textuel d'un article extrait avec la méthode poppler.................... 80
Figure 72 Contenu textuel d'un article extrait avec la méthode pdfminer ................. 81
Figure 73 Contenu textuel d'un article extrait avec la méthode pyPDF2 .................. 81
Figure 74 Conversion d'un documents financiers en Anglais avec poppler .............. 82
Figure 75 Conversion d'un documents financiers en Anglais avec pdfminer............ 82
Figure 76 Conversion d'un documents financiers en Anglais avec pyPDF2 ............. 83
Figure 77 Page d'extraction des titreS ........ccuveeiireeiiee e 84

Figure 78  Titres détectés dans un mémoire en francais avec le modele

[010] 0] o] [T USSR SUPR 85

Figure 79 Titres détectés dans un mémoire en francais avec le modele

(0011 00T LT OSSPSR 86

Figure 80 Titres détectés dans un mémoire en francais avec le modele

Figure 81 Titres détectés dans un mémoire en Arabe avec le modele poppler.......... 88

Figure 82 Titres détectés dans un mémoire en Arabe avec le modele

(010 11 00T LT OSSP SPPRP 89

Figure 83 Titres détectés dans un mémoire en Anglais avec le modele

[00] o] 0] =1 S PRSP RPRUPPPRROPIPRS 90


file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867945
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867945
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867946
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867946
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867947
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867947
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867954
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867955
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867955
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867956
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867956
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867957
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867957
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867958
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867959
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867959
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867960
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867960

Figure 84 Titres détectés dans un mémoire en Anglais avec le modele

PATIMINET L.ttt ettt et nnne s 91

Figure 85 Titres détectés dans un mémoire en Anglais avec le modele

Figure 86 Titres détectés dans un Article scientifique avec le modéle poppler......... 93

Figure 87 Titres détectés dans un Article scientifigue avec le modele

Figure 88 Titres détectés dans un Article scientifigue avec le modele

PATIMINET L.ttt et ettt enree s 95

Figure 89 Détection des titres d’un document financier en Anglais avec

[010] 0] o] 1= RS RSURR 96

Figure 90 Détection des titres d’un document financier en Anglais avec

00 11011 OSSP 97

Figure 91 Détection des titres d’un document financier en Anglais avec

PYPDFZ .o 98
Figure 92 Phase de la restitution de [a TDM.........coooiieiiii i 99
Figure 93 L’extraction de la TDM d’un mémoire en Francais avec poppler........... 100
Figure 94 L’extraction de la TDM d’un mémoire en Francais avec pdfminer ........ 101
Figure 95 L’extraction de la TDM d’un mémoire en Frangais avec pyPDF2.......... 102
Figure 96 L’extraction de la TDM d’un mémoire en Anglais avec poppler............ 103
Figure 97 L’extraction de la TDM d’un mémoire en Anglais avec pyPDF2........... 104
Figure 98 L’extraction de la TDM d’un mémoire en Anglais avec pdfminer ......... 104
Figure 99 L’extraction de la TDM d’un mémoire en Arabe avec poppler .............. 105
Figure 100 L’extraction de la TDM d’un mémoire en Arabe avec pdfminer.......... 106
Figure 101 L’extraction de la TDM d’un article scientifique avec poppler ............ 106
Figure 102 L’extraction de la TDM d’un article scientifique avec pdfminer .......... 106

Figure 103 L’extraction de la TDM d’un article scientifique avec pyPDF2 ........... 107


file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867961
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867961
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867962
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867962
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867963
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867964
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867964
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867965
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867965
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867966
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867966
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867967
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867967
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867968
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867968
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867969
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867970
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867971
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867972
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867973
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867974
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867975
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867976
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867979
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867980

Figure 104 I'extraction de la TDM d'un document financier avec poppler.............. 108
Figure 105 I'extraction de la TDM d'un document financier avec pdfminer ........... 109
Figure 106 I'extraction de la TDM d'un document financier avec pyPDF2............. 109

Figure 107 Page "a propos & NOUS™ ..........coouiiieiieiieeniieieeie e 109


file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867981
file:///D:/M2TAL/pfe/ExtractToc_Boudella-Benhalima/correction/Mémoire%20M2%20TAL(Boudella%20-benhalima)Finale.docx%23_Toc63867984

Liste des tableaux

Tableau 1 les deux techniques de I'extraction de 1a TDM .........ccccoccveeiiieeiiineiiinnnnn 13
Tableau 2 caractéristiques des mémoires en langue Anglaise ...........ccoovvereiieiinnnns, 26
Tableau 3caractéristiques des meémoires en langue Frangaise ...........cccooeveeiveneennns. 26
Tableau 4 caractéristiques des mémoires en langue Arabe............cccooeviveiviiciinnnnn. 27
Tableau 5 Les roles de I'UtiHSAteUN ...........oiviiiiiiiee e 56

Tableau 6 table d'identification de cas d'utilisation "Sélectionner un fichier

I3 59
Tableau 7 table d'identification de cas d'utilisation "Convertir PDF en texte" .......... 60
Tableau 8 table d'identification de cas d'utilisation "Extraire les titres”.................... 62
Tableau 9 table d'identification de cas d'utilisation "Extraire la TDM" ................... 63

Tableau 12 Résultats du score de la méthode PyPDF2 avant le filtrage des
LTSRS PRSP 116

Tableau 13 Résultats du score de la méthode Poppler aprés le filtrage des
L PR PP PRSP 117

Tableau 14 Résultats du score de la méthode Pdfminer aprés le filtrage des
LTRSS 118

Tableau 15 Résultats du score de la méthode PyPDF2 aprés le filtrage des
LTRSS 119

Tableau 16 Evaluation des teChNIQUES...........ccueeiiiee i 124

Tableau 17 Les avantages et les inconvénients des techniques............cccccoeveeinennn. 124



Liste d’acronymes

NLP Natural Language Processing
OCR Optical Character Recognition
TDM Table Des Matieres

CRSTDLA Centre de Recherche Scientifique et Technique pour le Développement

de la Langue Arabe

COLING the International Conference on Computational Linguistics
FNP Financial Narrative Processing

FNS MultiLing Financial Summarisation

TA Traduction Automatique

TLN Traitement du langage Naturel

MT Machine Translation

TOC Table Of Contents

EDGAR Electronic Data Gathering, Analysis, and Retrieval

SEC Securities and Exchange Commission

AMF Autorité des marchés financiers

DICI Document d’information clé pour I’investisseur

OPC Les Organismes de placements collectifs

SICAV Société d’Investissement a Capital Variable

SPPICAYV Sociétés a Prépondérance Immobiliére a Capital Variable

UML Unified Modeling Language



Introduction générale



Introduction générale

Une grande quantité de documents financiers sont créés et publiés en permanence
dans des formats lisibles par machine (généralement des fichiers PDF), avec un
minimum d'informations sur la structure. Les entreprises utilisent ces documents pour
rendre compte de leurs activités, de leur situation financiére ou de leurs projets
d'investissement potentiels aux actionnaires, aux investisseurs et aux marchés
financiers. Il s'agit essentiellement de rapports annuels d'entreprise contenant des
informations financiéres et opérationnelles détaillées. [1]

Dans certains pays, comme aux Etats-Unis ou en France, les autorités de régulation
comme EDGAR! SEC? ou I'AMF? exigent des entreprises qu'elles suivent un certain
modele lorsqu'elles communiquent leurs résultats financiers, afin d'assurer la
normalisation et la cohérence des informations fournies par les entreprises. Dans
d'autres pays européens, en revanche, les dirigeants ont généralement plus de latitude
quant au contenu et a la maniére des rapports, ce qui entraine un manque de

normalisation entre les documents financiers publiés sur un méme marché. [1]

1. Problématique et objectifs

Dans cette tache, nous nous concentrons sur lI'analyse des rapports financiers,
documents officiels au format PDF dans lesquels les fonds d'investissement décrivent
précisement leurs caractéristiques et leurs modalités d'investissement. Bien que le
contenu qu'ils doivent inclure soit souvent réglementé, leur format n'est pas standardise
et présente une grande variabilité allant du format texte simple a une présentation plus
graphique et tabulaire des données et des informations. La majorité des prospectus sont
publiés sans la table des matieres, qui est généralement nécessaire pour aider les
lecteurs a naviguer dans le document en suivant un simple schéma d'en-tétes et de
numéros de page, et pour aider les équipes juridiques a vérifier si tout le contenu requis
est bien inclus. Ainsi, I'analyse automatique des prospectus pour en extraire la structure

devient de plus en plus vitale pour de nombreuses entreprises a travers le monde. [2]

! EDGAR est une base de données contenant les données relativement aux entreprises qui doivent étre inscrites au
registre des sociétés de la Securities

2 SEC est I'organisme fédéral américain de réglementation et de contrdle des marchés financiers.

3 AMF est chargée de veiller a la protection de I’épargne investie en produits financiers, a I’information des
investisseurs et au bon fonctionnement des marchés.
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Parmi les objectifs de notre application on trouve :

1. La conversion du PDF en texte.
2. L’extraction des titres.

3. L’extraction de la table des matieéres.

2. Organisation du mémoire

Pour résoudre notre problématique et atteindre les objectifs susmentionnés nous

avons organisée notre mémoire comme suit :

Dans le premier chapitre intitulé « Etude de I’existant » nous introduisons une

présentation du cadre de notre projet.

Le deuxiéme chapitre intitulé « les documents financiers » qui décrit une notion

trés importante dans le domaine des finances.

Le troisieme chapitre intitulé « Conception et modélisation de la solution » est
consacré a la modélisation de 1’architecture de notre solution et la conception des
diagrammes les plus importants pour la compréhension du fonctionnement de notre

systeme.

Le quatrieme chapitre intitulé « Implémentation et tests, évaluation » présente les
langages et les outils de développement que nous avons utilisé pour implémenter le
systéme, ce chapitre sera conclu par la présentation de I’application développée et ses
différents écrans et enfin 1’évaluation de la performance du systeme.

Enfin, nous cléturons ce mémoire par une conclusion dans laquelle nous résumons

I’enchainement de notre travail et exposant quelques perspectives futures.
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Chapitre I: Etude de I’existant

1.1 Introduction

Plusieurs documents financiers sont produits chaque jour pour différentes demandes
financiéres. Ces documents sont généralement publiés dans un format lisible par machine (tel
que Portable Document Format (fichiers PDF). Le besoin de ces fichiers a la table des matieres

joue un réle assez important pour rendre leurs structures plus ordonner et sophistiquer.

D’ou ce chapitre est une sorte de description générale du contexte de notre projet de fin
d’études. Dans un premier temps nous présentons le cadre de notre projet (étude de 1’existant,
problématique...etc.). Dans un second temps nous définissions les applications et les principaux
termes utilisées pour la réalisation de notre projet et on cl6ture par une conclusion de notre

chapitre.

1.2 Présentation du sujet
1.2.1 Présentation de ’organisme d’accueil

Notre étude a étée développer et améliorer dans Le Centre de Recherche Scientifique
et Technique pour le Développement de la Langue Arabe (CRSTDLA) qui a pour mission
de mettre en ceuvre des recherches théoriques et appliquées sur le développement de la
langue arabe et de la linguistiqgue arabe, en coopération avec les institutions et
¢tablissements concernés par 1’harmonisation et I’homologation de la terminologie. Le
CRSTDLA a pour mission également de réaliser des projets de recherche dans les
domaines des sciences et de la technologie du langage appliqués a la langue arabe et les
langues a large diffusion en vue du développement de la langue arabe sur les plans

didactiques et technologiques. [2]

1.2.2 Etude de Pexistant

Notre étude est une compétition proposee par le (FNP-FNS 2020) qui s’agit du premier
atelier conjoint entre les ateliers du traitement des documents financiers narratifs FNP et
Synthese financiere Multilingue FNS, les deux ateliers se déroulant depuis plusieurs années

avec beaucoup de succes.

L'atelier conjoint se concentrera sur l'utilisation des méthodes de traitement du langage
naturel d'apprentissage automatique et de linguistique du corpus liées a tous les aspects de
6
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I'exploration de textes financiers et du traitement des narrations financiéres, en plus de
démontrer la valeur et les défis de I'application de la synthese aux textes financiers multilingues,

généralement appelés "informations financieres narratives".

Il existe un intérét croissant pour l'application d'approches automatiques et assistées par
ordinateur pour I'extraction, la synthese et I'analyse de données financieres tant qualitatives que

quantitatives. [3]

La 28éme Conférence internationale sur la linguistique informatique (COLING'2020) de
la compétition ou on a eu I’opportunité de participer se tiendra a Barcelone, en Espagne, le 12

décembre 2020 au Centre de convention international de Barcelone.

1.2.3 Contexte général

Malgré I’essor de I’Extraction d’Information et le développement de nombreuses
applications dédiées lors de ces vingt derniéres années, cette tache rencontre des problemes

lorsqu’elle est réalisée sur des documents d’une taille volumineuse.

Et ainsi que malgré I’importance de 1’analyse documentaire longue, il y a peu de
ressources disponibles et aucune dans un domaine a faibles ressources comme les finances.
Dans cette tache, nous nous concentrons sur 1’extraction de la table des mati¢res (TDM) des
documents financiers qui sont des documents officiels en format PDF dans lesquels les fonds
d’investissement décrivent précisément leurs caractéristiques et modalités d’investissement. La
majorité des documents sont publiés sans la TDM, ce qui est d’une importance fondamentale
pour les taches complexes du NLP, comme 1’extraction de I’information ou la réponse a des
questions sur de longs documents. Bien que le contenu qu’ils doivent inclure soit souvent
réglementé, leur format n’est pas normalisé et affiche une grande variabilité allant du format
texte brut a une présentation plus graphique et tabulaire des données et de I’information, ce qui

rend I’analyse de la structure du discours encore plus compliquée. [4]

Les travaux existants sur la reconnaissance de la table des matiéres des livres et des
documents ont presque tous porté sur des ensembles de données de petite taille, dépendantes de
I'application et spécifiques au domaine. Cependant, les tables des matiéres des documents de
différents domaines considérablement dans leur présentation visuelle et leur style, ce qui fait de
la reconnaissance des tables des matiéres un probléme difficile pour une collection a grande

7
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échelle de documents et de livres hétérogenes. Par rapport aux livres ordinaires (fournis pour la
plupart en texte intégral avec des informations structurelles limitées telles que des pages et des
paragraphes), les documents financiers, qui contiennent un contenu textuel et non textuel, ont
une structure plus sophistiquée comprenant des parties, des sections, des sous-sections, des
sous-sous-sections. [1]

1.2.4 Cadre du projet

Pour surpasser la problématique ci-dessus le CRSTDLA ou s’est déroulé notre stage a émis
le desir de réaliser un systéme multilingue de restitution du sommaire permettant de gérer le

contenu textuel des documents PDF dans les objectifs sont :

1. Recueil du corpus en anglais et en francais et en arabe.
2. Laconversion du PDF en texte.

3. La détection des titres.
4

L’extraction de la table des matiéres.
1.2.4.1 Ladifférence entre un PDF scanné et non scanné

Le format de document portable, également connu sous le nom de PDF, est un format de
document électronique d'Adobe, Lancé au début des années 1990, pour représenter des
documents de fagcon a ce gu'ils soient séparés du systeme d'opération, de I'application ou du
matériel ou ils furent créés a l'origine. Un fichier PDF peut étre de toute longueur, contenir
n'importe quel nombre de polices de caractéres et d'images, et est congu pour permettre la
création et le transfert de tout support prét a I'impression [5]. Est devenu de nos jours le moyen

de partage d’information le plus utilisé sur I’internet, ce format a deux types :

e PDF non scanné : il s’agit d’un fichier Word convertis en PDF.
e PDF scanné : il s’agit d’un livre scanné en image puis en reconnaissance optique de

caractéres®.

Les document saisis avec des éditeurs textuels sont souvent plus clairs et mieux lisible

gue ceux qui sont scanné.

4 Un systeme de reconnaissance optique des caractéres analyse optiquement un texte et en produit une version informatique

(textes modifiables).

8
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1.3 Les travaux existants

Beaucoup d'efforts ont déja été déployés pour étiqueter la structure des
documents. Certains projets connus sont le projet Million Book (Linke, en 2003),
I'Open Content Alliance (OCA) (Suber, en 2005), ou la numérisation de Google
(Coyle, en 2006) (Doucet et al., en 2011). Ces projets visant a reconnaitre
automatiquement la structure d'un document prennent en entrée un document au

format PDF ou son contenu obtenu par reconnaissance optique de caracteres (OCR).

L'extraction de la structure d'un document est un probléme bien étudié dans
I'analyse des documents, et a été appliquée a des types de documents distincts et
dans différents domaines. Les travaux sur ce sujet vont des articles scientifiques
(Klampfl et al., 2014) (Bast et Korzen,2017) aux livres (Linke, 2003).Rangoni et al.
(Rangoni et al.,, en 2012) Bitew (Bitew, 2018) comprend également trois catégories
distinctes : les caractéristiques textuelles (similaires a la sémantique), les
caractéristiques de balisage (similaires a la morphologie) et linguistiques (liees a la
partie du discours). Comme deécrit, certains auteurs regroupent les caractéristiques en
catégories ; cependant, certaines études n'utilisent qu'une seule catégorie, notamment
Kim et al. (Kim et al.,, 2017), qui n'utilisent les éléments morphologiques que pour
I'extraction structurée logique. Les méthodes utilisées pour résoudre ce probleme
comprennent des approches basées sur des regles et [l'apprentissage machine
(Klampfl et Kern, 2013) (He, 2017) . [6]

1.4 L’extraction de la TDM

L’extraction d’Information ou EI (en anglais, Information Extraction ou IE) désigne une
technologie récente qui vise a extraire et a structurer automatiquement un ensemble
d’informations précises apparaissant dans un ou plusieurs documents textuels écrits en langue

naturelle. [7]

Dans notre cas on s’intéresse a I’extraction de la TDM qui est une tache trés importante

dans le domaine du TLN.
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1.4.1 Définition de la TDM

La table des matieres est un outil de repérage, qui represente en quelque sorte le plan du
document, les titres des différentes divisons et subdivision du document apparaissent dans la
TDM selon leur ordre d’apparition dans le texte ils sont suivis de leur numéro de page, auquel

ils sont généralement liés par des points de conduite. [8]

Cette liste de titres apparait d’une fagon structurée et hiérarchique ou les titres renvoient
directement au contenu par un hyperlien. La premiére page de la table des matiéres n’est
toutefois pas numérotée, car elle commence par un titre important, celui de « Table des

matiéres ». Ce titre est centré.

La TDM est parfois placée au début de document, apres le remerciements et dédicaces,
si elle est tres longue, elle peut étre remplacé par un sommaire et reportée en fin de document,

contrairement au sommaire elle a I’avantage d’étre plus détaillée.

1.4.2 Les exemples de la TDM

La TDM peut comporter au maximum 9 niveaux et au minimum un seul

niveaux, vous trouverez ci-dessous différents exemples de table des matieres :
1.4.2.1 TDM a un seul niveau

Pour les documents plus courts, un exemple de table des matiéres a un seul
niveau peut étre utilisé. Il sagit d'un exemple de TDM courte et succincte qui
n'utilise que des entrées a un niveau sur des sections ou des chapitres. L'exemple de

table des matieres suivant explore cette structure de base :

Table of Contents

AL O GCIRONH sevmuesusmyonmon o ensasoss 8 ns s ssRaen s 5 SN S SH T S OH S i S S SR PR BN N A G RS AR SO 1

2
3
4. Analysis
5

b OO S O 0 T T T O o S S B B 20

Figure 1 TDM a un seul niveau
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1.4.2.2 TDM subdivisée

Un exemple de table des matiéres subdivisée est nécessaire pour les
documents plus longs, offrant une subdivision des chapitres et des sections a
I’intérieur des chapitres. Celles-ci sont plus détaillées et sont recommandées pour
des documents plus riches en information comme les théses de master ou de doctorat
et sans oublier les livres. Il est courant (mais non nécessaire) de désigner chaque

paragraphe par un chiffre (1.1, etc.)

Table of Contents

1. Chapterl........ 1
1.1 Introduction 2 §
L2 M BOAY s iicimisiinasainmicoss iovsniaasormisssdonsvassmeo s oaaniing 4
1.2 Conclusion.. R '8

2. Chapteri. ... i e L 10
2.1 Introduction 10
2.2 Main Body 0 11
2.2 Conclusion R R L DT 20

Figure 2 TDM subdivisée

1.4.2.3 TDM a plusieurs niveaux

L’ajout de niveaux supplémentaires a une table des matieres est connu comme
un exemple de table des matieres a plusieurs niveaux. Celles-ci sont numérotés a

partir de 1.1.1, etc.

Table of Contents
1. Executive Summary

2. Business Problem

2.1 Lack of significant digital presence

2.2 Problem Analysis

3. Available Options

3.1 Option 1 — Build on our own

3.1.1 Description

N onu s NN R

3.1.2 Benefits, Goals and Measurement Criteria

=
o

3.1.3 Costs an other expenses
3.1.4 Feasibility
3.1.5 Risks.

=
N

-
w

3.1.6 Issues

=
S

-
N

3.1.7 Assumption:

Figure 3 TDM a plusieurs niveaux
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1.4.3 Type de numérotation de titres

Bibliocthéque de listes

1

Aucune a
iy
s Aurticle |. Titrs
s Section 1.01°
- (@) Titre -
1. Titre: 1 Chapitre 1 Titr
A Titre 2 Titre 2

1. Titre 3- | | Titre 3

Bibliotheque de listes =

1 Titre 1
1.1 Titre 2
1.1.1 Titre 2

Définir une nouvelle liste 3 plusieurs niveaux...

Définir un nouveau style de liste...

Figure 4 Différents type de numérotation de titres

1.4.4 Les avantages de la TDM

Parmi les avantages de la table des matiéres on trouve :

e Elle répond d’une maniere précise suivant un ordre chronologique le plan de I’ouvrage,

du mémoire ou de la thése.

e Elle facilite ’acces aux informations des différents chapitres traités dans un document,

mais d’une fagon plus explicite que le sommaire.

e Elle permet d’avoir un apercu de la structure et du contenu de I’ensemble du document.

e Un outil essentiel pour la consultation de textes ayant une certaine envergure.
e Elle aide a obtenir une vision synthétique du theme abordé dans un document.

e Permettre au lecteur de retourner facilement a la section dont il a besoin.

12
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1.4.5 Les techniques de ’extraction de la TDM

L’extraction des données contenues dans des fichiers PDF est une tache plut6t difficile et
onéreuse en termes d’effort et de temps au vu du nombre de fichiers a extraire. Des milliers au

minimum, parmi les techniques de I’extraction de la TDM on trouve :

La technigue manuelle La technigue automatique
. CaERS - Economique
- Pénible - Facile
L e - Rapide

Tableau 1 les deux techniques de I'extraction de la TDM

C'est pour ces raisons, que le centre s'est intéresse a l'automatisation de cette
tache afin de pouvoir exploiter le grand nombre de documents numérisés qu'ils

utilisent dans des cadres divers.

1.5 Conclusion

La TDM des documents numerisés de difféerents domaines differe
sensiblement dans leur mise en page visuelle et de style ce qui rend la
reconnaissance de la TDM un probléeme difficile pour une collection a grande
échelle, Nous avons observé que les TDMs peuvent étre places dans trois modeles
de base, a savoir les TDMs a un seul niveau , les TDMs subdivisée , et a plusieurs
niveaux , cette observation nous a aider a avoir des apercus de comment réaliser
l'analyse d’une TDM efficace En tant que tel, nous proposons une nouvelle approche
de reconnaissance de la TDM qui détecte les titres et les extraire d’une maniére
fiable.

Le but de ce chapitre est de définir les principaux termes utilisés dans ce

mémoire a travers les définitions et les techniques de l’extraction d’information de la

TDM.

13
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Dans le prochain chapitre nous introduirons en details la notion des documents

financiers.

14
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Chapitre 11 : les documents financiers

2.1 Introduction

La compréhension des documents longs est encore un probleme dans le
traitement du langage naturel (NLP). La plupart des informations d’entreprise ou des
connaissances académiques sont enfermées dans de longs documents (> 10 pages)
avec une structure sémantique et de mise en page complexe. Les documents sont
généralement convertis en texte brut et traités phrase par phrase, ou la seule structure

qui est facilement identifiable sont les paragraphes.

Dans ce chapitre on va décrire une notion tres importante dans le domaine des

finances qui s’agit des documents financiers.

2.2 Description des documents financiers

Dans le domaine financier, un grand nombre de documents sont publiés dans
des formats lisibles par la machine pour les activités et la situation financiére des
entreprises déclarantes ou pour révéler des plants d’investissement partiels aux

actionnaires, aux investisseurs et au marché financier.

Ces documents PDF sont les documents qui décrivent précisément les

caractéristique et les modalités d’investissements, la plus par entre eux sont publié

sans la TDM.

2.2.1 Définition des documents financiers

Ce sont des rapports utilisés dans le domaine financier et qui ont une grande
variété de structure et de taille, donnent des informations sur la situation d’une
entreprise, la performance, les flux des trésoriers, ces documents sont habituellement
créés sur une base annuelle dans des formats lisible par la machine, et souvent avec

une information minimale sur la structure.

2.2.2 Les objectifs des documents financiers

Les informations financiéres narratives représentent une grande partie des

communications financiéres globales des entreprises avec les investisseurs. Les

16



Chapitre 11 : les documents financiers

commentaires textuels aident a clarifier les questions obscurcies par la complexité

des méthodes comptables et des notes de bas de page.

En outre, les narratifs résument la stratégie de I'entreprise, mettent les résultats
en contexte, expliquent les modalités de gouvernance, décrivent la politique de
responsabilité sociale des entreprises et fournissent des informations prospectives

aux investisseurs.

Les documents financiers servent a rendre compte des activités, de la situation
financiére, des plans d’investissement et de I’information opérationnelle aux

actionnaires, aux investisseurs et aux marchés financiers.

2.2.3 Les besoins des documents financiers a la TDM

A cause de I’énorme volume d’information au niveau de documents financiers,
I’existence de la table des matieres est nécessaire car elle facilite la phase de
recherche d’une information spécifique aux besoins ainsi que le prise de décisions

dans les institutions financieres par les investisseurs au niveau de marche.

2.2.4 Structure d’un document financier

Un document financier écrit en francais se compose généralement de trois parties :
2.2.4.1 LeDICI

Le DICI (Document d’information clé pour [’investisseur) est, depuis le ler
juillet 2011, le nouveau document d’information remis aux investisseurs désireux
d’investir leur épargne dans un OPC. C’est un document standardis¢é au niveau
européen. Il doit donner, en 2 a 3 pages, une information claire, exacte et non
trompeuse permettant a 1’épargnant de prendre une décision d’investissement en

connaissant les principales caractéristiques du produit. [9]

2.2.4.1.1 Lesavantages du DICI

e Avec le DICI, vous avez acces aux informations nécessaires a votre prise de
décision dans un document volontairement court.
e Le format standardis¢ du DICI vous permet d’obtenir une information claire

et synthétique. Son but est de mettre a votre disposition tous les éléments
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nécessaires a une meilleure compréhension et de vous aider a la comparaison
des différents fonds francais ou européens.

e L’affichage du niveau de risque et de rendement du produit sur une échelle
allant de 1 a 7 vous permet de prendre facilement conscience du risque du
produit.

e Le DICI affiche les frais courants réellement prélevés I’année précédente (les
différents frais de gestion et de fonctionnement de I’OPC) ainsi que les frais
d’entrée maximaux (négociables) et les éventuels frais de sortie. Cela vous

offre une vision plus précise. [9]

2.2.4.1.2 Le guide de lecture du DICI

Les figures ci-dessous expliquent le mode de lecture des Document d’information

clé pour I’investisseur.
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Comment lire le DICI ?

Document d'information clé pour l'investisseur

Ce document fournit des informations essenticlles Jan vestissewrs on fonds
dinvestesement. Il ne 5°agit pas ofun docwment promotionnel. Les informations qu'il
cantient wous sont fouwrnies confonmémenit 4 une abligation légale, afin de wous aider
i comprendne Bn QW COMSEDE un Ieeestimement dans oe fonds et quek reques ¥
sond amancits. I vous est consellé de le e powr décider en connassance de cause
dinvestic ow nan.

Dnomination du fonds diinvestissement
Code BN du fonds et dénomination de la sooéte de gestion

Objectifs et politigue d'investissement

1 Description des ohjectifs et de la politigue d'imvestssement du fonds d'investis-
sement on langage intelligible, dair et smple.

\1-' Caracttnsboues essenbeles du fonds gu'un inveshsseur dait saoir -
mdicateur de reférence du fonds, e cas échéant,

ndication de la poursuite par le fonds d'un objectif partiouier par rapport & un
soctewr (industriel, géographigue, ou autre] ou par rapport & ceraines cabéganes
d actls,

distribution cu capiaksabon des rewerius,

Ies principales caitgores d'instrumenis financiers dans lesquelies e fonds peut investi;
b cars échitand, les technigues de couvertune, d'arbitrage ou de levier,

la durte de placement recommandés,

dies informations sur la faculte offerte au investisseurs d'clvienie e rachat sur de-
(,/ mande et la fréquence de ces rachats.

B

Profil de risque et de rendement

A remue plus ehewd

& reque phe faible
Rendement EBendemert poterbelement pls dewe

poieriebement plus fable
1 2 3 4 5 [ 7

/

Cetie échele numérique 5 aorompagne d'un texte ©
1/ Exphouant Mindicateur ef ses principales limies :
les donnies histongues utlisées ne prijugent pas du profil de rsque futur,
la catégore de nsoue assooe au produit n'est pas garamtie o poura évoluer dans
le temps,
la ramon pour kouelle le fonds dinvestissement est dans une catégane spécifique,
les détails = la nature, la durés et |'étendus des potentielles garanties ou protecs
tion du capital.
& Detalant les ragues importants pour ke fonds non prs en compie dans et Indica-
T
le nisque de crédit, quand une part non négligeable de |'irvestssement est réalisée
sur des titres de créance,
I rEque de lquidiie, quand une part non nigligeable de FMirvestssement st ntalte
dare des nstruments financiers pousant prisenter une faible quidnie seion cerlaines
CICONSLanCe,
le risque de condrepartie, lorsque be fonds posséde une garantie,
Iz risque opérationne,
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Figure 5 guide de lecture du DICI
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Chapitre 11 : les documents financiers

2.2.4.2 Les prospectus

Un prospectus est un document d’information détaillé qu’une société ou un
fonds doit généralement produire pour pouvoir émettre des titres (par exemple, des
actions) au grand public.

Le prospectus vise a fournir un exposé complet, véridique et clair de tous les
faits importants des titres €émis, afin que D’investisseur puisse prendre des décisions
de placement éclairées. Le prospectus doit révéler tous les éléments susceptibles

d’affecter la valeur ou le cours du titre faisant 1’objet du placement.

L'information y est présentée de facon standard afin que l'investisseur puisse

plus facilement comparer diverses possibilités de placement. [10]

2.2.4.2.1 Les avantages du prospectus

Le prospectus vous permet de wvous informer en vous donnant des
renseignements detaillés sur la société ou le fonds, ainsi que sur les actions ou les
autres titres mis en vente. Vous pouvez y trouver réponse a bon nombre de questions

avant d’investir pour vous aider a prendre une meilleure décision de placement.

2.2.4.2.2 La structure d’un prospectus

Le prospectus de I’entreprise ou du fonds est un document qui contient des
renseignements detaillés sur :

o Les titres offerts ;

e Lesactivités ;

o Ladirection ;

e Lasituation financiére. [11]

2.2.4.3 Le réglement du fonds ou les statuts de la SICAV (ou SPPICAV)

Les statuts définissent un ensemble de textes qui constitue la base d'une société ou
d'une association. Ce sont ces statuts qui fixent les regles de fonctionnement de la société
ou de l'association, en renseignant notamment les individus membres de leurs droits et de
leurs obligations. Dans le monde économique, les statuts définissent plus spécifiquement

la qualification juridique d'une entreprise. [12]
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2.3 Synthese :

Souvent [D’investisseur trouve des difficultés pour accéder aux différentes
informations au niveau des documents financiers qui sont tres indispensables dans le
marché financier. Et pour faciliter la tache de restitution de 1’information nous avons

choisis de travailler avec ce type de documents.

2.4 Conclusion

Dans ce chapitre nous avons détaillé les documents du domaine de notre étude

(les documents financiers).

Dans le chapitre suivant, nous verrons en détail Iarchitecture globale les

diagrammes UML de la solution que nous proposons.
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Chapitre 111 : Conception et modélisation de la solution

3.1 Introduction

La phase de la conception et la modélisation d’un systéme est 1'une des phases
les plus importante pour sa réalisation, cette derniere nous permet de mieux
comprendre son fonctionnement, et de bien maitriser sa complexité, ce chapitre est
consacré pour la modélisation de notre solution en utilisant certains outils de
conception, d’abord on commence par la description de notre corpus. Ensuite nous
allons présenter la solution logique qui représente 1’architecture globale de notre
systtme, enfin on va définir I’utilitt de chaque sous tache en utilisant les

diagrammes UML pour la résolution de notre problématique.

3.2 Présentation du corpus
3.2.1 L’analyse et la description du corpus

Notre collection utilisée est un échantillon des documents financiers avec une
grande variété de structure et de tailles. Ces documents sont disponibles en ligne,
d’ou le corpus est compos¢ de deux dossiers, le premier est écrit en frangais (47
documents financiers) et 1’autre en anglais (52 documents financiers de Luxemburg),
Il s'agit de documents PDF ou la plupart ne contient pas de TDM, Chaque document
d’entre eux fourni un ensemble d’informations nécessaires pour l'investisseur, sur la
situation d’une entreprise, Ces informations peuvent concerner 1'état de sa structure
financiere, la composition de son patrimoine, I'évaluation de ces performances
..... etc., Ces documents s'adressent a tout intéressé : les associés, les dirigeants, les
investisseurs, les équipes juridiques et a tout personnes trouvant un intérét, |lls
permettent au lecteur de prendre des décisions (les investisseurs les utilisent comme
support, véritable outil d’aide a la décision), et de réaliser des comparaisons dans
I'espace (les objectifs, les résultats d’une entreprise sont comparés a ceux d’une

entreprise concurrente).
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Chapitre 111 : Conception et modélisation de la solution

3.2.2 L’objectif d’analyse de corpus

Aprés la lecture attentive et 1’analyse des documents financiers nous avons

constatées les points en communs entre chaque document ainsi que leurs différences.

Une fois qu’on a terminées la comparaison des documents et que nous avons
rassemblé tous les éléments on a pu organisées notre réponse sur les questions déja
posées, Selon un classement on a essayé d’aller du générale au particulier et
d’évident au moins évident. On a regroupé les points en communs dans un premier

paragraphe et les différences dans le deuxiéme.

Les documents éventuellement ayant le méme concept et partagent le méme

type d’information.

Et leur difféerence est au niveau de la langue sur lesquelles étaient écrits et

aussi leurs structures qui est completement differentes ainsi que leurs tailles.

3.3 Le besoin de construction d’un autre corpus

Plusieurs documents financiers sont produits, chaque jour, pour différentes
demandes financiéres. Certains de ces documents sont obligatoires par la loi, mais
ils ne sont pas creés selon la méme norme et ont parfois une structure médiocre, ce
qui fait il est difficile de retrouver les informations souhaitées. Ces documents sont
géneralement des fichiers PDF mais malheureusement, ils ne sont pas eétiquetés ils
n'ont pas d'étiquettes pour identifier les éléments de mise en page tels que les

paragraphes, les colonnes, ou des tables. [6]

Afin d’avoir une possibilitt de commencer notre projet nous avons choisis de
construire un nouveau corpus qui contient un ensemble de mémoires de master 2 de

différentes langues (en anglais, francais, arabe) 50 mémoires par langue.
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Chapitre 111 : Conception et modélisation de la solution

3.3.1 Description détaillée du nouveau corpus

Les tableaux

concernant les

I’université,

universitaire :

Mémoire
Master 2 en
Anglais

Mémoire
Master 2 en
francais

mémoires

Département

Anglais

ci-dessous
collectés

Université

Abou bekr
Belkaid
Telemcen

Mouhamed
Boudiaf
Msila

englobent
telles

des informations

que: le

Années

universitaire

2018-2019

2016-2017
2018-2019

nom du

Nombre
mémoire

25

20
5

Tableau 2 caractéristiques des mémoires en langue Anglaise

Département

Génie
électrique et
électronique

Génie

Meécanique

Architecture

Lettres et
Langue
Francaise

Université

Abou bekr
Belkaid
Tlemcen

Abou bekr
Belkaid
Tlemcen

Abou bekr
Belkaid
Tlemcen

Abou bekr
Belkaid
Tlemcen

Kasdi Mebah
Ouaragla

Années
universitaire

2018-2019

2018-2019

2018-2019
2019-2020
2018-2019

2019-2020

2018-2019

Nombre
mémoire

26

11

2

Tableau 3caractéristiques des mémaoires en langue Frangaise

supplémentaires
département, de

I’année universitaire, et le nombre de mémoires pour chaque année

Nombre
totale

50

Nombre
totale

50
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Département

Droit

Philosophie

Arts

Langue et

Mémoire Master 2 littérature Arabe

en Arabe

Sciences Humaines

Sciences de
Gestion

sociologies

Sciences
Commercials

Histoire

Langue anglaise
(traduction)

Université

Abederahmane
Mira Béjaia
Larbi Tebessi
Thessa

Djilali Bounaama
Khmis Miliana

Taha Moulay Saida

Abou bekr Belkaid
Tlemcen

Abou bekr Belkaid
Tlemcen

Abou bekr Belkaid
Tlemcen

Abou bekr Belkaid
Tlemcen

Abed el hamid Ben
badis Mostaganem

Hamma Lakhdar El
ouad

Mouhamed
Bougara
Boumerdes

8 mai 1945 Guelma

Abou bekr Belkaid
Tlemcen

Annex Universitaire
Maghnia.

Abou bakr Belkaid
Tlemcen

Abou bakr Belkaid
Tlemcen

Années
universitaire

2018-2019

2015-2016

2013-2014

2014-2015

2019-2020

2017-2018
2018-2019
2019-2020

2018-2019

2016-2017

2018-2019

2014-2015

2014-2015

2016-2017

2017-2018

2011-2012

2015-2016

2015-2016

2018-2019

Nombre mémoire

Tableau 4 caractéristiques des mémoires en langue Arabe

Nombre totale

50
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Chapitre 111 : Conception et modélisation de la solution

3.3.2 Les caractéristiqgues communes entre les mémoires collectés

e Les mémoires sont construits d’une fagon hiérarchique et structurer ou [’ordre
des sections(chapitres) est bien respecteé.
e Lanumérotation des titres.

e Chaque titre est suivi par son numéro de page dans la TDM.

3.3.3 Les caractéristiques en déférence entre les mémoires collectés

On vous présente ci-dessous les caractéristiques spécifiques pour chaque

langue :
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3.3.3.1 L’analyse du mémoire écrit en anglais

Parmi la caractéristique de tables des matiéres des mémoires écrites en anglais

on ftrouve

résumé, la table des matiéres,

la numérotation romaine des pages du dédicace, le
liste des tableaux et des figures ainsi que des

acronymes comme le montre la figure 7

remerciement, le

Table of Contents
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Figure 7 TDM d'un mémoire en anglais
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3.3.3.2 L’analyse du mémoire écrit en arabe

Parmi la caractéristique de tables des matiéres des mémoires écrites en arabe on

a remarqué que cette derniére se situe généralement a la fin du mémoire.

At a1 Ll el 5 el Y Ll
L1 h_.:.n._.Li;n-;Ji,-- .-Ji.l.- e Lele mlie 1
SOOI S PO SFPERS T
T e e e s =2-1
e el i =31
LS Glakl aigdl -2
0 s el g el ) Gl lad ai ) 23

B SRS FRHTRPREE B .

-

PP Ly 2o
SO ek 2l 3-3
18 oo o ) 43

st 3 pestarel T T SLeald Lo gh Lty 51 Jonil—
L SO SSR P AR E R Y.y T |

e e e ety A R -
~ = . zhs | T | 1 I —_—
e .......................................{‘.F_J.I.lu" l._ll_u.l} _.g_u.r_hl._a-_&.m.- S

e e el g s LM 2

Figure 8TDM d'un mémoire en arabe
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3.3.3.3 L’analyse du mémoire écrit en francais

La table de matieres des mémoires en francais (figure 9) est une table a
plusieurs niveaux dont les titres des chapitres sont représentés dans le premier

niveau et les sous-titres du chapitre dans le second niveau et ainsi de suite.

Tahble des matiéres

e s BT et e ettt 1
Liste des mBBIIE .ottt et st et st 8
Inmrodmcmom BEIETAIE. . ettt ettt et meeen 3
1 Conterts ot Mothratioms 3

2 Problematique 3
3. Objeciits a
4. Organisation du memoire 3
Chapémre 1 - Systame de Becherche d Tndommarion Plein-tess . 5
1.1 Introduction 5
1.2 La Recherche Finflormaetion 5
1.2.1 Definitions g
1.2.2 CONO=pEs de DEsE G2 8 nechanche Crinformetion B
1.2.3 Les modeles de recherche dinfarmetion. E

13 Fr:hémzdeﬁam:nm: o InfoeTriation plein-teste 1z
1.3.1 Recharche Information FIEI-I'I-‘I:Etrte iz
1.3.2 Techiniques de recherche 13

1.4 Clsssement dans ks rechenche dinformetion 13
1.3 Trait=ment automatigue de |3 langue =1 2 Rl 15
1.5.1 Tokenisation 13
13.2 El.p:l'l'isimdﬂ:mn‘bﬂ'il‘l-' 13
1.5.3 Mormakzation 18
1.5.4 Skemming &t Lemmetization 18

1€ Domaine dappiication des systemes de Bl 16
1.6.1 Modeur de redherndhe 16
1.6.2 BinEothégue numdérigus 17
1.5.3 Recherche mutimedia 17
1.5.4 Filtrage orinformation 17
1.5.5 Anrusire 17
1.5.6 Comparsizon emvire les Motsurs de Recherche = les Annuaines 18
Chapeire 3 - sensibilite @0 COIIEIEIR ...t X0
2.1 INTRODICTICN 20
2.2 Conkexte &t sensibiit® 2y contaxts 20
2.2.1 Contexte 20
2.2.2 Cutegorie de contexte et carncheristiques 21

Figure 9TDM d'un mémoire en Francais
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3.4 L’architecture globale du systéme

Cette partie montre I’architecture détaillé de notre solution, Dans un premier
lieu on a notre corpus sur lequel on va appliquer nos traitements, Nous présentons
dans cette partie les trois étapes principales (conversion du PDF en texte, détection
des titres, I’extraction de la TDM) et I’amélioration du contenu textuel comme étape
supplémentaire, qui représentent la raison d’étre de notre systéme pour avoir une
vision globale de ces fonctionnalités. Cette architecture représente notre solution

logique. Comme vous pouvez le voir dans la figure suivante.

L__PDF_

l

Conversion PDF en
texte

Amélioration du
contenu textuel

Détection des Titres
basée sur les régles

Y

Extraction des TDM
basée sur les régles

TDMs

Figure 10 l'architecture globale du systéme multilingue de restitution de la TDM
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3.4.1 Conversion du PDF en texte

La conversion du PDF en texte est jugée comme la premiere étape de notre

solution proposée pour I’extraction du contenu textuel apres la sélection du PDF.

3.4.2 L’amélioration du contenu textuel

L’Amélioration du contenu textuel inclus deux sous tache importante pour la
conversion parmi lesquels en trouve : 1’Analyse de la structure de page on analysons

la mise en page du fichier PDF et la Détection globale de la typographie.

La figure ci-dessous montre les deux sous tadche qui sont inclus dans la phase

de ’amélioration du contenu textuel :

Conversion PDF en
texte

Amélioration
du contenu textuel

Analyse de la
Structure de Page

Détection globale de
la Typographie (Saut
de Ligne)

Détection des Titres
basée sur les regles

h 4

Extraction des TDM
basée sur les régles

TDMs
33

Figure 11 phase de I’amélioration du contenu textuel
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3.4.2.1 L’analyse de la structure de page

Dans cette sous tache nous analysons la mise en page du fichier PDF on

commence par ’ouverture de ce dernier ensuite par sa lecture et sans oublier

I’extraction du nombre totale des pages du PDF sélectionner en utilisant ce script :

pdfFiledbj = open{pdfFileName,
pdfReader =

numPage = pdfReader.numPages
print(pdfReader.numPages)

def pdfToTocInText(pdfFileName, tocFileName):

PdfFileReader(pdfFile0Obj)

.—:':I

Figure 12 Code de I’ouverture et la lecture du fichier PDF avec pyPDF2

3.4.2.2 La detection globale de la typographie

\

Cette sous tdche est consacrée a I’extraction du contenu textuel du PDF pour

I’accomplir nous avons répartic cette sous tadche en deux sous taches 1’élimination

des motifs indésirables® et la correction morphologique du texte afin d’avoir un

format textuel facile a manipulé. Ces sous taches sont spécifiqgues a une certaine

langue ainsi que de techniques, I’¢limination des motifs est généralement spécifique

a la langue arabe et la correction morphologique du texte est spécifiqgue pour la

technique Pdfminer Comme vous pouvez les voir dans la figure suivante :

> Les motifs indésirables : les symboles Unicode : \u202a\
\x0c

, \u202b\ , \202c\ , \ufOfc\,

\u200c\

34



Chapitre 111 : Conception et modélisation de la solution

Conversion PDF en
texte

Amélioration du contenu textuel

Analyse de la
Structure de Page

Détection globale de la typographie

I'elimination des
motifs indésirables

correction
morphologique du
texte

Détection des
Titres basée sur
les régles

A4
Extraction des

TDM basée sur les
régles

TDMs

Figure 13 Détection globale de la typographie
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3.4.2.2.1 L’extraction du contenu textuel

Dans cette étape nous avons convertis tous les fichiers PDF du dossiers pdfs
en format textuel en sauvegardant le fichiers (avec une extension de pdf.txt) dans un

dossier nommeé texts .

3.4.2.2.1.1 L’extraction du texte en utilisant poppler

|EECHO OFF
FOR /R %1 #%%C IN (%*.pdf) DO |
ECHO Attempting to convert %G
"D A\M2TALN\pfe\popplexr-0.68. 0\bin\pdftotext.exe™ "%%G" "%%G.tcxc™

Figure 14 Code de la conversion du PDF en texte avec poppler

I~ » CePC » Disguelocal (D) » M2TAL » pfe » corpusMaster2 » memoirefr » Poppler » pdfs
MNom Medifié le Type . Taille
abbassi-salima.pdf 11/04/2020 20:11 Adobe Acrobat D... 1309 Ko
akila.pdf 06/10/2020 00:29 Adobe Acrobat D... 4387 Ko
AMARA, pdf 11/04/2020 20:11 Adobe Acrobat D... 21131 Ko
Ammare Leghouate-5Souad.pdf 10/04/2020 23:18 Adobe Acrobat D...

AMBAOQUI pdf 11/04/2020 20: Adobe Acrobat D...
Bekhira-Elhcucin.pdf 11/04/2020 00 Adobe Acrobat D...
Belkayed Ghania.pdf 12/04/2020 00:14 Adobe Acrobat D...
BEM CHIKH Mora BELHACHEMI Karima.p...  11/04/2020 01:00 Adobe Acrobat D...
benachour-benazzaar.pdf 11/04/2020 20012 Adobe Acrobat D...
Bendada-Amina.pdf 10/04/2020 23:18 Adobe Acrobat D...
BENMEDIGHAYA, pdf 11/04/2020 19:57 Adobe Acrobat D...
Binderd.pdf 12/04/2020 00:01 Adobe Acrobat D...
book349.pdf 12/04/2020 00:15 Adobe Acrobat D...
Boulanouare-lbrahim. pdf 11/04/2020 00:11 Adobe Acrobat D...
BOURAGBA.pdf 12/04/2020 01:15 Adobe Acrobat D...
Bouzidi-Amel.pdf 11/04/2020 00:10 Adobe Acrobat D...
chowali.pdf 12/04/2020 00:08 Adobe Acrobat D...
dali-dakhissi.pdf 11/04/2020 20:11 Adobe Acrobat D...
Djalile-Mimouna. pdf 12/04/2020 01:21 Adobe Acrobat D...
DJERFAOQULpdf 11/04/2020 19:59 Adobe Acrobat D...
droit1 60077, pdf 12/04/2020 00:14 Adobe Acrobat D...
ECHIHANI. pdf 12/04/2020 01:17 Adobe Acrobat D... 10 670 Ko
elhabiri-yacine.pdf 11/04/2020 20:10 Adobe Acrobat D... 2091 Ko
FALEH. pdf 11/04/2020 2004 Adobe Acrobat D... 1494 Ko
fatima.pdf 20/06/2020 17:43 Adobe Acrobat D... 4416 Ko
gazules-mohammed.pdf 11/04/2020 20:08 Adobe Acrobat D... 1888 Ko
GHEZRIT. pdf 11/04/2020 20:01 Adobe Acrobat D... 11940 Ko
Ghitri-Ismahane.pdf 12/04/2020 01:21 Adobe Acrobat D... 2916 Ko

Figure 15 Dossier pdfs
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v » CePC » Disquelocal (D) » M2TAL » pfe » corpusMaster2 » memoireAr > Poppler » texts

~

Mom Modifié le

/2020 13:46
f2020 13:45
020 13:46
/2020 13:46
/2020 13:456
f2020 13:46
/2020 13:46
/2020 13:456
020 13:46
f2020 13:46
/2020 13:46
/2020 13:46
/2020 13:46
f2020 13:45
020 13:46
/2020 13:46
/2020 13:456
f2020 13:46
020 12:46
/2020 13:456

/2020 13:46

|j abbassi-salima.pdf.tet 1
2] ahlem.pdf.tet 1
2] AMARA.pdfxt 1
|j Ammare Leghouate-Souad pdf et 1
|2 AMRADULpdf et 1
|E] Bekhira-Elhoucin.pdf.bct 1
[E] BELHACHEM.pdf tut 1
|:] Belkayed Ghania.pdf.txt 1
[Z] BEM CHIKH Nora BELHACHEMI Karima.p... 1
|j benachour-benazzaar. pdf.tet 1
|:] Benaissa-lbtissame.pdf bt 1
[E] BENCHAKKOUR. pdf.bet 1
|j Bendada-Amina.pdf.tet 1
2] BENMEDIGHAVA. pdf tt 1
1
]
1
1
]
1
1
]
1
1
]
1
1
]

D BinderdD.pdf.txt

] books49.pdf.tet

|:] Boulanouare-lbrahim. pdf.tct
[E] BOURAGEA. paf.bct

] Bouzidi-Amel.pdf.tt
|:] chowali.pdf.tet

2] dali-dakhissi.pdf et

] Djalile-Mimouna.pdf.tet
2] DIERFACUIpdfbet

2] droit160077. pdf et

[E] ECHIHANI. pdf et

000
02013

|_1 elhabiri-yacine.pdf.tet
[E] FALEH.pdf.tct
|j fatima. pdf.tet

Type

Document texte
Document texte
Document texte
Document texte
Document texte
Document texte
Document texte
Document texte
Document texte
Document texte
Document texte
Document texte
Document texte
Document texte
Document texte
Document texte
Document texte
Document texte
Document texte
Document texte
Document texte
Document texte
Document texte
Document texte
Document texte
Document texte
Document texte

Document texte

Taille

Figure 16 Dossier texts

Fichier Edition Format Affichage Aide
Fsndidl ol yanall iy 1 5l iy pgronll
walall cadls pllall adaill 8,155

clally il &

a8l iy dall aud

ool alilg 81 o8 jalall Bolgh Jui dasdio § S0
B e wlbilad :jpensss
tes—Dp—ll

il ple s p dppill gl pndss
adsa = pluolls o555 S 32uun-

|
o3l b s Bl

1 (8) Al sl
Jsls p2l 0l
48Lall din)
SEsall
Sl

i w2l 5l
il Bging

Lesd,
s

bl 0

Ln1, Col1 100%

Windows (CRLF)

UTF-8

Figure 17 exemple d'un contenu textuel extrait avec poppler
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3.4.2.2.1.2 L’extraction du texte en utilisant pyPDF2

extractText = []
fer n in range(numPage):
pagelbj = pdfReader.getPage(n)

extractText.append({pagelbj.extractText())

pdfFileObj.close()
| print(extractText)

Figure 18 Code de la conversion du PDF en texte avec pyPDF2

[ Console i/ B | -]

[ '‘République Algérienne Démocratique et Populaire “nwn Et la recherche
scientifique “n Université Abou Bakr Belkaid ‘\nTlemcen- “n %n %n n %0 n n
Faculté des lettres et des langues ‘\nDépartement des langues étrangéres
“nFiliére de frangais ‘ne de master Option : civilisation et littérature
frangaise “no\n wn \n Présenté par : Encadré part : MESBAH\n
Hadjira. Mme Dali Youcef Boughazi Fatima Zochra “n ‘\n ‘\n Devant le jury :
Présidente ‘nMme Taleb Souad “nExaminatrice “n..%nMme Houes Fatima
“nEncadreurin Mme Dali Youcef Boughazi Fatima Zohra ‘nAnnée universitaire :
2818-2819 “nlLa passion de la mer dans « Au commencement était la mer » de
Maissa Bey Effets miroirs et symbolismes ', "1 %n  Remerciements : ‘\nce
travail. “wn\n &: Mes parents, ma famille pour leur encouragement et leur
soutien ‘nmoral. “wnMon encadreur Mme Dali Youcef- Boughazi Fatima Zohra pour
sa \ndisponibilité, ses efforts, ses conseils, sa patience et ses
orientations ‘ndurant la réalisation du travail. “nn n %Wn i ', "2 An
Dédicace : Je dédie ce modeste travail “n “nn Wn n ‘\ndédié la vie, la
sécurité et la paix. “n ‘npour toi : Mon cher papa. “n \n \n A mes fréres
: Abd Lkader, Ali, Saleh, Abd Ellah, Habib “n& mes newveux : djilali Habib,
Reyad, Mchammed “nA mes nigces : Nadjet Basma, MNadjeh Radia, Hidayat Rahma
“n& mes belles-“n%n : Nadira, Rabia et Fatima “n'nporte pour wvous. ‘\n\nsanté
et de réussite. “nA tous mes amies. ‘n', '3 “n  ‘\n “n \n SMMAIRE ‘\n ', "4
%o %n \n \n DEDICACE “n REMERCIEMENTS ‘n INTRODUCTIONY.n CHAPITRE PREMIER
“n: représentation féminine dans le roman algérien. “n “\n I. Apergu sur la \n
% II.\n Le féminisme dans la littérature maghrébine ‘n III.%n Inscription
de Maissa Bey dans la littérature maghrébine ‘\n DEUXIEME CHAPITRE\n :
persocnnage emblématique du roman. ‘“n I. “n II.%\n Etude du paratexte ‘n 1.
Le titre “n 2. %n ? %n III.%n Nadia personnage embrayeur cu témoin de son
époque ? “wn 1. Nadia et son rapport avec son « &tre » et un « faire » \n 2.

i b LI | 1 b 1 b 1 ~

]

Le perscnnage et la société dans le roman. ‘\n TROISIEME CHAPITRE : écriture ,,

ins de ligne: CRLF Encodage: UTF-8 Ligne: 12 Colonne: 21 Mémoire: 63 %

Figure 19 Contenu textuel en utilisant PyPDF2

3.4.2.2.1.3 L’extraction du texte en utilisant pdfminer

from pdfminer.high_level import extract text
def extractTextPdfMiner(pdf file):

dobj = extract_text(pdf file)

out = repr{dobj)

return out

Figure 20 Code de la conversion du PDF en texte avec pdfminer

38



Chapitre 111 : Conception et modélisation de la solution
3.4.2.2.2 L’élimination des motifs indésirables
Aprés avoir extraire le texte des mémoires du master2, et pour approfondir

dans le contenu textuel extrait et voir la typographie du texte nous avons pensé a
mettre ce dernier dans une liste (figure 22) :

"f. textDoclist - Liste (289 éléments)

Indice Type Taille Valeur 2
Liaalall Ziwll

+1448/ x2019

L) [ E— |

oildaal g Lil8le , ] lis ,lac sasl

22 str |1

23 str 1

24 str 1 olises 8
pubic , I Jla ,S&0 5 Jla aexll

25 str 1

26 str 1

27 str |1

28 str 1

20 <tr |1 Jedi 1 Juaii
cws Eagas ! daspall

. ctr |1 B0 g lall Ewyaall s Eapad T Eaaui 00 Jed1 Juall
- ETTR TR |
31 str 1 1ol 011 sl
32 str 1 Tl g 115 Fajyaall cems Eagisll Zayysill
33 [P DguaapCeilin sie Bilaglan Zgmin .1
s oo Laal &BiN pie Less
34 str |1 Ibid. pp 1-2 « Cette certitude fut confortée par sa pratique de 1'in ...
35 str 1 G
[ +r 1 SR T I SR T s

Enregistrer et Fermer Fermer

Figure 21 Résultat du contenu de la liste "textDocList" en utilisant poppler

Editeur de texte - 26

:Laln_i_A"
S3iws iy 3 gmE I G ooy 3500 Liwlel Jlele d,gam il daxyi8l axs
TUE e alams ledaeles
T S sLaEl S g A 0gi 0 B almadl L5 el gtadl
L e L i L L B e L]
Gymy Lafotiaiadl diasd g AL e il
Tl
TAr Bl Ge ana s Laldblb sddr a0l
T ol Sl
T AL e 1R 0 3% aa it
Ol Aas Sl g GBSl ol g Ao O 45l ples of olasSr o
TOb dasyi L aenbad Fim ) 4SLESE GLS Lago
3 SBsdl peds 8 o8 3 ple e dosad
shasadit sy 3wl plasial e G U1 4505 803 go gedaagaldl Lards Loyl
cJb dasui 0l dwl ga
3 plaiw 0il 533€ Grgiaws 50t sdeylaall @b o8 dasid
ke ST o) tda 3 Alamiaadl SLaS @R 00 G0 ELI3 4LS Le g BLARIN GFl le oo
cea
TSt daxyi 0t dans le JTan Lalils sa
cdadm it dasli it e dupas

Jloadt bia 8 A5 30 Gblae dzlau 4B 40LE s 5L Slassndl ol Lay g
Gy Lilma s La bia g
lazyiil dalacs i3 By € olalgwl 40 pedi il ple oi W

Enregistrer et Fermer

Figure 22 Résultat de I'objet 26
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[0 console 1/a ) n

]

In [51]: textDoclList[26]

Out[51]: "\xBc\u282bisi i \u202a:\u2e2chu2e2c\n\u282b wlel Jlale dpanil Les il axs
Gt miy g opmd 0l G ooy 8510 282 \n\u282b i n L \u282a \u282c 01 Las 500 Glis s 3
hu282chnhu2ezbi s wshu2e2c\nhu2ezb g o s LEl N g o dgi 0 Jalma il 6 el g o0l RU282chn
NU2B2bLge g i o ilasl AU2823 \U2B2C Lol sa il w3 RU2B2C\N\UZB2BIinns 3 Ll el

Sl ia 10 NU28238 NU2B2C e Lashu282c\n\u282b s 00 fu282ch\nhu282b e G0 4GSt mmalw
\u2e2cinu2e2b il ksl e s La il g3l st Ru2B82ch\nhu2B2bo a5 00 Ru282chn
W2e2bJgr A5 e IS0 Gfaa dl NU282c\nNU282bda g a1l Luas 2\u2825. 020820 \u2B82c\n
\u282bJ1 Las,i 0 ge pTatldloogaill g i 1 45l ples i wegsal = u2ezchn
hu282bd g ashu282ch\nhu282bo i) Flad 4L Es] HLY Lag U282 0282000 das% 108 Ru2B2ch\n
W2B2bgy SEg Il peds L8 8 s ple e 43 as\U2B2c\nhu2B2bdia a0l Latds Lolasi \u2@2a.
W2B2cyLsa il Gae s sl plasaS 0l e Ao 1 45LE EL03 mae ghu282ch\nhu2e2bisl o

Jb das 500 Nw282ch\n\u282b iy laa ) Gk e 4oy a2 \U2828NU2B2CE 31 L gt )

3 platat 1\U202c\N\u202bs Ilamiwa il SLei 00 o SL03 4lE L g BLEVIE isi gl wigs
e Jre ol P iatu282chnhu2e2bo i Ju282chnhu2ezbl das U0l da 3 le JTa Lasld gd C
A282chnhu2e2b i ale 1 s 00 G Aoy a2\u282a. 002820\ 282\ u282b g Las a0 ol e g
Jlma il bia 8 A5 30 Ghlgo dslpo 48 45LE gyas B SLE\U2ZB2CANNU282b Lilan s Lo 1 da g
dya \u2B2cAn\u282bies, T 0 Lilee Jugwil By Slalgal 40 il ll ple 51 \u282c\n
hu2e2bJgr Yu2e2chnh\w2e2bd iy as\u282a.\0282ci 05 | le Folo3\u282a OW2B2c le o J1 4l
Aoty dd G ol aeblaldl Glas i 30hw282chn\u282by plui i) Jde Lo Jasy Sl dadf iy
Lganly L0l Tiag il jlasedll gams iadl 1 \u282c\nhu282biilae Jugus o8 pbladl Jiell
il Jbxadit g S0 g 8001 juan ga 45l Las Jusl 33 00 WU2B2c\n\u282bd. G a1 L3,k plis
ALY popaaldl Lgud obgdl BaEndl 508 3l agk dwylas ax \u282ch\n\u282b 531 J1 43101
Bapflo o8 daasyi il dadan il pladll G0 glasyi il 5%a5 d0 5015 Sl WU282c\N
W282bias 48, 5 dmoy ohU2823. 2820282 \n\U2B2balhia Tl 1 ia 0 3\U2828\U2B2C, y ks

I JLI Il oot las 10NU2028:\u202ch\u202c\nhu282b Tias p i 0l g pediJl ple oo JAdbxdl sl A

H'accés: RW Fins de ligne: CRLF Encodage: UTF-8 Ligne: 45 Colonne: 9  Mémoire: 76 %
————————— e e e e e e |

Figure 23 texte avec motifs indésirables

Afin d’¢éliminé les motifs indésirables nous avons créés une fonction pour

résoudre ce probleme (figure 24) :

def removeUnicodeChar(text):

= text.replace( " u2e2a", ")
.replace " u2e2b’ e
.replacef "\u282c’
.replace( "\ufefc’
.replace " huz2eac’
.replace " wxBC ',
return r

R
o
=

I T I R

|
30 MW

Figure 24 Fonction de suppression des motifs indésirables
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[0 Console 1/a B3 -]

-
fin [13]: removelnicodeChar(textDocList[26]) _

Out[13]: "deldetuigmd 10 s oy 8510 Lawlwl Jloble dag88 00 dasys 01 axsnh,
satwe @y ahJl Lasa T 00 a5y 3ledawblawn fapasn\Nilaall L8 Lalgtodin
JU ot s Lalal 5 Ludpi0n Jal gadl cwe gelgegys allislonhy Lslsasdinhc
dya LaSeliaiall duand\de,0in 3 50 45870 gaxaleni\Nlallk sid1 JBiin
gt pusst ge Lata o glas, B0\l ELs e a5 GSea i\ ossanl
Lagoadl.daz 50l g pSaild oyalidl g do J1 45T plas ol glaz,idr len)
Jtodgaani\Ngl das,i Jldcoblied Flmd 45LES LS Lagen g3 ople s dagasnhc
g OBl geds L8 g\ de 1o 0 4518 E 05 g gedaagaldl Latds Lilasin
Jlaa it guas Gadil glazp B0t NSE dae )5t dwl jon Gopb e dogaan\c
3 plaiw il 8,56 azrgiws i 0l sduylaalifaslsd Lo g LLET I isi le oijan
e J7a ol Pis g dlesiwadl SLRET I e 3%AIN le JTa LaliLd gan\cc
Sl dasyT 0l dad daalwit daslidl e dugasnhin LS slasgull gb Laa gnd
Jlaadl 1ds 5 A8 50 oblga 4zl g uF 45LE ga\djus Lideas Lo Tda gn -
Lar il dalas Juguil B S Slalgwl 40 gadidl ple gin\iJin °
O 0385 ol aelall glesyidl e oy J1 4Slde 803 le Bslyj.dosaind
ot bl pua ATl Sl s Leo Jams ) diasilon
Lgsmly o000 daagtithgs 4l Loy Jut 3500 dulae Jugus 8 gblydl Jaxiin
il Jlxadil g Jigalil jaaelolS Il gk dweglas axs LuSLELS diayky plisn
L) pogpaaldl Lpd ol gt bix dihgSes A0 SLELT Sawl 30 JIpdldiin
Bt b Lar i)l Ddan by ploddl o olas i SINLES Uy dagyen. g gnh
L li il Sl §lui b pybseglhiadl Piathn g pedidl ple o d3dledl _alw
ol pha il odt s g0 dndd Lgllaxiel amy o000 G S5Lwy it ,a Lo §iazaldl
Colaz3idl suddiwidi 1NN pSasll ghiaedl Jiedl Jlaxiwl Jixll Zeaal sas Lo w
Fins de ligne: CRLF Encodage: UTF-8 Ligne: 46 Colonne: 13 Mémaoire: 59 %
Figure 25 texte propre sans les motifs indésirables

Remarque :

e Nous avons laissé les (\n) pour les sauts de ligne.

e [’¢limination des motifs est appliquée généralement pour les textes écrits en

arabe.

3.4.2.2.3 La correction morphologique du texte

La correction morphologique du texte extrait est un processus trés important
pour avoir le contenu exact du fichier PDF
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3.4.2.2.3.1 La correction morphologique du texte en utilisant
pdfminer

Dans le cas par exemple de la conversion du PDF en texte en utilisant
pdfminer pour la langue arabe nous avons observé que tous les caractéres sont
affichés d’une maniére inverser car le pdfminer analyse le texte de gauche a droite

(comme le montre la figure 26)ceci présente 1’un des méfaits de cette technique.

=

woml Tiagdeablyogley s i dais ol Gugedogalod Wipmed @l gle did Le lua A
IJJIJEI

Hrel o

S ]

i L a rm s

L asy . >

ilaw - L i lacd

pifyl piaded J - paa - bimlojy —pe Sdowo gxad WSpaed gus WAED Ijlialoiad LoF 1Tsly 5 WLELS g Wiass -

PR - R TS  biey B o) geal 3F WolwSy i WSy

JES WU SRR P *ireas Bl s B po Leala ki

polLidd Pao pis Lual s NESE) BT Y

p 38 i S B egyaiy Lauss

Cang ) gal b Wimeb wldoglo Wid ta lwa sdfsdfdsfdf 01448 5/2019 Hw 3F Ys>lax b

P S E WP R NPTt L FE S

33158

> EE RN

e

= L. S

L ws, >

lew - L i lazd

PASyB pdaad - paan - Lialois cp g Sdaw gmob Wpmed des WLED IUalojod dUE 1Tl g WELS 5 Wi -

EE RPN AR T Y g nd odiod ealod Nalwdy iy Rdyaaid

P e RS ESES S po beola b

piling Tooo pis Laats NET R I T

p A8 JEEEPETUEFIE P ) i gy Lauss

poosdigl weglpo gelesyin leadtiy |l pets s3 w i s La 21440 ,/2019 Yu i3 Yslaz i

4 ploghia ppaliasy 5 . oplo pal€elSs p g8 030 dumSe sliatd Lo poy) Laesd 83,dels 03 pl LalSsigmass

Wilall gis Wlebls g ol g g dedd pel g pds plogz) S AS) pls ploga WAL Gals g praadiaes 4o as,
JaiB MaLEBE Vi otpmaslial g gl WaS) o0 gzt a3l had jaio gl pylaftal opateie e a3 v
Enregistrer et Fermer Fermer

Figure 26 contenu textuel inversé par pdfminer

Pour corriger ce probleme nous avons utilisé la méthode reverse string3 qui
inverse tous les caractéres de droite a gauche comme le représente les figures (28-

29) ci-dessous :

from pdfminer.high level import extract text
def reverse string3(s):
"""Return a reversed copy of "s
chars = list(s)
for 1 in range(len(s) // 2):
tmp = chars[i]
chars[i] = chars[len(s) - i - 1]
chars[len{s) - 1 - 1] = tmp
return " '.join{chars)

= anana

Figure 27 Code de la méthode reverse_string3()

42



Chapitre 111 : Conception et modélisation de la solution

Exemple :

In [6]: x='

L
b
L

In [7]: reverse_string3(x)
':}ut[?]: "Byl 'l_;'

Figure 28 Résultat de teste d’un seul mot en utilisant reverse string3()

& Cu:unsu:ule 1,.".5'. B

R T = T e o o

L

In [17]: y=" Lau gely o3 o plilsy'

In [18]: reverse string3(y) _
Out[18]: "_alfie 01 tda lae saal

In [19]: |

Figure 29 Résultat de teste d’une phrase en utilisant reverse string3()

Aprés avoir obtenu la morphologie exacte des chaines de caractéeres nous
avons rencontrés un autre probléme 1’affichage du texte a était inversé aussi dans cet

ordre de la fin jusqu’au début (commencant par la références bibliographique) figure
(30)

Editeur de tes

['cex\ cW9g70_WawB/eb.utuoy//:ptth 91824,  pss dule albl cogsil paal go Latogl @100 sLE72  juasaw &
Io0ZBDGhoTKlgm5I1P3VINUASH_NIQymsyvVPFWelZa7bhcdpc2IhLY7X1xc=v?hctaw/

moc . ebutuoy.www// : sptthxhgoxnDweRAWI=dilcbf8erahs=erutaef® 91823. p3u ile albic SLidl ju= il 3 giay sLiiBLogl
QiBnlkgz@klDgqN27Xzp61MROF@EeglV]1qhMXlow)TxTtF3gkNsIlyg3RAwI=dilcbfieb. utuoy=erutaefQQMUGLONKBT s=v hctaw/
moc.ebutuoy.www//sptth- 91822, pspy aale albl Sap€ il jual g ol 5 LIl ge
BXTBQVDSYCcHN@BwkI2FWDMIn5PgYpJuowRXuB623scy@alwl= d11cbf>skppLTxZ2dC:’eb utuoy//:sptthNvEX77BxaP@R- 918220 sLiM Ayai

8 ilai 1 c0102/9002 o5 2 gl gSiae : Lo pyo dnle albl o cdupaall Lernil Jpe Gedsd GSLE Gdp Byujall praio
i g dyimadl dast 33 012182-4102 o iB24nc12 A Sle G opoadt B Ilal pitwasle §3500 dinhiwd drels Lwliwll olhe il dazys
o0 Ll dtuall Laljy 5 Lglsliao ¢ dulgaldl Jalaaldl 8 daypall dazpa il ol 325 42l padwisle ol pay daals
SlpSiadl 1 B,€ia o dlai¥is: MA4L: 18 ta 9182/52/98 no nees )9182/11/6 ten.areezajlA( occorom fo gnik ehT
IvxunTezqsvk23QSrabjwmcSM-00dIrrridk03V@q1957LEKIt7GkEF@d3RAWI=dilchf ?ASKODEE8XODX7 AXBDXBARBDXA8KODX 7 AXBDX - 680D 3BXEDXDAKED
#4BXODETAKEDHE/9/11/4102/snoci/aidepolcycne/pma/ten.areezajla.www// :sptth yhpargoib occorom fo gnik ehT .81 MABG: @1 ta
9182/58/88 no nees  )4182/21/4BareezajlA ( tiawuk fo rimE ehT
wypndqdgsxdvq3kxtvuhlf7dmgogynnflbhialekftbajjvexca-9eztlrawi=dilcbf?da¥ad¥7a¥sd¥8a¥ad¥sh¥ad¥4a¥0d¥7a%ad¥ - fakad¥sakod¥dakad
H3akBd¥asRadETaksd¥-dakBdi7akad¥8akBd¥sbEBdY/4/9/4182/snoci/aidepolcycne/ten. areezajla. www/ /i sptth yhpargoib tiawuk fo rimE
ehT .9 yhpargoib nagaeR dlancR .8 3.p,2.p,1l.p , 6182 niuj , 3 siraP ellevuoN enncbroS al ed étisrevinu ,noitulove te enigiro
- noitcudart al ed evitaterpretni eiroeht a ,reredelL enairaM .7

emuser_nu_noitcudart_al_ed_evitaterpretni_eiroeht_al_ 6@7976972/noitacilbup/ten.etaghcraeser.www//:sptth 73: @@ ta 9182/52/9@
no nees )9182/4/91 ten.areezajlA( 9de@3f285231-ddeb-4d94-3db2-36859b29/segap/seliflaiceps/ten.areezajla.ww// : sptthcesx
817177213/noitacilbup/ten.etaghcraeser//:ptth  mp@@: 4 ta 9182/13/7@ no nees )7182/1@/02 ten.areezajlA( , BAXBDX58XID¥1B
HBDRAARBDH - FARBDRABXODATAREDE6EXODNEBXIDEFARED%,/62/8/5102/snoci/aidepolcycne/ten. areezajla. . www// :sptth yhpargoib pmurT
dlanod .6 : 7182 ,82 yraunaj ytisrevinU s*nhod tniaS ,pmurT.J dlanoD tnediserp .5.U fo elyts pihsredael eht , namlemmI
yerbuA .5 J..._,._.i'u Gagril Lides, s cid/rf/gro.egdirbmac. yr‘anoitcid:";" sptthscihte/sialgna/eriannoitd. o, 0ls pans
witaii g Elaidlt dupas il dazyn 11100 50 38162 pgo dale glbi)913.1,2-9182( moc. Etﬁgﬁl"lhf;" sptth3. e EE ]
74159=di?psa.elcitra/es.roonla.www//:ptth 91824as ;5 0t cuuus @l ] cws 53500182, 133<i0102 pyo dule alhi72

B 2. slgilogme g io,sill RAWI=dilchf?2-RUKUUTVI7EWee@oUKYONtCIUSE-wsjNpD1I3elwlg-IjtCi7cvFznxABHODE1BHODH - BDEAAXEDHABHID
HTAXBDHOARBDHSSXIDHCARBDHLEH - AS%QD%‘I—S%QD%AS%QD%SS%QD%EA%SD%AA%SWS%QD%?A%SD% CAXBDET - S%QD%?8%90%68%90%58%90%48%90%??\%80%:’

21754457 A Ahie e i i cntth 0107 i L L ' ' P 3.0 @1 s .@1@Y .0 i TR, L]

Enregistrer et Fermer

Figure 30 Résultat du texte apres I’utilisation de la méthode reverse_string3()
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Pour régler ce probleme nous avons pensé & convertir notre chaine
(extractTextl) en liste(extractText2) on utilisant la méthode split() pour découper
notre chaine initiale (figure32),ensuite inverser chaque chaine de caracteres de cette
liste dans le but d’ordonner I’affichage du début jusqu’a la fin avec la méthode
reverse() (figure33),enfin nous avons fusionner cette liste en une seule chaine on

utilisant la méthode de chaine ' ".join(liste inverser) comme le montre la figure (34).

extractText@=extract_text(pdfFileName}
extractTextl=reverse_string3(repr{extractTextd))
extractText2=extractTextl.split()
extractText2.reverse()

extractText3=" '.joiln(extractText2)

Figure 31 Code de I'extraction exacte du texte

1?-' extractText2 - Liste (14275 éléments)

Indice Type Taille Valeur &
El str |1 "ol
1 ................ str |1 cWIg70_ WaWB/eb.utuoy// :ptth

2 str 1 9182 ) e

3 str 1 F2elil

4 str |1 oyl

5 str |1 Lall g

B str 1 za

7 str 1 el

8 str |1 oSl

9 str |1 2l

1a str 1 aule

W
Enregistrer et Fermer

Figure 32 Résultat de la conversion de la chaine en liste
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5 extractText2 - Liste (14275 éléments)

Indice Type Taille Valeur &
6 istr 1wl .
1 ---------------- str 1 ple

2 str 1 ol

3 str 1 ey il

4 str 1 Lilae

5 str 1 Jgad

6 str 1 i aall

7 str 1 - )

a str 1 I

g str 1 ol g3

18 str 1 ~alhs- g3 g el .

W
Enregistrer et Fermer

Figure 33 Résultat de I'inversion de la liste du début jusqu'a la fin

Editeur de texte - extractText3

- ol 338 Ry ,_,J-l_lj_i.ﬁl_ll i 3 LI_LJ._,L_C -Lu_]_k_ll Ole ple Id_n.l:_r,\—ﬂ_k_lq
Sl ldas-gd pail I

Byl 3

Fu_;L}LX_'I' 3
e M al i

! o
- dmati ] Y
SLELl Ol g Ggidll - peals il
ioadie - e - gialail L pe- puakd Load das il pud dALI dojalai 0 dals oladit g
T 5 oAl pal Ry R -Ldj_m_gl Joil oy doalgs plablaldl 8 d_u_]_ul 8w

O | -‘J_'I:_d":_.l_uli- Addim ) daslialdl Ihl_k__lJ ,:,_mj_u_ul_u_u.lj_l_j_li g_].l_uljj* daphbd G 2lasl Todblkdl
9182/ pB441s diw il dimalal ddzae R T = = S STL SN DB ger iy iogd.l dical dadlia
O b aidy syl g igaelag gl dawl g saal e tia 1 Sl Sle NeBxel 51

D .JJE_A_TL.E:!J popsd bia il dl L,‘_LLA_-IFJ al Py Buswl e i is sy Lo poasgigsilay
P oyail sda Lo oy olill dlad 3 wamilgars Jla g 38400 Jla Lo pale €5t dye \cBxy
Y L S W Paliw i) dlabldll dic Slual 1 3 obaa 0F 01 g JEx il Lxa g3 Fhe Lo j=e

3 Aby aiws axs o~ INCBB2U ~ rd el de WeBx Loada NCBX i35 pgacc @iy Lilawd slaxii.lia
3 ddlaadl D dgd il L8 S0l y dazaidl dupdal Jlole Liwlel ooy 500 G cigxall

Job gt laSlS el g g Al Db sLAL I clge g8 e liwl il GliR T Lasyi 0l Aug bl

~

v

Enregistrer et Fermer

Figure 34 Résultat 1 de la conversion de la liste ordonnée en chaine
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En analysant le résultat 1 de la conversion de liste ordonnée en chaine nous

avons remarqué que les chaines de caractéres sont affichées d’une maniére inverser.

Exemple :
g il )
elaud daal La8lidl)

Afin d’ordonner les positions de chaque chaine de caractéres nous avons
améliorer notre script précedent en décomposant dans un premier temps la derniére
chaine obtenu (extractText3) par point comme le montre la figure36 ensuite pour
chaque ligne de extractText4 on a 1’divis¢é par espace et inversé les chaines de
caractéres pour avoir une phrase affichée de droite a gauche, aprés nous avons
composé la liste (extractText5) qui contient les phrases ordonnees de droite a
gauche(figure37) ,enfin nous avons fusionner cette liste en une seule
chaine(extractText) on utilisant la méthode de chaine join comme le représente la

figure38.

extractTextd = extractText3.split('.")
extractTexts = []
for txt in extractText4:

d = txt.split()

d.reverse()

extractTextS.append(’ '.join(d))

extractText = "‘n'.join(extractText5)
textFileName = UPLOAD_FOLDER + "/inputPdf.txt’
with open(textFileName, 'w', encoding="utf-8") as fout:

for d in extractText:
fout.write(d)

Figure 35 la suite du code de I'extraction exacte du texte

£ extractTextd - Liste (638 éléments)

Indice Type Taille Valeur Q
str 1 wal 33 oy ghoy AEpEall Juged Bilas daxpill ale ple "awp Ll S30 - ...

1 str 1 Toanal zasle. oo

2 str 1 T8 gty Jiues

3 str 1 Bl ¢i3 9182/ 584415 Liwll Leaaladl Lipds wid gepiesaS 08X\ Sle ...

4 str 1 SCBX\ La o5 wlill alid g gamilgens Jla g ,5a 01 Jla e pabic 3Sa501dc ...

5 str 1 pai pgaseiig Lilael cLaadf COX\ Lasis €BXN Leliar ~ cBB2ul\p sei ~ [,

6 str 1 al I i ge olepai W Laagill gfeadt 18300 ge 15 EeasB3 Ja3 0 ...

7 str 1 GhS uF anlps phlgs A8 50 o8 (de Jlaall 3 Loy ol olarsill 53LS widy ga aus
8 str 1 O Leaals ifd 3 oan ple glazyill aclall gi gefs o3 @aiya Faluse ole g ...
E] str 1 Siapyill - allflaills paadlill ga 1is eybivglhiall dnaps g JS JIgilil ...

18 str 1 s Lo Lajis o le sLaist gaapgapall ple iidl o6 Jugas Galae anpidl g ...

w

Enregistrer et Fermer

Figure 36 Résultat de la décomposition du contenu textuel par point
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4 extractText5 - Liste (038 éléments)

Inl:ﬁce Type Taille Valeur X
5El str 1 | oo G3aL6 gpaegi® F wgiena® oy aiay dE8liall &iad slawl A0l J..
1 str 1 Om AEELia Eial |
2 str 1 Sipd ey B
. 5 B JSs lod,0i% Gaeml jaea gl ,iaily edmall fis pSl pradlatla, Lo
4 str 1 | 1is 3leead] Lid a0 Jajs p Ledlgazgis goddl Zalialdl Zizd | isw.
s . Al gaE g &5E0 guealuil RS e L aiss Lailh gi01 JBI dagaall
6 str 1 3 agyls La dagisl a3l daad ole Juu Lalipd fSTaeledl daslill.
7 str 1 amil Bpaaf clalgw] &l sl ple 51 Hya5 Liless La fis Zipas il 15,
B str 1 Loazpill Lalaadls plaill ou glazyill gfad L5LElS ansal 301 dide
3 str 1 el e Gt e Tew Sy BILSE] o8 cas Al flas ) sia 8 Mapadi.
18 str 1 pladil jaatil & 33 clyl il aa JelaSilledsss Jladl y J1g8l 5 o
L

Enregistrer et Fermer

Figure 37 Résultat de I'inversion des positions des chaines de caracteres

Editeur de texte - extractText

_'LL'III__I_'I:_}:I_U shael o Jgyyla g_].l_uljj* * P L A dndliadl dimd G:_;l.w"l\ﬂ_l:_ﬂl- 6

- dowde FpSie dasyidl 8 lelaldl Folgd Jily daguga |:Ea:_1_..._'.|'|._c'n_._.:.|l
FpE=]= sy j.__ll.J_]Tl i lg li__lJ__LL_‘R_A_IL' FE NI P d Lz yidl a_LX_l:!un.lﬂLl-l__,_lJ_Q‘ Sildaal - e
- paal e B [
Jj_lu_ll- FE I i Al
&

S m L al 3

'."_.‘I-ll
polas il 1

- ot Byt s

ple Oble dasyidl dalae Jpuws ddogdaldl R, 3 _.._al_._'._..:_hj—g&‘,_;_'.i'—l
™) S| E— ]

o Laslio Ll |

. L wiapt ety 3
H&WHJS_LA__I:_#LLS_ID_EEJ_FMEWE Jj_L_l:_;" L_,‘_‘L'l_l_rj =ty |J_IPS_IP:JJ:-_AJ:_IDJL,‘_1_¢
fpBad4ls NcBxol  slo alSle 01 lia las gaal o3 5Ll L gasley gyl g | pidy
s o) Seadl Hda jlead] L el doge s Lyolbgas i poddl Amdliadl dimd iia

Lo #0o 3 Leo it 3 01 Slaw b 3 Slaldl die dlal il B3 LTl e piania® oy Lgi 380 30
Sl dye pabe e bla psadl g e dam lgany g dliad ol 300 ey Lo s he pSall pd jac

o8 g
dpna Lafilaz) B0 o s oo 450 puaathll bl ge dtan Ladlh il kil dagial
Gl 3leduwbala il SbsLEL Ml alge gy BT, g g L0301 Jalam il cwsetiniadl .i_P.li_.:.v

LTI P T 3 AT PR TR TR PR P LA L s I 3 i 3 =

Enregistrer et Fermer

Figure 38 Résultat 2 de la conversion de la liste ordonnée en chaine
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3.4.3 La détection des titres

Conversion PDF en
texte

Analyse de la
Structure de Page

Détection globale de la typographie

I'élimination des
motifs indésirables

correction
morphologique du
texte

Detection des fitres

vérification des débuts de
titres selon la langue

A 4

Extraction des TDMs
basée sur les régles

A 4

f TDMs ;

Figure 39 phase de la détection des titres
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C’est I’étape la plus importante dans notre travail elle est considérée comme
une tache préliminaire pour I’extraction de la TDM, elle aidera le systtme a une
meilleure classification des titres ,Le document est divisé en blocs de texte (un bloc
de texte regroupe les lignes qui ont la méme disposition et qui sont spatialement
proches les unes des autres) en détectant les renseignements dans les données
textuelles déja extraite dans la phase précédente, chaque bloc de texte doit étre

vérifier s’il s’agit d’un titre ou non.
Parmi les caractéristiques des titres traité dans notre programme on trouve :

Is digit: True si le bloc de texte commence par une numérotation telle que: les

nombres entiers : 1. ,1.1,2) ,3., 4.1.1, ..., 9.etc, False sinon

Is-alpha : True si le bloc de texte commence par un alphabet telle que: a., b), c., d,
,....,Zz ou l’alphabet romains : i) ,(ii), iii. , iv) ....etc. ou D’alphabet arabe:., <) ,

.....s, False sinon

Is_upper : True si le bloc de texte commence par une majuscule telle que: A., B),
C., D,, .....Z oul’alphabet romains : I) ,(II), III. , IV) ....etc. False sinon

Is lower : True si le bloc de texte commence par une minuscule telle que : a., b), c.,

d,, ......z ou I’alphabet romains : i) ,(ii), iii. , iv) ....etc. False sinon
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author: DELL

import glob
def hasNumbers(inputString):
return any(char.isdigit() fer char in inputString)
I
P def startOfTitle(text):

try:
if(text[@]=="(" and text[-1]==")" and ":' not in text):
return True
elif(text[@] in ',.-)/" and text[-1].isdigit() and ' ' not in text):
return True
L elif(text[@] in ',.-)/" and text[-1].isalpha() and ' ' not in text):
return True
| elif('." in text and text.replace('.','').isdigit() and len(text.replace('.",''))<1@ and len(text.replace('.'," "))>1 and " '
return True
else:

return False
except Exception:
pass

| def isTitle(text):

start = text.split()[e]
if startOfTitle(start):
I return True

else:
return False

not in text):

Figure 40 fonction de la vérification des titres en arabe

(O conscle 1/a B N
In [62]: startofTitle('.1') -
out[62]: True
In [63]: startOfTitle('1.1")
Out[63]: True
In [B4]: startOfTitle( ._.")
Out[64]: True
In [65]: startOfTitle( (o))
Out[65]: True
In [66]: startOofTitle( _.")
Qut[66]: False
W
Droits d'acces: RW Fins de ligne: CRLF Encodage: UTF-8 Ligne: 12  Celenne: 5  Mémoire: 76 %

Figure 41 résultat du test de la fonction startOfTitle sur les débuts des titres écrites en Arabe
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a3 Console 1/a [

In [2]:
Qut[2]:

In [2]:
Qut[3]:

In [4]:
Out[4]:

In [5]:
Qut[5]:

In [B]:
Qut[6]:

In [F]:
Qut[7F]:

startOfTitle( 1. ")
True

startOfTitle( " 1.2")
True

startOfTitle( " 1.2.2.1")
True

startOfTitle("2) ")
True

startOfTitle'a. ")
True

startOfTitle( "A. ")
True

g Console 1A @

il - Ix

In [8]:
Qut[8]:

In [9]:
out[9]:

In [1a]:
Out[10]:

In [11]:
Oout[11]:

In [12]:
out[12]:

startOfTitle] "B) ")
True

startOfTitle " (idi) ")
True

startOfTitle| "I. ")
True

startOfTitle"IV) ")
True

startOfTitle( "1kg")
False

Figure 42 résultat du test de la fonction startOfTitle sur les débuts des titres

écrites en anglais et en Francais
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3.4.4 L’extraction de la TDM

Dans cette étape l'objectif est d'identifier le niveau hiérarchique des titres et

d'organiser les titres du document selon la structure hiérarchique pour produire la

TDM finale aprés le filtrage des titres. La figure 43 montre les détails de cette

phase :

L_POF |

|

Conversion PDF en
texte

| Amélioration du contenu textuel

Analyse de la
Structure de Page

Détection globale de la typographie

I'élimination des
motifs indésirables

correction
morphologique du
texte

Détection des titres

vérification des débuts de
titres selon Ia langue

A

Extraction des TDMs

Filtrage des titres

Figure 43 phase de I'extraction des TDMs
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3.4.4.1 Filtrage des titres

Dans le but d’éliminer les phrases qui ne sont pas a la base des titres nous avons
pensé a filtrer notre liste de titres extraite dans la phase précédente en limitant le
nombre des chaines de caractéres dans un titre, nous avons choisis de prendre pour
chaque titre 5 chaines de caractéres au maximum pour les documents écrits en

anglais et en francais.

D’abord nous avons crées des listes que nous 1’avions nommés (patternl-
pattern2-pattern3) chacune d’clle contient des caractéres qui apparaisent dans les
chaines extraites dans la liste de titres et que nous nous désirons pas quelles soient

afficher comme étant des titres dans notres TDM finale par exemple :
18.23%

1. introduction......................... 12 (nous avons traité ce cas pour €liminer les

titres de la TDM de base).

Education, art and culture and love ( commence avec une majuscule et contient une

virgule ¢’est pour sa que notre script I’as considérer comme titre avant le filtrage ).
2010-01 (commence par un nombre et contient un tiret de six ).

Afin de ne pas prendre les exemples précédents comme étant des titres nous
avons développées ce script (figure45) qui vérifie pour chaque titre de la liste des
titres extraite est ce qu’il s’agit bien d’un titre souhait¢ ou pas ,dans un premier
temps la vérification du début de titre si il commence par un numéro ou pas ensuite
ce dernier dois avoir au minimum 2 chaines de caracteres et au maximum 5 chaines
de caracteres ,ce titre ne dois pas contenir un caractere indésirable comme vous
pouvais les voir dans la figure 45 a Dinterieur du titre. Si la condition est vérifée
donc il I’ajoute dans la TDM finale (outToc) sinon il ne le prend pas en
considération. Pour les titres qui comence par une majuscule la meme procédure sera

effectuer pour le filtrage .
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def tdmExtract(toclst, lang)
patternl = [0, 8,5, ]
pattern2 = [0, %,
patternd = [0, H, L]
if lang == "Latin™:
outToc = []
tocList = toclst
for ttl in toclist[:-1]:
if tt1[@].1sdigit() and len({ttl.split())<6 and len(ttl.split())>1 and not any([substring in ttl for substring in patternl])
outToc.append(ttl.replace( ', "))
elif tt1[0].isupper() and len(ttl.split())<6 and len(ttl.split())s1 and not any([substring in ttl for substring in pattern?]):
outToc.append(ttl.replace( "', ") rstrip())

Figure 44 Code de filtrage des titres en anglais et en francais

Pour le filtrage des titres en arabe dois respecter les memes condition que
I’anglais et le francais sauf que nous avons changée le nombre maximale de chaines
de caracteres du titres en 9 chaines de caracteres car apres les expérimentation
éffectuer nous avons remarqué que les titres en arabe sont plus long que d’autre

langues.

elif lang == "Arabic":
outToe = []
toclist = toclst
for ttl in toclist[:-1]:
if ttl1[@].isdigit() and len(ttl.split())<1@ and len(ttl.split())>1 and not any([substring in ttl for substring in patternl]):
outToc.append(ttl.replace(':'," "))
elif len(ttl.split())<18 and len(ttl.split())>1 and not any([substring in ttl for substring in pattern3]):
outToc.append(ttl.replace(":'," "))

Figure 45 Code de filtrage des titres en arabe
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[0 Console 1/a [ - -3

In [67]: outToc
Out[67]:

yliidstu e wis Ll i Lol
y Ao Raldl dasyadl et a2,
y A an Nl dawsyi 0l e Bia 3.
B L e B L
lomuyls deyas cws apandl daryil pales el @xS.
y lm o Lan il das il 8 bLELS isi6.
s e liw I Gl 01 & dasyi 017,

s 33 et pr el a9,

i dstealiw wie duloglaal duyminil.
R ST TR PEST R TN P 3

RS STST RIS FESTETRRVIS F I}

RN P STET RPN SR PSS [N JU R [ 5

' el A cs dopiadl dazpidl pales sl ganos.

de langage (la répéti -ticn de n'est-ce-pas, de euh, euh™,

J't Lamaliidl daspidll L8 bLEUN isi6.
s ?,__,J_]_!LA_'II dauny I ga LaB.
0 33 Rl peaiadl Gy s,

» el ple o=l

y las il i dl ple by e R li2,

s dgm il Jole gamd & bl Jax il Jlaxial &84,

PR P iunp 11 ga LB

,,Il__,_ul:_l_uu_'ll .__lLbLll I:,J -L,L;:'-_.]_i_'ll?.l

s el pagiold.’

"Jquelgqu'un parlant anglais : « c'est un Néerlandais ! =), entendre les tics

Fins de ligne: CRLF Encodage: UTF-8 Ligne: 64 Colonne: 32 Mémoire: 78%

[ Console 1ya B3 -

Figure 46 TDM extraite en utilisant poppler

R SUEIP) S [ SV VRN % 05 PR
y Asgaal Lasyil el ye2.
,IF.g_i_'ll LL;—le'
y lm i 0l dle 02,2,
s AElualdl Bale] dlsye3.2.°
P s LI - Py
) iusan il Leryill pageiel.3
» sight interpreting » «§ jgbia il Jas,i 111.1.3."
, consecutive » Lix bin il Zasgp3012.1.3.°
y simultanecus » iy ¢a0l dasypn 013.3.3.0
» 'whispered » Liwag il Zas,s 014,.1.3.°
AT SE LR PESEE TP S [ ST I R, PR
»oauy o Leyas s dupiadl daryidl pales gewi arS.
Vgl das,ndl 8 bLEdl isi6.
Y | Y L R - TP I |
s el Il obba 0l 8 dapaa il dasyidl Ologaell7]
SOl yathall L8 4iiaal g jusat 11207,
2O paShall 8 puaaT 0l o gy 112L7)
P L LI Y -
J‘IJJIE_‘_II P.nl- il 'J_.IJ_LI-Q'I
) Ea il il ple By o Rl 2]
2 oAl Il Ll L pedi I ple dEMEe3.

"WBC. g Il dele sumd 8 bl dl Jandl Jlasiwel B,

yobladl Jaedl aayesl.dl”
okl GEe il et 0 JEx il LEite2.4.’
yobladl Jaedl Jamy au€3.40°

r- Az - .15 [ 1 1 114 A " V
tins de ligne: CRLF Encodage: UTF-8 Ligne: 64 Colonne: 32 Mémoire: 78 %
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3.5 Diagramme UML

Pour la conception du systeme on va vous présenter quelques diagrammes de
mod¢lisation, qu’on a jugé les plus importants pour la compréhension du

fonctionnement de notre systeme.

3.5.1 Diagramme de cas d’utilisation

Nous avons choisi la conception de ce diagramme afin d'avoir une idée générale
sur les fonctionnalités du futur systeme. Il est constitué d'un ensemble d'acteurs qui

agit sur des cas d'utilisation.
3.5.1.1 Identification des acteurs

Au niveau de cette section, nous présentons les différents acteurs susceptibles
d’interagir avec le systéme, pour notre cas La mise en marche de notre systéeme

nécessite essentiellement un seul acteur :

Acteur Roles

v Sélectionner un fichier PDF.
L’ utilisateur v Convertir un PDF en texte.

v Extraire les titres.

v Extraire la TDM.

Tableau 5 Les roles de l'utilisateur
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«include» .~ /

«include»

/ v
Télécharger le PDF
utilisateur

~
N
~
N

_«include»

\ «include»
Vi

Qoisir un modele de | extractiD

Extraire la table des matiéres

)

«extend»

Voir la TDM extraite

Sélectionner un fichier PDF

@ un fichier PDF@ 3

., «extend»

systeme multilingue de la restitution de la table de matiére

cinclude»

@ modéle de la c@ Voir le contenu textuel extrait

T
<

«includem

«include»

«include»

Figure 47 Diagramme de cas d'utilisation du systeme de restitution de la TDM
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3.5.2 Diagramme de séquence et description textuelle

Afin d’obtenir une meilleure visualisation sur les interactions entre les éléments de

notre  systéeme

nous avions

élaboré les diagrammes de séquence suivants qui

représentent les principaux scénarios nominaux :

3.5.2.1 Diagramme de séquence du cas « Sélectionner un fichier PDF »

interaction Sélectionner un fichier PDF() )

utilisateur

Systéme Corpus

1 : choisir un fichier PDF()

3 : cliquer sur Télécharger PDF()

5 : envoyer un message du téléchargement ()

: Télécharger le PDF ()

Figure 48 Diagramme de séquence de la sélection d'un fichier PDF

Cas d’utilisation

Acteurs

Résumé

Pré condition

Post condition

Scénario

Sélectionner un fichier PDF.

Utilisateur

L’utilisateur doit choisir un fichier

PDF pour accéder a ses services.

L’utilisateur dois avoir un fichier PDF

qui souhaite le traiter.

Le PDF est téléchargé

1. Le systeme affiche [Dinterface

de la sélection.

58



Chapitre 111 : Conception et modélisation de la solution

2. L’utilisateur choisis le fichier

PDF souhaité.

L’utilisateur  clique  sur le
bouton « téléchargerPDF »  pour
garder une trace sur le PDF
choisi.

Le systtme telécharge le fichier
PDF sélectionné et le
sauvegarder dans le corpus.

Le systeme affiche un message
de succes du téléchargement du
PDF.

Tableau 6 table d'identification de cas d'utilisation "Sélectionner un fichier PDF"

3.5.2.2 Diagramme de séquence du cas « Convertir PDF en texte »

interaction Convertir PDF en texte )

utilisateur

1 : Choisir un modéle pour la conversion ()

Systéme Corpus

2 : Cliquer sur convertir ()

5 : Cliquer sur afficher ()

2 »

6 : Afficher le contenu textuel()

3 : convertir PDF en texte ()
4: I ).,
.4 sauvgarder le contenu textuel( 1>,

Figure 49 Diagramme de séquence du cas d’utilisation « Convertir PDF en texte »
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Cas d’utilisation

Acteurs

Résumé

Pré condition

Post condition

Scénario

Convertir PDF en texte

Utilisateur

Permettre a [1’utilisateur d’extraire le contenu
textuel du fichier PDF choisi.

L’utilisateur dois choisir le modéle de la

conversion qui lui convient.

Fichiers PDF convertis en texte.

1. Le systeme affiche la page de la
conversion du PDF en texte.

2. L’utilisateur choisis un modéle de la
conversion.

3. L’utilisateur clique sur le bouton
convertir.

4. Le systeme convertis le PDF en texte
et le sauvegarde dans le corpus.

5. L’utilisateur clique sur afficher pour
voir le contenu textuel.

6. Le systeme affiche le contenu textuel.

Tableau 7 table d'identification de cas d'utilisation "Convertir PDF en texte"
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3.5.2.3 Diagramme de séquence du cas « Extraire les titres »

[interaction Extraire les tites J

1 : choisir_un modéle de | extraction des titres ()

alt vérifier le modéle choisi J

[Si I‘utihsateul:L clique sur le bouton pyPDF2_poppler]

[Siil clique sur le bouton pdfminer]

s e SR R e e S S e S e e
H 4 : foumir la liste de titres détectés avec pdfminer ()

[Siil clique suf le bouton Arabe]

Einnsmnsserassnssantssrasssassntsssasenasanasmnesasa st asantas
: 5 : fournir Ia liste de titres détectés en arabe()

2 : récuperer les titres ()

Figure 50 Diagramme de séquence du cas d’utilisation « Extraire les titres »

Cas d’utilisation

Acteurs

Résumé

Pré condition

Post condition

Scénario

Extraire les Titres

Utilisateur

Permettre a ’utilisateur d’extraire les titres

L’utilisateur dois choisir

I’extraction des titres.

Une liste de titres.

1. Le

P’extraction des titres.

systeme affiche

modele

page
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2. L’utilisateur choisis la méthode de

I’extraction des titres selon le modéle
choisi pour la conversion du PDF en
texte.

Le systeme récupére tous les titres qui
existent dans le contenu textuel.
L’utilisateur clique sur afficher pour
voir les titres.

Le systeme renvoie une liste de titres

détectés selon le choix de utilisateur.

Tableau 8 table d'identification de cas d'utilisation "Extraire les titres"

3.5.2.4 Diagramme du cas « Extraire la TDM »

interaction Extraire la TDM )

utilisateur

1 : cliquer sur le bouton extraire TDM()

systéme

3 : cliquer sur visionner la TDM ()

2 : construire la TDM ()

4 : fournir la table des matiéres ()

Figure 51 Diagramme de séquence du cas d’utilisation « Extraire la TDM »
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Cas d’utilisation Extraire la TDM
Acteurs Utilisateur
Résumé Permettre a [Dutilisateur d’extraire la TDM a

partir du fichier PDF sélectionné.

Pre condition L’utilisateur dois cliquer sur extraire la
TDM.
Post condition Construction de la TDM

Scénario 1.

Le systeme affiche la page de
I’extraction la TDM.

L’utilisateur clique sur le bouton
extraire la TDM.

Le systeme construit la TDM
L’utilisateur cliquer sur visionner
la TDM pour I’apercevoir.

Le systtme affiche la TDM

construite.

Tableau 9 table d'identification de cas d'utilisation "Extraire la TDM"

3.6 Conclusion

Nous avons présenté dans ce chapitre notre corpus ainsi que I’architecture

général et la description de ces différentes phases. Et bien sdr les diagrammes UML

ce concept nous a permis de structurer notre systtme et mieux comprendre son

comportement.

63



Chapitre 111 : Conception et modélisation de la solution

Le prochain chapitre nous permettra de passer a la phase de I’implémentation
et les tests de notre solution proposé. Et de décrire les outils utilisé pour réaliser ce

projet en détail ainsi que 1’évaluation de notre systéme.
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Chapitre IV : Implémentation tests et évaluation

4.1 Introduction

A ce stade, le probléme a été analysé en profondeur. Nous avons défini une conception
mieux appropriée aux besoins de I'application. Nous pouvons alors entreprendre la prochaine
étape du processus du développement, qui a comme objectif d'aboutir a un produit final, prét a

étre en main des utilisateurs.

Dans cette phase nous allons présenter les outils de développement que nous avons
utilise pour implémenter les cas d'utilisation, les tester et enfin 1’évaluation de notre

systeme.

4.2 Environnement de développement

Nous présentons dans cette partie, le langage de programmation python utilisé
et son environnement de développement spyder, ainsi que flask que nous avons
utilisée pour la construction des interfaces (les composants) de notre systéme et sans
oublier les utiles qui ont contribués a la réalisation du coté fonctionnel de notre

application PyPDF2, Poppler.

4.2.1 Python

Python est un langage de programmation qui a été initialement conceptualisé
par Guido van Rossum a la fin des années 1980 en tant que membre de 1’Institut
national de recherche en mathématiques et en informatique, Bien sir, Python,
comme d'autres langues, a connu plusieurs versions. Python 0.9.0 est sorti pour la
premiére fois en 1991. En plus de la gestion des exceptions, Python comprenait des

classes, des listes et des chaines de caracteres.

En 2000, Python 2.0 a été publie. Cette version était plutét un projet a open-
source émanant de membres de Dinstitut national de recherche en mathématique et
en informatique. Cette version de python incluait des connaissances de listes, un

collecteur d’ordures complet et la prise en charge de 1I’Unicode.

Python 3.0 était la version suivante et a été publié en décembre 2008 (la
derniére version de Python est la 3.8.5). Bien que Python 2 et 3 soient similaires, il

existe de subtiles différences. La différence la plus notable réside peut-étre dans le
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fonctionnement de la commande print, puisque dans Python 3.0, la commande print

a été remplacée par une fonction print (). [13]
4211 Caractéristiques de Python

Python offre de nombreuses fonctionnalités utiles qui le rendent populaire et
précieux par rapport aux autres langages de programmation. Il supporte la
programmation orientée objet, les approches de programmation procédurale et
permet une allocation dynamique de la mémoire. Parmi les avantages de ce langage

on trouve :

o |l est facile & apprendre et a utiliser.

e C(C’est un langage expressif car il peut effectuer des taches complexes en
utilisant quelques lignes de code.

e Python est un langage interprété, cela signifie que le programme Python est
exécuté une ligne a la fois, cela rend le débogage facile et portable.

e Libre et open source. [14]

@ python’

Figure 52 logo du langage python

4.2.2 Spyder

Spyder est un environnement scientifique puissant écrit en Python, pour
Python, et concu par et pour les scientifiques, les ingénieurs et les analystes de
données. Il offre une combinaison unique de la fonctionnalit¢ avancée d’édition,
d’analyse, de débogage et de profilage d’un outil de développement complet avec
I’exploration des données, 1’exécution interactive, [’inspection approfondie et de

belles capacités de visualisation d’un paquet scientifique.
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Au-dela de ses nombreuses fonctionnalités intégrées, ses capacités peuvent étre
étendues encore plus loin via son systéme de plugin et son APIl. En outre, Spyder
peut également étre utilisé comme une bibliotheque d’extension Pyqt5, permettant
aux deéveloppeurs de construire sur sa fonctionnalité et intégrer ses composants, tels

que la console interactive, dans leur propre logiciel Pyqt. [15]

15 Spyder (Python 3.7)

Fichier Edition Recherche Source Exécution Déboguer Consoles Projets OQutils  Affichage  Aide

D = % EQ al @ L3 G }" . &= =W . x & & [ D M2TALpfe'\corpusiaster2\memoire AntPappler ~ | 5

Editeur - D:\M2TAL \pfe'\corp Poppl ¥ B X pide & x
[0 sanstireD.py B scoreTitesandToc.py £ Source|Console ~ | Objet| e w

on Fri Jul 24 21:51:28 2020 Utilisation

Pour obtenir de l'aide ici,
sélectionner (ou placer le curseur

d sur) un objet dans l'éditeur ou la
8] console, puis appuyer sur Ctrl+l

L'aide apparait automatiquement
aprés la saisie dune parenthése
gauche aprés un objet si l'option
correspondante est activée dans
Préférences > Aide.

Vous découvrez Spyder 7 Lisez
notre Tutoriel

Aide Explorateur de variables Explorateur de fichiers
Console IPython & X

[ console ya B -

In [4]:

Droits d'accés: RW  Fins deligne: CRLF  Encodage: UTF-8 Ligne: 8 Colonne: 1 Mémoire 2 T7%

Figure 53 Environnement de développement Spyder

4.2.3 Flask

Flask est un micro Framework (une microstructure) Python sous licence BSD,
basée sur Werkzeug et Jinja2. Le fait d'étre un micro Framework ne le rend pas
moins fonctionnel ; Flask est un cadre trés simple mais trés extensible. Cela donne
aux développeurs la possibilité de choisir la configuration qu'ils souhaitent, ce qui
facilite [I'écriture d'applications ou de plugins. Flask a été initialement crée par
Pocoo, une équipe de développeurs open source en 2010, et il est maintenant
développé et maintenu par The Pallets Project qui alimente tous les composants
derriere Flask. Flask est soutenu par une communauté de développeurs active et

utile, qui comprend un canal IRC actif et une liste de diffusion. [16]
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4.2.3.1 Caractéristiques de Flask

e Supports intégrés pour les essais unitaires
e Utilise le templating Jinja2

e Prise en charge des cookies sécurisés

e Vaste documentation

e Compatibilité des moteurs d’applications Google

Flask

web development,
one drop at a time

e Demande de répartition
Unicode based [17]

Figure 54 Logo de Flask

4.3 Les outils utilisés
4.3.1 PyPDF2

Pypdf2 est un paquet open-source en Python qui peut extraire des données de
PDF au format textuel. Il ne reconnait pas la disposition des tableaux et il extrait
simplement les données au format texte. Ce paquet est utile pour extraire du texte de
nombreux fichiers PDF qui peuvent étre utilisés plus tard aux applications du NLP.
[18]

Le package pyPdf d’origine a été publié en 2005. La derniére version
officielle de pyPdf date de 2010. Aprés un laps de temps d’environ un an, une
entreprise appelée Phasit a parrainé une fourchette de pyPdf appelée PyPDF2. Le
code a été écrit pour étre rétro compatible avec l'original et a trés bien fonctionné

pendant plusieurs années, sa derniere version étant en 2016. [19]
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4.3.1.1 Caractéristique de PyPDF2

Une bibliotheque Pure-Python construite comme une boite a outils PDF. Elle est
capable de :

e D'extraire les informations d'un document (titre, auteur, ...)
e Ladivision des documents page par page

e Fusion de documents page par page

e Recadrage des pages

e La fusion de plusieurs pages en une seule

e Le cryptage et le décryptage des fichiers PDF, et plus encore 1°

4.3.2 Poppler

Poppler est un utilitaire gratuit qui permet de rendre des documents PDF (Portable
Document Format). Parmi la liste des fonctionnalités tres utiles, Poppler vous permet de
convertir des fichiers .pdf en . txt vous permettant d’utiliser toute la formule de Foxtrot pour

extraire des informations du document avec une grande précision, flexibilité et rapidité. [20]
4.3.2.1 Caracteristique de Poppler

e Lire une modification des métadonnées d'un document ;

e Lister et lire des documents intégrés ;

e Lister les polices utilisées par le document ;

e Rechercher ou extraire du texte sur une page donnée du document ;
e Rendre une page en une image brute ;

e Obtenir des informations sur les effets de transition entre les pages ;

e Lire latable des matiéres du document.’

& https://pypi.org/project/PyPDF2/
7 https://pypi.org/project/python-poppler/
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4.3.3 Pdfminer

PDFMiner est un outil pour extraire des informations a partir de documents
PDF. Contrairement a d'autres outils liés au PDF, il se concentre entiérement sur
I'obtention et l'analyse de données texte. PDFMiner permet d'obtenir I'emplacement
exact du texte dans une page, ainsi que d'autres informations telles que les polices ou
les lignes. Il comprend un convertisseur PDF qui peut transformer des fichiers PDF
en dautres formats de texte (tels que HTML). Il dispose d'un analyseur PDF

extensible qui peut étre utilisé a d'autres fins que I'analyse de texte.
4.3.3.1 Caractéristique de Pdfminer

e Entierement écrit en Python.

e Analyser et convertir les documents PDF.

e Prise en charge de différents types de polices (Typel, TrueType,
Type3 et CID).

e Conversion PDF en HTML (avec une application Web de
convertisseur d’échantillons).

e Extraction des contours (TDM).

e Etiqueté ’extraction du contenu.

e Reconstruisez la mise en page originale en regroupant des morceaux

de texte.®

4.4 Description de notre systeme

Pour le développement de notre systeme nous avons choisis de travailler avec
trois méthodes qui sont: Poppler et PyPDF2 et pdfminer, afin de pouvoir détecter
les titres et d’extraire la TDM, Nous avons procedé a plusieurs expérimentations
afin de valider nos méthodes, Notre principale expérience a été réalisée sur le corpus
(Master2), un corpus constitué de mémoires de niveau master2 de [’enseignement
supérieure de différentes (langues (en anglais/francais/arabe), université, taille). Une
deuxieme expérience a été effectuée sur un second corpus d’articles scientifiques.

Afin d’évaluer la possibilit¢ d’utiliser nos méthodes sur d’autres types de textes,

8 https://pdfminer-docs.readthedocs.io/pdfminer_index.html
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nous avons également réalisé une expérimentation sur un corpus du documents

financiers.

4.5 Les Tests
4.5.1 Page d’accueil et de service

Avant de tester les fonctionnalités de notre application on vous présente tout
d’abord la page d’accueil et de service de notre systeme, cette page est
ergonomique, efficaces, faciles a utiliser d’ou chaque composante est placée dans

son endroit.

Systéme multilingue de I'extraction de la TDM

Systéme multilingues de I'extraction de la
table des matiéres des documents PDF

h | PDF |
100) e

Lire PDF Convertir PDF Extraire TDM

Figure 55 page d'accueil et de service
Dans cette page :

Nous pouvons accéder a n’importe quel service mais en respectant I’ordre des

services suivantes car chaque étape dépend de 1’étape précédente :

1. Lecture du PDF (c’est la premiere é&tape elle est obligatoire pour
poursuivre les prochaines étapes).

2. Conversion d’un PDF en texte,

3. Extraction des titres,

4. Extraction de la TDM.
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45.2 Lecture du PDF

Quand l’utilisateur clique sur le bouton lire PDF cette page apparait il doit
choisir un fichier PDF qu’il désire ensuite il clique sur le bouton télécharger PDF

afin d’avoir une trace sur le fichier PDF sélectionner

Systéme multilingue de I'exiraction de la TDM

MAAcceuil = Introduire un fichier PDF Wi Convertir le fichier PDF en Texte [ Extraire des Titres

Introduire un fichier PDF

T

| Choisir un fichier | Aucun fichier choisi

| TéléchargerPDF

Continuer vers I'étape de la conversion en texte

Figure 56 Page de lecture du PDF

Systéme multilingue de I'extraction de la TDM

MAcceul  ® Introduire un fichier PDF WM Convertir le fichier PDF en Texte B Extraire des Titres

Introduire un fichier PDF

Tl

| Choisir un fichier |m2testAr.pdf

| TéléchargerPDF |

Continuer vers |'étape de la conversion en texte

Figure 57 la sélection d'un PDF
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Systéme multilingue de l'extraction de la

AAcceuil % Introduire un fichier PDF i Convertir le fichier PDF en Texte B Extraire des Titres & Extraire la Tables des Matiéres ™ Aprc

Le fichier inputPdf pdf a été téléchargé avec succés

Introduire un fichier PDF

La

| Choisir un fichier | Aucun fichier choisi

| TéléchargerPDF

Continuer vers I'étape de la conversion en texte

Figure 58 Téléchargement du PDF avec succes

Si I'utilisateur n’a pas sélectionner un fichier PDF et clique directement sur le
bouton TélechargerPDF ce message sera afficher pour 1’obliger a introduire son
fichier PDF.

Systéme multilingue de I'extraction de la TDM

AAcceuil ® Introduire un fichier PDF B Convertir le fichier PDF en Texte [E Extraire des Titres ¥ Exiraire la Tables des Matiéres

Introduire un fichier PDF

| PDF |

Ly

[Choisir un fichier |Aucun fichier choisi ]

‘ Veuillez sélectionner un fichier.

| TéléchargerPDF |

Continuer vers |'étape de la conversion en texte

Figure 59 Cas de la non sélection du PDF
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4.5.3 Conversion d’un PDF en texte

Cette page permet aux utilisateurs de convertir leurs fichiers PDF, utiliseront
I’'une des trois différentes modéles de la conversion existantes au niveau de
I’application (PyPdf2, Poppler, Pfdfminer (un choix pour I’arabe car comme déja
vu dans le chapitre précédent le pdfminer change la morphologie ainsi que le
positionnement des chaines de caractéres écrites en arabe et ’autre pour le francais
et I’anglais)) aprés en cliquant sur le bouton « Convertir » le PDF sera convertis
automatiquement en texte. L’utilisateur aura la possibilité d’afficher le contenue

textuelle convertie en appuiera sur le bouton « Afficher ».

AN Converiir le fichier PDF en Texte = Extraire des Titres & Extraire la Ta

Convertir le Fichier PDF en Texte

h m
o -

Veuillez Choisir Le modéle de la conversion qui Vous Convient

ModelPoppler ~

Continuer vers
I'étape de
I'extraction des
fitres

Figure 60 Page conversion d’un fichier PDF en texte

Convertir le Fichier PDF en Texte

A m
(== /\_,

Veuillez Choisir Le modéle de la conversion qui Vous Convient

ModelPoppler v

ModelPyPdf2
ModelPdfMinerArabic
ModelPdiMinerLatin
ModelPoppler

Continuer vers
I'étape de
I'extraction des
fitres

Figure 61 Modéles de conversion
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Les figures que nous allons vous montrer prochainement représentes les
différents résultats obtenus lors des tests effectués en utilisant de différentes
techniques et de corpus pour la conversion du PDF en texte.

4.5.3.1 Conversion d’un mémoire en Francais

Contenu textuel

Intreduction Durant leur cursus universitaire, les étudiants de troisiéme année francais visent d'acquérir une compétence communicative orale et écrite. L'acquisition de cette compétence se
fait gréce & la maitrise de ses sous-composantes : une composante grammaticale, lexicale, en orthographe et sémantique, etc. En fait, pour avoir une compétence grammaticale1, il convient
a l'étudiant de troisiéme année francais de posséder des compétences en syntaxe et morphologie. Autrement dit, il doit &tre capable de construire des phrases, de maitriser la conjugaison, de

distinguer le genre et le nombre, eic. De méme, |'étudiant est doté d'une compétence en syntaxe lorsquiil est apte didentifier les constituants de la phrase st de les mettre en ordre. La mise

en ordre des constituants d'une phrase syntaxique doit se conformer au modéle de base. Ce modéle se compose généralement d'un sujet et d'un verbe qui peut étre employé avec ou sans
complément d'objet. Vu lmportance du complément d'objet dans la phrase syntaxique, nous allons s'interroger sur 'emploi de ce constituant dans les phrases produites par les étudiants de
la troisiéme année francais a I'université Kasdi Merbah Quargla. Ces étudiants sont appelés de s'exprimer a I'écrit en rédigeant des phrases qui comportent des verbes intransitifs ou transitifs
directs et transitifs indirects. L'étude de I'emploi des verbes transitifs et intransitifs par les étudiants de la troisiéme année francais dans leurs écrits fait objet de notre sujet de recherche. Cette
recherche qui sera réalisée sous forme d'un mémoire de master académique en sciences du langage s'articule autour de |a problématique suivante : Les étudiants de la troisiéme année
francais a Funiversité Kasdi Merbah maftrisent-ils 'emploi des verbes intransitifs et transitifs directs et indirects dans leurs écrits ? Afin d'analyser notre problématique, nous reformulons les
hypothéses suivantes qui seront confirées ou infirmées : 1- Les étudiants de la troisiéme année francais font-ils la différence entre les verbes intransitifs, les verbes transitifs directs et les
verbes transitifs indirects. 1 Jean-Claude CHEVALIER et al, Grammaire transformationnelle : syntaxe et lexique, PUL, Lille, 1976, p. 49 11 Introduction 2- Les étudiants de la troisiéme année
francais qui sont en contact permanent avec le francais gréce a la lecture et a I'écriture ne rencontrent aucune difficulté quand ils utilisent les verbes intransitifs et les verbes transitifs directs
etindirects. 3- Ces étudiants peuvent utiliser les verbes dans des constructions transitives et intransitives comectes. Pour traiter cette problématique, nous adopterons une méthode
descriptive et analytique. Cette méthode nous sert a présenter et a décrire notre expérimentation et d'analyse les résultats obtenus. De méme, pour répondre a nofre problématique, nous
avons choisi un corpus composé de trois exercices sur le verbe en francais. Notre objectif consiste & vérifier lusage des verbes transitifs directs et indirects et ainsi que les verbes intransitifs
par les étudiants de la troisiéme année francais et & relever les difficultés quiils peuvent rencontrer. Nous allons analyser notre preblématique selon un plan qui comporte deux chapitres : ['un
théorique, I'autre pratique. Le premier chapitre qui s'intitule «Le verbe en francais» traitera plusieurs concepts : le verbe, le groupe verbal, la locution verbale, les types du verbe, le
complément du verbe. Dans le deuxiéme chapitre qui s'intitule «Analyse et présentation du corpuss, nous présenterons et décrirons le corpus, puis nous analyserons les résultats obtenus.
Nous terminerons notre recherche par une conclusion. 12 Chapitre 01 Le verbe en francais Chapitre 01 : Le verbe en francais 1 .1. Définition du verbe Etymologiquement, le mot verbe est
issu du latin vebrum, qui signifie eparolex, mot par excellence tire son origine, comme le nom, de la division du discours par Platon et Aristote 2 En francais, le verbe est le composant
essentiel de |a phrase. || donne sa fonction aux mots, aux groupes de mots qui se construisent autour de lui. Il a pour réle admettre & celui qui parle ou qui écrit d'exprimer et de déterminer
dans le temps les actions réalisées ou subies par les étres et les choses. Le verbe est une partie du discours le plus important de la phrase francaise. Il a l'avantage de pouveir se définir
essentiellement - Sur le plan morphologique, le verbe est le seul élément qui se conjugue, il est identifié par ses différentes variations de mode, de temps, de personne, de nombre, d'aspect
et de voix : Le verbe est un mot variable qui se conjugue, c'est-a-dire qui est associé & plusieurs catégories morphologiques. Il receit les marques spécifiques correspondant, sur le plan de la
signification, au nombre,  la personne, au temps, et au mode (qui peuvent également déterminer des variations du radical). La voix, le temps et 'aspect.3 Sur le plan syntaxique, le verbe
assume un réle central dans la structure de la phrase. C'est la partie importante dans le groupe verbale, il peut apparaitre seul (exemple - Paul arrive) ou il est suivi d’'un complément du verbe
essentiel ou facultatif (exemple : Martha réfléchit a une solution) : «Le verbe est le terme central de la proposition, le pivot autour duquel s'organise la phrase. |l est le mot-téte du groupe
verbale qui peut constituer a lui seul ou associer a un ou plusieurs compléments_»4 Sur le plan sémantique, le verbe sert a exprimer une action, un état ou une attitude qui se déroule ou se
situe dans le temps a travers le moment ot il passe et les événemeants qu'il se représente - «Le verbe permet d'exprimer les actions (j'achéte une robe), des 2 Michel, P, Dictionnaire
grammaire et difficultés grammaticales, Armand Colin, paris, 1998, p.396 Martin, R. et al. , Grammaire méthodique du francais, P.U.F. Collection Quadrige, Paris, 1994, p. 435 4 Ibid., P435. 3
14 Chapitre 01 : Le verbe en francais états (mon frére parait malade) des événements situent dans le temps (présent, passé ou futur).»5 1.2. Le groupe verbal Nous définissons le groupe
verbal comme un mot, un groupe de mots dont le noyau est un verbe qui admet de décrire quelque chose & propos du sujet et aussi permet dindiquer ce que fait I'état. Le groupe verbal peut
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Contenu textuel

"Introduction 'n\nDurant leur cursus universitaire, les étudiants de troisiéme année francais vizent \n'nd'acquérir une compétence communicative orale et écrite. Lacquisition de cette
‘nincompétence se fait grace a la maitrise de ses sous-compesantes : une composante ‘ningrammaticale, lexicale, en orthographe et sémantique, etc. \n\nEn fait, pour avoir une compétence
grammaticale1, il convient & |'étudiant de troisiéme \ninannée francais de posséder des compétences en syntaxe et morphologie. Autrement dit, \n'nil doit &tre capable de construire des
phrases, de maitriser la conjugaison, de distinguer \n\nle genre et le nombre, etc. De méme, I'étudiant est doté d'une compétence en syntaxe \ninlorsqu'il est apte didentifier les constituants
de la phrase et de les metire en ordre. \n\nLa mise en ordre des constituants d'une phrase syntaxique doit se conformer au modéle \n\nde base. Ce modéle se compose généralement d'un
sujet et d'un verbe qui peut &tre '\n\nemployé avec ou sans complément d'objet. Vu limportance du complément d'objet \n'ndans la phrase syntaxique, nous allons s'interroger sur l'emploi de
ce constituant dans \n'nles phrases produites par les étudiants de la troisiéme année francais a l'université Kasdi \n\inMerbah Quargla. Ces étudiants sont appelés de s'exprimer & |'écrit en
rédigeant des ‘n'\nphrases qui comportent des verbes intransitifs ou transitifs directs et transitifs indirects. \n\nL'é¢tude de I'emploi des verbes transitifs et intransitifs par les étudiants de la
troisigme ‘n'nannée francais dans leurs &crits fait objet de notre sujet de recherche. Cette recherche \ningui sera réalizée sous forme d'un mémoire de master académique en sciences du
\n'nlangage s articule autour de la problématique suivante : Les étudiants de la trolsiéme \ninannée francais a Funiversité Kasdi Merbah maitrisent-ils l'emploi des verbes \n\nintransitifs et
transitifs directs et indirects dans leurs écrits ? \ninAfin d'analyser notre problématique, nous reformulons les hypothéses suivantes qui \ninseront confirmées ou infirmées - 'nin1- Les
étudiants de la troisiéme année francais font-ils la différence entre les verbes \ninintransitifs, les verbes transitifs directs et les verbes transitifs indirects. \n'n 'n1 Jean-Claude CHEVALIER et
al, Grammaire transformationnelle : syntaxe et lexique, PUL, Lille, 1976, 'np. 49 'nin \n\n11 \ninix0cintreduction \n\n2- Les étudiants de |a troisiéme année francais qui sont en contact
permanent avec le \ninfrancais grace a la lecture et a I'écriture ne rencontrent aucune difficulté quand ils \ninutilisent les verbes intransitifs et les verbes transitifs directs et indirects. \n\n3-
Ces étudiants peuvent utiliser les verbes dans des constructions transitives et \ninintransitives correctes. \n\nPour traiter cette problématique. nous adopterons une méthode descriptive et
analytique. \ninCette méthode nous sert a présenter et a décrire notre expérimentation et d'analyse les \ninrésultats obtenus. De méme, pour répondre & notre problématique, nous avons
choisi un ‘\nincorpus compesé de trois exercices sur le verbe en francais. \n'nMNotre objectif consiste & vérifier ['usage des verbes transitifs directs et indirects et ainsi \n\nque les verbes
intransitifs par les étudiants de la troisiéme année francais et & relever les \nindifficultés qu'ils peuvent rencontrer. \n\nNous allons analyser notre problématique selon un plan qui comporte
deux chapitres : \n\nl'un théorique, I'autre pratique. Le premier chapitre qui sintitule «Le verbe en ‘ninfrancais» traitera plusieurs concepts - le verbe, le groupe verbal, la locution verbale, les
\n'ntypes du verbe, le complément du verbe. Dans le deuxiéme chapitre qui s'intitule ‘nineAnalyse et présentation du corpuss, nous présenterons et décrirons le corpus, puis \ninnous
analyserons les résultats obtenus. Nous terminerons notre recherche par une ‘ninconclusion. \n'n \nin \n'n 'nin tn\n \n'n \nln 'ntn12 tnin'x0c \n'n 'nin nin tntn ntn \ntn 'nin \nin 'n'nChapitre 01
‘nin Le verbe en francais 'nin 'nin \n\n 'n'n \n'n n\n \ninix0cChapitre 01 : Le verbe en francais \n\n \n'n1 1. Définition du verbe \n\nEtymologiquement, le mot verbe est issu du latin vebrum,
qui signifie «parcles, mot par ‘ninexcellence tire son origine, comme le nom, de la division du discours par Platon et \nAristote.2 \n\nEn francais, le verbe est le composant essentiel de la
phrase. |l denne sa fonction awx ‘\ninmots, aux groupes de mots qui se construisent autour de lui. Il a pour réle admettre a \nincelui qui parle ou qui écrit d'exprimer et de déterminer dans le
temps les actions ‘n\nréalisées ou subies par les étres et les choses. \ninLe verbe est une partie du discours le plus important de la phrase francaise. Il a \n'nl'avantage de pouvoir se définir
essentiellament : \ninSur le plan morpholegique, le verbe est le seul élément qui se conjugue, il est identifié \n\npar ses différentes variations de mode, de temps, de personne, de nombre,
d'aspect et de \n'nvoix : \n'inLe verbe est un mot variable qui se conjugue, c'est-a-dire qui est associé a \nplusieurs catégories morphologiques. Il recoit les marques spécifiques
\ncorrespondant, sur le plan de la signification, au nombre, a la personne, au ‘ntemps, et au mode {qui peuvent également déterminer des variations du ‘nradical). La voix, le temps et

I'aspect.3 \n'\nSur le plan syntaxique, le verbe assume un rdle central dans la structure de la phrase. \n'\nC'est la partie importante dans le groupe verbale, il peut apparaitre seul {exemple
Paul \n\narrive) ou il est suivi d'un complément du verbe essentiel cu facultatif (exemple : \ninMartha réfléchit & une solution) : «Le verbe est le terme central de |a proposition, le \ninpivot
autour duquel s'organise la phrase. |l est le mot-téte du groupe verbale qui peut \nconstituer & lui seul ou associer a un ou plusieurs compléments.»4 \ninSur le plan sémantique, le verbe sert
@ exprimer une action, un &tat ou une attitude qui 'n'\nse déroule ou se situe dans le temps a travers le moment ol il passe et les événements \n\nqu'il se représente : «Le verbe permet
d'exprimer les actions (J'achéte une robe), des \nln \n2 Michel, P, Dictionnaire grammaire et difficultés grammaticales, Armand Colin, paris, 1998, p.396 '\n3 Martin, R. et al. | Grammaire

methodigue du francais B U.E_Collection Quadrige_Paris_1994_p_436 \nd Ibid_P 435 \nin \nn14 \n\n'x0cChapitre 01 _Le verbe en francais \n\n \netals (mon frere parait malade) des M
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Introduction Générinale 'n \n tn2n \n \nINTRODUCTION GENERALF'n 'nle tourisme est I fait de voyager, de parcourir pour son plaisir un lieu autre \nque 'nin \nla culture \n\n_ Ce derniertn \nest un &tre humain \nin'n \nconstruction nin \n \r
ciences du langage\n 'nqui englobent les phénoménes linguistigues'n incomprennentin \naussitn \nun domaine \n'n \n:\n \ne'n \nla sociolinguistiqueln 'ne William \n'n \ninsimplement de linguistique\n \ne (LABOV, 1976, P.258)'n '\ndans son col
In'n'nlangue en contexte, les croyances gui accompagnent son choixin,\n \netc.'n \n '\n \ninfrancaise et francophone, initiée par Jean'n-‘nLouis \nC\nALVET'N 'n{1994)\n, qui se veut \n«'n \nurbaine'n \n» et cherche la \nspécifiinciintén \nla\nngg|
Ju contexte urbain.\n \n \nLa sociolinguistique ne poétise pas les faits langagiers'n \n; elle les décrit mais 'n'n \n'n \ninobservables pour découvrir \nles mécanismes responsables. L'neln \nchercheur en \ninre, il travaille sur \nle terrain et traite\n|
Honnées authentiques.'n \nQui, en se premenant dans les rues de Tlemcen'n,\n \npeut nier le plurilinguisme de \n\nenvironnement publicitaire'n \nde cette villeln \n?\n \n \n'ntout en procédant & la gestion des langues'n 'n: \n'narabe,\n ‘n'ntamg|
\nonsidéréinsin \ninicitaire ‘\nsemble étre omniprésent ces demiéres années a Tlemcen, mais pas seulement dans \nun monde de plus en plus mouvant et en perpétuel changement, ou le taux \n’, 'Introduction Générinale 'n 'n \n3\n 'n \n'néchg|
la printnécrits.\n 'n \nAuln-\n\nmessages du contexte socio'n-\n'n \nintitulé «'n \n'nlicitaire de la ville de Tlemcenin 'n: ‘nentre plurilinguisme'n ‘net \nreprésentations'n \n'nage'n \npublicitaire \n \nEn effet, il est question de nous interroger sur
Bngues en usage et les ‘\nreprésentations qui y son'n'ncache des enjeux et des motivations de différentes natures \n 'n \nla distribution des langues dans les textes publicitaires serait une stratégie \ndiscursive par laquelle les publicitaires \n'n|
\nLes représentations stéréotypées gue le public visé (nrécepteurs) a des langues \nen présence joueraient un réle primordial dans le choix des langues par les \nconcepteurs de la publicité.\n'nin'n \n \nLe chercheur adoptant une approche
pminante empirinico\n-indéductive \ntend a \nconstruire sa propre démarche de connaissance en évitant de metire en avant ses \nconvictions personnelles autant que faire se peut, cela veut dire, les chercheurs \ninsistent sur la qualité de vali|
eur recherche'n \n:en observant les ‘nsujets dans ‘nleur vie quotidienne, en les écoutant parler , ils obtiennent des données non filtrées \net donc non trenquees par des concepts a priori , des définitions opérationnelles ou \ndes échelles de m|
'ou de niveau.\n 'n 'nCe que nous constatons 'nde nos jinours \ninse distingue \npar |a inprésence des trois catégories de langues'n ‘ninétrangéres.\n 'n", 'Introduction Générinale n 'n \nd\n \n ‘nDans les affiches publicitaires, nous avons rema|
june multitude de codes ‘nlinguistique'nsin, plus un code iconique. Ce qui esint un moyen de faciliter la lecture et \nin \na stimulé \n\nla\n ‘\nproblématique'n \nsuivante\n: \n \n\naux espaces urbains Tlemcenie'nnsin 'n? \n ‘\nA partir de cette quel
entrale, voici inlin'n:'n \n1.in ininpublicitaires'n 'n%in \n2 \n \nQuelles sont les langues alternées\n n?\n \n3.\n \n' an-\ntin-'nil un rapport entre la \nculture de |a société algérienne et ses ‘npublicitésin \n?\n ‘nd. \n ‘\nComment ces publicités alte
cofventin-\nelles la cible'n '\n%in \n \nVoici les hypothéses que nous proposensin \n: 'n 'n1.\n 'n \n'n 'nin \n'nue de facon habituelle et \nin \n'n nMoins jeune qui a fait ses études pendant la période coloniale &t \nin \n2.\n \n'nin \n3.\n \n\n'n \nd
‘ninculture dont les mot et expressions proviennent de plusieurs racines ‘nrégicnales seient'n-\nelles cu mondiales.\n \n \n \n\nprésents dans les affiches publicitaires dans la ville de Tlemecen, notamment les ‘\ninda\nns le contexte linguistiqy
algérien.\n \n', “Introduction Générnale 'n \n in5'n n 'n \nNous avons effeln\nsoixante'n-inquatre\n \naffiches'n \npublicitairesin \nissues de différents endroits.\n \nin \nlLa situation sociolinguistique en Algérie (apercu du statut linguistique \ne|
nAlgérie, les langues, et leurs usages).\n 'n'n ‘ninsa naissance, son développement, ses mécanismes et ses \ncompesantes).\n \n'n \nine'n\n\nétude quantitave et qualitative. 'n 'n \n n ' 'n 'n''ninnninonon dnonn nn o e’ Introducti
énérinale \n 'n \n6in \n 'n \n tnnntnnn \nCHAPITRE Lin \n \nPaysage linguistique'n \nEt évelution de la publicité en Algérie 'n 'n '\n \n 'n'n 'nnnindnn nntn e’ *Chapitretn 'nl \n \nPaysage li tique et évolution de la publicité en Al
'n \n7'n \n ‘\nDans ce premier chapitre, nous visons a présenter le cadre théorique de notre \nrecherche et quelques données importantes sur le paysage sociolinguistique de \n'n \nSuite a la délimitation de notre'n ‘nsujet de recherche, la
ociolinguistique \n'n ‘'nNous présentons ici quelques définitions de la sociolinguistique urbaine, ainsi que 'ninue n 'n '\n1. Lein \npaysage linguistique en Algérie'n 'n \nLa situation linguistique en Algérie est toujours problématique, et ceci \nest
aysage sociolinguistique de IVAlgérie, produit de son histeire et de sa \ngéographie, et qui s caractérise par la coexistence de plusieurs variétés \nlinguis\ntiques. En effet, Il est a signaler que les langues en présence sont ‘nles'n \nberbérines
s diverses variétés (le mozabite, le kabyle, le chaoui, etc.), IVarabe dialectal \nalgérien, [Varabe classique ou littéraire et le francais.\n \nPour mener netre analyse & une'n \nmeilleure compréhension, nous allons passer par \nun braf résumeé sq
‘ninde plurilinguisme.\n 'n \nin'nen puis par la colonisation francaise qui ont introduit des \nmedifications a la langue originelle du pays qui est le berbére.\n 'n \n1.1.\nLe \nBerbére\n \n{Tamazight}\n \n'ninscriptions "libyques” qui rem\nonteraier|
féolithique. Il utilise les caractéres \ntifinagh gui sont encore en usage chez les Touareg, la culture et la littérature de \ncette langue ont été crales et informelles mais dans ces demiers temps le berbére a \nréussiin \n'n \n\nconstitution \nalgérie}
révins\née \ndans ce qui suit\n 'n:\n ‘\ne'n \nTamazight'n ‘nest également langue ‘nnationale et officielle».\n \nL\ne Tamazight est \ndonc \nconsidéré n\n2002, 4 la suite de l\na révision constitutionnelle opérée dans le sillage des 'n', "Chapitre
‘nPaysage linguistique et évolution de la publicité en Algérieln \n 'n8in \n \névénements qui ont secoué la Kabylie en 2001 et durant lesquels des dizaines de ‘npersonnes sont morte a la répression étatique. \n ‘nLe mot "berbére” viendrait du
“"barbare”; le mot "kabyle" qui est is\nsu de 'nlVarabe et qui signifie "les tribus”. Dans notre temps le mot berbére désigne \n"tamazigh” qui signifie "homme libre" et qui référe aux variétés linguistiques \nrégionales en Algérie tel que, le kabyle
Kabylie, le chaoui des Aurés, le mozabite \ndu Mzab\n, le Zénéte du Sahara et le tamashek du Hoggarin-\nTassili.\n \nLes berbérophones qui parlent uniquement le berbére, sont les analphabates ‘net les enfants non scolarisés, gui habitent
[Egions isolées. Nous pouvens ainsi \ndire gque cette langue est encore en vigln \ngrdce aux efferts de ses fidéles pratiquants, \nces demiers ont défendu leur langue, ont préservé le berbére par la mise en pratique ‘nobligatoire du berbére au sy
eurs foyers et méme en \ndehors.\n 'n \n1\n.2\n.\n \nLa langue a'nrabe'n 'n \n<'n \n ‘nninein ininin'n \nétait énonceé par le cheikh Abdelhamid Ben Badis dans \n\n\nAbdelhamid Ben Badis, Algérie, terre din'n'n'n n \n1\n.2.1\n\nrabe'n \nclassic|
La situation de la languine arabe présente des caractéristigues bien différentes. \n \nElle aln \nété introduite au Maghreb au 7e siécle, avec la premiére vague d\islamisation, \ndans les centres urbains, comme langue dVétude du Coran; puis 4
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45.3.2 Conversion d’un mémoire en Arabe
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4.5.3.3 Conversion d’un mémoire en Anglais
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General Introduction General Introduction General Intreduction Every text shows signs of the time and the society in which it is produced. D.H.Lawrence's Sons and Lovers considers a range
of options for where life meaning is anchored around a discussion of several relevant themes: family, education, art and culture, love, sex, obscenity, class conflict.... Most are wellknown,
even to the twentieth century man. Human higher capacities, linked with tendemess, cars, intelligence, reason and creativity, as well as commitments and relationships are — among cther —
vital ingredients to building up a sense for life. Secial qualities and cultural values do not just shape the individuals’ daily lives, but also every text that is written. These writings then have the
ability to influence thoughts and beliefs on what is right and wrong. D_.H Lawrence expresses the idea that man is living a lie, leading a life of falsity, negativity and deadness. The decline in
human relationship, the tendency of human beings to destroy each other through war (Werld War ) are curent tendencies of man's greedy quest of wealth and power. This pattern can at any
rate be reversed just if man connects with nature and its delicacy. thus experiencing a life of spontaneity based on sensitivity, affection and tendemess. However, human relationship
encompassing sensitivity, affection and tenderness in Sons and Lovers has been depicted in such a frank and direct way that they aroused fierce criticism, polemics and controversy. This
madest work tries to shed light on Edwardian society in relation to the individual, and vice versa. Although the two are inseparable entities, depending on each other, Lawrence pertrays them
as conflicting parties where the fight for ideas and principles is imevocable. The point, then, is to identify a common ground in order to build comprehension, as a consensus, from different
inclinations and tendencies. In clear words, O Why did society treat Lawrence as an obscene writer? Z Why did Lawrence never give up? On one side, to the rulers’ eyes, the domination of
society was beyond all consideration; on the other one, Lawrence’s exploration of the individual and his introspections was more than a necessity, it was a reality. 2 General Introduction
Chapter | deals first with the concept of New Historicism which helps understand better Lawrence’s views of not only the past but today’s world as well. What follows is a short account on the
Edwardian era in which Sons and Lovers was born, and it serves as a historical and a social framework to the novel. Whereas Chapter |l is a case study. First, it presents the novel and its
content. Next, it provides a psychoanalysis of the main protagonist and his relationships, and it puts into question the problemalic related to obscenity and social taboos. 3 Chapter One
Literary Theory and Social Background Table of Contents Chapler One: Historical Framework ... .4 1.9. Introduction

. 6 1.10. New Historicism 61 10 1 Deﬂnmnn - . . 6
1.10.2 The Onglns of New Historicism .......... . .. 7110 3 Deﬁnlng some Concepts.......... .. 81231
Obscenity............ . ..81232 Censur&hlp . U I | Edwardlan Scuety e 9
1 11 1 Indusmal Background . R B 1 11 2 Soclal Reforms - - 10 1 12 Edwardlan
Woman.. 11113 Mamage Sex, and Love.. RN 12 1.14. Introducing Sons and Lovers
141141 TheNoveI - 141142 TheAuthor . . 15115
CDI’IDhJEIDﬂ . 1? Chapter Orle L\terary Theory and Snclal Backgmund 1.1. Introduction Slnce thls d\ssenauon aims to study the relevance of

the themes of obscenity over Ihe Irlerary writings durlng the Edwardian era, the first chapter investigates through a new historicist analysis, the morals and the values of the Edwardian society
and their people’s attitudes towards Marriage and Sex, and the way they were reflected through literature, particularly Lawrence's masterpiece, Sons and Lovers. 1.2. New Historicism There
has always been a close link between literature and history. To understand any piece of literature. one nseds to know about the historical context which has made this literature. Then, the
artistic work opens the opportunity to learn about people’s history, their feelings, aspirations, and traditions. Thus, when reading a text, one not only discovers the past, but also enjoys the
artistic depiction of the text which encompasses the cultural mood, the tendencies and the inclinations of its author. 1.2.1. Definition Memiam-Webster Dictionary defines New Historicism as “a
method of literary criticism that emphasizes the history of the text by relating it to the configurations of power, society, or ideclogy in a given time.” New Historicism developed as a school of
literary theory in the 1980s, primarily through the work of the critic and Harvard English Professor Stephen Greenblatt who coined the term. New Historicism became a prominent study tool for
the modern literature works in the 1980's and 15990's. Time, place and the historical event are seen as essential elements of any literary work. In fact. these main components are decoded
from the literary text providing deep analysis of the text. In other words, when analyzing literature, New Historicism takes deep interest in the social, historical and cultural events that have
created it. For, these events have certainly inspired the literary work and impacted on its writer’s view to transfer it into a piece of art. As stated by Louis Adrian Montrose, an American
Professor of English Literature at San Diego University, New historicism deals with textuality of history, that is. the fact that history is built and fictionalized and the history of the literary text is b
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[ \nGeneral Introductionin 'n’, ‘General Introduction'n \n \n2'n \n \nGeneral Introduction'n 'n \nEvery text shows signs of the time and the society'n nin which it is producedin. ‘n\nSons and
Lovers ‘nconsiders a range of options for where life \nmeaning is anchered around a discussion of several relevant themes: family, \n\nl\n-\nknown, even to the twentieth century man
Hinuman \nhigher capacities, \nlinked\n \nwith \ntenderness, care, intelligence, reason and creativity, as well as commitments and \nrelationships are \n\n \namong other 'n'n ‘nvital
ingredients to building up a sense 'nfor life'n. \nSecial qualities and cultural values do not just shape ‘n'n ‘ndaily lives, ‘nbut also every text that is written. These writings then have the ability
to influence 'nthoughts and beliefs on what is'n \nright and'n \nwrong \n 'nD_H.Lawrence'n ‘nexpresses'n \nthein ‘nidea\n \ntha'nt\n \nmanin ‘nisin ‘nliving\n na'n \nlie, \n \nleading\n \na'n
‘nlife'n \nofin \nfalsity,\in ‘nnegativity\n \nand deadness. The decline in human relationship, the tendency of human \nbeings to destroy each other through war (World War I) are current
tendencies of \n\ny quest efin \nwealth and power. Thins pattern can at any rate be reversed \njust if man connects with nature and its delicacy, thus experiencing a life of ‘\nspontaneity based
on sensitivity, affection and'n \ntendemess.\n \n \nHowever,\n \nhuman relationship encompassing'n \nsensitivity, affection and tendemess ‘\nin \nSons and Lovers ‘nhalns'n \nbeenin
‘ndepicted in such a'n \nfrank and direct way that they ‘\naroused fierce criticism, polemics and controversy. \nThis medest work tries to shed \nlight \non Edwardian ‘nsociety in relation to the
individualin, and \nvice versa\n. Although \nthe two are inseparable entities, depending on each other, \nLawrence portrays them \nas conflicting parties where the fight for ideas and principles
is irrevecable.\n \nThe \npoint, then, is to identify a common ground'n \nin erder to build c\nomprehension, as a \nconsensus, from different inclinations and tendencies.\n 'nin clear words, 'n
‘nin \nWhy'n \ndid society treat Lawrence'n \nas ‘nan ‘nobscene'n \nwriterin?n \n \nin \nWinhy did Lawrence never give up?in 'n \n'neyes.'n \nthe domination of society was beyond all
nconsiderationin'n \nand his ‘nintrospections'n \nwas more than a necessity, it was a reality. \n \n', 'General Intreduction'n \n \n3in \n \nChapter I\n ‘\ndeals\n \nfirst with tinhe concept of New
Historicism which helps \nunderstand \n\n. What \nfollows is \na short account on the Edwardian eraln ‘nin which \nSens and Loversin \nwas bomn, ‘\nand\n ‘nit\n \nserves as a historicalin
\nand a social\n \nframework to the noveln 'n \nWWhereas Cinhapter 'nll'n 'nis a case study. First, it \npresents the novel\n \nand its content. Next, it provides a \npsychoanalysis of the \nmain
protagonistin ‘nand his relationships'n, and it puts into inquestion the problematic related to obscenity and social taboes. \n'n'n'n'n'n\n'n'n'n'nin'n'nn'nin'\n'nin'ninin'n '’ "\n'n
'n 'n \nC\nhapter One'n \n \nLiterary Theory \n \nand \n \nSocial Background\n®, "\n \nTable of Contentsin \n \nChapter One: Historical Frameworkin 'nin.\n'n \ndin \n1.9.\n \n ‘nintroduction’n
n\n tn6'n tnl.10.\n \nin Wn6in in1.10.1.\n nin \n6in n1.10.2.\n 'nin n7in \n1.10.3 \n inin tn8n 'n1.2.3.1'n 'nin in8in n1.2.3.2n 'n_ \nln \n8in \n1.11.\n \nEdwardian \n'n \n9in \n1.11.1\n tn\n
n%\n 'n1.11.2\n 'nin \n10n 'n1.12\n \nEdwardian nWomaninininin \n11in \n1.13.\n \n'n 'n12'n tn1.14.\n \nintroducing ‘nSens and Lovers'n ‘nin_\n__\n nin14n \n1.14.1\n \n\n ‘\n14in
'n1.14.2\n \n\n 01540 \n1.15.n 'nin ' 1740 ' wn n o Annnon’, ‘Chapter One: Literary Theery and Social Backgroundin 'néin \n \n1.1.\n \nintroduction\n \n ‘nSince this dissertation aims to
study the relevance of the themes of obscenity over \nthe literary writings during the Edwardian era, the first chapter investigates through a \nnew historicist analysis, the morals and the
values of the Edwardian society and th\neir \n\n\nSens and Lovers \n 'n 'n1.2.\n \nNew Historicism\n \n \nThere has always been a close link b i and histery. To d
‘nany piece of literature, one needs to know about the historical context which has made \n\nhistory, their feelings, aspirations, and traditions. Thus, when reading a text, o\nne not \nonly
discovers the past, but also enjoys the artistic depiction of the text which \nencompasses the cultural mood. the tendencies and the inclinations of its author.\n \n1.2.1.\n \nDefinition\n
\nMerriamin-\niny \neriticism that emphasizes the history of the text by relating it to the configurations of \n'\nof literary theery in the 1980s, primarily through the werk of the critic and Ha\nrvard
\nEnglish Professor Stephen Greenblatt who coined the term. New Historicism became \ninplace and the historical event are seen as essential elements of any literary work\n. In \nfact, these
main components are decoded from the literary text providing deep analysis \nof the text. 'n \nin other words,'\n \nwhen analyzing literature, \n ‘\nNew Histericism \ntakes deep interest in \nthe
social, historical and cultural events that have created \nit. For\n, these events have 'nina piece of art.\n \nAs stated by Louis Adrian Montrose, an American Professor of English Literature \nat
San Diego University,\n \nNew historicism deals with textuality of history, that is, the fact that \nhistory is built and fictionalized and the history of the literary text is '\n’, "Chapter One: Literary
Theory and Social Background\n \n7n \n \nwithout a doubt found within the socio\n-\ncultural and pelitical conditions \nsurrounding its conception and inte\nipretation. (inMontrose, 2006)\n
\nThe main concarn of New Historicism is the exploration of history and the \nmechanisms which are inherent in the way institutions and people \n'n \nrulers, monarchs, \nchurch, men and
women of different classes \nn ‘ninteract for the buildi\nng and the \ndevelopment of this history. \nThe historical components, encompassing social events, ‘ncultural factors and political
contexts help understand the literary text and the degrees \nof impact and influence they have on the artist.\n \nNew Historicism recogninizes and bears \nthe idea that, as times goes on and
changes. the perception of literary works develops.\n \n1.2.2.\n \nThe Origins of New Historicism'n \nTo understand New Historicism it is of importance to also understand where it \ncame
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'General Introduction \n\n ‘\ninx0cGeneral Introduction \n\nGeneral Introduction ‘n\n \ninEvery text shows signs of the time and the society in which it is produced. 'n\nD.H.Lawrence's Sons
and Lovers considers a range of options for where life \ninmeaning is anchored around a discussion of several relevant themes: family, \n'\neducation, art and culture, love, sex, obscenity,
class conflict.... Most are well-'ninknown. even to the twentieth century man. Human higher capacities. linked with \n'ntenderness, care. intelligence, reason and creativity, as well as
commitments and ‘n'nrelationships are — among other — vital ingredients to building up a sense for life. \n\nSocial qualities and cultural values do not just shape the individuals' daily lives,
‘ninbut also every text that is written. These writings then have the ability to influence \n\nthoughts and beliefs on what is right and wrong. 'n\nD.H.Lawrence expresses the idea that man is
living a lie, leading a life of falsity, \n\nnegativity and deadness. The decline in human relationship, the tendency of human \n\nbeings to destroy each other through war (World War 1) are
current tendencies of \ninman’s greedy quest of wealth and power. This pattern can at any rate be reversed \n'njust if man connects with nature and its delicacy, thus experiencing a life of
‘\n\nspontaneity based on sensitivity, affection and tenderness. \n\nHowever, human relationship encompassing sensitivity, affection and tenderness ‘ninin Sons and Lovers has been depicted
in such a frank and direct way that they \n\naroused fierce criticism, polemics and controversy. This modest work tries to shed \ninlight on Edwardian society in relation to the individual, and
vice versa. Although ‘n\nthe two are inseparable entities, depending on each other, Lawrence portrays them ‘n\nas conflicting parties where the fight for ideas and principles is irrevocable.
The \ninpoint, then, is to identify a commen ground in order to build comprehension, as a \n\nconsensus, from different inclinations and tendencies. In clear words, \n\n\uf0b7 Why did society
treat Lawrence as an obscene writer? \n'n'uf0b7 Why did Lawrence never give up? ‘\n'nOn one side, to the rulers’ eyes, the domination of society was beyond all \n\nconsideration; on the
other one, Lawrence’s exploration of the individual and his \ninintrospections was more than a necessity, it was a reality. 'n\n2 '\nin \n\n \n\nx0cGeneral Introduction ‘n\nChapter | deals first
with the concept of New Historicism which helps understand \n\nbetter Lawrence’s views of not only the past but teday’s world as well. What \n'\nfollows is a short account on the Edwardian
era inwhich Sons and Lovers was born, \n\nand it serves as a historical and a social framework to the novel. Whersas Chapter \ninll is a case study. First, it presents the novel and its
content. Next, it provides a ‘\ninpsycheanalysis of the main protagonist and his relationships, and it puts into ‘n\nguestion the problematic related to obscenity and social taboes. \n'n \n'n ‘nin
n'n 'ntn 'ntn \n'n n\n o intncnin i Ao tntn intn ntn intn Antnointn inin ol intn dntn Antn ntn3 Antn'x0c \nin \n'n 'nin \ninChapter One ‘ninLiterary Theery \n\nand ‘n\nSocial
Background'n'n ‘n'n \n\n'x0cTable of Contents \n\nChapter One: Historical Framework ... R ... \n'n1.9. Introduction .......... . R
nin1.10. New Historicism ... 'n'n1.10.1. Definition .'n\n1.10.2. The Origins of New Historicism
et e, MIN1.2.3.2

\ntn1.11.1. Industrial

.. 'n'\n1.2.3.1 . Obscenity..

Censorship - - - n'n1.11. Edwardian \n\nSociety . - .
Background - - ... \nin1.11.2. Social Reforms - - S n\n10 \n\n1.12. Edwardian
\ninWoman . ~ ~ _....\n\n1.13. Marriage, Sex, and Love ,, ,, __.\nin1.14. Introducing Sons and Lovers
. - ,, ‘\n'n1.14.1. The Novel ... ~ \n'n1.14.2. The Author ,, - . ‘nin1 15,
Conclusion ............. ceeeeeeeeecee. \0in inind AninG inin \n'né 'n'n7 'n'n8 nind \n'nd \n\n ining tnin11 inin12 \nin14 ‘nin14 \n'n15 nin17 tnin \nin 'nin inin inin

‘n'n ‘n'n 'nin \n'n \n\n\x0cChapter One: Literary Theory and Social Background 'n'n1.1. Introduction n'nSince this dissertation aims to study the relevance of the themes of obscenity over
‘n\nthe literary writings during the Edwardian era, the first chapter investigates through a \ninnew historicist analysis, the morals and the values of the Edwardian society and their \n\npeople’'s
attitudes towards Marriage and Sex, and the way they were reflected through ‘\n'nliterature, particularly Lawrence’s masterpiece, Sens and Lovers. \n\n1.2. New Historicism \n'n There has
always been a close link between literature and history. To understand \n\nany piece of literature, one needs to know about the historical context which has made \n\nthis literature. Then, the
artistic work opens the opportunity to leam about people’s \ninhistory, their feelings, aspirations, and traditions. Thus, when reading a text, one not \ninonly discovers the past. but also enjoys
the artistic depiction of the text which ‘ninencompasses the cultural mood, the tendencies and the inclinations of its author. \nin1.2.1. Definition \n\nMerriam-Webster Dictionary defines New
Historicism as “a method of literary \n\ncriticism that emphasizes the histery of the text by relating it to the configurations of \n'\npower, society, er ideology in a given time.” New Historicism
developed as a school 'ninof literary theory in the 1980s, primarily through the work of the critic and Harvard \n\nEnglish Professor Stephen Greenblatt who coined the term. Mew Historicism
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See discussions, stats, and author profiles for this publication at: hitps:/fwww.researchgate. net/publication/323515420 Logical Structure Extraction from Digitized Books: Benchmarking State-
ofthe-Art Systems Chapter - April 2018 DOI: 10.1142/9789813229273_0001 CITATIONS READS 0 208 1 author: Antoine Doucet La Rochelle Université 113 PUBLICATIONS 812 CITATIONS
SEE PROFILE Some of the authers of this publication are also working on these related projects: Daniel: Multilingual Epidemic Surveillance View project AméliOCR View project All content
following this page was uploaded by Antoine Doucet on 09 August 2018. The user has requested enhancement of the downloaded file. Document Analysis and Text Recognition Downloaded
from www.worldscientific.com by 212.68.24.82 on 08/09/18. Re-use and distribution is strictly not permitted, except for Open Access articles. “9x6" b3022 Document Analysis and Text
Recognition: Benchmarking State-of-the-Art Systems Chapter 1 Logical Structure Extraction from Digitized Books Antoine Doucet 1.1 Introduction Mass digitization projects, such as the
Million Book Project, efferts of the Open Content Alliance, and the digitization work of Google, are converting whole libraries by digitizing books on an industrial scale [5]. The process involves
the efficient photographing of books, page-by-page. and the conversion of the image of each page into searchable text through the use of optical character recognition (OCR) software.
Current digitization and OCR technologies typically produce the full text of digitized books with only minimal structure information. Pages and paragraphs are usually identified and marked up
in the OCR, but more sophisticated structures, such as chapters, sections, etc., are not recognized. In erder to enable systems to provide users with richer browsing experiences, it is
necessary to make such additional structures available, for example, in the form of XML markup embedded in the full text of the digitized books. The Book Structure Extraction competition
aims to address this need by promoting research into automatic structure recognition and extraction technigues that could complement or enhance current OCR metheds and 3 b3022_Ch-
01.indd 3 25-01-2018 12:17:29 b3022 Document Analysis and Text Recognition: Benchmarking State-of-the-Art Systems Document Analysis and Text Recognition Downloaded from
www.worldscientific.com by 212.68.24.82 on 08/09/18. Re-use and distribution is strictly not permitted, except for Open Access articles. 4 "9x6” Document Analysis and Text Recognition:
Benchmarking State-of-the-Art Systems lead to the availability of rich structure information for digitized books. Such structure information can then be used to aid user navigation inside books
as well as to improve search performance [35). The chapter is structured as follows. We start by placing the competition in the context of the work conducted at the Initiative for the Evaluation
of XML Retrieval (INEX) Evaluation Forum [22]. We then describe the setup of the competition, including its goals and the task that has been set for its participants. The book collection used
in the task is also detailed. The ground-truth-creation process and its outcome are next described, together with the corresponding evaluation metrics used and the final results, alongside brief
descriptions of the participants’ approaches. We conclude with a summary of the competition and how it could be built upon. 1.1.1 Background Motivated by the need to foster research in
areas relating to large digital book repositories (see e g., [21]), the Book Track was launched in 2007 [22] as part of the INEX. Founded in 2002, INEX is an evaluation forum that investigates
focused retrisval approaches [14] where structure information is used to aid the retrieval of parts of documents, relevant to a search query. Focused retrieval over books presents a clear
benefit to users, enabling them to gain direct access to those parts of books (of potentially hundreds of pages in length) that are relevant to their information needs. One major limitation of
digitized books is the fact that their structure is physical, rather than logical. Fellowing this, the evaluation and relevance judgments based on the book corpus have essentially been based on
whale books and selections of pages. This is unfortunate considering that books seem to be the key application field for structured information retrigval (IR). The fact that, for instance,
chapters, sections, and paragraphs are not readily available has been a frustration for the structured IR community gathered at INEX, because it does not allow us to test the technigues -
created for collections of scientific articles and for Wikipedia. Unlike digitally born content, the logical structure of digitized books is not readily available. A digitized book is often only split into
pages with b3022_Ch-01.indd 4 25-01-2018 12:17:29 "9x6” b3022 Document Analysis and Text Recognition: Benchmarking State-of-the-Art Systems Document Analysis and Text Recognition
Downloaded from www worldscientific.com by 212.68.24 82 on 08/09/18. Re-use and distribution is strictly not permitted, except for Open Access articles. Logical Structure Extraction from
Digitized Books 5 possible paragraphs, lines, and word markup. This was also the case for the 50,000 digitized book collection of the INEX Book Search track [22]. The use of more
meaningful structure, e.q., chapters. table of contents (ToC), bibliography, or back-ef-book index, to support focused retrieval has been explored for many years at INEX and has been shown
to increase retrieval performance [35]. To encourage research aiming to provide the logical structure of digitized books, we created the Book Structure Extraction competition, which we later
brought to the community of document analysis. Starting from 2008, within the second round of the INEX Book Track, we entirely created the methodology to evaluate the Structure Extraction
process from digitized books: problem description, submission procedure, annotation procedure (and corresponding software), metrics, and evaluation. 1.1.2 Context and Motivation The
overall goal of the INEX Book Track is to promote interdisciplinary research investigating techniques for supporting users in reading, searching, and navigating the full texts of digitized books
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'See discussions, stats, and author profiles for this publication at: https://www.researchgate net/publication/323515420\n'\nLogical Structure Extraction from Digitized Books: Benchmarking
State-of-\nthe-Art Systems'\n\nChapter - April 2018\n\nDOI: 10.1142/9789813229273_0001\n\nCITATIONS\n0'n'n1 author-\n\nAntoine Doucetininla Rochelle Universitéin\n113
PUBLICATIONSxalxal'xal312 CITATIONSxalxalxalininSEE PROFILEIN'\nREADS'n208'\n'nSome of the authors of this publication are also working on these related prejects:\n'inDanisl:
Multilingual Epidemic Surveillance View project'ninAméliOCR View projectin\nAll content fellowing this page was uploaded by Antoine Doucet on 09 August 2018.\n'\nThe user has requested
enhancement of the downloaded file.\n\nx0cChapter 1\n'nLeogical Structure Extraction ‘\nfrom Digitized Books\n'nAntoine Doucetinin1.1 Introduction \ninMass digitization projects, such as the
Million Book Project, efforts of the ‘\nOpen Content Alliance, and the digitization work of Google, are convert-\ning whole libraries by digitizing books on an industrial scale [5]. The \nprocess
involves the efficient photographing of books, page-by-page, and 'nthe conversion of the image of each page into searchable text through the ‘nuse of optical character recognition (OCR}
software. 'n\nCurrent digitization and OCR technelegies typically produce the 'nfull text of digitized books with only minimal structure informatien. \nPages and paragraphs are usually
identified and marked up in the OCR, \nbut more sophisticated structures, such as chapters, sections, etc., are not \nrecognized. In order to enable systems to provide users with richer '\n
browsing experiences, it is necessary to make such additional structures \navailable, for example, in the form of XML markup embedded in the full \ntext of the digitized books. 'n\nThe Book
Structure Extraction competition aims to address this need \nby prometing research into automatic structure recognition and extraction ‘ntechniques that could pl 1t or enhance current
OCR methods and '\n\n3\n'nb3022_Ch-01.indd 3\n\n25-01-2018 12:17:29\n\n"9x6" b3022 Document Analysis and Text Recognition: Benchmarking State-of-the-Art Systems Document
Analysis and Text Recognition Downloaded from www.worldscientific.comby 212.68.24.82 on 08/09/18. Re-use and distribution is strictly not permitted. except for Open Access articles.\x0cd
Document Analysis and Text Recognition: Benchmarking State-of-the-Art Systems'n'nlead to the availability of rich structure information for digitized books. \nSuch structure information can
then be used to aid user navigation inside ‘\nbooks as well as to improve search performance [35].\n\nThe chapter is structured as follows. We start by placing the competi-\ntion in the context
of the work conducted at the Initiative for the \nEvaluation of XML Retrieval (INEX) Evaluation Forum [22]. We then \ndescribe the setup of the competition, including its goals and the task that
‘nhas been set for its participants. The book collection used in the task is \nalso detailed. The ground-truth-creation process and its outcome are next \ndescribed, together with the
corresponding evaluation metrics used and ‘nthe final results, alongside brief descriptions of the participants’ approaches. \n\We conclude with a summary of the competition and how it could
be ‘\nbuilt upen. \n\n1.1.1 Background\ninMotivated by the need to foster research in areas relating to large digital \nbook repositories (see e.g., [21]), the Book Track was launched in
n2007'al[22] as part of the INEX. Founded in 2002, INEX is an evaluation \nforum that investigates focused retrieval approaches [14] where structure ‘\ninformation is used to aid the
retrieval of parts of documents, relevant to \na search query. Focused retrieval over books presents a clear benefit to \nusers, enabling them te gain direct access to those parts of books
‘n{ofixal potentially hundreds of pages in length) that are relevant to their \n information needs \n\nOne major limitation of digitized books is the fact that their structure ‘nis physical, rather
than logical. Following this, the evaluation and relevance \njudgments based on the book corpus have essentially been based on whole \nbooks and selections of pages. This is unfortunate
considering that books ‘nseem to be the key application field for structured information retrieval \n(IR). The fact that, for instance, chapters, sections, and paragraphs are not \nreadily available
has been a frustration for the structured IR community \ngathered at INEX, because it does not allow us to test the techniques \n created for collections of scientific articles and for Wikipedia.
\n'nUnlike digitally born content, the logical structure of digitized books \nis not readily available. A digitized book is often only split into pages with \n'nb3022_Ch-01.indd 4n'n25-01-2015
12:17:29\n'nb3022 Document Analysis and Text Recognition: Benchmarking State-of-the-Art Systems "9x6° Document Analysis and Text Recognition Downloaded from
ww.worldscientific.comby 212.68.24.82 on 08/09/18. Re-use and distribution is strictly not permitted, except for Open Access articles.'x0c ‘ninLogical Structure Extraction from Digitized
Books 5\n'\npossible paragraphs, lines, and word markup. This was also the case for the \n50,000 digitized book collection of the INEX Book Search track [22]. \nThe use of more meaningful
structure, e.g., chapters, table of contents \n{ToC), bibliography, or back-of-book index, to support focused retrieval \nhas been explored for many years at INEX and has been shown to
increase ‘nretrieval performance [35].\n\nTo encourage research aiming to provide the logical structure of digi-\ntized books, we created the Book Structure Extraction competition, which ‘nwe
later brought to the community of document analysis. \n'nStarting from 2008, within the second round of the INEX Book \nTrack, we entirely created the methodology to evaluate the Structurs
\nExtraction process from digitized books: problemn description, submission \nprocedure, annotation procedure (and corresponding software), metrics, \nand evaluation. ‘n'n1.1.2 Context and
Mativation\n'\nThe overall goal of the INEX Book Track is to promote interdisciplinary \nresearch investigating techniques for supperting users in reading, search-'\ning, and navigating the full
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[", "3Chapter 1\nLogical \nStructure Extraction \n from Digitized ‘nBooks\nAntoine Doucet'n1.1 Introduction ‘\nMass digitization projects, such as the Million Book Project, efforts of the \nCpen
Content Alliance, and the digitization work of Google, are convert\n-ing whole libraries by digitizing books on an industrial scale [5]. The \nprocess involves the efficient photographing of
books, page-by-page. and ‘nthe conversion of the image of each page into searchable text through the \nuse of optical character recognition (OCR) software. 'nCurrent digitization and OCR
technologies typically produce the \nfull text of digitized books with only minimal structure information. \nPages and paragraphs are usually identified and marked up in the OCR, \nbut more
sophisticated structures, such as chapters, sections, etc., are not ‘nrecognized. In order to enable systems to provide users with richer \n \nbrowsing \n experiences, itis necessary to make
such additional structures \navailable, for example, in the form of \nXML markup embedded in the full \ntext of the digitized books. \nThe Book Structure Extraction competition aims to
address this need \nby prometing research into automatic structure recognition and extraction ‘ntechnigues that could complement or enhance current OCR methods and \nb3022_Ch-01.indd
325-01-2018 12:17-29", '4 Document Analysis and Text Recognition: Benchmarking State-of-the-Art Systemsinlead to the availability of rich \nstructure information for digitized books. ‘\nSuch
structure information can then be used to aid user navigation inside \nbooks as well as to improve search performance [35].\nThe chapter is structured as follows. We start by placing the
competitn-tion in the context of the work conducted at the Initiative for the \nEvaluation of XML Retrieval (INEX) Evaluation Ferum [22]. We then ‘ndescribe the setup of the competition,
including its goals and the task that \nhas been set for its participants. The book collection used in the task is \nalso detailed. The ground-truth-creation process and its outcome are next
ndescribed, together with the corresponding evaluation metrics used and \nthe final results, alongside brief descriptions of the participants™ approaches. \nWWe conclude with a summary of
the competition and how it could be \nbuilt upen. 'n1.1.1 Background'\nMotivated by the need to foster research in areas relating to large digital \nbock repositories (see e.g., [21]), the Bock
Track was launched in \n2007°T22] as part of the INEX. Founded in 2002, INEX is an evaluation ‘\nforum that investi focused retrieval approaches [14] where structure \ninformation is
used to aid the retrizval of parts of documents, relevant to \na search query. Focused refrieval over books presents a clear benefit to \nusers, enabling them to gain direct access to those
parts of books \n(of potentially hundreds of pages in length) that are relevant to their \n information needs.\nCne major limitation of digitized books is the fact that their structure \nis physical
rather than logical. Following this, the evaluation and relevance \njudgments based on the book corpus have essentially been based on whole \nbooks and selections of pages. This is
unfortunate considering that books \nseem to be the key application field for structured information retrieval \n(IR). The fact that, for instance, chapters, sections, and paragraphs are not
\nreadily available has been a frustration for the structured IR community ‘ngathered at INEX, because it does not allow us to test the techniques \n \ncreated for collections of scientific
articles and for Wikipedia. ‘\nUnlike digitally born content, the logical structure of digitized books \nis not readily available. A digitized book is often enly split into pages with \nb3022_Ch-
01.indd 425-01-2018 12:17:29', ' Logical Structure Extraction from Digitized Books\n Spossible paragraphs, lines, and word markup. This was also the case for the \n50,000 digitized book
collection of the \nINEX Book Search track [22]. \nThe use of more meaningful \nstructure, e.g., chapters, table of contents \n(ToC), bibliography, or back-of-book index, to support focused
retrieval \nhas been explored for many years at \nINEX and has been shown te increase \nretrieval perfermance [35].\nTo encourage research aiming to provide the logical structure of digi\n-
tized books, we created the Book Structure Extraction competition, which \nwe later brought to the community of document analysis. ‘\nStarting from 2008, within the second round of the INEX
Book \nTrack, we entirely created the methodology to evaluate the Structure \nExtraction process from digitized books: problem description, submission \nprocedure, annotation procedure
(and correspending software), metrics, ‘nand evaluation. 'n1.1.2 Context and Motivation\'nThe overall goal of the INEX Book Track is to promote interdisciplinary \nresearch investigating
techniques for supporting users in reading, search\n-ing, and navigating the full texts of digitized books and to provide a forum \nfor the exchange of research ideas and contributions. In 2007,
the Track \nfocused on IR tasks [24].\nHowever, since the collection was made of digitized books, the only \nstructure that was readily available was that of pages, each page being eas'\n-ily
identified from the fact that it corresponds 1o ene and only one image ‘nfile, as a result of the scanning process. In addition, a few other elements \ncan easily be detected through \nOCR, as
we can see with the DjVu file \nformat {an example of which is given in Figure 1.1). This markup denotes \npages, words (detected as regions of text separated by horizontal space), \nlines
(regions of text separated by vertical space), and fiparagraphsfl (regions ‘\nof text separated by a significantly wider vertical space than other lines). \nThose paragraphs, however, are only
defined as internal regions of a page 'n{by definition, they cannot span over different pages).\nHence, there is a clear gap to be filled between research in structured \nIR, which relies on a
legical structure (chapters, sections, etc.), and the \ndigitized bock collection, which contains only the physical structure. From \nb3022_Ch-01.indd 525-01-2018 12:17:29", '6 Document
Analysis and Text Recognition: Benchmarking State-of-the-Art Systems'na cognitive point of view, retrieving book pages may be sensible with a \npaper book, but it is nonsense with a digita
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4.5.3.5 Conversion d’un documents financiers en Anglais

Contenu textuel

BantleonDynamicBantleonTrendBantleon Strateg ie Ba nt leon Yield Ba nt leon Return Bantleon AnleihenFonds Sales Prospectus with Management Regulations Sales
Prospectus with Management Regulations »sBantleon AnleihenFonds« with the sub-funds Bantleon Return Institutional Class »lA« — LU0109659770 Institutional Class »1T« — LU0524467833
Retail Class »PA« — LU0430091412 Retail Class »PT« — LU0524467676 Bantleon Yield Institutional Class »lA« — LU0261192784 Institutional Class »IT« — LU0532347472 Retail Class »PA«

— LUD261193329 Retail Class »PT« — LU0524467916 Bantleon Strategie Institutional Class »lA« — LU01046810238 Institutional Class »IT« — LU0524468054 Retail Class »PA« —
LUD430091503 Retail Class »PT« — LUD532346581 Bantleon Trend Institutional Class »lA« — LUD150854106 Institutional Class »1T« — LUD524468211 Retail Class »PA« — LU0532346748
Retail Class sPT« — LU0532347043 Bantleon Dynamic Institutional Class »lA« — LU0 117465517 Institutional Class »ITa — LU0532345930 Retail Class »PA« — LU0532346151 Retail Class

»PTa — LU0532346318 March 2012 Remark: This is a translation of the German prospectus. The German version shall be binding for the interpretation of the sales prospectus and the
management regulations. Table of Contents 04 A. Sales Prospectus The Fund | Investment Policy | Risk Warning | Investor Profile | The Management C ompany | The Depositary Bank |
Management and Transfer Agent | Prevention of Money Laundering | Shares | Share Prices | Acquisition, Redemption and Exchange of Shares, Purchase Price Payment | Charges and Fees |
Further Motes | Publications and Information | The Management Regulations | Combating Market Timing and Late Trading Activities 10 Fund overview 11 Management and Administration 12
B. Management Regulations 12 |. Management/Organisation The Fund | The Management Company | The Investment Manager | The Depositary Bank | Manag it and Transfer Agent 13
1. General Investment Policy Guidelines Investment Objective | Listed Securities | Unlisted Securities and Other Securitised Rights | New Issuers | Investment Limits | Interest Rate Futures |
Liquid Assets | Further Investment Restrictions | Loans and Encumbrance Prohibitions 14 III. Issues and Redemptions, Further Conditions Shares in the Sub-Funds | Issue of Shares |
Calculation of the Net Asset Value per Share | Suspension of Calculation of the NAV per Share | Redemption of Shares | Exchange of Shares | Dividend Distributions | Duration and Closing of
the Fund and the Sub-Funds and the Merger of Funds or Sub-Funds | Fees, Charges | Fiscal Year and Audit of Annual Accounts | Statute of Limitations | Amendments Publications |
Applicable Law, Jurisdiction and Language of Contract | Entry into Force 17 C. Special REGULATIONS Bantleon Return | Bantleon Yield | Bantleon Strategie | Bantleon Trend | Bantleon
Dynamic 23 D. ANNEX 23 |. Issuers Sales Prospectus 1. The Fund 2. Investment Policy Bantleon Return, Bantleon Yield, Bantleon Strategie, Bantleon Trend and Bantleon Dynamic are sub-
funds of the »BANTLEON ANLEIHENFONDS« (hereinafter referred to as »the sub-funds«). Bantleon Invest S. A, a subsidiary of Bantleon Bank AG is responsible for managing the sub-
funds. Bantleon Return Bantleon Bank AG is specialised in the investment management of high-guality bonds. The different management styles of the individual sub-funds offer investors the
opportunity to participate in this core competency of Bantleon Bank AG. All sub-funds invest solely in bonds in accordance with the in 1t restrictions detailed in the relevant Special
Section. The liquidity of the relevant sub-funds is held by the depositary bank, the state banks of Bavaria and Baden-Wuerttemberg and Deutsche Bank AG. The investment of liquid assets is
restricted to 20 % of the fund's assets per counterparty. Investments must be in euro. For Eurozone investors there is thus no exchange rate risk. The »BANTLEON ANLEIHENFONDS« was
established in accordance with Part 1 of the Luxembourg Law on Undertakings for Collective Investment in Transferable Securities of 30 March 1988 (UCITS) as a public fund (fonds commun
de placement) on 1 March 2000 under the name BANTLEON STRATEGIE NO. 1 for an indefinite period. On 1 June 2003 it was transformed into an umbrella fund and on 1 December 2005
into an investment fund in accordance with Part 1 of the Luxembourg Law on Undertakings for Collective Investment of 20 Decemnber 2002. The »BANTLEON STAATSANLEIHENFONDS«
was renamed the x*BANTLEON ANLEIHENFONDS« on 21 January 2010. On 1 July 2011, it was transformed into an investment fund in accordance with Part | of the Luxembourg Law on
Undertakings for Collective Investment of 17 December 2010. The »BANTLEON ANLEIHENFOMNDS« and its subfunds comply with Directive 2009/65/EC of the European Parliament and the
Council. The sub-funds are legally and financially independent of one another. Each sub-fund is liable only for its own obligations with respect to third parties and particularly creditors. Shares
of the fund may not be offered, sold or delivered within the United States. The fund may neither be offered, sold or delivered to U.S. citizens or persons residing in the U.S. andfor other natural
or legal persons whose income and/er earnings, regardless of origin, are subject to the U.S. income tax, and persons that are subject to Regulation S under the U.S. Securities Act of 1933
and/or the U.S. Commodity Exchange Act as amended. 4 Sales Prospectus with Management Regulations Bantleon Return is based on the immunisation strategy of Bantleon Bank AG and
thus optimises the earnings of highquality bonds across the entire yield curve. The objective is to fully capitalise the income potential through the close dovetailing of duration adjustment, yield
curve management, spread management and inflation indexing. Modified duration of the sub-fund's assets: 2.0 to 6.0. Bantleon Yield Working within the immunisation strategy of Bantleon
Bank AG, Bantleon Yield focuses more specifically on maximising the interest income and on spread management. The sub-fund invests in bonds across the entire yield curve. Modified
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35 Prospectus with Management Regulationsin\nn\nrinuintine'nRinin in'nnino'ne'nlintinnina'nBinindin'nline\nitninY'nin 'n\nnino\ne'nlintinninalnBin'neiniingine\ntinalnrintinS'nin \ninn\ne'ne'nlint\innina'nB'n\nd\nnine\nr\nTin\n ininnino\netnfint!
rospectus with Management Regulations \n ‘n»BAntleon AnlelhenFonDS« \nwith the sub-funds'ninBantleon Returnininstitutional Class »lA« — LUO109655770'\nInstitutional Class »ITe — LU0524467833\nRetail Class »PA« — LU0430091412\nRi
T84\ninstitutional Class »IT« — LUD532347472\nRetail Class »PA« — LU0261193329\nRetail Class »PT« — LU0524467916\n\nBantleon Strategie'ninstitutional Class »lA« — LU0104810238'nInstitutional Class »[T« — LU0524468054'\nRetail Cla
ititutional Class »lA« — LUD150854106\nInstitutional Class »IT« — LU0524468211\nRetail Class »PA« — LU0532346748'nRetail Class »PTe — LU053234704 3 \n\nBantleon Dynamicininstitutional Class »lA« — LUD117465517\ninstitutional Class -
132346318\n\nMarch 2012'n\nRemark: This is a translation of the German prospectus. The German version shall be binding for the interpretation of the sales prospectus and the management regulations.\ninx0ctABle oF ContentSinin04 \n'nA
The Management Company | The'xal Depositary 'nBank | Management and Transfer Agent | Prevention of Money Laundering | Shares | Share Prices | Acquisition, \nRedemption and Exchange of Shares, Purchase Price Payment | Charges &
| Combating Market Timing and Late Trading Activities\n'n10 \n\nFunD oveRvlew \n\n11 \ninMAnAgeMent AnD ADMInIStRAtonintn12 \n'nB. MAnAgeMent RegulAtlonS in'n12 \n'nl. MAnAgeMent/oRgAnISAtlon'nin tn\n \n'n \n'n 'nin \nin23 nl
ment Manager | The Depesitary Bank | \nManagement and Transfer Agentinin13 \n\nll. gensRAIl InveSthMent PollCy gulDellneSin'n Investment Objective | Listed Securities | Unlisted Securities and Other Securitised Rights | New Issuers | Inves
| Loans and Encumbrance Prohibitionsinin14 \ninlll. 155ueS AnD ReDeMPtlonS, FuRtheR ConDltlonS'n'n Shares in the Sub-Funds | Issue of Shares | Calculation of the Net Asset Value per Share | Suspension of Calculation of \nthe NAV per
and Closing of \nthe Fund and the Sub-Funds and the Merger of Funds or Sub-Funds | Fees, Charges | Fiscal Year and Audit of Annual \n Accounts | Statute of Limitations | Amendments Publications | Applicable Law, Jurisdiction and Languag
im | Bantleon Yield | Bantleon Strategie | Bantleon Trend | Bantleon Dynamicin'nix0cSAleS PRoSPeCtuSinind. the FundininBantleon Return, Bantleon Yield, Bantleon Strategie, Bantleon \nTrend and Bantleon Dynamic are sub-funds of the »B.
tleon Invest 5. A, a subsidiary of Bantleon Bank AG is \nresponsible for managing the sub-funds. \n\nBantleon Bank AG is specialised in the investment manage-\nment of high-quality bonds. The different management styles \nof the individual
3antleon Bank AG.\n'n2. Investment Policy\n\nBantleon Return\n\inBantleon Return is based on the immunisation strategy of \n Bantleon Bank AG and thus optimises the earnings of high-\nquality bonds across the entire yield curve. The object
ition adjustment, yield curve ment, spread \n it and inflation indexing.\n\nModified duration of the sub-fund's assets: 2.0 to 6.0.\n\nAll sub-funds invest solely in bonds in accordance with the \ninvestment restrictions detailed i
1ds is held by the depositary \nbank, the state banks of Bavaria and Baden-Wuerttemberg and \nDeutsche Bank AG. The investment of liquid assats is restricted 'nto 20 % of the fund's assets per counterparty. Investments must ‘nbe in euro. Fe
NFONDS« was established in ac-\ncordance with Part 1 of the Luxembourg Law on Undertakings \nfor Collective Investment in Transferable Securities of 30 Marchin1988 (UCITS) as a public fund (fonds commun de placement) on \n1 March &
e 2003 it was transformed into \nan umbrella fund and on 1 December 2005 into an investment \nfund in accordance with Part 1 of the Luxembourg Law on Un-\ndertakings for Collective Investment of 20 December 2002. The \n»BANTLECN £
on 21 January 2010. On 1 July \n2011, it was transformed into an investment fund in accordance \nwith Part | of the Luxembourg Law on Undertakings for Collec-\ntive Investment of 17 December 2010.\n\nThe »BANTLEON ANLEIHENFONDE
d the \nCouncil.\n\inThe sub-funds are legally and financially independent of one \nanother. Each sub-fund is liable only for its own obligations with \nrespect to third parties and particularly creditors.\n\nShares of the fund may not be offered, sol
slivered to U.S. citizens ‘nor persons residing in the U.S. and/or other natural or legal \npersons whose income and/or earnings, regardless of origin, are \nsubject to the U.S. income tax, and persons that are subject to \nRegulation S under the
1inWorking within the immunisation strategy of Bantleen Bank \nAG, Bantleon Yield focuses more specifically on maximising \nthe interest income and on spread management. The sub-fund ‘ninvests in bonds across the entire yield curve.\n\niv
duration management, Bantleon Strategie strives to \nachieve a high and consistent retum in euro with simultaneously \nlow volatility. Investment management decides betwsen bonds \nwith long maturities or money market characteristics (abs
din'nThrough an active duration management Bantleon Trend pursues 'nto achieve high interest income and capital gains from high-quality ‘nbonds with maturities from 1to 10 years using. In times of markedly \nfalling returns, interest income
of completely \nrebalancing the portfolio in favour of near-money-market bonds \nis to avoid larger capital losses in times of rapidly rising returns. \nEvery investment decision is based on the »absolute returne model, \nex-i-t [concept of Bantle
Dynamic\n'nUsing active duration management, Bantlzon Dynamic strives \nto achieve attractive interest income and significant bond-price \ngains in times of falling returns by investing in bonds with long \nmaturities. The limited sale of intere:
nS\nin'x0cthe fund to make capital gains in times of falling bond prices \n(absolute return plus). ‘n'\nSubfunds\ninModified duration of the sub-fund’s assets: 3.0 to +8.0.\n'\nGlobal risk\ncalculation\nmethodin'nExpected\nleverage value'n(as al
res involves risks. These risks can include interest \nrate, credit, liquidity and counter party risks as well as volatility \nrisks or political risks, or be associated with it Each of these risks\ncan also occur together with other risks. Some of these ric
ruments that are used in the specified investment ‘\npolicy. Also investors should fully understand the risks associ-\nated with the investment in shares and only make investment \ndecisions, if they match the advise given by their own legal, tax
ninvestment in shares, taking into account \ntheir personal financial or tax situation and other circumstances ‘\nand the advice in this prospectus as well as the investment policy \nof this fund.\ninlt should be noted that investments in funds offe!
determined by the price fluctuations of the assets contained \nin it. The value of shares can rise or fall accordingly below the \npurchase price\n\nNo warranty can therefore be given, that the objectives of an \ninvestment policy will be achieved
oach ‘nand the value-at-risk approach is applied pursuant to the applica-\nble laws and regulatory provisions.\n\nLeverage\nLeverage is defined pursuant to the applicable ESMA directives \nand the CSSF circular 11/512 as the total of the nom
5 definition, leverage may result in artificially increased lever-\nage amounts as some derivatives that can be used for hedging '\npurposes may be included in the calculation. Consequently, this \ninformation does not necassarily reflect the prec
leverage is expressed in the table below \nas a ratio between the total of the nominal value of the used de-\nrivatives and the nat asset value of the respective sub-fund and is \nbased on historical data. For sub-funds which have not yet been \
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ment RegulationsinBantleon Return'nBantleon YieldinBantleon Strategie\nBantleon Trend\nBantleon Dynamicin’, ™ ° 77" _ ™ " in "8 in™"inin\n€ ™" “I\nBantleon Returnininstitutional Class »lA« CE Lininstitutional Class »IT« CE L™\nF
E Lninstitutional Class »IT« CE L™\nRetail Class »PA« (E L™\nRetail Class »PT« (E L\nBantleon Strategle\nlnsmutmnal Class »IA« CE L\ninstitutional Class »ITa (E L'\nRetail Class »PA« CE L™\nRetail Class »PT« (E L™ \nBantleon Trendininsti
5 »PT« (E L™ \nBantleon Dynamicininstitutional Class »lA« (E Lininstitutional Class »IT« CE L™ "\nRetail Class »PA« (E L™\nRetail Class »PT« (E L™"\nt""\n™ nRemarkis is a translation of the German prospectuse German version shall be bint
in'\n—n ‘ne Fundin | Investment Policy'n | Risk Wamingin | Investor Prole'n | e Management 'n \nCompanyin | \n ‘nDepositary \nBankn | Management and Transfer Agentin | Prevention of Money Laundering'n | Shares\n | Share Prices'n | Acq
ees'n | Further Notes'n | Publications \n and Informationin | e Management Regulations\n | Combating Market Timing and Late Trading Activities'n,~\n—\n'=fin"_ 0"\ "\n™Inln, ™ "n"An—n"n" " "I An"dn" ' \n'n ‘ne Fundin | e Man
ransfer Agentin, " \n/n"in=\n"imin> /—in'n\n \ninvestment Objective'n \n| Listed Securitiesin | Unlisted Sacurities and Other Securitised Rightsin | New Issuers'n | Investment \nLimitsin | Interest Rate Futures'n | Liquid Assets'n | Further Invest
nShares in the Sub-Fundsin | Issue of Shares'n | Calculation of the Net Asset Value per Share\n | Suspansion of Calculation of \nthe NAV per Sharein | Redemption of Sharesin | Exchange of Sharesin | Dividend Distributions\n | Duration and C
Charges'n | Fiscal Year and Audit of Annual \n Accounts'n | Statute of Limitationsin | A di Publicati | licable Law, Jurisdiction and Language of Contractin | Entry inte Forceln ™\n"\n—\n"\n \nBantlzon Return'n | Bantleon Yielc
ninintn’, . "\nBantleon Return, Bantleon Yield, Bantlzon Strategie, Bantleon \nTrend and Bantleon Dynamic are sub-funds of the sBANTLEONnANLEIHENFONDS« (hereinaer referred to as »the sub-funds«). \n " SinAln, a subsi
is specialised in the investmant manage\n-ment of high-quality bondse dierent management styles ‘nof the individual sub-funds oer investors the opportunity to \nparticipate in this core competency of \nB™ ™™ B™ AGIn All sub-funds invest so
sal Section. \ne liquidity of the relevant sub-funds is held by the depesitary \nbank, the state banks of Bavaria and Baden-Wuerttemberg and \n\nDeutsche Bank AGe investment of liquid asssts is restricted \ntin % of the fund ™s assets per cour
change rate \n\nrisk \ne »BANTLEON ANLEIHENFONDS« was established in ac\n-cordance with Parof the Luxembourg Law on Undertakings \nfor Collective I in Transferable ities of “arch\nUCITS) as a public fund (fonds com
{enite peried. Qun” it was transformed into \nan umbrella fund and cecembento an investment \nfund in accordance with Parf the Luxembourg Law on Unin-dertakings for Collective Investment of December . & in\nsBANTLEON STAATSANLEI
s transformed into an investment fund in accordance ‘\n'nwith Part | of the Luxembourg Law on Undertakings for Collec\n-tive Investment oecembe \ne »BANTLEON ANLEIHENFOND S« and its subfunds comply \nwith Directiv//EC of the Europ:
1another. Each sub-fund is liable only for its own obligations with \nrespect to third parties and particularly creditors \nShares of the fund may not be oered, sold or delivered within \nthe United States \ne fund may neither be oered, sold or delivi
whaose income and/or earnings, regardless of origin, are \ninsubject to the U.S. income tax, and persons that are subject to \nRegulation S under the U.S. Securities Act o™ and/or the U.S. ‘\nCommadity Exchange Act as amended \n™, " “tinB:
1 and thus optimises the eamings of high-\nquality bonds across the entire yield curvee objective is to \nfully capitalise the income potential through the close dovetail\n-ing of duration adjustment, yield curve management, spread ‘ninmanagsm
Working within the immunisation strategy of \nB B™ 'nAG, Bantleon Yield focuses more specically on maximising \nthe interest income and on spread managemente sub-fund \ninvests in bonds across the entire yield curve \nModied dur
nagement, Bantleon Strategie strives to \nachieve a igh and consistent return in euro with simultaneously \nlow volatility. Investment management decides between bonds \nwith long maturities or money market characteristics (absolute \nretu
duration management Bantleon Trend pursues \nto achisve high interest income and capital gains from high-quality \nbonds with maturities froars using. In times of markedly \nfalling retums, interest income and bendprice gains are to be maxi\
n favour of near-money-market bonds 'nis to avoid larger capital losses in times of rapidly rising returns. \nEvery investment decision is based on the sabsolute returna model, \nex-i-tin |concept of InB™ ™" B™” AG\n. \nModied duration of the st
amic strives \nto achieve atiractive interest income and signicant bond-price \ngains in times of falling returns by investing in bends with long \nmaturitiese limited sale of interest rate futures further allows 'n™\n \n"\n—\n"\n"\n"n—n" fin"inAn "4
\nMedied duration of the sub-fund™s assets: (E" .o +.\n".__"\nf\nGeneral \nlnvesting in shares inveolves risksese risks can include interest \nrate, credit, liquidity and counter party risks as well as volatility \nrisks or poliical risks, or be associ
:s are 'nlisted below. Potential investors should have previous experience \nwith the instruments that are used in the specied investment \npolicy. Also investors should fully understand the risks associ\n-ated with the investment in shares and o
\nand nancial advisers, accountants or other advisers in regards \nto the suitability of an investment in shares, taking into account \ntheir personanancial or tax situation and other circumstances \nand the advice in this prospectus as well as the
rtunities \nas well as riskse shares of the fund are securities whose value ‘nis determined by the pricuctuations of the assets centained \nin ite value of shares can rise or fall accordingly below the \npurchase price \nNo warranty can therefore b
t\nRisk management in accordance with the commitment approach ‘ninand the value-at-risk approach is applied pursuant to the applica\n-ble laws and regulatory provisions.\nLeverage'nLeverage is dened pursuant to the applicable ESMA dir¢
W the respective sub-funds. According to \nthis denition, leverage may result in articially increased lever\n-age amounts as some derivatives that can be used for hedging \n\npurposes may be included in the calculation. Consequently, this ‘ninft
is exposed to.\nlf applicable, the expected leverage is expressed in the table below \nas a ratio between the total of the nominal value of the used deln-rivatives and the net asset value of the respective sub-fund and is \n\nbased on historical ¢
value will be calculated on the \nbasis of a model portfolio or on the investments of a comparable ‘nsub-fund. Greater leverage amounts may be attained for all sub\n-funds, under certain circumstances. \nSubfunds'nGlobal riskincalculationinm
tleon\nReturninCommitmentinapproach'nn.a.\nn.a.\nBantleon\nfield\inCommitment'napproach'nn.a.\nn.a.\nBantleon'nStrategie\nCommitmentinapproach'nn.a.\nn.a.\nBantleon'nTrend\inCommitmentinapproachinn.a.\nn.a.\nBantleon'n'\nDynar
1t onancial products \nwill depend in particular on the development of capital markets, \nwhich in turn is aected by the general global economic situation\nand economic and political conditions in the respective countries. \nln particular, the gene
Is, opinions and \nrumours.\ninterest Rate Risk \nBy investing in xed-income securities, the possibility is given, \nthat the market interest rates existent at the fime of issue can \nchange. An increase in market interest rates compared to interest
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4.5.4 Détection des titres

Passant maintenant a [’étape de [’extraction des titres, d’abord 1’utilisateur
clique sur le méme choix du modele choisis dans 1’étape précédente afin de pouvoir
détecter les titres susceptibles a partir du contenu textuel, pour les fichiers en arabe il
suffit juste cliquer sur le bouton arabe. L’utilisateur aura la possibilit¢ d’afficher les

titres détectés en appuiera sur le bouton « Afficher ».

§i Converti le fichier PDF en Texte ElExiraire des Tires & Extraire |a Tables des Matiéres

Extraire Les Titres

A
TITLES dm—

s oo

Continuer vers |'¢tape d'extraction des tables de matiéres

Figure 77 Page d'extraction des titres

Les figures que nous allons vous montrer prochainement représentes les
différents résultats obtenus lors des tests effectués en utilisant de différentes

techniques et de corpus pour I’extraction des titres.
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Chapitre IV : Implémentation tests et évaluation

4.5.4.1 Détection des titres pour un mémoire en Fancais

Les titres

grammaticale, lexicale, en orthographe et sémantique, etc.
1- Les étudiants de la troisiéme année francais font-ils la différence entre les verbes
intransitifs, les verbes transitifs directs et les verbes transitifs indirects.
1
p. 49
"
2- Les etudiants de la troisiéme annéee francais qui sont en contact permanent avec le
3- Ces étudiants peuvent utiliser les verbes dans des constructions transitives et
conclusion.
12
1.1. Définition du verbe
Etymologiguement, le mot verbe est issu du latin vebrum, qui signifie «paroles, mot par
mots, aux groupes de mots gui s& construisent autour de lui. Il a pour réle admettre 3
correspondant, sur le plan de la signification, au nombre, a la personne, au
temps, et au mode (qui peuvent égalemant déterminer des variations du
radical). La voix, le temps et l'aspect.3
arriva) ou il est suivi d'un complément du verbe essentiel ou facultatif (exemple
2
Michel, P, Dictionnaire grammaire et difficultés grammaticales, Armand Colin, paris, 1998, p.396
Martin, R. et al. , Grammaire méthodique du francais, P.U.F. Collection Quadrige, Paris, 1994, p. 435
4
Ibid., P.435.
3
14
1.2. Le groupe verbal
complément.
1.3. Locution verbale
verbe.
1. Locution nominal : pomme de terre.
2. Locution verbale : rendre visite.
3. Locution prépositionnella - a l'aide de.
4. Locution adjectivale : avoir beau.
1.4. Espéces de verbe
1. Auciliaires : il se construit avec le participe passé d'un autre verbe, ses formes

5

Ihid - 430

Figure 78 Titres détectés dans un mémoire en francais avec le modéle poppler
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Les titres
grammaticale, lexicale, en orthographe et sémantique, etc.
1- Les étudiants de la troisigme année francais font-ils la différence entre les verbes
intransitifs, les verbes transitifs directs et les verbes transitifs indiracts
1
2- Les étudiants de la troisiéme année francais qui sont en contact permanent avec le
3- Ces étudiants peuvent utiliser les verbes dans des constructions transitives et
conclusion.
12
1.1. Définition du verbe
Etymologiguement, le mot verbe est issu du latin vebrum, qui signifie «parole», mot par
mots, aux groupes de mots qui se construisent autour de lui. Il a pour réle admettre 3
arrive) ou il est suivi d'un complémeant du verbe essentiel ou facultatif (exemple :
14
1.2. Le groupe verbal
complément.
1.3. Locution verbale
verbe.
1. Locution nominal - pomme de terre.
2. Locution verbale : rendre visite.
3. Locution prépositionnelle : & l'aide de.
4. Locution adjectivale : aveir beau.
1.4. Espéces de verbe
1. Auxiliaires : il se construit avec le participe passé d'un autre verbe, ses formes
15
3. Les verbes supports qui se combine avec d'autres parties du discours qu'ils
1.5. Les constructions du verbe
1.5.1. Verbes transitifs (verbes objectifs)
chose, cV'est-a-dire I'objet de I'action. lls se construisent avec un complément d'objst
1.5.1.1. Transitif direct
1.5.1.2. Transitif indirect
16
1.5.2. Verbes intransitifs (verbes subjectifs)
phrase. Mais, un verbe
circonstanciel. Exemple : Il a neigé pendant cing jours. Le verbe « neigé » est un verbe
intransitif. (Pendant cing jours : complément circonstanciel de temps)
1.5.3. Verbes doublement transitifs (ditransitifs)

objet. Exemple : Tu offre des fleurs & sa mére. Le verbe offrir admet un COD (des
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Auvjourd™hui, la recherche des nouveaux designs permettan
t, soit d™assurer une
inte, soit d™alléger une structure est de la plus haute im
n, Nous ne
ées, le premier objectif de la
action, cisaillernent par
traction. Le deuxiéme cbjectif est d™identifier les par
I.1. Principe du soudage par résistance
-a dire qu™ils exploitent le phénoméne de I™échauffement d ™un
I™é&lément, |, I™intensité efficace du courant
atc.
épaisseurs, sont rigoureusement temporisees et se déroulent automatiguement.
soudage. lls assurent une bonne régularité des conditions de contact des piéces et favorisent
supermarché, est également assimilé au soudage par bossage, car il présente de nombreuses
recouvrement, continues et étanches.
puissance, et porte les parties en contact a la température de soudage ;
similaire.
-t-on recours
alisé. |l permet de souder des sections de
10 000 mm
2
a. Accostage
achine.
b. Effort
fusion.
c. Soudage
d. Temps de soudage
e. Intensitg
f. Maintien
g. Forgeage
recherchée. Par analogie a d'autres procédés d'assemblage discontinus, tels que le vissage ou
soude.
soudage. Un cycle de soudage par point complet est typiquement effectué en moins d'une
seconde.
chauffage, une partie du carbone peut étre remis en solution. Au refroidissement, on peut
refroidissement.

thermigue. Au chauffage, la nouvelle structure austénitique, non homogéne et globalemeant

Figure 80 Titres détectés dans un mémoire en frangais avec le modele pyPDF2



Chapitre IV : Implémentation tests et évaluation

4.5.4.2 Détection des titres pour un mémoire en Arabe

Les titres
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4.5.4.3 Détection des titres d’ un mémoire en Anglais

Les titres
education, art and culture, love, sex, obscenity, class conflict Most are wellknown, even to the twentieth century man. Human higher capacities. linked with

tendemess, care, intelligence, reason and creativity, as well as commitments and

H ~ human r il lip er P ing sensitivity, affection and tendemess
point, then, is to identify a common ground in order to build comprehension, as a

consensus, from different inclinations and tendencies. In clear words,

2
3
4

1.9. Introduction
6

1.10. New Historicism
6

T [EEITEET cooccooons00005 500556000 560005000055005 050055 S000RI0GRIZ0RE

6

1.10.2. The Crigins of New Historicism
T

1.10.3. Defining some Concepls..... ...

=3
1.2.3.1 . Obscenity__

8
1.2.3.2 . Censorship

8

1.11. Edwardian
]
)
10

1.12. Edwardian

Woman

1.13. Marriage, Sex, and Love
12

1.14. Intreducing Sons and Lovers ...

14
114 1. TheNovel e
14
1142 The Author ...
iR
1.15. Conclusion
17

1.1 Introduction
literature. particularly Lawrence’s masterpiece, Sons and Lovers
1.2 New Historicism
history, their feelings, aspirations, and traditions. Thus, when reading a text, one not
1.2.1. Definition
power, society. or ideclogy in a given time.” New Historicism developed as a school
fact, these main components are decoded from the literary text providing deep analysis
3
church, men and women of different classes — interact for the building and the
1.2.2. The Origins of New Historicism
Thus, the author is a subject to his context and therefore to his historical
background, living circumstances, class, family and world view. Another central aspect
7
possible.
1.3 Edwardian Society

1.3.1. Industrial Background
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Les titres
education, art and culture, love, sex, obscenity, class conflict.... Mest are well-\n\nknown, even to the twentieth century man. Human higher capacities, linked with

tendemness, care, intelligence, reason and creativity, as well as commitments and

However, human relationship encompassing sensitivity, affection and tendermess

point, then, is to identify a common ground in order to build comprehension, as a

consensus, from different inclinations and tendencies. In clear words,

2
3

1.9. Introduction ... .

1.10. New Historicism ...

1.10.1. Definition

1.10.2. The Origins of New Historicism ... ...
1.10.3. Defining some Concepts.........ooii i
1231 . 0bscenity ...
1232 Censorship.........
1.11. Edwardian

1.11.1. Industrial Background

1.11.2. Sedial Reforms... ...

1.12. Edwardian

Woman.......... .

1.13. Marriage, Sex, and Love...._............_.....
1.14. Introducing Sons and Lovers ...
1141, The Novel Lo
1.14.2. The Author ... .
1.15. Conclusion ...
4
6
6
6
7
8
8
8
9
9
1
12
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Les titres
2
known, even to the twentieth century man. H
tendermness, care, intelligence, reason and creativity, as well as commitments and
wrong.
lie,
falsity,
tenderness.
However,
sensitivity, affection and tendermness
point, then, is to identify a common ground
omprehension, as a
consensus, from different inclinations and tendencies.
ayes,

3

1.10.1.
1.10.2.
1.10.3.
1231

1.2.3.2

1111

1112

10
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4.5.44 Détection des titres d’un article scientifique

Les titres

0
1 author:
1.1 Introduction
recognized. In order to enable systems to provide users with richer
available, for example, in the form of XML markup embedded in the full
3
4
described, together with the corresponding evaluation metrics used and
1.1.1 Background
users, enabling them to gain direct access to those parts of books
Track, we entirely created the methodology to evaluate the Structure
procedure, anmotation procedure {and comresponding software), metrics,
1.1.2 Context and Motivation
However, since the collection was made of digitized books, the only
file, as a result of the scanning process. In addition, a few other elements
pages, words (detected as regions of text separated by horizontal space),
Hence, there is a clear gap to be filled between research in structured
IR, which relies on a logical structure (chapters, sections, etc.), and the
6
1.1.2.1 Structured Information Retrieval Requires Structure
moment, it seems, however, that users are still attachad to the concept of
3 millennia until the Roman codex brought up the concept of a page.
usable. This motivated the design of the Book Structure Extraction
competition, to bridge the gap between the digitized books and the
1.1.2.2 Context
8
measures, and a first test set of 100 books built by the organizers.
(ICDAR) [9] where it was accepted as an official competition. This
year, whereas ICDAR runs every second year).
systems, as well as the challenges and contributions that this work involved.
1.2 Book Collection
books, biographies, literary studies, religious texts and teachings, reference
works, encyclopedias, essays, proceedings, novels, and poetry.
book, headers may include chapter/section titles and logical page numbers
separately. Coordinates that correspond to the four points of a rectangle
10

1.3 Setting Up the Competition
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Les titres

1.1 Introduction
-ing whole libraries by digitizing books on an industrial scale [5]. The
recognized. In order to enable systems to provide users with richer
experiences, it is necessary to make such additional structures
available, for example, in the form of
4 Document Analysis and Text Recognition: Benchmarking State-of-the-Art Systams
-tion in the context of the work conducted at the Initiative for the
described, together with the corresponding evaluation metrics used and
1.1.1 Background
users, enabling them to gain direct accass to those parts of books
structure, e.g., chapters, table of contents
-tized books, we created the Book Structure Extraction competition, which
Track, we entirely created the methodology to evaluate the Structure
procedure, annotation procadure (and corrasponding software), meatrics,
1.1.2 Context and Motivation
However, since the collection was made of digitized books, the only
-ily identified from the fact that it corresponds to one and only one image
file, as a result of the scanning process. In addition, a few other elements
OCR, as we can see with the Dj\Vu file
pages, words (detected as regions of text separated by horizontal space),
Hence, there is a clear gap to be filled between research in structured
IR, which relies on a logical structure (chapters, sections, etc.), and the
6 Document Analysis and Text Recognition: Benchmarking State-of-the-Art Systems
books, but it remains clearly insufficient.
1.1.2.1 Structured Information Retrieval Requires Structure
moment, it seems, however, that users are still attached to the concept of
-pear in the long run. All physical
-tured IR, while on the other, the collection™s logical structure was hardly
usable. This motivated the design of the Book Structure Extraction
competition, to bridge the gap between the digitized books and the
(structured) IR research community.
1.1.2.2 Context
8 Document Analysis and Text Recognition: Benchmarking State-of-the-Art Systems
measures, and a first test set of 100
(ICDAR) [9] where it was accepted as an official competition. This
year, whereas ICDAR runs every second year).

systems, as well as the challenges and contributions that this work involved.
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1.1.1 Background'ni\nMotivated by the need to foster research in areas relating to large digital \nbook repositories (see e.qg., [21]). the Book Track was launched in 'n2007xa0[22] as
part of the INEX. Founded in 2002, INEX is an evaluation \nforum that investigates focused retrieval approaches [14] where structure \ninformation is used to aid the retrieval of parts
of documents, relevant to \na search query. Focused retrieval over books presents a clear benefit to \nusers, enabling them to gain direct access to those parts of boeks 'n(ofxal
potentially hundreds of pages in length) that are relevant to their \n information needs.'\n\nOne major limitation of digitized books is the fact that their structure ‘nis physical, rather
than logical. Following this, the evaluation and relevance \njudgments based on the book corpus have essentially been based on whole \nbooks and selections of pages. This is
unfortunate considering that books ‘nseem to be the key application field for structured information retrieval \n(IR). The fact that, for instance, chapters, sections, and paragraphs are
not \nreadily available has been a frustration for the structured IR community \ngathered at INEX, because it does not allow us to test the technigues \n created for collections of
scientific articles and for Wikipedia.

1.1.2 Context and Motivation\n\nThe overall goal of the INEX Book Track is to promote interdisciplinary \nresearch investigating technigues for supporting users in reading, search-
‘ning, and navigating the full texts of digitized books and to provide a forum \nfor the exchange of research ideas and contributions. In 2007, the Track \nfocused on IR tasks
[24]\ninHowever, since the collection was made of digitized books, the only ‘nstructure that was readily available was that of pages, each page being eas-'nily identified from the fact
that it corresponds to one and only one image 'nfile, as a result of the scanning process. In addition, a few other elements ‘'ncan easily be detected through OCR, as we can see with
the DjVu file \nformat (an example of which is given in Figura 1.1). This markup denotes \npages, words (detected as regions of text separated by horizontal space), 'nlines (regions
of text separated by vertical space), and “paragraphs” (regions 'nof text separated by a significantly wider vertical space than other lines). \nThose paragraphs, however, are only
defined as internal regions of a page 'n(by definition, they cannot span over different pages).\n\inHence, there is a clear gap to be filled between research in structured '\nIR, which
relies on a logical structure (chapters, sections, etc ), and the ‘ndigitized book collection, which contains only the physical structure. From
1.1.2.2 Contextin\nin 2008, during the second year of the INEX Book Track, the Book \nStructure Extraction task was introduced [25] and set up with the aim to
1.2 Book Collection\ninThe INEX Book Search corpus containe 50,239 digitized, out-of- \ncopyright books, provided by Microseft Live Search and the Internat \nArchive [22]. It
consists of books of different genres, including history \nbooks, biographies, literary studies, religious texts and teachings, reference \nworks, encyclopedias, essays, proceedings,
novels, and poetry.‘\n'\nEach book is available in three different formats: image files as port-\nable document format (PDF), DjVu XML containing the OCR text and \nbasic structure
markup as illustrated in Figure 4.1, and BookML, contain-\ning a more elaborate structure constructed from the OCR and illustrated ‘nin Figure 1.2.\ninDjVu format. An <OBJECT=
elemant corresponds to a page in a digi-'\ntized book. A page counter, corresponding to the physical page number,

1.3.1 Def ining the Evaluation Corpus'ninin 2009, 2011, and 2013, the Book Structure Extraction evaluation corpus \nconsisted of 1,000 distinct book subsets of the Book Search
Track’s 50,239 \nbook corpus. Therefore, it consisted of a representative set of books of \n different genres, including history books, biographies, literary studies, \nreligious texts and
teachings, reference works, encyclopedias, essays, \n proceedings. novels, and poetry
semi-automatic) #REQUIRED ‘ntoc-source (boek-toc | no-book-toc |
xmlinpdfinin(yes|no) #REQUIRED ‘n(yes|ne) #REQUIRED>
(#PCDATA) #REQUIRED 'ntitle\npage (#PCDATA) #REQUIRED>
Finally, the annotation effort was shared among all participants. \nTeams that submitted runs were required to contribute a minimum of \n50'xal books, while others were required to
contribute a minimum of 'n100xalbooks (20% of those books did not contain a printed ToC). The cre-\nated ground-truth was made available to all contributing participants for \nuse
in future evaluations
1.3.4 2 Collected Ground-truth Data'n'nln 2009, seven teams participated in the ground-truth annotation process, ‘nfour of which did not submit runs
1.3.6 Metrics'\n\nThe automatically generated ToCs submitted by participants were evalu-\nated by comparing them to a manually built ground-truth. The evaluation \nrequired the
definition of a number of basic concepts \ninTable 1.1. The score shest measuring annotator agreement for \nthe 61 books that were assessed independently by two distinct
\ninstitutions.

Complete, except depth
Precision'n(%)

7432
82.45
82.45
73.57
83.91
75.00
82.87
82.87
7425
82.86

7404
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4.5.4.5 Détection des titres d’un document financier en Anglais

Les titres
04

A Sales Prospectus

B. Managemsnt Regulations
12
I. Management/Organisation
13
IIl. General Investment Pelicy Guidelines
14
II. Issues and Redemptions, Further Conditions
17
C. Special REGULATIONS
D. ANNEX
I. Issuers
1. The Fund
2. Investment Policy
bank, the state banks of Bavaria and Baden-Wuerttemberg and
risk.

1 March 2000 under the name BANTLEON STRATEGIE NO. 1
2011, it was transformed into an investment fund in accordance
Council.
another. Each sub-fund is liable only for its own obligations with
4
AG, Bantleon Yield focuses more specifically on maximising
return).
maturities. The limited sale of interest rate futures further allows
3. Risk Warning
rate, credit, liquidity and counter party risks as well as volatility
policy. Also investors should fully understand the risks associated with the investment in shares and only make investment
decisions, if they match the advise given by their own legal, tax
launched, the expected leverage value will be calculated on the
sub-fund. Greater leverage amounts may be attained for all subfunds, under certain circumstances.
value)

n.a.

n.a.

Figure 89 Détection des titres d’un document financier en Anglais avec poppler

96



Chapitre IV : Implémentation tests et évaluation

Les titres

A. SAleS PRoSPeCtuSinin The Fund | Investment Policy | Risk Warmning | Invester Profile | The Management Company | The'xal Depositary \nBank | Management and Transfer
Agent | Prevention of Money Laundering | Shares | Share Prices | Acquisition, \nRedemption and Exchange of Shares, Purchase Price Payment | Charges and Fees | Further Notes |
Publications 'nand Information | The Management Regulations | Combating Market Timing and Late Trading Activities\n\n10

"
B. MAnAgeMent RegulAtlonS
12
|. MAnAgeMent/oRgAnISAtloninin
D AnneX
I. 1ISSueRS\n'n The Fund | The Managemeant Company | The Investment Manager | The Depositary Bank | \nManagament and Transfar Agent\n'n13

II. geneRAl InveStMent PellCy gulDellneS'n'n Investment Objective | Listed Securities | Unlisted Securities and Other Securitised Rights | New Issuers | Investment ‘\nLimits |
Interest Rate Futures | Liguid Assets | Further Investment Restrictions | Loans and Encumbrance Prohibitions'nin14

lIl- 15SueS AnD ReDeMPtlonS, FuRtheR ConDltlonSin'n Shares in the Sub-Funds | Issue of Shares | Calculation of the Net Asset Value per Share | Suspension of Calculation of
\nthe NAV per Share | Redemption of Shares | Exchange of Shares | Dividend Distributions | Duration and Closing of \nthe Fund and the Sub-Funds and the Merger of Funds or Sub-
Funds | Fees. Charges | Fiscal Year and Audit of Annual \n Accounts | Statute of Limitations | Amendments Publications | Applicable Law, Jurisdiction and Language of Contract |

‘nEntry into Force

17

C. SPeCIAl RegulAtlonS'n'n Bantleon Return | Bantleon Yield | Bantleon Strategie | Bantleon Trend | Bantleon Dynamicin'n'x0cSAleS PRoSPeCtuS'nin1. the FundininBantleon
Return, Bantleon Yield, Bantleon Strategie, Bantleon \nTrend and Bantleon Dynamic are sub-funds of the »BANTLEON\nANLEIHENFONDS« (hereinafter referred to as »sthe sub-
funds«). 'n Bantleon Invest S. A, a subsidiary of Bantleon Bank AG is \nresponsible for managing the sub-funds.

7. Management and transfer Agent\n'nThe management and transfer agent is UBS Fund Services \n{Luxembourg) S. A, with its registered office at 33A, avenue 'nJ.F. Kennedy.
1855 L bourg, a 100 % subsidiary of UBS AG, \nSwitzerland.\n'\nUBS Fund Services (Luxembourg) Bantleon Invest S. A 'nis, as the management and transfer agent,
responsible for the \ngeneral administrative tasks required within the frameawork of \nfund management and prescribed under Luxembourg law. These \nservices comprise primarily
domiciliation, the calculation of the \nnet asset value (NAV) of the shares, accounting for the fund and \nreperting.\n'n8. Prevention of Money laundering\n'nThe sales offices of the
manacgement company are oblioed to \nobserve the rules of the Luxemboura Law as of 19 Februarvy 1973. \nthe law on the financial sector as of 5 Aoril 1993 and the law as \nof 12

10.000.001 to 25.000.000
25.000.001 to 50.000.000

12. Charges and Fees'n'n0.10 %'\n'n0.08 %'\n'n0.05 %\n'n0.03 %\n\nA lump sum management fee is applied to the sub-funds, the ‘\nlevel of which is regulated in the Special Section
of the Manage-‘\nment Regulations.\n\nThe overall management fee includes, in particular, the costs of \nthe\n'nm depositary bank\ne management and transfer agentinm
management company'\nm distributorinm registration with supervisory authorities\nm auditing company'nm issue and distribution of annual and semiannual reports'\nm issue and

distribution of all other reperts and documentation'nm sales documentation and prospectuses'nm accounting'ne determination on each business day of the share price and its

15. the Management Regulations'ninThe Management Regulations printed below are subdivided into \na General Section and the relevant Special Sections. The General \nSection
details the legal principles and the general investment \nguidelines. The Special Sections of the Management Regulations ‘\ncontain the sub-fund specific details and the investment
policy of \nthe relevant sub-fund.\n\n16. Combating Market timing and late trading Activities\n\nMarket timing is the arbitrage method whereby the investor \nsystematically
subscribes to and redesms or exchanges shares of \na fund within a short time frame, utilising the time lags and/or \nimperfections or weaknesses in the evaluation system of the
NAV nof the fund. Market fiming is however excluded in the case of \nall sub-funds of the »BANTLEON ANLEIHENFONDS«, as the \ndetermination of the relevant NAV per share is
based on prices, \nwhich are set without exception after the latest point in time for \nsubscription, exchange or redemption applications \n\nLate trading is the acceptance and
execution of a subscription, \nexchange or redemption application, which is received after \nthe expiry of the period allowed for acceptance of applications 'n {cut-off time) on the
relevant day. The periods specified in the ‘\nManagement Regulations for acceptance of subscription, ex-\nchange or redemption applications must be adhered te without ‘\nexception
and expire before the point in time when the NAV \nper share is determinad. The NAV per share is therefore always \nunknown at the time the order for purchases, sales and

exchange \ntransactions is issued.

Shareholders, who are not resident in Luxembourg or do not \nmaintain any permanent establishments there, are not required \nto pay either income tax, inheritance tax or wealth
tax in Lux-\nembourg on their shares or income from shares. The relevant \nnational tax laws apply to them.\n\nThe preceding paragraphs are only a summary of tax implications
‘nand do not claim any completeness. It shall be for the interested ‘ninvestors and shareholders to catch up with the laws and all regu-\nlations goveming the purchase, the helding
and possible sale of \nshares in connection with their place of residence or nationality.\n\n14. Publications and Information'n\nThis sales prospectus, the Management Regulations
including ‘nthe Special Regulations and the annual and semi-annual reports \nas well as the sales documents can be obtained from Bantleen ‘ninvest S. A and all paying agents
and distributors.\n\n9'n'n'x0cSAleS PRoSPeCtuSininFunD oveRvlew'n\nBantleon \nReturn\ninBantleon \nieldin\nBantleon ‘nStrategie'ninBantleon ‘nTrend

0.10 %'\n0.08 %\n0.05 %\n0.03 %\n\n0.40 %'\n'n0.50 %!\n'n0.50 %\n'n0.50 %\n'n1.00 %\n'n1.00 %\nin1.25 %\nin1.25 %\nin1.25 %\n\n2.50 %\n\nEnd of fiscal yearin\in30
Novemberin'in30 Novemberin\n30 Novemberinin30 Novemberinin30 NovemberininUse of income (»lA«/sPA«)in(min. semi-annual)\n'nDividend \ndistribution\n31 May andin30
Novemberin\nDividend ‘ndistribution\n31 May and\n30 NovemberininDividend 'ndistribution'n31 May and\n30 November\ninDividend \ndistribution\n31 May and\n30
Novemberin'nDividend ‘ndistribution'n31 May andn30 Novemberin\nUse of income (»|T«/»PT«)in\naccumulating'ninDate of the \nannual report'ninDate of the nsemi-
annualxalreportin'in30 November, released mid-February'n\n31 May. released mid-July'n'\nExchange
ion'ninlLL bourg\n'nLs bourgin'nlLi bourgininLi srgintnLuxembeurg'nin10in\nSAleS PRoSPeCtuS with MAnAgeMent RegulAtionSinin'x0cMAnAgeMent AnD

ADMInISlRAt\on\n\nAudllor of the Managemeant Company \nand the FundininManagement Company'ninBantleon Invest S. A\n33A, avenue J. F. Kennady'n1855 Luxembourg,
Luxembourg\n\nBoard of Directors of the Management Company\nMarcel Rosch (Chairman)inMeamber of the Management ofinBantleon Bank AG, Zug'n'\n'Wemer A. Schubiger
(Member)\n\.ﬁce President of the Board of Directors nof Bantleon Bank AG, Zug \nLawar in Zarich\ninGinter Lutgen (Member)\nExecutwe Director, \nUBS Fund Services

Figure 90 Détection des titres d’un document financier en Anglais avec pdfminer
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Les titres
A
-ment of high-quality bondse dierent management styles
All sub-funds invest solely in bonds in accordance with the
bank, the state banks of Bavaria and Baden-\Wuerttemberg and
risk.

-cordance with Parof the Luxembourg Law on Undertakings
UCITS) as a public fund (fonds commun de placement) on
-dertakings for Collective Investment of December . e
-tive Investment oecembe.

Council.
another. Each sub-fund is liable only for its own obligations with
-ing of duration adjustment, yield curve management, spread
AG, Bantleon Yield focuses more specically on maximising
return).

-mised by overweighting longer maturitiese aim of completely
rate, credit, liquidity and counter party risks as well as volatility
policy. Also investors should fully understand the risks associ
-ated with the investment in shares and only make investment
decisions, if they match the advise given by their own legal, tax
-ble laws and regulatory provisions.

-age amounts as some derivatives that can be used for hedging
-age risk that the investor is exposed to.

-rivatives and the net asset value of the respective sub-fund and is
launched, the expected leverage value will be calculated on the
sub-fund. Greater leverage amounts may be attained for all sub

value)
n.a.

n.a.

Figure 91 Détection des titres d’'un document financier en Anglais avec pyPDF2
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455 L’extraction de la TDM

Par ailleurs, notre application web offre la possibilité d’extraire la

TDM qui représente la tache principale de notre systéeme, En cliquant sur le
bouton « ExtraireTDM » la restitution de la TDM sera effectuée, pour I’extraction
de la TDM des fichiers eécrits en arabe il suffit de cliquer sur le bouton «
ExtraireTDM_Arabic », L’utilisateur aura la possibilit¢ d’afficher la TDM en
appuiera sur le bouton « Visionner la TDM ». (Voir la figure 92)

Systéme multilingue de I'extra

Acceuil % Introduire un fichier PD Convertir le fichier PDF en Texte E Extraire des Titres X Exraire la Tables des Matiéres ® A propos de nous

Extraire la table des matieres

b | PDF |
— L

Visionner la TDM

Figure 92 Phase de la restitution de la TDM

Les figures que nous allons vous montrer prochainement représentes les
différents résultats obtenus lors des tests effectués en utilisant de différentes

techniques et de corpus pour I’extraction de la TDM.
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4.55.1 L’extraction de la TDM d’un mémoire en Francgais

Table des matiéres

1 1. Définition du verbe

1.2. Le groupe verbal

1.3. Locution verbale

1.4. Espéces de verbe

1.5. Les constructions du verbe

1.5.1. Verbes transitifs (verbes objectifs)
1.5.1.1. Transitif direct

1.5.1.2. Transitif indirect

1.5.2. Verbes intransitifs (verbes subjectifs)
1.5.3. Verbes doublement transitifs (ditransitifs)
1.5.4. Exceptions

1.5.5. Verbes attributifs

1.5.5.1. Espéce d'attribut

1.5.5.1.1. Attribut de sujet

15.6.1. Types des verbes pronominaux
15.6.1.1. Sens réfléchi

1.5.6.1.2. Sens réciproque

15.6.1.3. Sens passif

1.5.6.1.4. Sens essentiellemant pronominaux
1.5.7. Verbes impersonnels

1.6. Complément du verbe

1.6.1. Définition du complément

1.6.2. Types du complément

1.6.2.1. Complément d'cbjet direct
1.6.2.2. Complément d'objet indirect
1.6.2.3. Complément d'objet second(COS)
1.6.2.4. Complément circonstanciel (CC)
1.6.2.5. Complément d'agent

1.6.3. Pronoms personnels compléments
1.6.3.1. Les pronoms directs

1.6.3.2. Les pronoms indirects

1.7. Formes du verbe

1.7.1. La personne

1.7.2. Le nombre

1.7.3. Les modes du verbe

1.7.4. Temps du verbe

1.7.5. Aspect verbal

1.7.5.1. 4. Inchoatif./ Terminatif
17515 Semelfactif./ Itératif
1.7.5.1. Principaux aspects du verbe
1.7.5.1.1. Accomplis./Inaccompli
1.7.5.1.2. Perfectif/Imperfectif
1.7.5.1.3. Séant/Non-séant
1.7.5.1.6. Aspect progressif

1.7.6. Voix du verbe

1.7.6.1. La voix active

1.7.6.2. La voix passive

2. 2. Analyse des données

2. Pronom « y »

2.2.1. Analyse de I'exercice n°1
2221 Analyse du deuxiéme exercice

2.2.3 Analyse de troisiéme exercice

Figure 93 L’extraction de la TDM d’un mémoire en Frangais avec poppler
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Table des matiéres

1.1. Définition du verbe

1.2. Le groupe verbal

1.3. Locution verbale

1.4. Espéces de verbe

1.5. Les constructions du verbe

1.5.1. Verbes transitifs (verbes objectifs)
1.5.1.1. Transitif direct

1.5.1.2. Transitif indirect

1.5.3. Verbes doublement transitifs (ditransitifs)
1.5.4. Exceptions

1.5.5. Verbes attributifs

1.5.5.1. Espéce d'attribut

1.5.5.1.1. Attribut de sujet

1.5.6.1. Types des verbes pronominaux
15.6.1.1. Sens réfléchi

1.5.6.1.2. Sens réciproque

1.5.6.1.3. Sens passif

1.5.6.1.4. Sens essentiellernent pronominaux
1.5.7. Verbes impersonnels

1.6. Complément du verbe

1.6.1. Définition du complément

1.6.2 Types du complément

1.6.2.1. Complément d'objet direct
1.6.2.2. Complément d'objet indirect
1.6.2.3. Complément d'objet second(COS)
1.6.2.4. Complément circonstanciel (CC)
1.6.2.5. Complément d'agent

1.6.3. Pronoms personnels compléments
1.6.3.1. Les pronoms directs

1.6.3.2. Les pronoms indirects

1.7. Formes du verbe

1.7.1. La personne

1.7.2_ Le nombre

1.7.3. Les modes du verbe

1.7.4. Temps du verbe

1.7.5. Aspect verbal

1.7.5.1. 4. Inchoatif/ Terminatif

1.7.5.1. 5. Semelfactif Itératif

1.7.5.1. Principaux aspects du verbe
1.7.5.1.1. Accomplis.” Inaccompli
1.7.5.1.2. Perfectif/Imperfectif

1.7.5.1.3. Séant/Non-séant

1.7.5.1.6. Aspect progressif

1.7.6. Voix du verbe

1.7.6.1. La voix active

1.7.6.2. La voix passive

2. Pronom ey »

2. 2. Analyse des données

221 Analyse de l'exercice n*1

2.2.21. Analyse du deuxiéme exercice

2.2.3. Analyse de troisiéme exercice
Figure 94 L’extraction de la TDM d’un mémoire en Frangais avec pdfminer
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Table des matiéres
00608595.pp. 31.37
02 affiches

03 affiches

05 affiches

07 affiches

09 affiches

1. Arabe standard

1. Arabe standard

1. Lapré

1.Lle

1. Publicité

1. Une langue sacrée
1.1 Les affich

1.2 Les affiches plurilingues
17 affiches

18 ans et au

18 ans a 30 ans

19 siécle

2.1.2 Notre échantillon
2. Arabe Algérien

2. Arabe algérien

2. Une langue pratique
2. Une langue pratique
2.1. Notre

3. Berbére

3. Berbére

4. Francais

4. Une langue

4. Une langue utile

4.3. La publicité nous attire
45, Les langues p
46.2. La langue pratiquée
464.Ya

4 Pref

4 Préférez

5. Anglais

5. Anglais

Figure 95 L’extraction de la TDM d’un mémoire en Frangais avec pyPDF2

: Implémentation tests et évaluation
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4552 L’extraction de la TDM d’un mémoire en Anglais

Table des matiéres

1.1. Introduction

1.11. Edwardian

1.12. Edwardian

1.2. New Historicism

1.2.1. Definition

1.3. Edwardian Society
1.3.1. Industrial Background
1.3.2. Social Reforms

1.4. Edwardian Woman

1.6. Introducing Sons and Lovers
1.6.1. The Novel

1.6.2. The Author

1.7. Defining Some Concepts
1.7.1. Obscenity

1.7.2. Censorship

1.8. Conclusion

2.1. Introduction

2.4.1. Plot and Setting
242 Characters

2.421. Gertrude Morel

2.4.2.2. Walter Morel

2.4.2.3. William Morel

2424 Paul Morel

2.4.25. Miriam Leivers

2.4.26. Clara Dawes

2.6. Lawrence’s Portrayal of Sexuality
2.6.1. Lawrence's Perception of Sex
2.6.2. Lawrence's Depiction of Sexuality
2.7. Reasons behind Obscenity

2.8.1. Freud's Theory

2.8.2. Oedipus Complex

2.9 Conclusion

Figure 96 L’extraction de la TDM d’un mémoire en Anglais avec poppler
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Table des matiéres

2.1. Introduction

Figure 97 L’extraction de la TDM d’un mémoire en Anglais avec pyPDF2

Table des matiéres

1.1. Introduction

1.11. Edwardian

1.12. Edwardian

1.2. New Historicism

1.2.1. Definition

1.3. Edwardian Society
1.3.1. Industrial Background
1.3.2. Social Reforms

1.4. Edwardian WWoman

1.6. Introducing Sons and Lovers
1.6.1. The Novel

1.6.2. The Author

1.7 Defining Some Concepts
1.7.1. Obscenity

1.7.2. Censorship

1.8. Conclusion

2.1 Infroduction

2.4.1. Plot and Setting

2.4.2. Characters

2.4.21. Gertrude Morel

2.4.2.2. Walter Morel

2.4.2.3. William Marel

2.4.2.4. Paul Morel

2,425 Miriam Leivers

2.4.2.6. Clara Dawes

2.6. Lawrence's Portrayal of Sexuality
2.6.1. Lawrence's Perception of Sex
2.6.2 Lawrence's Depiction of Sexuality
2.7. Reasons behind Obscenity
2.8.1. Freud's Theory

2.8.2. Oedipus Complax

2.9. Conclusion

Figure 98 L’extraction de la TDM d’un mémoire en Anglais avec pdfminer
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4553 L’extraction de la TDM d’un mémoire en Arabe

Table des matiéres
AM
e

1. The king of morocco biography

1. 1858l e L &l

325 e Allaeadialall ves

3.3 oo tass

44 glone plia oo Lt = 01 5 o

5 mide e e Lol Sae Al ades ol e

6. shsall il s o e Juml gl 5 5

7. e 1 o oy ) S el

Figure 99 L’extraction de la TDM d’un mémoire en Arabe avec poppler
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Table des matiéres

Lrgitl faa gl o sia
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Figure 100 L’extraction de la TDM d’un mémoire en Arabe avec pdfminer

4.5.5.4 L’extraction de la TDM d’un article scientifique

Table des matiéres

1.1 Introduction

1.1.1 Background

1.1.2 Context and Motivation
1.1.2.2 Context

1.2 Book Collection

1.3 Setting Up the Competition
1.3.2 Sample Research Questions
1.3.3 Task Description

1.3.4.1 Annotation Process

1.3.4.2 Collected Ground-truth Data
1.3.6 Metrics

1.3.6.1 Alternative Measure and Discussion
1.3.7 Approaches Presented

1.3.8 Summary

1.4 Related Publications

1.5 Conclusions and Perspectives

Figure 101 L’extraction de la TDM d’un article scientifique avec poppler

Table des matiéres

Figure 102 L’extraction de la TDM d’un article scientifique avec pdfminer
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Table des matiéres

1.1 Introduction

1.1.1 Background

1.1.2 Context and Motivation

1.1.2.2 Context

1.2 Book Collection

1.3 Setting Up the Competition

1.3.1 Defining the Evaluation Corpus
1.3.3 Task Description

1.3.4.1 Annotation Process

1.3.4.2 Collected Ground-truth Data
1.3.6 Metrics

1.3.6.1 Alternative Measure and Discussion
1.3.7 Approaches Presented

1.3.8 Summary

1.4 Related Publications

1.5 Conclusions and Perspectives
82.45 82.87 81.83 Complete entries

83.5183.9182.86 Levels

Figure 103 L’extraction de la TDM d’un article scientifique avec pyPDF2

4555 L’extraction de la TDM d’un document financier en Anglais
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Table des matiéres

1 June 2003.

1. Investment Objective

1. Investment Policy

1. Shares in the Sub-Funds

1. The Fund

10. Share Prices

10.000.001 to 25.000.000

11. Statute of Limitations

12. Amendments

12. Charges and Feas

13. Further Notes

13. Publications

14. Publications and Information
15. Entry into Force

15. The Management Regulations
2. Interest Rate Futures

2. Investment Policy

2. lzsue of Shares

2. Listed Securities
2. The Management Company

25.000.001 to 50.000.000

[

Risk Waming

3. The Investment Manager

=

Charges and Fees

.

Investor Profile

.

Mew |ssuers

4. The Depositary Bank

o

Dividend Distributions

w

Investment Limits

o

Management and Transfer Agent

o

Redemption of Shares

5. The Management Company

@

Exchange of Shares

@

Interest Rate Futures

6. The Depositary Bank

-

Dividend Distributions

c=)

Liquid Assets

-

Management and Transfer Agent

o

Further Investment Restrictions

=]

Prevention of Money Laundering

w

Shares

w0

Loans and Encumbrance Prohibitions

Figure 104 I'extraction de la TDM d'un document financier avec poppler
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Table des matiéres
10.000.001 to 25.000.000
11. Statute of limitations

25.000.001 to 50.000.000

Figure 105 I'extraction de la TDM d'un document financier avec pdfminer

Table des matiéres

Figure 106 I'extraction de la TDM d'un document financier avec pyPDF2

4.5.6 Page « a propos de nous »

Comme vous pouvez le remarquer dans la figure 107 , cette page nous représente

ainsi que les avantages et le mode d’emploi de notre application

a propos de nous

Université de Saad Dahleb Blida
Projet de fin d'etude

Traitement Automafique de la Langue

notre systéme est tourjours a votre service

Nous somme "Boudella aicha sirine" et "Benhalima nour el houda" étudientes & l'université de blida 1

"ce travail a était élaboré dans le cadre de l'obtention du diplome de master2 en Traitement Automatique de la Langue 2019/2020 sous I'encadrement du Dr. Mourad
Abbas; directeur du CRSTDLA"

ce systéme

- vous permet d'extraire les tires qui sont dans vos fichier POF
- vous pouver également exiraire la TDM

comment utiliser notre systéme ?

- D'abord cliquez sur lire ensuite inserer un fichier PDF que vous souhaitez afin d'extraire sa Table des matieres ,aprés choisissez une parmi les méthodes
proposées afin de convertir le pdf en texte cliquez sur afficher texte pour voir le contenu textuel du PDF. pour pouvoir extraire les titres il suffit juste de cliquer sur

continuez vers I'étape de I'extraction des tires pour réussir cette &tape il faut choisir Ia meme méthode de 'étape précédente pour extraire les titres , passant par
la suite a I'étape la plus importante qui s'agit bien de l'extraction de la table des matiéres

Figure 107 Page "a propos de nous"
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4.6 L’évaluation du systéme

Dans le but d’évaluer la qualité¢ et la performance de notre systéme, une étape
d’évaluation est nécessaire pour prouver nos résultats obtenus, Nos expérimentations
sont évaluées en comparant les résultats de 1’extraction manuelle de la TDM avec
les résultats de 1’extraction automatique en utilisant les algorithmes fournis par la

bibliothéque « textdistance ».

4.6.1 Similarité entre textes

Evaluer la similarité entre documents textuels est une des problématiques
importantes de plusieurs disciplines comme l'analyse de données textuelles, la
recherche d'information ou [Il'extraction de connaissances a partir de données
textuelles (Text Mining). Dans chacun de ces domaines, les similarités sont utilisées

pour différentes traitements :

e En analyse de données textuelles, les similarités sont utilisées pour la
description et I'exploration de données.

e En recherche d'information, I'évaluation des similarités entre documents
et requétes est utilisee pour identifier les documents pertinents par
rapport a des besoins d'information exprimés par les utilisateurs.

e En Text Mining, les similarités sont utilisées pour produire des

représentations synthétiques de vastes collections de documents.

Les techniques mises en ceuvre pour calculer les similarités varient bien
évidemment selon les disciplines, mais elles s'intégrent cependant le plus souvent

dans une méme approche générale en deux temps :

1. Les documents textuels sont d'abord associés a des représentations
spécifiques qui vont servir de base au calcul des similarités. Bien que la
nature précise des représentations utilisées dépende fortement du domaine
d'application, il faut noter que, presque dans tous les cas, les documents sont
représentés sous la forme d'éléments d'un espace vectoriel de grande
dimension.

2. Un modele mathématique est choisi pour mesurer les similarités. [21]
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4.6.1.1 Similarité syntaxique

En mathématiques et en informatique, une mesure permettant de comparer des
documents textuels, consiste a comparer des chaines de caracteres. C'est une
métrique qui mesure la similaritt ou la dissimilarité entre deux chaines de
caractéres. Par exemple, les chaines de caracteres "Sam" et "Samuel" peuvent étre
considérées comme similaires (trés proches). Une telle mesure sur les chaines de
caracteres fournit une valeur obtenue algorithmiquement. Parmi de telles mesures de
similarité, citons par exemple, la distance de Levenshtein (ou distance d'édition), le
coefficient de Dice, I'indice de Jaccard, la distance euclidienne, le cosinus, ... [21]

Nous présentons dans ce qui suit les mesures de similarite syntaxique les plus

utilisées

4.6.1.1.1 Distance de Levenshtein

En théorie de linformation et en informatique, la distance de Levenshtein est
une meétrique permettant de mesurer la différence entre deux séquences (c'est-a-dire
la distance de montage). La distance de Levenshtein entre deux chaines de caractéres
est donnée par le nombre minimum d'opérations nécessaires pour transformer une
chaine en une autre, ou une opération est une insertion, une suppression ou une
substitution d'un seul caractéere. Une généralisation de la distance de Levenshtein
(distance Damerau-Levenshtein) permet la transposition de deux caracteres comme

une opération. [22]

4.6.1.1.2 Similarité cosinus

La similarité cosinus est fréquemment utilisée [Baeza-Yates and Ribeiro-Neto,
1999] en tant que mesure de ressemblance entre deux documents dl et d2. Il sagit
de calculer le cosinus de l'angle entre les représentations vectorielles des documents
a comparer. La similarité obtenue simcosinus(d1, d2) € [0, 1]. [21]

d; - d,

SiM¢osinus (d1; dz) = W
1 2
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4.6.1.1.3 La distance euclidienne

La distance euclidienne calcule la similarité entre deux documents dl et d2

comme la distance entre leurs représentations vectorielles ramenées a un seul point.

n
SiMeyciidienne (dl' dz) = ”d—l> - d—Z)” = Z(dli - dzi)z

i=1

Ou n est le nombre total de termes représentés, i.e. la taille des vecteurs. [21]

4.6.1.1.4 Coefficient de Jaccard

L'indice de Jaccard ou coefficient de Jaccard [Jaccard, 1901] est le rapport
entre la cardinalitt (la taille) de [lintersection des ensembles considérés et la
cardinalit¢ de l'union des ensembles. 1l permet dévaluer la similarité entre les
ensembles. Les documents dl et d2 sont donc représentés, non pas comme des
vecteurs, mais comme des ensembles de termes. La similaritt  obtenue
simjaccard(dl, d2) € [0, 1]. [21]

lld: N |

Simjaccard (dl’ dz) - m
1

4.6.1.1.5 Indice de Dice

L'indice de Dice mesure la similarité entre deux documents dl1 et d2 en se basant sur

le nombre de termes communs a d1 et d2.

2N,

Simgice(dq, dy) = N TN,
1 2

Ou Nc est le nombre de termes communs a dl et d2, et N1 (resp. N2) est le nombre
de termes de d1 (resp. d2). [21]

4.6.1.1.6 Entropie de Shannon

L'entropie de Shannon, due a Claude Shannon, est une fonction mathématique
qui, intuitivement, correspond a la quantité d'information contenue ou délivrée par

une source d'information. Cette source peut étre un texte écrit dans une langue
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donnée, un signal électrique ou encore un fichier informatique quelconque

(collection d'octets).®

4.6.2 Textdistance

Est une bibliotheque python pour comparer la distance entre deux séquences
ou plus par de nombreux algorithmes.°

Il existe de nombreuses approches différentes pour comparer deux textes
(chaines de caractéres). Chacun a ses propres avantages et inconvénients et n’est

bonne que pour une gamme de cas d’utilisation spécifiques.
4.6.3 Calcule de similarité avant le filtrage des titres
Parmi les algorithmes utilisé pour calculer la similarité entre le contenu de

chaque fichier du documents refs (TDMs extraites manuellement) et le contenu de

chaque fichier du documents tocs (TDMs extraites automatiquement). On trouve :

® https://fr.wikipedia.org/wiki/Entropie_de_Shannon
10 https://pypi.org/project/textdistance/
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Algorithme Distance de  Similarité  Entropie de

Levenshtein cosinus Shannon
Corpus
Mémoires M2 4.384% 15.473% 69.927%
Anglais
Mémoires M2 0.059% 0.088% 77.185%
Arabe
Mémoires M2 4.500% 13.919% 78.778%
Francais

Poppler

Articles 4.541% 13.221% 63.036%
scientifiques
Documents 1.736% 6.025% 60.561%
financiers en
anglais
Documents - - -

financiers en
francais

Tableau 10Résultats du score de la méthode poppler avant le filtrage des titres
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Pdfminer

Algorithme

Corpus

Mémoires M2
Anglais

Mémoires M2
Arabe

Mémoires M2

Francais

Articles

scientifiques

Documents
financiers en

anglais

Documents
financiers en

francais

Distance de

Levenshtein

0.494%

0.022%

0.112%

17.579%

1.736%

Similarité

cosinus

2.147%

0.050%

0.500%

28.485%

6.025%

Entropie de

Shannon

68.202%

73.410%

77.118%

70.572%

60.561%

Tableau 11 Résultats du score de la méthode Pdfminer avant le filtrage des titres
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PyPDF2

Algorithme

Corpus

Mémoires M2
Anglais

Mémoires M2
Arabe

Mémoires M2

Francais

Articles

scientifiques

Documents
financiers en

anglais

Documents
financiers en

francais

Distance de

Levenshtein

0.092%

0.198%

0.005%

0.417%

10.809%

Similarité

cosinus

0.390%

1.067%

0.015%

2.041%

11.861%

Entropie de

Shannon

62.605%

14.956%

61.252%

18.291%

30.418%

Tableau 12 Résultats du score de la méthode PyPDF2 avant le filtrage des titres
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4.6.4 Calcule de similarité apres le filtrage des titres

Poppler

Algorithme

Corpus

Mémoires M2
Anglais

Mémoires M2
Arabe

Mémoires M2

Francais

Articles

scientifiques

Documents
financiers en

anglais

Documents
financiers en

francais

Distance de

Levenshtein

0.229%

0.125%

0.032%

0.417%

4.423%

Similarité

cosinus

0.468%

0.611%

0.084%

0.589%

7.191%

Entropie de

Shannon

68.833%

17.672%

55.809%

52.942%

64.321%

Tableau 13 Résultats du score de la méthode Poppler apreés le filtrage des titres
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Pdfminer

Algorithme

Corpus

Mémoires M2
Anglais

Mémoires M2
Arabe

Mémoires M2

Francais

Articles

scientifiques

Documents
financiers en

anglais

Documents
financiers en

francais

Distance de

Levenshtein

0.229%

0.125%

0.032%

0.417%

5.698%

Similarité

cosinus

0.640%

0.155%

0.063%

2.041%

7.906%

Entropie de

Shannon

66.853%

72.681%

53.714%

52.384%

57.962%

Tableau 14 Résultats du score de la méthode Pdfminer aprés le filtrage des titres
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PyPDF2

Algorithme

Corpus

Mémoires M2
Anglais

Mémoires M2
Arabe

Mémoires M2

Francais

Articles

scientifiques

Documents
financiers en

anglais

Documents
financiers en

francais

Distance de

Levenshtein

0.229%

0.198%

0.042%

0.417%

5.750%

Similarité

cosinus

0.767%

1.067%

0.125%

2.041%

8.172%

Entropie de

Shannon

64.290%

23.694%

51.050%

30.870%

50.947%

Tableau 15 Résultats du score de la méthode PyPDF2 aprés le filtrage des titres
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4.7 Les histogrammes

4.7.1 Avant le filtrage des titres

Résultats du score de la méthode poppler avant le filtrage des
titres

90,00%
80,00%

70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00% l . .
0,00% - - - —

Mémoires M2 Anglais Mémoires M2 Arabe Mémoires M2 Articles scientifiques Documents financiers
Frangais en anglais

M Distance de Levenshtein M Similarité cosinus ~ H Entropie de Shannon

90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%

Résultats du score de la méthode Pdfminer avant le filtrage
20,00%
10,00%

des titres

Mémoires M2 Anglais Mémoires M2 Arabe Mémoires M2 Articles scientifiques Documents financiers
Frangais en anglais

M Distance de Levenshtein M Similarité cosinus M Entropie de Shannon
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Chapitre 1V : Implémentation tests et évaluation

Résultats du score de la méthode PyPDF2 avant le filtrage des
titres
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00% I I l
0,00% — — — = .
Mémoires M2 Anglais Mémoires M2 Arabe Mémoires M2 Articles scientifiques Documents financiers
Francais en anglais

M Distance de Levenshtein M Similarité cosinus M Entropie de Shannon

4.7.2 Apreés le filtrage des titres

Résultats du score de la méthode Poppler aprés le filtrage des
titres
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80,00%
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60,00%
50,00%
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20,00%
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0,00%

Résultats du score de la méthode Pdfminer aprés le filtrage

des titres

Mémoires M2 Mémoires M2
Anglais Arabe

M Distance de Levenshtein

Mémoires M2
Frangais

M Similarité cosinus

Articles Documents
scientifiques financiers en
anglais

M Entropie de Shannon

Résultats du score de la méthode PyPDF2 aprés le filtrage des

titres

Mémoires M2 Anglais Mémoires M2 Arabe Mémoires M2

M Distance de Levenshtein

Frangais

M Similarité cosinus

Articles scientifiques Documents financiers
en anglais

M Entropie de Shannon
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Chapitre IV : Implémentation tests et évaluation

4.8 Interprétation des résultats

Apres avoir appliqué les trois différents algorithmes de calcule de similarité
sur nos corpus avant et aprés le filtrage des titres il est temps de discuter a propos
des résultats obtenu afin de connaitre la meilleure technique utilisée pour

I’extraction des titres et la restitution de la TDM.

4.8.1 Avant le filtrage des titres

A travers les résultats nous avons remarqué qu’ils étaient différents d'une

méthode a une autre et d'un algorithme a un autre.

L'algorithme de I’Entropie de Shannon as marqué des résultats satisfaisants
pour les trois méthodes. (Poppler, Pdfminer, Pypdf2), en commencant par Poppler la
ou l'intervalle des résultats étaient entre 60 % et 80 %, Passons a Pdfminer d'ou la
valeur minimale était 60 % et la valeur maximale était 77%, Ensuite un recule au
niveau des résultats concernant le modele Pypdf2 surtout pour le corpus de la langue
arabe (14,95%).

4.8.2 Apres le filtrage des titres

Aprés avoir évalué les trois différentes méthodes nous avons observé quelques
probléemes au niveau des titres afficher qui ne sont pas souvent pertinent avec les
titres de la table des matieres. Sur la base de ces observations nous avons cherché a
résoudre les probléemes en appliquant des procédures de Vérification qui nous a aidés
a ameliorer nos résultats, ensuite nous avons effectué I'évaluation a nouveau a l'aide

de mémes algorithmes d'évaluation.

Aprés la deuxieme analyse effectuée nous avons observé que Ialgorithme
Entropie de shannon a marqué des résultats élevés par rapport aux deux autres
algorithmes mais concernant le corpus de mémoire en arabe les résultats
d'évaluation aprés le filtrage des titres étaient moins de 50 % pour les deux

techniques Poppler et Pypdf2.
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Chapitre IV : Implémentation tests et évaluation

4.9 Evaluation des  techniques par rapport  aux

fonctionnalités de notre systeme

Conversion des Extraction des Extraction de la
PDF en texte titres TDM

Poppler Excellent Bien Trés bien

Pdfminer Bien A bien Bien

PyPDF2 A bien Bien A bien

Tableau 16 Evaluation des techniques

4.10Les avantages et les inconvénients des techniques

utilisés dans notre étude

Tableau 17 Les avantages et les inconvénients des techniques

Avantages Inconvénients

Poppler - La rapidité du temps - L’extraction des titres et de la

e ot TDM est généralement
d’exécution.

L esdration g s o médiocre pour la langue arabe.
de la TDM est

généralement trés bonne

pour toutes les langues

traitées sauf I’arabe.

Pdfminer - Lextraction des titres et~ 1°TPS d"exécution tres long.

de la TDM est - L’analyse du contenu textuel du

généralement bonne pour gauche a droite (donc pdfminer
change la morphologie de la
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Chapitre IV : Implémentation tests et évaluation

toutes les langues traitées langue arabe pendant la

sauf I’arabe. conversion du pdf).
- La détection des titres et
I’extraction de la tdm avec
Pdfminer est médiocre pour les
articles scientifiques.

PyPDF2 - La rapidité du temps -PyPDF2 ne supporte pas la

d’exécution. langue arabe.

4.11Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons présentés les différents outils, langages et
Framework que nous avons utilisés au cours de développement de cette application,
nous avons également présenté quelque testes de notre systéeme et sans oublier Les

experimentations qui nous ont permis de parcourir les résultats et 1’évaluation de
I’extraction des titres et de la TDM.
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Conclusion et perspectives

L'augmentation quotidienne de [I’informations disponibles dans 1’internet crée
le besoin d'outils capables de I’extraire et la traiter. Des sources d’information
importantes sont a 1’origine créées sous forme de documents textuels. Bien que
stockés dans des ordinateurs, ces documents ne contiennent pas d’indication
formelle sur les types de données qu’ils contiennent ou sur leur propre structure. Ce
manque d’indication formelle empéche la manipulation de I’information pour

répondre aux besoins spécifiques de [’utilisateur lors de I1’accés, la demande, la
recherche. [23]

Pour rendre ces connaissances traitables par 1’ordinateur, il est nécessaire de
comprendre la structure des documents, d’encoder leurs connaissances et de
développer des algorithmes pour combler le fossé entre les documents texte et les

représentations traitables par 1’ordinateur.

La principale contribution de notre travail est le développement d'un systeme
guidé par [l'utilisateur pour la détection des titres et la restitution de la TDM
automatiquement en utilisant des méthodes basées sur nos recherches, il est destiné
spécifiguement aux trios de la langues anglaise, francaise et arabe, il nécessite un
faible espace de stockage et un temps de traitement réduit. Cependant, au cours de
cette tache, nous avons rencontré quelques difficultés affectant négativement la
qualit¢ de ID’extraction, mais que nous sommes parvenus a résoudre grace a des

observations, des analyses et des expérimentations.

Parmi la difficulté que nous avons rencontrée dans notre projet est la confusion
entre des listes numérotées et les titres des sections et des blocs ainsi que le défi de
la langue arabe car le sens de la rédaction en arabe est de droite a gauche donc la
détection des titres en arabe difféere a celles écrites en anglais ou en francais. Et sans
oublier I’extraction des phrases qui ne sont pas des titres a la base, Dans ce cas la

qualité de notre systeme diminue considérablement.

Afin d’obtenir de meilleurs résultats et améliorer la qualité de I’extraction de
la TDM on a essayé plusieurs expériences avec différents corpus en termes de type
(mémoires de master 2, documents financiers, articles scientifiques) en langues (en

arabe, francais et en anglais) et de taille ainsi que nous avons amélioré nos résultats
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de D’extraction de la TDM en filtrant les titres jusqu'a ce que nous sommes arrivés a

un systeme acceptable qui traite différents types de documents numérisés.

Nous considérons que nous avons pu montrer que cet objectif a été atteint avec
un certain succés. Bien que certaines améliorations doivent é&tre apportées,
Néanmoins, nous estimons que le systtme nécessite encore une période
d'expérimentation afin d'évoluer dans [D’avenir (le rajout de la pagination et
I’amélioration du contenu textuel extrait en arabe avec pdfminer, 1’¢limination des
titres en arabe en double, [’utilisation d’autre techniques open source afin
d’améliorer la qualit¢é de texte obtenu, I’amélioration de [’étude pour les PDFs

scannes).

L’¢laboration de ce travail nous a permis, d’une part, d’approfondir les connaissances et le
savoir-faire acquis durant nos cinq ans d’études, et d’autre part, de préparer notre intégration a

la vie professionnelle.
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