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Résumé

. objectif de cette etude est de metire en eévidence 'interaction entre le couvert vegetal et le
g0l des subéraies de deux régions du pays: la région de Chréa et la réegion d'El Kala, A
travers l'étude de la végétation accompagnant le chéne hiége, 'analvse nous a permis de
dégager un nombre remarquable d espéces el de mettre en relation avec les caractéristiques
édaphiques des stations retenues.

Malgré le mangue de données pour établir une comparaison réelle, |'étude des profils
pedologiques reéalises montrent une qualiteé de sol meilleure dans la région d’El Kala, on les
subéraies dominent le pavsage forestier, que dans |"Atlas tellien ou les sols semblent plus
dégrades.

Mots clés : Chréa, El Kala, Subéraie, Profil pédologique, Relation « sol - végétation ».
Abstract

The objective of this study is to highlight the interaction between the vegetation cover and the
so1l of the suberales in two regions of the country: the region of Chréa and the region of El
Kala. Through the study of the vegetation accompanying the cork oak, the analysis allowed us
to identify a remarkable number of species and to relate them to the edaphic characteristics of
the selected stations.

Despite the lack of data to make a real comparison, the study of the soil profiles carried out
shows a better soil guality in the El Kala region, where suberaies dominate the forest
landscape, than in the Tellian Atlas where the soils seem more degraded.

Key words: Chréa, El Kala, Suberaie, Soil profile, soil - vegetationrelationship.
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Introduction générale

La wvégétanon de la régon méditerranéenne est niche par sa diversité lonstgue et
syntaxonomigue. Cette diversité est hée a la vanaton de nombreux [acteurs écologigues

d’une part et 4 leur combinaison d’autre part (Benmezroua, 2015).

Le sol est un miheu généralement trés hétérogéne, dans Iespace et dans le temps, 1l régule la
répartiion de la véoétation, 1l se développe en fonchion de la roche mére, de la wopographae ¢t

des caractéristiques du climat (Ozenda, 1939).

Les sols et les plantes forment des couples dynamiques en interaction permanente,
s'influengant mutuellement, mais chague végétal vivant a des exigences en substances
minérales, et en substances organiques, en eau et n'occupe donc qu'une partie limitée d’un

sol de nature déterminée.

En Afrigue du nord, I'interaction sol-végétation, a été érudiée par de nombreux auteurs,
pédologues et phyto-écologues (Duchaulfour 1977, 1988; Pugos, 1996 ; Bottner 19825 Selm,
1985 ; Michalet, 1991). En Algérie, divers problématiques ont éié engagées dans diverses

régions du pays, parmi lesquelles nous avons retenu :

Haddad (2011), dans la région de Biskra indiquant que paramétres édaphiques sont capitaux
en maticre de différentiation et dodentation de la répartition spatiale des cornléees

floristiques.

Lahowel (2014}, s"est basé sur le littoral mostaganémois, en éudiant |'évolution de la matiére
organique, admettant la vanabilité des composés humiques en fonction de différentes

formations végélales éudides,

Hasnaoui et Bouazea (2015), en conjuguant "approche édaphique et flonstique, révélent le
degré de régression des sols et des espéces végétales de la partie steppique de la wilaya de
Saida.

Samai (2017), en ciblant une chénale dans la région de Souk Ahras, indique que la relation

entre le sol et la vépétation dans cette zone est contrdlé par 'apport en matiére orgamgue.

Mimoun et Radjan (2018), dans la régon de M sila, mettent en évidence des affinités entre

quelques variables édaphiques & travers des corrélations, En mettant |"accent sur le rile des
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profondeurs du sol dans |Matténuation des effets de aridité et de la salinité, permettant

I"adaptation d une végétation pérenne, dans ces conditions difficiles,

Notre étude s insére dans la méme oplique, ciblant 'élude de la relabion entre qualite des sols
foresners et biomasse végétale associde, dans des subdérmes situées dans deux régions

différentes : la région de Chréa et la région d°El Kala.

Pour s¢ faire, nous avons organisé notre travail autour de trois principaux chapitres. Le
premier comporte une étude bibliographique détaillee, suivie du cadre de 1'étude et de la
méthodologie adoptée dans le second chapitre. Le troisiéme chapitre présente les diffiérents

résultats obtenus.
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Chapirre 1 : Etde bibliographigue

1- La forét méditerranéenne et ses particularités

La région méditerranéenne est un environnement trés complexe, reflétant |'interaction de
multiples facteurs, comme : le climat, la géomorphologie, les sols, I'hydrologie et ['usage des
terres. Il est estimé qu’environ 25000 espéces végétales sont présentes dans la région (Myers

et al. 2000), parmi lesguelles 60 % sont endémigues (Thompson et al., 2005).
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Figurel : Pays de la région méditerranéenne, limite bioclimatique et du bassin versant

méditerranéen (Ewing er al., 2010),

Selon les données publides de la (FAQ) 2013, la forét méditerranéenne couvrail environ 85
millions d hectares en 2010, soit 2% de la surface forestiere mondiale. Les foréts typiques
totalisent 25 millions d hectares, dont 2.5 millions ha de subéraie, ce qui représente 10% de la

couverture forestiére totale.

Line grande hétérogéndité caractérise les foréis de la région, cequi favorise |'adaptation de
multiples formations végétales, elle demeure cependant soumise & un climat irrégulier et &
des perturbations fréquentes qui entrainent une certaine fragilité de ses écosystémes, Cetie
situation se complique davantage, du fait de extension des actuvités humaines, telles que
I"'agniculture, I'élevage et 'urbanisation, qui conduisent inéluctablement au recul du couvert

forestier ¢t & la réduction de sa biodiversité (Naggar, 1999).
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Quatre principales formations végétales se partagent le paysage forestier méditerranéen, il
s agit particuliérement de :

- la Yeuseraie

- la subéraie

- la chénaie (chéne blanc ou pubescent)

les résineux (Pins, Sapins)

La fauble densité de leur fewllage profite ainst au développement d'un sous-boisarbustil et

herbacé, dense et sec, favorisant la majorité des déparis des feux{Megrerouche, 2(H16).

A ce titre, soulignons que parmi les fléaux ravageurs menacant la stabilité des écosystémes
loresters méditerranéens restent les Teux de loréts (Lehouerou, 1950 Trabaod, 1992
Fausas, 1997). Malgré les mesures DFCT adoptées par les pays du pourtour méditerranéen, la
vigilance reste maintenue, pour pouvoir endiguer le phénoméne et le limiter en termes

d'intensité et de fréquence

2. Adaptation de la végétation an climat et aux incendies

Le climat méditerranéen est typiquement caractérisé par

la concentration des pluies pendant la période froide, au moment du repos végétanf ;
- la coincidence de la sécheresse avec la chaleur pendant presque six mois, d’ou sa
qualification de climat xérothermique ;

- les pluies sont soudaines, violentes et torrentielles, le plus souvent irrégulitres et mal

réparties.

Par ailleurs, les déficits enregistrés en matidre de pluviométrie, par rapport & la normale se
répercutent largement sur 'état physiologique de la végéiation, entrainant parfois des
sécheresses. Cet état de fait, peut avoir un effet indirect sur "accentuation des risques

d incendies. (Laouroux 19710

Aprés le passage du feu, la capacité de rémanence et de résibence de certanes essences
forestieres, se traduit par 'adaptation de capacités de survie au traumatisme (Quézel et
Mcdal, 2003).
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Ainsi, des résineux comme le pin d”Alep,sont dotés d un caractére pyrophile et d un pouvoir
colonisateur post incendie, Suite & 'éclatement des cdnes etd la dissémination des diasporesla
dormance des graines est levée et la germination est stimulée, par la chaleur provoguée par le
feu (Agee, 1998).

Par contre, les feuillus réagissent autrement post incendie, selon essence en question (chéne
ligge ou chéne vert) la volte forestidre évolue différemment, soit en maguis sur sol siliceux
ou bien alors en garmgues sur sol caleare. Ces deux lormes de dégradation ont été regroupées

sous un seul vocahle @ le matorral (Ouelmouhoub, 2003).

Barberoet al. {1990 in Ouelmouhoub, 2003) évoguent la matorralisation dans une succession
de stades, pouvant aboutir progressivement vers un chimax ou contrairement poursuvre la
regression vers des stades plus deégrades, jusqu’a la disparition totale de la couverture

viégetale et "apparinion de sol nu (Figure 2).

3- La hiodiversité méditerranéenne

Une variabilité géographique et topographique exceptionnelle telles que "existence de ciites
trés découpées et de nombreuses chaines de montagnes, une bi saisonnalité climatique
prononcée ont fortement influencé la richesse et la distribution des espéces dans la région

méditerranéenne.

La biodiversité végétale est qualifiée aujourd’hur comme étant un “hotspot™ de la
hiodiversité mondiale avec un trés fort endémisme (Myers er al., 20000 Médail et Quézel,
1997).

Cette diversite floristique, se trouve menacée a |'heure actuelle, ou la conjugaison de
multiples facteurs de perturbation tels que : les incendies, les changements climatiques et la
pression  anthropique (surpiturage, cueillettes, défrichement, extension urbaine) des
ressources  végétales en général et forestiéres en particulier, menace |"équilibre des
écosystémes et pourrait conduire & leur appauvrissement, suite a Dextinction des

espéoesQueézel et Médaul, 2003).
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Structure forestiéne
potentielle

¥

< Structure pré-forestiére )
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Figure 2 :Schéma général de dégradation des écosystémes forestiers méditerranéens
i Barberoeral., 199)inOuelmouhoub, 2003).
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Lonesy de recoupement des enired de baodieeed e vigetale of des fones de fort endemisme de W blodiersité vgetale
Cenitres de biodneriité wigétale (adapté de PHUE-WOME, 19595)
N Fones de fort endéminme de Lo biodiveciné whgétale (adapte de bédail of Chebrel, 1937)
Poiris chautdy de biodessrite de la rigon medisriansenns (adaplé de Conservation Infermationsl Foundation, J11)
N ones oosogiquers mediterrarsennes defmies par la FAD

Figure 3 : Points chauds de la biodiversité et endémisme dans la région méditerranéenne.
{Source : Médail et Quézel (1997) in : FAO (2013).)
4- Cas particulier des subéraies

4-1- En Méditerranée

Les foréts de chénes ligge sont une composante caractéristique des territoires méditerranéens.
Elles representent une surtace totale d environ 2.5 milhions hectares au niveau mondial avec
I"essentiel de ces surfaces en Algérie, en France, en ltalie, au Maroc, au Portugal, en Espagne
et en Tunisie(Ravenel et Rojas-Briales, 2013).

Elles fournissent un large éventail de biens et de services, avec la production de ligge, de bois
de tew, de fourrage, d’herbes aromatiques, de champignons, de miel et offrent de nombreuses
possibilités de développer des activités de loisirs en milieu rural (écotourisme).

Malgré le fort impact des interventions humaines dans ces écosystémes emblématiques de la
région méditerrandenne, les subéraies restent trés riches en biodiversité: 60-100 espéces de
plantes & fleurs peuvent étre trouvées dans un dixiéme dhectare, cette caractéristique est lide

au cortége floristique riche accompagnant 1a chiéne ligge{Ravenel et Rojas-Briales, 2001 3).
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Le cortege floristique du chéne liege est représenté dans le tablean 1.

Tableau 1 : Quelques espéces du cortége floristigue du chéne ligge.

MNom commun Nom scientifique
Bruyére arborescenie Erica arborea
Bruyére i balais Erica scoporia
Arbousier Arbustusunedo
Calycotome épineux Calveotumspinosa

Ciste & trois feuilles de
Cistussalviaefolius

sauvage

Ciste de Montpellier Cistusmonspeliensis

Lavande Lavandulastoechas

Cotise & trois fleurs Ctisustriflorus

(Source : Dessain et Tondelier, 1991)
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Figured : Carte de la distribution des subéraies dans la région Méditerranéenne { Aronson,
FPereira et Pansas, 2009)

De plus, ces espéces formant le cortége floristique du chéne ligge, sont dotées de mécanismes

d’adaptation 4 la longue saison séche estivale (Meyer er al., 2004),

10
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Selon les mémes auteurs, toules ces espieces ontl une capacilé i résister a la saison seche selon
plusieurs stratégies, Certaines d’entre elles adoptent une stratégie d'endurance comme Qlea
ewroped, Arbwiusunedo, Erica arboreael  Pistaciolentiscws, grice 4 leur enracinement
profond. Une autre straiégie adopide par certaines annuelles appelée siraiégie de fuite qui
consiste en Pachévement de leur eyvele de vie, avant le mos de juin gui coineide avee le debut
de la saison seche (Allium triguetrum, Vicia angustifolia, Lagurusovatus, Silenecoloraia, 5.

gallica, Bellis annuea).

Du point de vue stratégie démographique, la grande majonté de ces espéces adoptent une
stratégie «K» qui correspond & une démographie trés contrilée ol les écosystémes sont dgées.
Chez ces espéces le biotope est partagé en fonchion de ses micro-variations, les espéces ne
sont pas réellement en compétition (intéractions faibles). Cest une adaptation qui s'est
effectuée sur plusieurs années (Frontier et Pichod-Viale, 1993). Cest le cas d’Erica arborea,

d’Arbwinsunedoet dePhillvrealatifolia

[) autres especes comme les cistes (Cistus salviaefolius et C. monspeliensis), adoptent une
stratégie «re. Dans ce cas, les espéces ne rejettent pas de souche, elles meurent mais assurent
leur reproduction et occupent le terrain grice a une forte pression séminale (Marsol, 1994). 11

en ressort qu’au fil des anndes la subéraie a atteint un stade de stabilité dans certaines régions,

4-2- En Algérie

La répartition naturelle des essences et des formations forestigres est lides aux caractéres
climatiques, pédologiques et orographiques (Lanier ef al., 1986).

Le chéne lidge occupe une place hien particuligre sous le climat méditerranéen, son écologie
le cantonne aux sols dépourvas de calcaire, aux conditions climatiques relativement modérées
du litoral @ hiver doux, sécheresse estivale tempérée par une certaine humidité
atmosphérique. En Algérie, ces conditions sont réunies an nord-est du pays, en particulier

dans la région d"El-Kala (Zeraia, 1982 et Yessad, 2000).

Selon Abdelguerhi (2003), le chéne hiége occupe prés de 11 % de la superficie forestiére

nationale (Tablean 2).

11
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Tablean 2 : Principales essences des foréts algériennes.

Essences Superficies (ha) Taux (%)
Pin d" Alep 800.000 20
Reboisement PLA 800,000 20
Chéne ligge 4640000 11,5
Chéne zeen et Afares 65000 1.62
Cheéne vert 360,000 4
Thuya 140,000 3.5
Genévrier 280,00 7
Cédre 23.000 0,575 0,575
Pin maritime 12,0(K) 0,3
Eucalyptus 60,000 1.5
Magquis et Garrigues 1,000,000 25
Total 4,000,000 104

{Source : Abdelguerfi, 2003)

En effet, les principales subéraies algériennes sont localisées dans le Tell oriental. Elles sont
situdes essentiellement en zones subhumides et humides au nord-est de 1" Algérie jusqu’a la
frontiére tunisienne. Le chéne liege s'étend d’une maniére assez continue le long de la zone
littorale et reste disséminé sous forme d'iots de moindre importance dans la partie ouest
(figure 5). Elles se répartissent & travers 22 wilayas (Ouelmouhoub, 2005).

T
S P
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U
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Figure 5 : Aire de répartition du chéne liége en Algéne.
Source: (D.G.F, 2003 in Ouelmouhoub, 2005).
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Le demier inventaire de 2008, donne une amélioration dans la superficie mais elle reste
toujours avee une dominance de vieilles fulaies de Mordre de 250 000 ha contre environ

11500 de jeunes peuplements & différents stades d'évolution {Abbas, 2013).

5- Etat actuel du patrimoine subéricole Algérien

Les subéraies bien conservées, dotées d'une structure-architecture équilibrée avec la présence
d une régénération importante dans des conditions écologigques locales non perturbées, ne

peuvents'observer que dans certaines regions de |'est algérien.

La dégradation a affecté la majorité despeuplements gui sont en constante régression i cause
de la combinmson de plusieurs [acteursbiotiques et abiotigques {Guillaumin et al,, 1985
Giarolera, 1988 ; Garrec, 1994 ; Lientier et al., 1994 : Hammoudi, 2002 ; Douron, 2004
IML. 2004 ; Sebei et al, 2004 ; Bouhracua et Villemant, 2005 © Messaoudeneer al., 2006
LeutreuchBelaroucier al., 2009 ; Aouadier al., 2010 ; Belhoucine, 2013).Les auteurs précités

résument ces contraintes comme suil ;@

- la fréquence et |"ampleur des incendies ;

- le vieillissement des peuplements et une régénération naturelle déficiente,

- "enrésinement par le pin d"Alep et le pin marinme et |"introduction d’espéces a croissance
rapide, comme les eucalypius ;

- I"absence de travaux sylvicoles (embroussaillement et abandon des foréis) ;

- I'absence d’entretien, de somns culturaux, de programmes d’aménagement et de restauration
de la subéraie ;

- "explmitation anarchique du hége ;

- le stress hydrique vécu durant des périndes de sécheresse de plus en plus fréquentes ;

- |"attaque parasitaire, notamment par les défoliateurs et les agents pathogénes.

13
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6- Les sols forestiers et leur importance dans le maintien de la biomasse végétale

6-1- Caractéristiques globales

Le sol est une interface fragile enire la lithosphére et la biosphére, en équilibre
dynamiqueavec les paramétres biotigues, environnementaux et anthropigues Il s'agit d'une
ressourcenon rencuvelable & I'échelle humaine, puisque tout élément sorti du systeme, ne
peut yrevenir gue de manmiére artilicielle, sous une lorme chimigue trés diflérente de son état
initial.Le sol a trop longtemps été considéré comme non susceptible d'évoluer rapidement.
Lescontraintes naturelles ou  anthropigues conduisent & des évolutions pouvant étre
importantes et rapides, souvent irréversibles (Tamm er al., 1988).

Les sols forestiers sont en moyenne plus acides, plus pauvres en €léments nutntils, mas plus
riches en matiere organique que les sols agricoles (Badeauer al., 1999),

Le sol forestier ne peut éire déconnecté de 1'écosystéme, car les interactions plante-sol sont
trés fortes et commandent pour une large part le fonctionnement du sol: c'est une limite
majeure 4 l'approche expénmentale gui ne prend en compte que des mécamsmes individuels,
Ce fonctionnement complexe se traduit dans le cycle biogéochimigue des éléments qui
représente 'ensemble des processus mis en jeu dans leur circulation interne i la plante (sous-
cycle biochimigue) et & I'écosystéme (sous-cyele biologigue), ainsi que dans les entrées et les

sorties de cet écosysteme (sous-cycle géochimique) (Swatzer ef al., 1972),

-2~ Les différents types du sol

Classification Ecologique des sols est synthétisée dans le tablean 3, d aprés Duchaufour,
1983 (in Samai. 2017).

14
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Tableau 3 :Les différents types du sol.

') Sols dont la pédogenése est tres hiée a I'évolution des matiéres organiques.

Sols des régions soumises i des climats froids ou tempérés.

Sols désertiques,

Climatiques )
Sols pelés ou cryosols
Sols peu évolués : - .
pe LY érosion Régosols, lithosaols

Y apport Sals alluviaux et colluviaux
Sols peu différenciés, Pauvre en alomine, _
b . . ) - cristallines Rankers

umiféres, désaturds, aveo un sur roches crnistallines
profl uniformémenteoloré par
;l:nt:u;zzzﬂ:Ch:n?}':1iétﬂlli ues Riche en almmine, sur Andosols
\ - Ir-g o e roches volcaniques ;

rapidementinsolubilisés,

Humiféres Rendzines

Sol= calcimagnésiques,
caractérisés parun blocage de
I"humi-fication,  un stade
précoce, par le calcaire actf.
Forteincorporation dhumus peu
évolué dansle profil.

Pew hiwm féres

Sals bruns calcaires
Sols bruns calcigues

Trés humiféres

Sols humo calcaires
Sals lithocalcigues humiféres

Sols ischumigues, caractérisés
par une

incorporation profonde, par vole
hiologique, de matiéres
organiques stabilisées par une
maturation climatigue

A complexe saturé

Chernozems,
Saols chitains,

Sols gnis forestiers

A complexe désaturé

Brunizems

Sous climat de plus en

Sals marrons

prolongée. plus ande Slerozems
Wertisols. Sols b argile Foncés Vertisols
gonflante. Incorporation

protonde par mouvements

vﬂmqucﬁ._ d"" Uumplﬁ“':s Colords Sols vertiques
organominéraux trés stables et

de couleur foncde.

Sols brunifiés a profil ABC, Horizon B

caracténisés par un humus de
type mull i rotation rapide, peu
cpais, résultant surtout de

d aliération

Sols bruns

S0ls lessivis

I’ insolubilisation par le fer Horizon B

libresuffisamment abondant et | daccumulation _

formant unpont ferrique avec d’argile S0ls continentaux ou bordaux
les argiles.

Sols podzoliques. La matigre Fas ou peu S0ls podzoligues

organique est peu évolude et hydromorphes Podzols

forme des complexes

organc-minéraux mobiles. Hydromorphes Sols podaoligues

Altération par complexolyse

15
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dominante. Migration du (& nappe) Podzols
tvpe chéluviation.

1T ) Sols dont la pédogendse est trés lide au clhimat chaud et humide,
mais assez indépendante de I évolution des matiéres organiques.
Comportement particulier des sesquioxydes de fer et d alumine.

?’uhumc.l\"m 50ls bruns fersiallitiques
incompléte
Sols fersiallitigues. Evalution Ruhéfaction
desoxydes de ler du lype « compléte, complexe Sols rouges lersiallitigues
rubéfaction ».Climats de type salurd ou presque

méditerranéen ettropical sec.

Digsaturation el

dégradation partielle Sols fersiallitiques acides
du complexe

Sols ferrugineux. Abondance Altération incompléte Sols ferrugineux

des oxydes de fer cristallisés

(zoethite et hématite).

Argile de néoformation Altération compléte Fermisols

dominante(kaclinite)

Sols ferralliiques. Altération Kaolinite dominante Sols ferrallitiques

complétedes minéraux
primaires sauf le quartz.
Teneur élevée en sesquioxyvdes,
Oxydes

de ler el dalumine cristallisés

Sols ferrallingues

Hydromorphie hyd siphes

III ) Sols dont la pédogenése est liée a des conditions locales de station.

Oxydoréduction
marguéc. Pseudogley, Stanogley, Gley
Sols hydromorphes. Sols & nappe
Crovdoréduction du fer lide 4 la
présencepermansnte ou Oxydoréduction
temporaine d’une nappe. atténuée. Pélosols,
Hydromorphie par Planosols

imbibition capillaire

Forme saling Sols salins
Sols salsodigues. Evolution
conditionnéepar |"ion sodium. | Forme sodium
échangeahle

Sals alcalins

(Source : Duchaufour, 1983 inSamai, 200 7).

6-3- Les fonctions du sol : la relation sol végétation

Le sol a de nombreuses fonctions. [l est un milien biologique dans/et sur lequel se
développent des &tres vivants., Ce développement va dépendre de la qualité de ce sol ou

fertilité (quantité de carbone, d’azote, capacité d échange cationique, etc... ). Il est aussi un
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acteur déterminant du cyele de 'eau (stockapge et regulation) et de la qualite de cette cau
(source de pollution, capacité de rétention des polluants mais aussi biodégradation de ceux ¢i)
(Quenea, 2004),

Le sol est I'élément principal de Penvironnement qui régle la répartition de la végélation. 1l
sedéveloppe en fonction de la roche mere, la topographie et les caraciéristiques du climat
(Ozenda, 1989).

Les sols sont des milieux particuliers qui permetient la vie végétale, mais chague
espécevivante a ses exigences en substances minérales et en substances organigues, en eau et
n occupe donc qu'une partie limitee d’un sol de nature determinge {Samai, 2017).

L ensemble de ces influences biotiques el abotigues ont de multiples implications en lermes
de genése, d organisation spatiale et de fonctionnement des sols, ainsi gue de structurationdes
communautés de plantes, Enlin, les sols et les plantes sont intiment hiés et interdépendants
(Frescheter al., 2018).

A une déchelle plus locale et au sen d'un type de climat, les propriéiés du sol
(influencéesnotamment par 1"histoire du hew, sa topographie et la nature de la rochemere) et
le régmme deperturbation sont deux des poncipaux facteurs gu déterminent la présence des
especes et les communautés végétales (Chapiner al., 2011).

De fagon générale, les variables du milien, en particulier les propnéiés du sol, agissent
comme des « filtres » qui éliminent certaines especes au profit d autres selon leur capacité &
tolérer des conditons, plus ou mons défavorables pour leur crossance et leor survie, A
I"instar d un tamis qui ne laisse passer que certains grains de sable, selon leur taille, seules les
espéces présentant des caractéristiques (valeurs de traits fonctionnels), qui leur conférent une
adaptation & des conditions environnementales données sont « filtrées » et donc présentes
localement. Cette idée a éé conceptualisée par la « théorie des filtres environnementauy »
(theory of environmental filtering) (Diamond, 1975 et Weiher. er al., 2001 1).

La végéation joue un rile essentiel dans la protection du sol, elle exerce une protection
mécanique direct sur 'écoulement fluvial favorise Uinfiltration et donne de l'ombre, ce qui
conservent Ihumidité et V'activité biologique nécessaire 4 'éguilibre du sol. linfiliration en
profondeur est facilité par la fissuration préparées aun sein du sol par le sysiéme
racinaire{Mimoune et Radjai, 2018)

La plupart des plantes sont en effet en interaction directe avec le sol tout au long de
leurexistence, de la gramne jusqu’aux débns végétaux, ¢t reposent largement sur lu pour
leuralimentation en eau, leur nuirition minérale et leur ancrage. En retour, les plantes sont
desingénicures du sol. Elles influencent notamment les propriétés physico-chimiques (pH,
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agrégation, porosit¢) et hvdngues du sol et constituent 'essentiel des apports de
matiéresorganiques aux sols, ce qui les place en amont de ous les réseaux rophigues.
(Freschetet al., 2018).

Les plantes contribuent également a la formation et au maintien d agrégats stables {matiéres
organiques protégeée de la degradation) de sol par 'intermediaire de leurs parties agériennes (et
I"aceumulation de huéres) gun atténuent 'impact des gouttes de plue sur Péclatement des

agrégats (Le Bissonnaiser al., 2003).

fi-d- Les variables de sol qui influencent la végéiation

Le sol est un systeme hétérogéne, poreux et polyphasigue constitué de trois phases @ solide,
higquide et gazeuse (Hillel, 1974 in Hubert, 2008). Aux interlaces entre ces diflérentes phases,
d importants phénomenes de rétention d’eau et de substances chimigques, d échanges d'ions et
de molécules peuvent avoir lieu (Hillel, 1982).

De trés nombreux facteurs édaphiques influencent la végétation, 1l peut s"agir de facteurs
physiques (texture, densité, structure, température, etc.), de facteurs chimigues (quantité de
matiere orgamque, potentiel redox, capacité d’échange anionique et cationique), ou de la

disponibilité en ressources (eau, éléments minéraux) (Chapinet al., 2001},

Tableau 4 : Principales propriéés du sol influengant la végétation,

Contraintes abiotigues Effets sur le fonctionnement des plantes
Facteurs Faible contenu en argiles Faible disponibilité en éléments minéraux limitant la
phyvsiques crodssance des plantes, et plus particuliérement leurs
parties adriennes
Forte compaction Forte densité de sal en profondeur et absence de pores
limitant la croissance racinaire
Sols sableux et absence Sols érosifs et faible ancrage des plantes
d'agrégation
Sols dgés et/ou forte Faible disponibilité en éléments minéraux, en particulier
profondeur de Vinterface du phosphore, entrainant une forte dépendance aux
sul/roche-mére associations mycorhiziennes ou i des orgunes racinaires
spcialisés
Sols inondés Faihle disponibilité en oxygene et éléments minéraux
limitant la croissance des plantes et favorisant le
développement d’aérenchymes
Température Faibles et fones températures réduisant la croissance des
plantes
Facteurs Faible contenu en eau Faible disponibilité en eau et éléments minéraux en
chimigues | liquide milieux arides et sols gelés limitant la croissance des
plantes et peuvent entrainer un (énssement
Faible contenu en matiéres | Faible disponibilité en éléments minéraux. en particulier
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| organigques azote limitant la croissance des plantes

Forte salinité Stress osmotiques et toxicité en sodiom et chlore

Forte teneur en métaux Toxicité des métaux lourds, en particulier de

loieds I"alumimium, notamment dans les sols acides o0 115 sont
présents dans la soluton du sol

Sols acides Faible disponibilité en éléments minéraux, en particulier
azote, phosphore et potassium limitant la croissance des
plantes

Sols calcaires Déficience en microéléments, en particulier ter, zinc
entrainant des dysfonctionnements métaboligues

(Source : Gardnerer al., 1999 et Epsteiner al., 2005)

0-5- Conclusion

Le sol constitue donc une composante fondamentale dans etude des écosvstemes, [l présente
le point de rencontre entre le monde minéral et le monde du vivant Clest le siége
d’interactions physico-chimigues dont les produits finaux sont les sels minéraux qui sont
vitaux pour la biocénose. Le sol est plus ou moins développé suivant la nature de la roche
mére, la topographie du lieu et les caractéres du climat : parmi ces derniers « 'eau’ » joue un

ridle prédominant (Duchautour, 1977).

Par ailleurs, la végération refléte, en grande partie, les propriétés du sol, qui la condiionnent.
Reéciproquement le végétal influence, de marniére importante, "évolution du sol et done
oriente la pédogénese par le biais de "humification qui joue un role intermédiaire entre le sol
et la flore. Ce qui s exprime par la trilogie | végétation / humus / sol { Duchaufour et Toutain,
1985). Par conséquent, toute modification naturelle ou artificielle du couvert végétal d un

ecosysteme implique la transformation de 1"humus ensuite celle du sol { Belouahem, 20012),

La relation sol végétation, peut éire considéréde comme éant une complémentarité entre un
support physique, réservorr d'eau et d'éléments organiques et minéraux, lesquels éléments
trouvent leur origing en partie au nivean de la biomasse végétale. Cette derniére, exploite les
ressources édaphiques fournies et restitue en partie des débris végétaux, composant une part

importante de la matiére organique existante au niveau des sols.
Cet état de fait a suscité notre intérét 4 I'étude de I'effet de la qualité des sols des suberaies,

dans la répartibon du couvert wvégétal. Le cadre de DMétude amsi que la démarche

méthodologique adoptée seront détaillés dans le chapitre suivant.
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Chapitre 2 - Cadre de I'étude et méthodologie

I- Cadre de I'étude

1-1-  Présentation de la zone d’étude

Notre travail porte sur unc muse en évidence d’une relation entre la gualite du sol et la

biomasse végélale dans des subéraies, situdes sur deux termitotres géographiques diflérents.

Le premier concerne la région de Chrea, oo la subcraie présente un milicu relictuel, Messence

arborée se présente de maniere discontinue el dispersée, alors que la seconde basée sur la

region 4’ EL Kala, montre des peuplements assez dense, dominant le paysage forestier de la

région. La situation telle qu'elle se présente a suscité tout notre intérét, afin de tenter de

comprendre la part des propriéiés édaphigque dans cetie répartition spatiale particuliére.

Les principales caraciéristiques des deux zones seroni détaillées dans les paragraphes qui

suivent, Les situations géographique et administrative, ont €€ jumelées et synthétisées dans

le tableau 5 et la higure 6.

Tableau 5 : Caractenstiques globales des régions de Chrea et d'El Kala.

Site

P.N.C

PNER

Secteurs

Chréa, Bl Hamdama et Hammam
Melouang

Brabtia, Tonga et Bougous

Sitnation administrative

Terriioire inclus dans les wilavas
de Blida et Médéa, chevauchant
les limites de la wilaya de
AinDefla, (Chekchak 1983).

La wilaya de Blida compte prés
de 17457 ha sont 67.1% de la
superficie totale,

La wilava d'El-Tarf abrite tout le Parc,
qui s'étend sur 26% de sa surface,
incluant les communes -

Boweldja, Ain Asscl, El Kala, FEl
Aioun.Souarekh, Ramel Souk, Bougous
et Zitouna (Saoula, 20013).

Situation géographigue

I s irouwe au sein o massif die
I"Atlas Tellien, au miveau de
I"Atlas Blidéen précisément dont
il couvre les versants nord el sud.
(Chekchuk, 1985)

Il se situe a extréme Mord Est algérien,
Il est limiteé a4 I'Est par la frontiére
Algéro-Tunisienne, au Nord il est limité
par la mer Meéditerrangs, & 1"Ouest par le
vaste marais de la Mekkada, au sud et &
I'Est par les versanis Nord ef Mord-est
des monts de la Medjerda (Benyvacoub,
D53,

Historigue du parc national

[Midée de sa création, remonte i
1912, sous Mimpulsion de la
societt dhistoire naturelle  de
I"Afnigue du Nord, Le pare a vu
le jour le 3 septembre 1925 par
amrété gouvernemental, fixant le
statut type des parcs nationavy en
Algérie. (Meddour, 1994)

A vocation agricole et forestigre, la zone
humide 4°El Kala entretient des sols
gorgés  dleau (marécapes)  servant
antrefors 4 la coliure do cson, Deax
sites lacustres ant 16 imserits sur la liste
Ramsar relative awx zones hurides
d'importance  intermationale @ les lacs
Tonga et Dubeira (Djamai, 20200

Statul international

Réserve de Biosphire (M&B) cn
(M3

Réserve de Biospheére par I"UUNESCO
en 14493,

(Source @ Cf. références citdes)
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Chapitre 2 - Cadre de I'étude et méthodologie

1-2-  Les facteurs abiotiques

1-2-1- Les facteurs édaphiques

1-2-1-1- Pédologie

Les sols de I"Atlas blidéen sont jeunes de formation, ils sont composés dans leur grande
partie par des substratums schisteux durs et trés siliceux. Selon Boudami(1989), ces schistes
alternent le plus souvent avec des bancs de guartzites. Ces derniers constitués de gros
Eléments (cailloux, graviers de nature siliceuse avec de faible proportion de calcaire,
phosphore et chlore), et sont excessivement perméables, Des analvses effectuges par I'Institut
National de la Recherche Forestiére en 1977, conlirment la tendance sihceuse des sols de la
zome d’etude, ainsi que leur pauvreté en éléments nutritifs (Halimi, 1980).

Par alleurs, les sols de la région d’El Kala, sont en général des sols bruns forestiers plerreux,
profonds, reposant sur une roche mére constituée principalement de grés de Numidie et
drargile (Thhi, 2003). Riches en humus et en éléments fins acides; 1ls sont marqués par la
présence de sable fin, graviers, cailloux, ainsi que des affleurements rocheux formés
principalement de grés (Adjami ,2008).

L évolution successive ou simultanée du sol et de la Hlore vers un climax présente un intérét
non néghgeable, dans la mise en évadence de la relation « sol - végétation » et les inleractions
qu’ils exercent I'un sur 1"autre{ Belouahem, 2012). Tl est done évident, qu’il est impossible de
comprendre le fonctionnement des écosystémes humides éudiés, sans faire appel & uneétude
de sol.

1-2-1-2- Relief et topographie

Le Parc National de Chréa s"étend sur une région montagneuse résultant de plissement alpin
dont le point le plus élevé culmine aun pic de Sidi Abd El Kader 41629 m.

L." Atlas blidéen forme la partie centrale de I"Atlas tellien d’onentation générale Sud-Ouest /
Nord-Est, dont la superficie est de 1572 km®.Le relief tourmenté accentué par le ravinement
et I"érosion faisant apparaitre de nombreux talwegs et bas-fonds & microclimats particuliers
avece une grande diversité des précipitations, des températures et de végétation, dont les
principaux talwegs sont Oued Chiffa, Oued Kebir, Ouwed Messaoud et Oued Mekiia
(Chekehak, 1985).
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L'allure générale du relief forme donc une limite entre les influences maritimes du Nord et les
influences continental du Sud. Cela peut ére mis en évidence par la comparaison du contraste

entre les deux versants opposés (Halimi, 1980).

Par ailleurs, la mosaicité des paysages rencontrés au P.N.E.K est due en grande partie a4 une
diversité topographigue lrés marquée el aux substralums géologiques varies,

En etfet, le relief de la zone d étude est caractensé par une diversité orographique présentant
des variations altitudinales appréciables. Le long d’une coupe Nord Sud, le relief passe de 0 4
1200 m d altitude, partant du cordon dunaire littoral jusqu'anx montagnes telliennes en
passant par les plaines sub-hittorales  lesquelles sont margquées par  les  dépressions
marécageuses (De Belair, 199)).

En allant du Nord vers le Sud de la région, on distingue un systéme de collines basses,
présenté par les collines du Djebel El Koursi, pus wviennent les collines hautes,
essentiellement grésenses, qui sont représenté par les monts de Bougous et enfin, an sud de
ces formations, les reliefs devient plus importants puisqu’ils augmentent jusqu’a (1202m)
(Djebel El Ghorra) point culminant de la région (Yousfi, 2010),

1-2-2- Les factenrs climatiques

Le climat, en région méditerranéenne, est un facteur déterminant en raison de son importance

dans I'érablissement, l'organisation et le maintien des écosystémes.

1-2-2-1- Les précipitations

D7 une mamére générale le chimal du Tell orental est assez instable, c'esl-a-dire trés vanable
d'une année a |'autre pour une méme station. Ceci est valable beaucoup plus pour la
pluviosité, qui montre une certaine régulanté (Belowahem,2012). En eflet, le parc national
de Chréa est compns entre les 1sohyétes 760 et 1400 mmfan de préapitations moyennes
annuelles (TelTahi, 20015).

En paralléle, la région d’El Kala, compte parmi les régions les plus abondamment arrosées du
pays, avee des précipitations pouvant avoisiner les 1300 mm/an (Raachs 2007),

Les données climatiques étudiées concernent des périodes différentes pour la zone d’étude.
Les pérnodes considénées pour les deux rézions ne sont pas égalées en termes de durde., Cette

derniére a été dictée, selon les données disponibles recueillies (tablean o et 7).
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Tableaun 6: Les movennes mensuelles des précipitations de la région d'El Kala
{Période : 1988-2018),
Mois [ Jan | Fév | Mar | Ave | Mai | Jui | Jwil| Aod | Sep | Oct | Nov | Déc | Cumul

(mm) | T2 TEL| 700 695 484 143 1,9 12,

]
(%]
=
(o]

66,9 | 106,6) 1000 T23,0

(Source : Djamai, 2020).

A partir du tableau ci-dessus, nous remargquons que le mois le plus plovieux est le mois de
novembre avec 106,60 mm. Tandis que le mois le moins pluvieux est celm de jullet avec

1,90 mm.

Tableau 7 : Les moyenne mensuelle des précipitutions comgées de la régon de Chréa

(période : 2000-2014).

Mopis | Jan | Fév | Mar | Avr | Mai | Jui | Juil | Aod | Sep | Oct | Nov | Déc | Cumul

r 1016 | 905 | 740 | 764 654 | 109 (41 |68 404 | 514 | 115.0 | 1095 | 7460
([ mim)

(Source : OMN in Khenafif, 2018).

[Yapres le tahleau 5, le mos le plus phvieox qui ressort est le mois de novembre avec

| 15mm. Tandis que le mos le moins pluvieux est celu de jullet avec 4, lmm.

1-2-2-2- La neige

Sur I’Atlas Blidéen, le nombre de jours de neige est presque égal au nombre de jours
d’enneigement, ce qui prouve que la neige ne persiste pas. L enneigement est maximum en
altitude {1550 m) o la neige atteint 50cm (Halimi, 1980).

Dans le PN.E.K la neige est quasiment absente, mais les températures les plus basses sont
enregistrées en alttude, durant "hiver au Djebel Ghorra {(point culminant avec 1200 m

d altitude), avec environ 5 a 6 mms de gelée blanche par an (Adjami, 2008).
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1-2-2-3- Les températures

La température représente un facteur limitant de toute premiére importance car, elle contrile
l'ensemble des phénoménes méaboligues et conditionne de ce fail la répartition de la iotalié
des espéces et des communautés d'étres vivants dans la biosphére (Ramade, 1984).

La température est en général inlluencée par alutude, Pexpositon, Ponentation du rehell
I"éloignement de la mer, la réverbération au sol ainsi que par le couvert végetal (Chabi,

1998, Le tableau 6, concerne des données de température retenues pour le P.N.EK.

Tableau 8 : Moyennes mensuelles des températures minimales et maximales enregistrées
dans la région d’El Kala (péniode 1938-2013).

, e . | C
Mois | Jun| Fév| Mar| Ave| Mai| Jui | Juil | Aci| Sep| Oct| Nov| Déc|orore
annuelle
meey |72 (74 (95 |15 [142 [1s0 |203 [214 |194 162 (119 (100 | 140
MO 17,0 |17, 2000 |21 |249 |285 (31,5 [325 [298 [270 (220 |s3 | 220
(M4m)2
o 1,5 [12.1 [139 |164 |199 |238 (267 |273 [247 215 |168 |133 | 17
(SOURCE : Djamai 2020)

= Movennes des températures minimales;
- M : Moyennes des empéralures masimales;

- (M4m) {2 : Moyennes des iempératures.

Par ailleurs, pour ce qui est des températures movennes mensuelles au P.N.C, leur minimum
se silue loujours en janvier pour toutes les stations, Les températures les plus basses sont
enregisirées a Chréa avec 3°C. Le maximum a lieu généralement en aodt, la station de Chréa

s'avere donc plus fraiche en éte.

Les températures maximales movennes, du mois le plus chaud (M), varient entre 26.3° C et
33.6°C, et les tempéralures nunimales moyvennes du mois le plus frowd (m) oscillent entre 0.4

C et 7.3°C. (Teffahi, 2015)

26



Chapitre 2 - Cadre de I'étude et méthodologie

Tableau 9 : Températures moyennes mensuelles corrigées pour la région de Chréa durant la

période (2000-2014).

Moy Jan | Fév | Mar | Avr | Mai | Jui Juil Aot | Sep [ Oct | Nov | Déc

Tmoy | 496 | 521 | 832 | 1085 [ 1504 | 2094 | 2465 | 2428 | 1941 | 1566 | 924 | 5.82
()

Source : ONM (2014, Modilié).
1-2-2-4- La Synthése climatigue

De nombreux auteurs ont utilisé dans leurs travaux des indices climatiques combinant divers
paramétres, comme les précipitations mensuelles et annuelles, les minima et maxima
thermiques et les températures annuelles, afin de définir le climat d'une région donnée et

préciser ainsi son caractére dominant et son originalité (Benhalima, 2016).

Pour rendre significatives les données climatiques exposées plus haut (tableaux 4, 5, 6 et 7).
Plusieurs auteurs ont proposé des indices climatiques qui sont des combinaisons des
moyennes des différentes composantes du chimat, notamment la température et la

précipitation (Emberger, 1955).
1-2-2-5- Le diagramme Ombrothermigue

Daprés Le Hougrou (1977 et 1993), un diagramme ombrothermigue est un type particulier
de diagramme climatique, représentant les variations mensuelles le long dune année, des
éléments du climatl d'une région (précipitation et température), En se basant sur une période

donnée et permetiant de metire en évidence la durée de la période séche.

Les diagrammes Ombrothermiques des régions d’El Kala et de Chréa, montrent |"existence
de deux périodes humides et d’une péniode séche, qui s"étale comme swuit @ la premiére saison
hurmde est comprise entre le mos de Tanvier el le mos de M, la seconde entre les mos de
septembre et de décembre, avec la pénode séche s'étalant entre le mois de Mai et le mois de

sepltembre (figures 7 et 8).
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Figure 7 : Diagramme ombrothermique de la région d'El Kala (1988-2018).
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Figure § : Diagramme ombrothermique de la région de Chréal 1995-2004 ).
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1-2-2-6- Le Climagramme d'Emberger

Le quotient pluviothermique d'Emberger () permet de déterminer l'étage bioclimatique
d'une région donnée et de la sitwer dans le climagramme. C'est un quotient qui est en fonction
de la température moyenne maximale (M) du mois le plus chaud, de la moyenne minimale

(m) du mois le plus froid, et de la pluviosité moyenne annuelle (P) {Emberger, 1952).
Il est calculé par la formule suivante : Q=343 x P/ (M -m)
ol : Q) : quotient pluviothermique en mm / °C

3,43: constante relative considérée pour " Algénie et le Maroc.

M : température maximale movenne du maoas le plus chaod en “C.

m : température minimale moyenne du mois le plus froad en *C.

P: pluvioméirie movenne annuelle en mm.

L application du quotient pluviothermique sur les données climatiques exploitées pour les
deux régions, a révélé que les deux stations : El Kalaet Chréa, appartiennent a 1'¢tage sub-

humide & hiver doux (hgure 9).

Le lait marguant {ou remarguable) gqui simpose & nous c'est que d'Ouest en Est une
véritablevariation bioclimatique s'établit selon deux étages de végétation bien individualisés,

c'est & dire subhumideet humide 4 variantes tempérée et chaude.
1-2-2-T- Les venls

Le vent accentue les effets des éléments du climat {température, humidité et précipitation).ll

est fortement influencé par les conditions wopographique locales (Ouarti, 20138).

Selon Seltzer (1946), ce sont des vents modérés soufflant du Nord-Ouest qui dominent dans
la région d’El-Kala, notamment durant la période allant de juin i octobre. Cependant il est
utile de relever que le Sirocco (vent du Sud) se manifeste en juillet et aciit surtout, mais trés

peu hiver. Ainsi, il souffle en movenne 14.2 jours par an & El-Kala,

A Chréa, ce sont les vents du Nord-Est qui prédominent. En ce qui concerne le siroceon, il se

manifeste en moyenne un  trons jours/an. (Teffahi, 20015).
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Figure 9 : Position de Chréa et d'El Kala sur le climagramme d'Emberger. Répartition

broclimatique du chéne hiege (d apres Daget, 1977).
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1-2-3- Hydrographie

Le Parc National d'El-Kala est caractérisé par un important complexe humide et un réseau
hydrographigque dense constitué par des Oueds dont les plus imporiants sont - Oued ElKebir,
Oued El-Hout, Oued Bougous, Oued Ballouta, Oued Bouwaroug ; et les lacs dont certains sont
d importance internationale el que le lae Tonga (2700 ha), Oubeira (2200 ha), El-Mellah
(B00 ha). .. etc, Quant aux sources, elles sont nombreuses et réparties a travers tout le Parc,
Les sources de Bouglez, Bourdim et El-Bhaom comptent purma les plus importantes. Le
climat de cette zone est de type méditerranéen (Emberger, 1971).

Le P.N.C totalise une longueur de chevelu hydrographigque évaluée a 657 km lindaire, soit
une densité hydrographique de 24. 7ml'ha. La position géographigue du site en fait donc un
régulateur le plus important du evele de eau dans la région centre du pays et par conséguent
un réservoir hydrique vital pour cette derniere. (FAQ, 2016)

Sur les versants septentrionaux, on distingue une série doveds d'onientation générale Sud-
ouest et Nord-est qui déversent leurs eaux dans une artére de drainage collective du bassin
versant de Noved Mazatran, Parm ces oueds on peut citer @ T'oued El Kebir au nord et Toved
de la Chiffa an sud. Durant la saison seche, le résean d'écoulement se réduit a un simple filet
d'ean, 11 se transforme en véritable torrent en hiver entrainant une forte érosion. Le parc

renferme plusieurs points d'ean (R1 sources) dont certains sont permanents (P.N.C, 1999},

1-3-  Les facteurs biotiques

1-3-1- Richesse faunistique

La laune est assez riche el diversifiée dans la région d'El Kala. Les études disponibles au
niveau du P.N.E.K, révélent 43 espéces de mammiféres existantes ou presque la moitié du
nombre d'espéces de mammiféres recensées pour 'Algéne (90). 204 espéces d mseaux
nicheurs et de rapaces, inféodés au milieu aquatique et forestier (3530 especes pour 1" Algene),
24 espéces de reptiles et amphibiens (82 pour I"Algéne) 823 espéces dinveriébrés dont 523
especes d insectes, Les especes amimales les plus emblématiques a la région sont le renard
roux ou doré, le lynx caracal, la mangouste el "hyéne rayée. Quant au Cerl de Berbérie, ¢ est

le mammifére le plus imposant du point de vue taille (Djamai, 20200).
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La Loutre Lutralurraest une espece endemique de I Algéne et de la Tumsie. Rare et menacée
d'extinction et conlinde au lac Tonga, elle reste ributaire de intégrité de son biotope{ Ghalmi
1997,

Par ailleurs, la faune du parc national de chréa comple 31 mammiféres, la majorité de ces
espece sont recensées au niveau de I'habitat & chéne (64%), dont le singe magot qui constitue
la principale espéce au niveau des gorges de la chilla ou évoluent actuellement sept groupes
ainsi que certains espeéces rares et endémigues comme 'hyéne rayée. Avec plus de 130

espéces d mseaux appartenant & 35 lamilles dillérentes (FAQ, 2016).
1-3-2- Richesse lloristigue

Le P.N.E.K a une superficie boisée représentant 69 % de sa surface totale. Cette couverture
forestiere est dominante dans toutes les communes du parc. La formation dominante est la
subéraie (340 km®), suivi du maguis (17 km®). Le pin mantime est la deuxiéme espéce
forestigre (145 km®). Les plantations d’eucalyptus couvrent plus de 86 km’. L exploitation de
cette nichesse (essentiellement le bois d'eucalyptus et le hége) a permis de générer des postes
de travail dans la région (Grimes,2005).

La flore du PN E K. se caractérise par une grande diversité structurale ainsi quun haut degré
d'endémisme. Avec 231 espéces rares et tres rares, appartenant a 62 familles et représentant
27% de la flore du parc, soit 15% de la flore rare 4 I"échelle nationale. Cependant, on compite
550 Spermaphytes et 300 Cryptophytes dont 25 Fougeres, 110 Champignons, 40 Mousses, 63
Algues et 50 Lichens (De Belair, 1990).

Le parc national de Chréa (PN.C) est un ensemble d'écosystémes boisés de grande
importance, Cette situation particuliére se refléte sur le plan écologique et botanique par
I'existence d'une diversité biwologique a grand wvaleur écologique. 11 abnte ansi de
nombreuses espéces végétales 4 grande valeur écologique estimées a plus de 1600, avec des
peuplements de cédre (Cedrusatlaniica) sur prés de 12(0) ha. Cette formation forestiére
emblématique de la région offre un micro climat particulier qui constitue le poumon de la
région du centre. (FAQ, 2016).
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1-4-  Les facteurs anthropigues

L'une des spécificités majeures des régions méditerranéennes, c'est d'avoir éé 'objet, depuis
la plus lointaine antiguité, d'une occupation humaine particuliérement dense, Les foréls qui
les couvraient alors, ont donc, trés 161, enduré la présence de ces populations qui exigeaient
loul d'elles: espace, nourriture, chaullage, malénaux de construcltion, pilurage. ... ele.

Prés d'une soixantaine d'articles (d'historiens, paléontologues, forestiers, etc. .. ) se sont déja
penchés sur cette problématique (Bensad et al, 2006).. En elfel. I'établissement de I"'Homme
dans la Numidie avec ses pratiques agricoles et culturales traditionnelles, se margue
nettement dans étude de Benslama er al. (2010

L. extension des milieux ouverts {pelouses et/ou prairies) est due principalement a 1"action de
I"'Homme et de son bétail. En eflel, les défnchements pour |"agrandissement des parcelles
agricoles ou pour 'urbanisation (ouverture des routes), le surpdturage ainsi que les incendies
ont towjours lavorisé ce type de végétation (Tormations basses) aux dépens de la forét
{ Belouahem, 2012).

Le sous-bos de P.N.EK est également composé dune multitude de prodmts tels que
l'arbousier, le myrte, le thym et le lentisque attire des investissements pour une exploitation et
la production comestible, des huiles et des PAM.

Le P.N.C est un territoire humanisé abritant une population résidente et non résidente qui
participe 4 la foas & son utilisaton (4 travers divers usages agncoles ou autres) el sa

sauvegarde par le biais des gestionnaires de ce patrimoine forestier particulier (FAQ, 2016).

II- Démarche méthodologique

2-1- Etude du sol

2-1-1- Choix des sites

Pour choisir nos sites d'¢tudes, nous avons retenus comme critéres, deux éléments essentiels
A savolr :

I"homogenéité de la végétation : la formation végétale ciblée est la subéraie, la
présence du chéne liége avec son cortége floristique est un critére indispensable
aussi bien pour les prélévements de sol que pour I'étude de la végétation (.
Paragraphe 2.2) ;

I"accessiilite au site afin de pouvoir se déplacer aisément avec le matériel
transporte.
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Alnsi, et sulte & une investigation du terrain, deux sites présentant une physionomie similaire,
ont pu étre choisis, dans les deux régions retenues par la présente étude, 1l s'agit de :

la forét de Qued Abbarar, située dans la région de Chiréa |

la forét 4" Ain Bergougaia, située dans la région d’El Kala (Figure10).

Figure 10 : Localisation des sites d étude (Google earth, 2020)

2-1-2- Reéalisation de profils pédologiques

Bourguignon et Bourguignon (2008), définissent le profil du sol comme étant des fosses
pédologiques, permettant d'étudier les différents horizons du sol. Ces derniers se présentant

en tranches paralleles i la surface, sont nécessaires a observer pour décrire un sol (Figure 11).
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Horzon de transition

Honzon illuvial
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Horizen de transition intérieurs

Roche mére altérde

Roche mere non aliéree

Figure 11 : Profil pédologique schématique de type ABC. (Bourguignon et Bourguignon, 2008).
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2-1-2-1- Matériel utilisé
Afin de réaliser nos profils pédologiques, nous nous sommes munis du matériel suivant :

un GPS

un marteau

une tanére pédologique
une truelle

U CoLean

un metre ruban

des sachets en plastique

des étiquettes
de 'acide chlorhydrigue (Hel)

2-1-2-2- Méthode des prélévements pédologiques

Avant d’entamer le travail sur terrain, nous nous fixé sur les deux objectifs survants

- creusage d'un trou de 70 cm de profondeur dans le sol pour observer le profil

pédologigque (dentification des horizons) :

- denthcation et analyse des homzons du profil & travers six (06) caracténisbques
établies pour chague horizon (le PY, structure, couleur, consistance, texture, présence de

racine et de cailloux, présence de petits animaux et insectes.

Afin de faciliter la tache, nous avons évité de crenser le profil, nous avons essavé de repérer
les talus se trouvant a 'extrémité des massifs forestiers, sur les bords de pistes on de routes
(Zemmouri, Conn, Pers.), Ces structures se présentent sous forme d'une coupe verticale, qu'il
tallant juste rafraichir de haut en bas, a 'aide d’un marteau pour enlever la couche
superficielle qui a pu se salir ou se dessécher, Réalisant ainsi, des conditions similaires aux

profils pédologiques creusés (Figure 12).
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Figure 12 : Prohl pédologique : identification des dafférents homzons (Onginal, 2020,

Nous nous sommes mums du métre ruban, pour mesurer la profondeur du profil, et ce jusqu™a
arriver a la roche mére.

Ensuite la délimitation des honzons selon leurs couleurs et marguer les transitions, Il était
particulierement important de determiner la profondeur des honzons (A, B et C), d’effectuer
également des observations complémentaires relatives 4 la porosité, "activité biologique,
I"enracinement,. .. etc., qui ont été jugées nécessaires pour la description,

Clest an miveau de chaque horizon quiun prélévement fut effectué, commengant par lhonizon
le plus protond, en continuant graduellement jusqu’a remonter en surface, pour éviter une
éventuelle interférence entre les particules et les éléments constituant les différents horizons,

assurant ainsi, une bonne représentativité des échantillons récoltés.

Chaque échantillon a été récupéré a I"aide d’une truelle et mis dans des sachets en plastiques

{de contenance de 1kg), soigneusement numéroids, datés et localisés,
|.a présence ou |'absence du calcaire dans le sol, a été testée a 'aide de I’acide chlorhydrique
(Hel). Ce dernier a été aspergé sur la surface de I'horizon. La réaction révélant ou pas une

effervescence, aidera a situer la tendance calcaire du sol en question.

Le méme protocole a ¢té réalisé sur les deux zones d étude, en occurrence Chréa et El Kala.
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2-1-2-3- Conditionnement

Chagque échantillon a éé mis a sécher rapidement aprés le prélévement (1 & 2 jours), le
séchage a eu lieu a 'abri & l'air libre, pendant environ une semaine. Les échantillons ont
ensuite été tamises au tamis. Afin d’effectuer des analvses physico-chimigques nécessaires, et

mieux comprendre ansi le lonctionnement, la nature et P'état du sol en question,

2-1-2-4- Analyse des échantillons récoltés

En foncuion de la dispomibihité d appareils el de réactifs chimigues nécessaire, les échantillons
récoltés seront analysés au laboratoire pour définir quelgues paramétres pédologiques
indispensables pour dégager les proprnétés physico-chimigues de nos sols. Les principaux

éléments édaphiques retenus sont :

* Le calcaire total

Le calcaire total est dosé par la méthode gazométngue. Cette méthode utihise le caleimétre de
Bernard. L'échantillon est attaqueé a 1" HCI. On mesure le volume de CO2 deégagé ; une Mole
de CO2 correspondant & une mole de CaCO3.

P

Figure 13 : Le calcimétre de Bernard (Zemmouri Com. Pers).
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« Le¢ PH du sol

Le pH ou potentiel Hydrogéne est une mesure  de Macidité du sol. Clest un paramétre qui
mesure la concentration des protons H qui sont fixés sur le complexe argilo-humique. La
mesure esl effeciude sur une suspension terre/solution soil dans le 1€moin soil dans des
solutions normales de KCl par la méthode €lectro métngue au moyen d'un pH -metre a

leciure directe

el
b

Figure 14 :pH métre (ZemmouriCom, Pf!r.fi. -
s  Conductivité électrique CE

La salinité globale est ordinairement exprimée par la conductivité électrique ou conductance
spécifique d'une solution entre deux électrodes de | em” de surface, distance de lem. I est
bien connu que les solutions salines, a 'appose des solutions pures, sont plus conductrices de

courant électrique. La conductivité électrique est mesurée par le conductimeétre.

Figure 15 : Conductimétre {ZemmouriCeom. Pers).
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+« La Matié¢reorganigue (MO): La Méthode Anne

Le dosage de la matitre organique est réalisé & pantir du dosage de |"un de ses constiluants:
le carbone organique. Le carbone organique (CO) est estimé & 58% de la matiére organique

(MO) d o

La méthode de détermination du carbone organigue est basée sur oxydation de ce dernier

par le bichromate de potassium (K2Cr207) en milieu acide sulfurigue.
* Le phosphore assimilable la Méthode (JORET-HERBERT)

La détermination du phosphore assimilable se fait on agitant 4g de sol avec une Solution
d’oxalate d*ammonium [(NH )04 H-0] & PH = 7 pendant 2 heures .dosage se fait aussi

par un photométre ultraviolet

2-1-3- Méthode d'étude de la bangue de graines

Pour évaluer le potentiel de contribution de la banque de graines dans la consttution de la
biomasse végétale des subéraies, nos sites d'étude ont fait l'objet de prélévements

supplémentaires d'échantillons de sols.

Il s'agit de mettre en évidence une technique d'émergence, retenue pour étudier la bangue de
graines des sols. Elle consiste 4 placer en incubation des échantillons de terre, afin de
compter ot didentifier les plantules qui apparaissent (Lecketal., 1989). Ces auteurs,
préconisent cette méthode, compatible dans le cas d'une étude réalisée au niveau d'une
communauté  végétale. Clest-d-dire, lorsque l'ensemble du stock des semences d'un
peuplement, et non d'une population bien spécifique, est considéré. Cette méthode ne donne
pas tout le stock de semences contenues dans le sol mais permet de connaitre (ou d’évaluer)

proportion des espéces formant la banque de graines.
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2-1-3-1- Préléevements des échantillons de sol

Figure 16 - Disposiul de récolte d’échantillon de terre, pour étude de la bangue de graines
(Original, 2020),

Dans chague site, des prélévements ont éé réalisés dans des placettes choisies de maniére
aléatoire. Chague échantillon de sol correspond 4 une surlace de (20%25) cm de cOté sur 5em
de profondeur de sol minéral (Figure 13). Certains auteurs considérent, 'importance des cing
premiers centimetres du sol dans étude de la bangue de grames, el estiment gue ce stock
germinatif diminue avec la profondeur (Leck et ol 1989 in Tatomi et Bonnet, 2003;
Archibold, 1979; Zabiewicee et Gaskin, 1978). La hitiere a été éhiminée des préléevements cur
elle contiendrant peu de diaspores Boulet (1985), En outre, elle est toujours consumdée (ains
gue les semences contenues) lors des incendies.

Les prélévements ont €1é divisés en deux strates selon la profonde 0-2 cm (strate 1) et 2-5 cm
(strate 2). Le nombre d"échantillons a récolter, devait s effectuer sur cing placettes circulaires
choisies aléatoirement d'environs deux ares, & raison de trois échantillons par placeite @ 15
echantillons de sol par site aurat farit 'objet d’une ncubation, pour observer les
germinations, Vu les circonstances sanitaires relatives & la pandémie (Covid-19), seuls trois
échantillons de sols par site ont pu 8tre récupérés (an total six sur les deux régions), soit

seulement 20% du protocole expérimental achevé.
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Les échantillons de sol, ont été prélevés durant la premiére quinzaine du mois de mars et
disposés dans des sacs plastiques scellés pour le transport, A celte pénode printaniére, toute

dormance psychrolabile des graines est sensée éire levée,

2-1-3-2- Incubation

Le protocole expérimental décrit ci-dessous n'a pas pu étre appliqueé rnigoureusement, vu les
conditions de conlinement imposées par la pandémie el DNimpossimhité de poursuivre
convenablement notre expérimentation.

Les échantillons de sol devaient étre €talés sur un centimeétre dépaisseur dans des bacs de
germination de dimension (50%25) sur une couche de sable stérile. Ils sont censés étre placés
par la suite dans une serre, protégés des apports extérieurs par une gaze. Loincubation devail
se faire & une température ambiante, dépendant des conditions densoleillement et de
température a lexténieur de la serre, ils devaient étre soumis & une photopériode naturelle et
hénéficier d'arrosages réguliers avec de l'eau de pluie. Ainsi, les conditions de germination
sont favorables et les pertes par prédation, sécheresse. gelée,  ele . sont évilées.

Les observations devaient étre effectuées chague semaine. Lors des observations, les
positions des bacs doit étremnter-changées, afin d'éliminer un quelcongue effet de lumidre et

de température suivant leur situation dans la serre (Traband, 1994).

Cependant, et suite a 'entrave causée par les conditions sanitaires précitées. nous avons
néanmoins essavé d'étaler nos échantillons dans des endroits 4 [abri de la chaleur, et arrosé

de maniére réguliére, pour tenter d observer des germinations.

Les résultats n’ont pas été significatifs. De ce fait, la banque de gramne est avérée, comme

etant une imitiation d un essai non abouti, suite & un processus expérimental non acheve.

2-2- Echantillonnage de la végétation épigée

En paralléle i "étude pédologique engagée dans le site d"Oued Abarane (Chréa), nous avons
realise des relevés flonistiques par le biais d'un échantillonnage subjectif {Braun Blangquet,

1952 ; Guinochet, 1973 ; Chevalier et al., 2010). Ce type d"échantillonnage consiste 4 chosir

au nivean de chaque station, des échantillons paraissant les plus représentatifs et
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suffisamment homogénes Intégrant ainsi, |'ensemble des situations structurales et de facies
de vézétation rencontrés,

Nos relevés flonstigues ont €€ exécutés sur des surfaces déterminées grace a Tamre
minimale ; cette derniére a été hxée pour les foréts de chéne hége & 100 m’ (Zeraia, 1982 et
Khelifi, 1987). Cette surface a ¢été retenue lors de la réahsation des relevés flonstigues, en
respectant les conditions d’homogenegite geomorphologiques et floristiques. Pour certains
relevés, o la densité de la végétation rendant les déplacements difficiles, la délimitaton d'une

telle surface était impossible.

Pour chaque releve, la liste flonstugue des plantes supérnicures est réalisée ot chague espéee

est qualifiée par le coefficient d’abondance - dominance de Braun Blanquet (1952) :

: recouvrement supéneur 4 V3%, abondance quelcongue,
: recouvrement de 50% & 75%, abondance quelcongue.
: recouvrement de 25% & 50%, abondance quelconque.

: espéce trés abondante, recouvrement supérieur a 3%,

=k W e n

: espece peu abondante,

+

: espeéce trés peu abondante, recouvrement laible.

Il n’a pas él1¢ possible de réahiser dans de bonnes conditions des releveés de végélation pour le
site d"Ain Bergougaya (El Kala), lors de la campagne de récolie des échantillons de sol. Afin
de metire en évidence la relation sol - végétanion, nous utiliserons des relevés [lonsogues
effectués antérieurement (Ouelmouhoub, 2014,Com. Pers.). Considérant une stabilité relative
de la phylomasse, apres avorr constalé "absence de perturbabion mageure, les incendies plus
particuliérement, durant les six derniéres années,

La campagne d'échantillonnage a €té Nxée mitalement pour le pnntemps de V'année 20020,
période o la plupart des espéces végétales trouvent leur optimum de développement. Ce qui

faciliterait Nidentification des taxons non reconnus sur terrain,

Nous élions contraints de limiter notre investigation 4 la mi-mars de |'année en cours, durant
cette pénode, nous avons pu constituer 15 relevés NMonstques répartis sur les deux sites

relenus,

Pour ceriaines espéces dont [Midentification a é&é délicale (les herbacées annuelles en

particulier), nous avons eu recours principalement i la flore de Quézel et Santa (1962-1963).
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1- Bilan des données récoltées

Le travanl sur terram a ¢t¢ amorce au courant du mois de Févner 2020, le repérage des sites
s'est fait suite 4 une premiére investigation concernant la région de Chréa. Laquelle région a
Gété placée en prionté, au vue de sa proximité, Nous avons pu réaliser huit relevés flonstiques

et un profil pédologique dans la subéraie d"Oued Abbarar.

Pour la région d'El Kala, et malgré le confinement imposé par la pandémie Covid-19, nous
avons pu réaliser un profil pédologigue dans des conditions similaires (sur le plan
homogénéité floristique) a celles retenues pour 1" Atlas Blidéen, s'agissant en |'occurrence de
la forét d’Aimn Bergougaia. Pour la biomasse végétale, nous avonspu exploitersept releves

floristiques réalisés au printemps de 'année 2014 (Ouelmouhoub, Com. Pers. ).

Le dépowmllement de la matnce des 15 relevés flonstigues retenos, a pu révéler sensiblement
le méme nombre de taxons pour les deux stations d " éude & savoir : 46 espitces pour Chréa et
47 espéces pour El Kala, avec un lot de 21 espéces communes entre les deux régions. La
richesse floristique totale maintenue pour Manalyse, est done de 72 espéces (Annexe 1),

Quant aux prohls pédologigques réalisés, nous sommes contrants de présenter seulement les
résultats de la région de Chréa, o les échantillons de sols ont pu étre analyvsés a |'Ecole
supéricure des sciences Agronomiques d'El Harrach, alors que les échantillons de sols

récoltés a l'est du pavs, n'onl pas pu éire analysés dans aucun laboratoire, vu les conditions

sanitaires particulid¢res précitdes,
2- Analyse floristique
2-1- Répartition des taxons par famille

Les investigations menées sur le terrain ont permis |"élaboration du tableau 10, qui montre la
répartition des 72 espéces recensées selon leur appartenance aux  dilférentes  Tamilles

botaniques (Figure 17).
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Tableanl0 :Nombre d’especes recensées pour chague famille botanigue

Nombre
Familles

d espéces
Amaryllidaceae, Posceas, Arsceae, Cistaceae, Convol vulacese, Cytinaceae, Thymelaeacea
e, Dioscoreacese. Onagraceae. Creraniaceae. Iridaceae, Araliaceae. Hypericaceae. Linaceae,
Myrtaceae, Orchidaceae, Oleaceae, Pinaceae, Anacardiaceae, Polygalaceae, Polytrichaceae 1
JLDennstaedtiaceas, Rhamnaceae, Rubiaceae Selaginellaceae, Srmilacaceas,
Urticacese, Adoxaceae, Violaceae
Primulaceae,Ericaceae. Asparagaceae, Gentianaceae. Caprifoliaceae, Rubiaceae, Fapaceae 2
Aplaceae 3
Ranunculaceae, Rosaceae, Asteraceae, | amiaceae 4
Fabaceae 10

Source ; Données personnelles,
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Figure 17 : Répartition des taxons recensés par famille.

Parmi les 42 familles, la famille des fabacées occupe la premiére place avec 10 espéces, suivie

par la famulle des Ranunculacées, Kosacées, Asteracdées, Lamiacées avec 4 espéces pour

chacune,
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La [amille des Apiacées est représentée par 3 espéces. En ce gui concerne la famille des
primulacées, des Ericacées, des Asparagacées, des Gentianacédes, des Caprifoliacées, des

Rubiacées et des Fagacées, elles sont représentéespar 2 espéces chacune.

Parmi les 29 familles restantes, nous pouvons citer : les poacées, les Cistacées, les Oléacées,

les Wiolacées . elc.. qui sont représentées par une seule espéce chacune.

2-2- Types hiologiques

Les ivpes biclogiques soni des caraciéristiques morphologiques grice aux quelles les

végétaux sont adaptés au milien dans lesquels 1ls vivent (Dajoz, 1996).

Selon Raunkiaer (1904-1905), les types biologiques sont considérés comme étant des
stratégies adaptatives de la végétation aux condiions du miliew.Selon Gaussen et al. (1982)

e spectre hiologique est le pourcentage des divers types hiologiques recensés (figure 18).

B Hémicryptophyte

B phanérophyte

® Thérophyte

B Chaméphyte

B Géophyte

B nanophanérophyte
® phanérophyte Liane
m Pteridophyte

Figurel8 :Eépartition des espéces selon le type biologigue

Le spectrebiologique des espéces inventoriées met en évidence que les Hémicryptophytes
avec 29% et les Phanc¢rophytesavec 28% des espéees sont proches, ce gui explique la richesse
du sol en matitre organigue. Suivis des 13% de Thérophytesqui témoignent la
thérophytisation ont pour origine le phénoméne d’anthropisation. Quant aux Chaméphytes el

les Géophytesavec 8% chacun, alors que les nanophanérophytes et les phanérophytes lianes
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sont respectivemnent de 7% et 6% et en dernier les ptéridophytes sont en minorité © 1% des

espiéces observées,
2-3- Origine biogéographique

La bwogéographie est définie comme étant 1’étude et la compréhension de la répartition des
organismes vivants & la lumiére des facteurs ¢f processus présents et passés (Hengeveld,
1990).

W hed {25) W Méd-occidentale {9) B had-atlantique (7)
W End. M. 4 {3] B Euras-rmérid (2) W Euras (%)
W Eur (1} W Eur-mérid (1) m Circum-boréale (1)
W Euras-tempéréd (1) B Cosmopolite (1) B Sub-Cosmopolite (1)
W Eur-Méd (5] W Euras-héd (1) End. E.M.A (1)
W End [1} W Circume=med [4) Iberc-Maur-Sicile {1)
Est-rrvéd (1] Sicile AL (1) Macar. Méd., Ethiopie, Inde (1)

Figurel9 : Origine biogéographique des espéces

Prits de 35% des espéces (25 espéces) de la flore recensée sont d'origine méditerrandéenne,
especes d'origineméditerranéenne occidentale et 7 espéces dorigine méditerranéenne-
atlantique. 5 espleespour chagque ongine Eurasiatique et Eurasiatiquemdéditerranéenne, En ce
gqui concerne l'origine Circum méditerranéenne, elle est de 4 espéces. Quant aux espéces
endémiques dunord de "Afrique on compie 3 espéces. Et une espéce pour le resie des

originesréveélées.
2-4- Degré de rareté

Le degré de rareté, le nombre d’espéces disparues ou protégées. permettant d’obienir des

outils pertinents de suivi de 1"état de la lhodiversite,
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N

Figure 20 : Depgré de raretédes végétanx

mC

mCC
m o
uAC
mR

= RR
u AR

Les wvégétaux communs sont les plus observés avec un taux de 47%, suivis par les

tréscommuns de 40%. On retrouve une seule espéce classée dans la catégorie rare @ le

FPrunusaviim ; et une dans la catégorie trés rare représentée par le Blackstoniaperfoliata.

2-5- Statut des espéces

Figure 21 : Statut des espéces selon 'ITICN

En analysant la figure 21, il ressort que :
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= TR% des especes sont classés dans la catégorie préoccupation mineure (LC) du statut
d'IUCN ;

»  Tewcriwmfruticansc’esl la seule espéce classée dans la catégone en danger (EN)
représentée par 1% ;

= 3% pour chacune des catégories : vulnérable (VU) et non applicable (NA) ;

* % des espéces pour la catégorie | données insuffisantes (D) ;

= [4% des especes recensées ne sont pas apparues dans la histe de PIUCN,

3- Analyse pedologique
3-1- Description des profils

3-1-1- Subéraie de Oued Abbarar

0 - 30 em (Horizon A) : couleur brun foncé, texture sableuse,
structurepolvhyvdrique friable, présence de résidus et humus,

poreux, effervescence a I'HC| nulle.

Figure 22 : Horizon A (0-30 cm)
30 - 70 em (Horizon C) rcouleur brune grisitre, texture sableuse avec une présence de
gravier, structure particulaire (roche altérée ), trés pauvre en matiére organique, rés poreux,

pas de réaction a I"HCL

F0-120cm (la roche mére) : schisteuse,

3-1-2- Subéraie de Ain Bergougaia

O-16cm {horizon Ag): couleur brune, texiure sableuse,
structure particulaire, présence de résidus et humus, poreux,

effervescence a ' HCI nulle.

Figure 23 : Horizon A
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16-52cm (horizon A;): couleur brune jaunditre, texture sableuse,

trés poreux, présence des galeries, chevelu racinaire intense(fines)

pas de réaction 4 'HCL.

Figure 24 : Horzon A

52-75¢m (horizon As) : couleur jaune, texture sableuse, siructure
particulaire, trés pauvre en matiére organique, trés poreux, pas de

réaction 4 1"HCI,

75-%0cm (horizon B) : couleur brune rougeiire, texiure argileuse,
Structure particulaire dure et compacte, pauvre en matiére organigue,

peu poreux, pas de réaction a I'HCL

Fipore 26 : lorizon B

90-120cm (horizon C) : pierreux issu de ["altérabon de la roche mere
(grés et argile de Numidie) avec présence de taches ocres, grises,

jaunes, Effervescence a I"HCI nulle.

Figure 27 : Horizon C
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3-2- Analyse de paramitres

Comme signalé plus haut, I'analyse des échantillons récoltés au laboratoire n'a concerné que

la région de Chréa, ot nous avons pu déhimir les parametres regroupés dans le tableaun 11,

Tablean 11 :Résultats de 'analyse pédologique des échantillons de sol récoltés i Chréa.

T~

L

Litiére (carotte)

H1

() cm=- 35 cm

H2
35 cm- 105 cm

H3
105 cm=- 125 cm

pH 6.7 (sol nentre) | 3.7 (sol acide) 6.9 (solneutre) .7 (sol neutre)
Carbone (%) - 3198 % 1.23 % 1.107 %
Mati¢reorganique i 5.5 % (sol 2.12 %) 1.904 %
(%a)
0.2 ms 0.1 ms (0.3 ms 0.2 ms

Conductivité (ms)

S0l non saleé

S0l non salé

Sol non sale

Sol non salé

Calcaire (%) 1.445 % 0,72 % (,73 % 2.16 %
" S0l non caleaire | Sol non calcaire 5ol non calcaire Sol non calcaire
0.289 ppm 0.32]1 ppm 0.292 ppm 0,308 ppn
Phosphore (ppm) | .. fiple Triss faible Trés faible Trés faible
o . Sol limoneux . Sol limoneux
Granulométrie Sol limonewx fins Sol imoneux fins

Tres lins

Tris lins

A la lecture de ce tablean, il ressort que dans le sol de la subéraie de Oued Abbarar :

Source : Données personnelles.

- le PMest globalement neutre, tendant légérement vers 1 acidité ;

- le carbone et la MO diminuent au fur et & mesure qu'on s'¢loigne de la litiére, mais

maintiennent des seuils permetiant de juger d une bonne incorporation de la MO ¢t la

séquestration du Carbone, méme en allant en profondeur ;

- la conductivild se situe entre 0,1 @l 0.3 ms, révélant une endance non salée ;

= les teneurs en Calcaire et Phosphore sont faible

- latexture hmoneuse (sols hmoneux [ins & weés fins) est domunante,
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Chapitre 3 : Résultats

4- Synthise et conclusion

Dans les deux subéraes ¢tudiées, le patrimoine floristique inventoné reste non néghgeable.
Les conditions édaphiques semblent convenir & la blomasse végétale installée, malgré la

particularité des deux régions situdes dans deux contextes différents,

An nivean du Tell, la subéraie de Oued Abbarar située & une altitude movenne de 700 m,
présente un lerritoire exigll, mais bénélicie de conditions écologigues favorable au maintien
d'une diversite vegetale assez importante, avee son exposition nord, 'influence de altitude
et de |"humidité provenant du littoral. Toutefois,le qualificatl de relique lui resie associé, vu

I’étendue modeste de ses groupements sur I"ensemble de la région de Chréa.

Par ailleurs, la région d'E]1 Kala représente 1'une des aires naturellesde répartition du chéne
lidge au niveau de la Méditerranée. La répartition de "essence est plus importante, la subéraie
s présente sous divers stades dynamigues @ allant des stades les plus dégradés au stade
climacique. Le cortége MNoristique s"installe aisément sur des sols gréseux (griss de Numidie),

trés favorable a 'entretien de sa biomasse véeétale,

Les éléments de comparaison reste pas assez complets vu 'interruption forcée de notre
expérimentation, mais offre des pistes intéressante pour poursuivre ce travaill dans de

meilleures conditions.,
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Conclusion générale

Conclusion générale

A travers les résultats obtenus, un certain nombre de conclusions peuvent étre dégagées au

sujet de la hiomasse végétale existante au niveau des deux subéraies émdides.

L analyse de la végétation nous a permis de préciser la distribution des espéces et de dégager
quelques composantes botanigques. La duoalité entre les différents domaines de la région
méditerranéenne est tradutte par la dominance de quatre groupes de famulles @ les Fabacées
par un ensemble de dix espéces, les Ranunculacées, les Rosaceées, les Asteracées, les

Lamuacées par quatre especes chacune. Ensuite les Apracées aver sculement trons espéces,
Ce brassage d ¢léments donne une végétation du type He = Ph = Th =Ch: Ge.

La Thérophytisation des structures végétales fait penser a la dégradation de certains
écosystémes qui ont tendance i se transformer en pelouses (Bouazza et al, 1998) Alors que
les phanérophytes nous renseignent sur le paturage. La diminution de leur frégquence vore de

leur nombre, est signe d un phénomeéne de surpiturage.

Sur le plan biogéographique c’est I'élément méditerranéen qui domine la zone d'étude avec
un pourcentage de 34%, la seconde position revient 4 la méditerranée occidentale de 12%, la

Lrowsiéme position est celle du méditerrande atlantique avec 10%,

Ce travail a consisté également & caractériser la matiére organigue, ainsi gue les autres
paramétres physico-chimiques du sol, dans les deux parcs (PNEK, PNC), il est informatif et
utile surtout sur la biodiversité et la richesse des deux régions. Les principaux paramétres
édaphiques participant a la diversité du tapis végétal relévent essentiellement de la matigre

orgamigue et de la granulométne.

L observation de profil pédologique de Oued Abbarar (PNC) a démontré que le sol est
dégradé, avec une superposition de deux honzons sealement (honzon A et honzon C) sur une
roche mere schistense. Tandis que celui de Ain Bergougaya (PNEK) est un sol évolué avec
les différents horizons et une grande activité biologique traduite par une forte porosité en

dessus d 'une roche mére gréseuse (Selmi ; 1985).

Une relavon de symbwose relie done, les deux composanies « sol-végélalion »  gul
5 entretiennent mutuellement, pour garantir la pérennité des foréts en général et des subéraies

en particulier.
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Annexe 1 : Liste floristique totale {Chréa et El Kala)

- Degré
. . . . {Irigine Statut
Espece Famille Type Biologigue biogé igue mf:f y (AUCN)

Allivm roseum Amaryllidaceae Géophytes Meéd O LC
Ampelodesmosmauritanicus Poaceae Hémicrvptophyte | Méd-occidentale | CC DD
Anapallis monelli Primulaceae Hémicrvpiophyvie | Méd-occidentale | CC MA
Arbutusunedo Ericaceac Phanérophyte Méd-atlantique [ LC
Arizsarumvulgare Araceae Géophyte Circum-Méd. C LC
Asparagus acutifoling Asparagaceae FPhanérophyte Méd [ LC
Blackstemiape rfoliata Gentianaceane Thérophyte Meid RR LC
Calicotome spinosa Fabaceas Nanophanérophyte | Méd-occidentale cC LC
Calicoromevillosa Fabaceae Chaméphyte Méd AC f

Centauriurmumbeliatm Cientianaceas Thérophyie Eur. Méd. CC LC
Cistusselviaefolins Cislaceae Chaméphyle Euras, hMéd. CC LC
Clematiscirrhosa Ranunculaceae Phanérophyte Meéd O LC

Liane
Clemarisflammuila Ranunculaceas FPhanérophyte Méd C LC
Lianc
Convolvulus arvensis Convolvulaceae | Hémicrvptophyte Euras [ LC
Coronillafincea Fabaceas Chaméphyte M él- [ LC
occidentale

Crabae iSOG Vg Rosacese Fhanérophyte Eur-Mé&d [ LC
Cyelamen africanum Primulaceae Géophyte End. ELN. A cC !

Cytinushypocystis Cytinaceae Géophyte Meéd C LC
Cvtisusteiflorus Fabaceae Nanophanérophyte | Méd-Occidentale C LC
Cyitisusvillosus Fabaceae Phanérophyte Méd-occidentale C L.C
Dapime gricdium Thymelacaceas Phanérophyle Méd [ LC
Daueus corola Apiaceas Thérophvie Eur L LT
Dhscoreacommunis Dioscoreaceae | Panérophyte hane | Méd-atlantique C LC
Epilobiumtetragonum Onagraceae Hémicryptophyte Euras Al 1.C
Erica arborea Ericaceae Fhanérophyte Méd C LC
Eryngiumtricuspidatum Apiaceae Hémicrvptophvte | Méd-occidentale | CC MNA
Fediacornucopiae Capriloliacess Thérophyte Miéd o !

Cralivm rotundifolium Rubiaccac Hémicryptophyic Furas [ 1.C
Cremistaferox Fahaceas Nanophanérophvie End N-A [

Crenistalricuspiclato Fabaceae Nanophanérophyie End MN-A oC

Crenistaulicing Fabaceae Nanophanérophvte End. AR !

Geraniumrobertianm Geraniaceae Hémicrvptophvte Cosmopolite [ LC
Crloelioluabizantins Iridaceae Céophyie Med L L
Hedera helix Araliaceac FPhanérophyte Eur-Méd CC LC
Hyoserivradiaia Asteracens Hémicryptophvte Eur-Méd o 1.C
Hypericumperforarum Hyvpenicaceae | Hémicrvptophvie Euras. [ LC
Hypochaerisachyrophoris Asleraceae Therophyie Circum-misd I LC
Lathyrusarticulatus Fabaceae Thérophyte Méd oC LC
Linurmcorymbiferut Linaceae Thérophyte Méd CC LC
Loniceraimplexa Caprifoliaceas Fhanérophvie Meéd CC LC
Loy hispidus Fabaccae Thérophvte Meéd-atlantique AC LC
Melissa officinalis Lamiaceae Hémicrvptophyvte Méd AR LT
Myrtuscommunis Myrtaceas Phanérophyte Méd CC LC
Chphrys tenthredinifera Orchidaceac Giéophyte Circum-meid O Y1
FPhillyrea media Oleaceae Phanérophyte Med cC LC




Pinus halepensis Pinaccac Phanérophyte Med CC LC
Pistacialentiscus Anacardiaceas Phangrophyie Meéd L LT
Polvgala nicacensis Polygalaceae Heémicryptophyie Méd C LC
Paolytrichumsp, Polytrichaceae | Hémicrvptophyic Eur-mérid [ /

Primiis avium Rosaceae FPhanérophyte Euras-mérid R LC
Preridiwmaguilinum Pleridaceae Pléndophyie Sub-cosmopolile C LC
Pulicaria odora Asleraceae Hémicryplophvie Circum-meéd CC LC
Chuercus ilex Fagaceae Phanérophyte Meéd C LT
(hercus suber Fagaceae Phanérophyte Méd-occidentale [ LC
Ranuncrlwsmacroppfivilis Ranunculaceae | Hémicrvpiophyie | Méd-occidentale L LC
Ranunculusspicans Ranunculaceae | Hémicryvptophyte Ibéro-Maur- [ /

Sicile

Reuteralurea Apiaceae Hémicryptophyte Est-med C VU
Rhamnns alalernus Ehamnaceae Phanérophyie Med L LT
Rosa canina Rosaceae Fhanérophyie Euras-tempére C LC
Rubiaperegrina Rubiaceac: Phanérophyle Med-Atlantigue oC LC
Rubus wlmifolius Rosaceae Phanérophyte Eur-méd C LC
Kuscusacuwleatns Asparagaceas Chaméphyie Meéd-atlantique L LT
Saturefavilgaris Lamiaceac Hémicryptophvic Furas. [ L.C
Sellaginelladenticuiata Selaginellaceae | Hémicrypiophyic Méd-atlantique [ LC
Servatwlacicchoracea Asteraceas Hémicrvptophvte Sicile A, N, AC /

Smilar aspera Smilacaceas Fhanérophyte Macar. Méd., C LC

Liane Ethiopie, Inde

Smryrniuwmoluseatrum Aplaceae Hémicrvplophvie M oC LC
Teucrivmfruticans Lamiaceag Chaméphyte Meéd AC EN
Teucrivmpsendocarodonia Lamiaceag Chaméphyte End. N. A. C !

Urticanrens Urticacées Theérophyte Circum-boréale O LC
Viburmmtinus Adoxacear Phanérophyte M CC L.C
Viola suavis Violaceas Hémicrvptophvte | Méd-Atlantigue C LC




